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CONSIDERACOES INICIAIS

A avicultura brasileira tem posicdo de destaque mundial, este fato deve-se a inimeros
fatores, sejam eles voltados ao melhoramento, sanidade, manejo, ambiéncia e a nutri¢do
animal.

A avicultura consolidou-se como uma das mais importantes e eficientes atividades da
agropecuéria brasileira, o que levou o Brasil a transformar-se no maior exportador mundial de
carne de frango. Inicialmente concentrada nas regides Sul e Sudeste, a atividade vem se
expandindo pelo territério nacional, aproximando-se ndo sé das regiGes produtoras de
matérias — primas, mas também das regides consumidoras, 0 que explica em parte 0 seu
crescimento na Regido Nordeste (APA, 2011).

No Brasil 0 mercado de frango tipo caipira estd em crescimento, uma vez que se trata
de um produto diferenciado com valor agregado em funcdo do sistema de producéo adotado.
Porém, a oferta, ainda reduzida, também contribui com a elevacdo do valor do produto final,
que chega a superar em quatro vezes o de um frango comercial.

A criacdo de aves tipo caipira visando a producdo de carne é um dos segmentos mais
promissores da avicultura moderna, pois em funcdo da demanda por carne mais saborosa,
firme e com sabor pronunciado tém mercado em expansao.

Os frangos de corte tipo caipira tém caracteristicas peculiares apresentando,
normalmente, curva de crescimento mais lento em comparacdo com linhagens comerciais de
corte utilizadas para alta taxa de ganho de peso. Isto tem como consequéncia menor
exigéncia nutricional e abre possibilidade para uso de ingredientes alternativos com menor
densidade nutricional.

Na avicultura as racdes tém como base o milho que aparece como a principal fonte
energética e a soja como principal fonte proteica, elevando o custo das racdes. Costa et al.
(2004) afirmaram que os custos com a alimentacdo podem chegar a até 70% dos custos totais
da atividade avicola.

Assim, em funcdo de ser um componente importante nos custos totais da producao, a
alimentacdo, precisa se adequar a evolucdo genética das aves, respeitando as peculiaridades
regionais, em que se destacam o meio ambiente e tipos de alimentos produzidos, que podem
afetar a relacdo custo/beneficio da atividade (RAMOS, 2005).

A avaliacdo de alimentos alternativos e seu uso sdo muito importantes, uma vez que
possibilitam a reducdo dos custos de producdo e tém reflexos diretos na viabilidade do
sistema produtivo avicola (BRUM JR. et al., 2007).
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Uma alternativa com grande potencial é o aproveitamento dos residuos do
processamento do pescado (que podem chegar a 60% do total que é produzido) para a
elaboracdo da silagem de peixe, produto nobre e com alto valor biol6gico (BEERLI et al.,
2002). Por ser um material pastoso se faz necessario uma fonte de carboidrato, a mandioca
que é uma planta nativa do Brasil, cultivada praticamente em todo o seu territorio, pode ser
utilizada com esse proposito. Segundo Martins et al., (2000) a mandioca tem um alto
potencial para a alimentacdo animal, é uma fonte rica em energia, seus diferentes residuos
(casca de mandioca, farinha de varredura, entre outros) podem ser utilizados na alimentacéo
animal.

O uso de alimentos alternativos pela indUstria avicola visa a economicidade aliado a
producdo sem comprometer o desempenho animal, podendo ser empregados em larga escala,
bem como diminuir o efeito poluente dos residuos gerados pelas agroindustrias, que sdo

descartados, sem comercializa¢do do produto.
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1. Avicultura no Brasil

Historicamente, a criacdo de aves teve uma crescente evolugdo por volta do inicio do
século XX, apo6s a segunda guerra mundial, se tornando uma das areas de maior destaque
dentro da producdo animal. Segundo Lana (2000), a avicultura pode ser considerada como
uma das ciéncias que mais evoluiu no século XX devido a introducéo da biotecnologia no
melhoramento genético. Lagana (2008) descreve as atuais aves com metabolismo mais
acelerado, devido aos avan¢os da genética e da nutricdo voltados para um crescimento rapido,
com méaxima deposicdo proteica, principalmente de peito e coxa, melhor utilizacdo dos
nutrientes da dieta e boa converséo alimentar.

Nas ultimas quatro décadas a avicultura brasileira apresentou intenso crescimento. O
frango, como seu produto mais representativo, alcancou mercados mais exigentes e 0 avanco
tecnoldgico permitiu que o produto alcangasse 142 paises (MAPA, 2013). Qualidade e baixos
custos sao fatores que colocam o Brasil entre 0s trés maiores produtores, sendo 0 maior
exportador de carne de frango (IBGE, 2011).

Atualmente o pais produz 12.645 milhGes toneladas de frango e apresenta um
consumo anual de 45 kg per capita (UBABEF, 2012). O consumo de carne de frango vem
apresentando crescimento no pais e no mundo, comparado as outras carnes (MORETTI &
MENDONCGCA, 2005).

O progresso da avicultura é resultado, fundamentalmente, da intensa atividade de
pesquisa nas areas de genética, nutri¢do, sanidade e no conhecimento do manejo da producéao
destes animais (GONCALVES, 2011).

Além do sistema de producdo convencional ou industrial de frango de corte, hd o
sistema alternativo, este segmento vem ganhando destaque devido a uma demanda dos
consumidores que buscam alimentos diferenciados, geralmente, considerados mais saudaveis.

A criacdo de aves alternativas € uma tendéncia mundial crescente, fortemente
disseminada na Europa, principalmente na Franca. A avicultura alternativa chegou ao Brasil
no inicio da década de 90, e ocupando uma fatia de mercado correspondente a
aproximadamente 0,5% do mercado avicola industrial. O consumo deste tipo de carne no
Brasil ganhou muito mercado a partir daquela década (GESSULLI, 1999).

A criacdo alternativa de frangos de corte tem evoluido nos Gltimos anos, tornando-se uma
atividade economicamente vidvel para pequenas propriedades rurais que podem explorar este
nicho de mercado com produtos diferenciados (FIGUEIREDO, 2001).
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Lana (2000) afirmou que em 1988 foi introduzida no Brasil a linhagem de galinha
caipira francesa "Label Rouge", dando o primeiro passo para o desenvolvimento da avicultura
alternativa.

Trabalhos na area de genética vém sendo realizados com o objetivo de desenvolver
aves mais adaptadas, visando a melhoria dos indices produtivos da criacdo alternativa
(SILVA et al., 2001)

2. Frango de crescimento lento

Pinheiro (2009) define a criagdo de frangos de crescimento lento, como uma atividade
simples, devido ao fato dessas aves possuirem grande rusticidade, resisténcia e adaptacdo as
diversas condi¢fes ambientais.

Na producdo comercial dessas aves, utiliza-se em geral material genético melhorado,
em geral, hibridos que possuem boa produtividade aliada a grande rusticidade e alta
resisténcia, porém com crescimento mais lento (sendo abatidos entre 80 a 90 dias de idade).
Entretanto seu desenvolvimento € mais rapido que aves sem raga definida (XANGAI, 2006).

O Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA,1999) aprovou o
emprego da designacdo "Frango Caipira ou Frango Colonial” determinando a identificacdo de
frangos cuja producdo deverad seguir os critérios estabelecidos pela DIPOA N° 007/99. A
alimentacdo devera ser constituida por ingredientes, inclusive proteinas, exclusivamente de
origem vegetal, sendo totalmente proibido o uso de promotores de crescimento de qualquer
tipo ou natureza; o sistema de criacdo podera ter até 25 (vinte e cinco) dias em galpdes, apos
essa idade, soltos, a campo, sendo doravante sua criagdo extensiva, usando no minimo 3
metros quadrados de pasto por ave; a idade de abate devera ser com no minimo 85 (oitenta e
cinco) dias de idade e as linhagens utilizadas devera ser exclusivamente as racas proprias para
este fim, vedadas, portanto, aquelas linhagens comerciais especificas para frango de corte.

Souza et al. (2012) afirma que na avicultura brasileira, as principais linhagens de
crescimento lento recomendadas sdo: Redbro Cou Nu - Vermelho de Pescoco Pelado que €
conhecida no Brasil como “Label Rouge”, Redbro Plumé - Vermelho de Pescoco
Emplumado, mais conhecido como Pesaddo e Gris Barre Plumé, conhecida como Carijo, as
quais seus materiais genéticos sdo oriundos da Franca. De acordo com Dourado et al. (2009)
as linhagens de crescimento lento existentes no Brasil sdo a Paraiso Pedrés, Caipirdo da
ESALQ, 7 P, Embrapa 041, Paraiso Pelado, Caipirinha da ESALQ, Carij6é Barbadade.
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Hellmeister Filho et al. (2003), em pesquisa realizada com aves de crescimento lento e
aves industriais, comparando os sistemas de criagdo (semi-intensivo e intensivo), chegaram ao
resultado de que o sistema intensivo influenciou de maneira positiva o ganho de peso médio

diério, quando comparado ao semi-intensivo.

3. Processamento e caracteristicas da silagem de residuo de tilapia

Em paises tropicais, grande parte da producao de pescado é perdida, especialmente em
criadores de pequeno porte, com isso existe a necessidade de ordem econdmica e ambiental
para 0 reaproveitamento desse material, promovendo a producdo de novos produtos que
utilizem tanto os residuos sélidos, como os liquidos.

O aumento da producdo de residuos vem provocando impactos ambientais, pois a sua
taxa de geracdo é bem maior que a taxa de degradacdo. Contudo, devido a implantacéo de leis
ambientais mais severas, que valorizam o gerenciamento ambiental, tem havido uma
conscientizacdo gradual dos efeitos nocivos provocados pelo despejo continuo de residuos
solidos e liquidos no meio ambiente (FIORI et al. 2008).

A espeécie de peixe de dgua doce mais industrializada no Brasil € a tilapia, processada
para a obtencdo de filés frescos ou congelados. O rendimento médio em filé é de 30%
aproximadamente, e 0os 70% de residuos incluem: cabeca, carcaca, visceras, pele e escamas
(VIDOTTI & GONCALVES, 2006). Dependendo da espécie de peixe processada, 0s residuos
podem atingir 72%, quando o produto final obtido for filés sem pele (KUBITZA et al. 2006).

Os residuos solidos do beneficiamento de peixe sdo destinados principalmente a
alimentacdo animal (CAVALCANTE JR et al., 2005).

Um dos principais entraves na producdo de frangos de corte é o alto custo dos
alimentos que podem chegar a 70% dos custos totais, devido a variacdo do preco da soja e do
milho que sdo, respectivamente, os principais ingredientes proteico e energético utilizados nas
racdes. Com isso, propde-se a utilizacdo de alimentos alternativos para diminuir os custos na
producdo e faz-se necessario, pesquisas com o uso destes alimentos que permitam um bom
desempenho animal, serem economicamente vidveis e que proporcionem um ambiente mais
favoréavel, reduzindo o fator poluente.

O uso de residuos da producdo, industrializacdo e comercializacdo do pescado em
racdes é uma forma de aproveitamento, em que possuem matéria-prima de alta qualidade e

cujo aproveitamento na forma de silagem é ecologicamente recomendavel, em razdo da alta
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quantidade de matéria organica que é descartada no ambiente quando esses residuos ndo sao
aproveitados (ARRUDA et al., 2007).

Beraquet et al. (1984) definiram a silagem &cida de pescado como um produto
liquefeito onde o pescado, ou parte dele € preservado pela adi¢do de acidos, apresentando alto
valor bioldgico e praticamente a mesma composicdo da matéria-prima.

Para o preparo da silagem &cida, a matéria-prima deve ser moida, e em seguida é
adicionado o &cido, sendo que a mistura deve ser homogeneizada a temperatura ambiente.
Apobs a mistura inicial, o processo de fermentacdo comeca naturalmente. Um revolvimento do
material facilita a acdo das enzimas normalmente presentes na carne do pescado, com a
consequente hidrolise das proteinas e formagao da silagem (ARRUDA e OETTERER, 2005).

Segundo Arruda (2004), a conservacdo das silagens pode ser via fermentacdo
microbiana, por bactérias produtoras de &cido latico, induzida por carboidratos (silagem
microbiolégica). Oetterer (1994) afirma que a fermentacdo microbiana pode ocorrer no
pescado, desde que seja adicionada fonte de carboidratos a biomassa. Além de proporcionar
uma secagem mais eficiente do material, e um provavel ganho nutricional.

Uma fonte de carboidrato utilizada para a obtencdo dessa silagem é a casca de
mandioca, que vem do beneficiamento da mandioca nas industrias farinheiras, sendo um
subproduto com valor nutritivo muito proximo a raspa integral, podendo ser aproveitada na
alimentacdo animal.

A qualidade nutricional da silagem de peixe estd relacionada com sua alta
digestibilidade e presenca integral dos aminoacidos constituintes do pescado. Os teores em
lisina sdo mais elevados do que a farinha de peixe, porém mais baixos em aminoacidos
sulfurados (ARRUDA et al., 2001).

Segundo Geron et al. (2006) o residuo de tilapia apresenta em media 68,6% de
umidade, 42,9% de proteina bruta, 34,6% de extrato etéreo e 16,3% de matéria mineral (% na
matéria seca). No entanto, esses valores podem alterar conforme o processamento a que sdo
submetidos 0s produtos, ao tipo e a proporcao dos constituintes, ingredientes e pode provocar
heterogeneidade, existindo variabilidade no valor nutricional e energético.

Como a silagem de peixe é um produto liquefeito, para facilitar a sua inclusdo nas
dietas de aves, promove-se uma ensilagem conjunta com outros subprodutos agricolas. A
mistura seca se torna mais facil de gerir na preparacdo de racfes para a alimentacdo animal
(GODDARD e PERRET, 2005).

A utilizacdo de fontes de carboidratos fermentaveis como: a farinha de varredura de

mandioca, farinha da folha de mandioca, raspa da raiz de mandioca e a casca de mandioca
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inseridos no processo de ensilagem de peixe proporcionam uma secagem mais eficiente do
material, assim como ganhos na composi¢do nutricional do alimento que apresenta
potencialidade na utilizacdo em dietas para aves.

Benites e Souza-Soares (2010) encontraram que a co-secagem da silagem de castanha
e pescada com o farelo de arroz foi vantajosa, otimizando a secagem; ndo havendo restri¢des
quanto ao tipo de peixe utilizado, gerando um produto com grande potencial em ra¢Ges mais

nutritivas.

4. Mandioca e seus subprodutos

A mandioca é uma planta nativa do Brasil, cultivada praticamente em todo o seu
territério. Tem produtividade média mundial por ano de raizes em torno de 14,5 toneladas,
alcancando, em determinadas regifes no Brasil, a 38 toneladas, e estimativa de 19,44
toneladas por hectare de matéria seca de parte aérea (CURCELLI et al., 2011). O Brasil é um
dos maiores produtores de mandioca no mundo, sendo também o mais relevante em
produtividade e industrializacdo do amido de mandioca (FAO, 2010).

Segundo Martins et al., (2000) a mandioca tem um alto potencial para a alimentagédo
animal, € uma fonte rica em energia, seus diferentes residuos (casca de mandioca, farinha de
varredura, entre outros) podem ser utilizados na alimentacdo animal.

Relatos de Araudjo (2002) revelam que a mandioca € a exploracdo agricola que mais se
adapta ao semi-arido brasileiro, por se tratar de uma cultura tolerante a seca e aos solos de
baixa fertilidade, caracteristicas geo-ambientais bem representativas dessa zona.

Nas condicBes de Nordeste brasileiro, a procura por alimentos ndo-convencionais tem
encontrado nos subprodutos da mandioca uma possibilidade para substituir cereais
tradicionais. Estes subprodutos sdo excelentes alternativas para baratear os custos com a
alimentacdo dos animais. (PEZZATO et al., 2004).”

Nas propriedades agricolas, a planta de mandioca possui trés componentes que sao de
interesse comercial e que tém valor de mercado: a) a parte aérea aproveitavel para a
alimentacdo animal; b) as raizes; ¢) as manivas para replantio. A mandioca pode ser
considerada como a mais versatil das tuberosas tropicais, para a finalidade industrial, o
processamento no Brasil concentra-se em farinha (SOUZA et al. 2005).

Nos residuos sélidos da mandioca encontram-se basicamente a parte aérea, casca da
mandioca, fibras e o0 bagaco. A utilizacdo na agricultura e na alimentacdo animal podem ser

formas de aproveitamento desses residuos (CEREDA, 1994).
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A farinha de folhas de mandioca é constituida por talos primarios, secundarios e folhas
em proporcles variaveis, segundo a idade da planta, fertilidade do solo e meio ambiente. As
folhas de mandioca fornecem um alimento rico em proteinas, vitaminas e minerais a baixo
custo, todavia, sdo na maioria das vezes desperdicadas em todas as regides brasileiras
(MADRUGA & CAMARA, 2000). Entretanto, uma das limitacdes do uso da farinha de folha de
mandioca nas racGes € a presenca de fatores antinutricionais, como os polissacarideos nao-
amilaceos (PNA), que ndo sdo hidrolisados pelas enzimas enddgenas das aves. Apesar da
presenca da linamarina e da lotaustralina, sdo os principais glicosideos cianogénicos presentes na
mandioca, sendo estes geralmente sintetizados nas folhas e armazenados nas raizes, estas sdo
eliminadas pelo processo de obtencdo, que remove e baixa a niveis toleraveis estas substancias
(CHAVEIRO SOARES, 1990).

A raspa da raiz de mandioca destaca-se como fonte de energia, em funcdo de sua
composicdo ser basicamente de amido (ALMEIDA, 2005), que é 0 componente
quantitativamente mais importante das racdes alimenticias para frango de corte, entretanto,
apresenta quantidades minimas de proteina, vitaminas e minerais, cujos valores devem ser
considerados e ajustados em uma formulagdo de ragéo.

A casca de mandioca vem do beneficiamento que ocorre nas industrias farinheiras,
onde é retirada a casca da mandioca, antes de serem utilizados diretamente como racgéo, estes
residuos sdo deixados ao sol ou levados em algum tipo de forno para secagem. A desidratacéo
da casca da mandioca tem como objetivo eliminar o excesso de umidade (70% a 80%),
aumentar a concentracdo de nutrientes, reduzir o teor de compostos volateis, reduzindo-os a
niveis seguros para a alimentacdo animal e facilitar a incorporacdo do produto final em racdes
balanceadas (CESAR et al., 2008).

Cereda (2001) descreveu para a composicdo da casca de mandioca os valores de 41%
de fibra, 3% de lipideos e 0,64% de nitrogénio. No entanto, a proteina bruta, possui valor
baixo, variando em média entre 1 e 3%, é pobre em metionina e cistina. Mesmo assim, pode
ser incluida em racdes de animais domeésticos, com habilidade de promover aumento de
consumo e de ganho de peso, desde que na formulacdo exista boa fonte de proteina
(ALMEIDA, 2005).

Oliveira (2012), trabalhando com inclusdo de 40% de silagem de residuo de tilapia co-
secas com diferentes fontes de carboidratos, encontraram para a co-seca com casca de
mandioca, no periodo pré-inicial a melhor conversdo alimentar e para o periodo acumulado de
1-33 dias 0 melhor ganho de peso, assim como aos 42 dias de idade tiveram rendimento de

peito e coxa semelhante ao tratamento referéncia.
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5. Silagem de peixe e seu uso na alimentagéo de frango

A silagem de pescado é comumente utilizada em dietas de aves devido a sua qualidade
proteica e por ser economicamente rentavel na producdo avicola. Hammoumi et al. (1998)
encontraram resultados positivos ao realizar pesquisas avaliando silagens de residuo de
sardinha co-secas com o farelo de soja e com cevada, concluiram que as dietas testadas
propiciaram ganho de peso similar ao da racéo referéncia, indicando que é uma alternativa
interessante na alimentacdo dessas aves.

As vantagens da silagem de peixe s&o: 0 processo de producdo independe de escala; a
tecnologia é simples; o capital necessario € pequeno, mesmo para a producao em larga escala;
0 processo da ensilagem é rapido em climas tropicais e o produto pode ser utilizado no local e
0s problemas com ambiente e odores séo reduzidos (KOMPIANG, 1981).

Santana-Delgado et al. (2008) realizaram um estudo com frangos de corte e
concluiram que uma mistura de silagem de peixe da espécie cavala e sorgo em 11% e 22%, ¢
uma alternativa viavel na alimentacdo dessas aves, porque o desempenho nédo foi prejudicado
e também devido ao processo ndo requerer equipamentos sofisticados e proteger o ambiente,
porém um maior nivel de inclusdo de silagem de peixe produzida com sorgo (33 ou 44%)
reduziu o ganho de peso em frangos de corte.

O uso da silagem de peixe na alimentacdo de frango é uma opc¢éo que ganha posicao
de destaque na alimentacdo animal, e para silagem dos residuos da filetagem da tilapia,
Fernandes et al. (2007) encontraram para a composic¢do quimica desta silagem os valores de
30,63% de proteina bruta, 6150,8 kcal’kg de Energia Bruta, 47,89% para extrato etéreo e
14,12% de matéria mineral.

Em trabalho realizado por Oliveira (2012) com frangos industriais utilizando silagens
de residuo de tilapia co-secas com diferentes fontes de carboidratos, sendo que, para a silagem
de tilapia co-seca com casca de mandioca foram encontrados valores de 3806 kcal/kg EMA e
3566 kcal’kg EMAN, valores estes expressos na base matéria seca, Cunha (2013) trabalhando
com a mesma silagem co-seca com casca de mandioca utilizando frangos de corte de
crescimento lento, encontrou os valores de 3571 kcal/kg para EMA e 3413 kcal/kg para
EMAN.

McNaughton et al. (1978) relataram que a inclusdo de silagem de peixe em dietas para
frangos de corte melhorou o crescimento e a eficiéncia alimentar e concluiram que a silagem

de peixe proporcionou um alto nivel de aminoacidos disponiveis.
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Kjos et al. (2001), afirmaram que a inclusdo de silagem de residuo de salméo, na
propor¢do equivalente a 12% da proteina total da dieta, na alimentacdo de galinhas poedeiras
é benéfica para seu desempenho produtivo, ressaltando que esta silagem possui um perfil de
aminoacidos favorével para os animais monogastricos, embora o conteudo de lisina,
metionina e especialmente triptofano sdo inferiores aos das farinhas de peixe.

Ao trabalharem com silagens de residuo de sardinhas, Al-marzoorqi et al. (2010),
concluiram pode substituir até 20% de farelo de soja em dietas de frangos de corte sem afetar
0 crescimento, desempenho ou a qualidade sensorial da carne de frango, afirmando que a
silagem de sardinha pode ser utilizada em dietas para frangos de corte.

Tuti et al. (2011) adicionaram 4%, 6% e 8% de silagem de residuos de atum na dieta
de frangos de corte verificaram que até o nivel de 6% a silagem ndo tem efeitos significativos
sobre o desempenho e porcentagem de carcaca. O tratamento contendo 4% obteve 0s
melhores resultados para as variaveis de desempenho e rendimento de carcaca.

Em pesquisa com inclusdo de 40% de silagem de residuo de tilapia com diferentes
fontes de carboidratos (Farelo de algaroba, farinha de varredura de mandioca, farelo de milho,
casca de mandioca) na alimentacdo de frangos de corte industrial, Oliveira (2012) concluiu
que as farinhas de silagem tém composicao fisico-quimica favoravel a utilizacdo em dietas
para frangos de corte. O mesmo autor em experimento de desempenho obteve para a silagem
co-seca com casca de mandioca, resultados semelhantes ao da dieta controle, para converséo
alimentar e ganho de peso, mostrando que a silagem de residuo de tilapia com casca de
mandioca pode ser utilizada na alimentacéo de aves sem deprimir seu desempenho.

Cunha (2013), trabalhando com frangos de crescimento lento avaliando a incluséo de
30% da farinha de silagem de residuo de tilapia produzida com farelo de algaroba, afirma que
a incluséo desta silagem melhora os resultados de desempenho e ndo afeta as caracteristicas

mais relevantes (peito, coxa e sobrecoxa) avaliadas nas carcacas.

Consideragoes Finais

A proposta de inclusdo de silagem de residuos de peixe em racGes para frangos de
corte de crescimento lento esta centrada em promover economicidade na producédo avicola do
Nordeste. Assegurando também o aproveitamento de maneira sustentavel dos residuos de
pescado e da industria. A pesquisa se justifica por esses fatos, além da sua composicdo

quimica se mostrar promissora para alimentacdo de aves.
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DIETAS CONTENDO SILAGEM DE TILAPIA COM CASCA DE
MANDIOCA PARA FRANGOS DA LINHAGEM PESADAO

Resumo: O presente trabalho teve como objetivo avaliar o valor nutricional da farinha
de silagem de residuo de Tilapia com casca de mandioca nas dietas de frangos de corte de
crescimento lento. Cinco racGes isonutricionais foram estabelecidas para avaliar o efeito de
niveis (0, 8, 16, 24 e 32%) do ingrediente alternativo sobre o desempenho de 300 frangos de
corte machos da linhagem Pesaddo durante 42 dias compreendendo as idades de 21 a 63 dias.
Foram estabelecidas duas fases de 21 dias de duragdo cada. O delineamento experimental
adotado foi em blocos casualizados por peso inicial com cinco tratamentos e seis repeticdes
totalizando 30 parcelas com 10 aves cada. Foi avaliado o desempenho, as caracteristicas das
carcagas, 0s pesos e rendimentos das visceras e 0s pesos e rendimentos dos principais cortes e
foi realizada a desossa do peito e coxa + sobrecoxa. No desempenho foi avaliado o consumo
de racdo, o ganho de peso e calculada a conversdo alimentar em cada fase. Aos 63 dias de
idade duas aves representando o peso médio de cada repeticdo foram mantidas em jejum e na
sequencia abatidas e o rendimento de carcaca, dos cortes e das visceras foram determinados.
Foi aplicado o teste de Dunnet para comparacéo das médias e realizada a analise de regresséo.
A farinha de silagem de residuo de Tilapia com casca de mandioca pode ser incluida ao nivel
de 24% em racGes nutricionalmente balanceadas de frangos de corte machos de crescimento
lento com idades entre 21 e 63 dias sem afetar 0 desempenho e as caracteristicas de carcaga
das aves. Porém, se o objetivo é maximizar o desempenho animal, e a deposi¢cdo de carne de

peito entdo o nivel de 14% de inclusdo é o recomendado.

Palavras chave: Alimento alternativo. Avaliacdo de carcaca. Ave caipira. Desempenho.

Linhagem de crescimento lento. Subproduto agroindustrial.
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DIETS CONTAINING TILAPIA SILAGE COMPOUNDED WITH CASSAVA
PEELINGS FOR PESADAO BROILERS LINEAGE

Abstract — The present work was done with the aim of evaluate the nutritional value of
the meal obtained with dehydrated silage of Tilapia residue mixed with cassava peelings
when used as feed to slow growth broilers. Five isonutritional diets were established to
evaluate the effect of levels (0, 8, 16, 24 and 32%) of the alternative feedstuff on performance
of 300 male broilers from breed Pesadao during 42 days between 21 to 63 days of age. Two
nutritional phases were established each lasting 21 days. The experimental design adopted
was in randomized blocks considering initial weight with five treatments and six repetitions
totaling 30 units with 10 broilers each. There were evaluated performance, carcass
characteristics, weight and yield of viscera and weight and yields of main cuts and the
deboning of chest and legs plus thighs were performed. On performance there was evaluated
feed consumption, weight gain and feed to gain ratio in each phase. And at age of 63 days two
broilers, representing the mean weight of each replicate were slaughtered, carcass and main
cut and viscera yields were established. The statistical analysis by ANOVA was done
considering the accumulated periods. Dunnet test for mean comparison and regression
analysis were performed. The meal obtained from silage of Tilapia residue mixed with
cassava peelings may be included at level of 24% in nutritionally scored diets of slow growth
broilers with age between 21 and 63 days without affecting animal performance. But, if the
aim is maximize animal performance and chest meat yield then the level of 14% inclusion is

recommended.

Keywords: Agro-industrial by-product. Alternative feedstuff. Backyard poultry. Carcass

evaluation. Performance.
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Introducéo

A criacdo de frangos de crescimento lento é um dos segmentos promissores da
avicultura brasileira, tendo em vista a demanda por produtos considerados mais saudaveis,
essas aves possuem uma carne com consisténcia firme e com sabor mais pronunciado do que
aquele do frango de corte industrial.

O desempenho zootécnico de frangos de corte de crescimento lento esta associado as
praticas de producdo, que envolvem as variaveis de manejo, genética e nutricdo. O avanco da
nutricdo exige cada vez mais uma busca por alimentos com alta digestibilidade e que sejam
economicamente viaveis. Dessa forma a utilizacdo de subprodutos agroindustriais € uma boa
opcao de alimento alternativo por possuir baixo custo e ser encontrado facilmente em algumas
regides. Este é o caso do residuo da filetagem de tilapia, que na forma de silagem pode ser
utilizada na alimentacédo de frangos de corte de crescimento lento, tornando-se uma alternativa
importante para as induastrias, uma vez que pode ser empregada em larga escala, havendo
assim uma reducdo dos efeitos poluentes existentes no descarte desse material.

O valor nutricional da silagem de pescado possui uma digestibilidade proteica elevada,
devido ao fato da proteina ja estar hidrolisada e da presenca de aminoacidos essenciais. O
produto é uma fonte de proteinas de alta qualidade, podendo ser usado na alimentacdo animal
e na elaboracdo de novos alimentos (MORALES-ULLOA et al., 1995).

O valor nutritivo da silagem pode ser alterado de acordo com o grau de frescor da
matéria-prima e condigcdes de armazenamento. O perfil de aminoacidos da silagem de residuo
de pescado é favoravel para os animais monogastricos, embora as concentracfes de lisina,
metionina e especialmente triptofano sejam inferiores aos da farinha de peixe de alta
qualidade (KJOS et al., 2000). A concentracao de triptofano esta diretamente relacionada a
proporcao remanescente de couro da tilapia no residuo que é ensilado. O elevado teor de
calcio e fésforo no produto ensilado é mais uma das qualidades nutricionais a ressaltar.

A fermentacdo microbiana pode ocorrer no pescado, desde que haja uma fonte de
carboidratos adicionada a biomassa. Assim, as bactérias produtoras de &cido latico
propiciardo a preservacdo através da producdo de acido latico e consequente abaixamento do
pH (OETTERER, 2002). O residuo da filetagem de tilapia pode ser ensilado conjuntamente
com fontes de carboidratos fermentaveis (casca de mandioca, farinha de varredura, entre
outros), o que incrementa o valor nutricional do alimento, além de contribuir no processo de

secagem.
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Objetivou-se com a pesquisa averiguar os efeitos da inclusdo de niveis crescentes de
silagem de residuo de Tilapia com casca de mandioca sobre o desempenho e rendimento de
carcacga e cortes de frangos de corte de crescimento lento.

Material e Métodos

A silagem foi elaborada e desidratada no Departamento de Zootecnia (DZ) e o
experimento foi desenvolvido no Laboratorio de pesquisa de aves (LAPAVE) localizado no
setor de Avicultura da Universidade Federal Rural de Pernambuco UFRPE em Recife. Os
residuos da filetagem de tilapias, oriundos de uma industria de processamento de pescado,
foram moidos em processador de residuos organicos e acrescidos de vinagre comercial que
contém 4% de acido acético com o objetivo de acidificar o meio, promovendo hidrélise das
proteinas do peixe e o abaixamento do pH e inibindo a proliferacdo de patdgenos.
Posteriormente, foi acrescentada uma fonte de carboidrato fermentavel (casca de mandioca
desidratada e triturada). A proporc¢éo utilizada na confeccao da silagem foi 60% de residuo de
filetagem de tilapia, 6% de vinagre e 34% de casca de mandioca desidratada e moida.

As silagens foram mantidas durante um més em recipientes hermeticamente fechados,
até a estabilizacdo e em seguida foram desidratadas ao sol e trituradas em moinho e
armazenadas para uso no experimento de desempenho com frangos de corte de crescimento
lento. Ao final do processo foi adicionado um agente antioxidante (BHT) as silagens para
evitar a continuidade de oxidacdes.

O periodo experimental foi desenvolvido entre os meses de setembro a outubro de 2012,
tendo como duragdo total 42 dias, com duas fases compreendendo, cada uma, em 21 dias. No
experimento foram utilizados 300 pintos de corte machos da linhagem Pesaddo, com idade de
21 dias. As aves foram alojadas em 30 boxes com dimensdes de 1,00m x 1,95m, disposto no
sentido leste a oeste, coberto com telhas de amianto, com tela de arame e piso de concreto. Os
boxes foram forrados com cama de maravalha e continham comedouros e bebedouros
pendular adultos.

Ao inicio do experimento para uniformizar a distribuicdo dos animais nos tratamentos
as aves foram pesadas individualmente para avaliacdo do peso, promovendo peso semelhante
em todos os tratamentos. Durante a selecdo adotou-se uma varia¢do de 5%, excluindo as aves

mais leves e mais pesadas em cada box. E, desta forma as aves foram distribuidas em
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delineamento inteiramente casualizado com cinco tratamentos, seis repeticdes e dez aves por
repeticéo.

Foram adotadas duas fases experimentais compreendendo o periodo de 21 a 42 dias (12
fase) e o periodo de 43 a 63 dias (22 fase). Para cada fase os tratamentos consistiram em uma
dieta padrdo a base de milho e farelo de soja (T1), e outras quatro, formuladas com niveis de
inclusdo de 8% (T2), 16% (T3), 24% (T4) e 32% (T5) de farinha de silagem de tilapia co-seca
com casca de mandioca moida e desidratada, conforme apresentado nas Tabelas 1 e 2.

Para a formulacdo das rages foram utilizados os valores determinados por Cunha
(2012) para proteina bruta (14,54%), extrato etéreo (20,27%), matéria mineral (8,83%), fibra
bruta (12,34%), célcio (2,88) e fdésforo (2,05) dos ingredientes empregados, obtidos em
analises quimicas de acordo com a metodologia descrita por Silva e Queiroz (2002), assim
como a energia metabolizavel aparente corrigida para nitrogénio (EMAN), 3413 Kcal/Kg, da
silagem com casca de mandioca, a qual também foi utilizada no experimento.

A digestibilidade dos aminoacidos da silagem de residuo da filetagem de tilapia tendo
como fonte de carboidrato a casca de mandioca foi calculada com base na digestibilidade dos
aminodacidos da farinha de peixe. Fundamentado em resultados de pesquisas anteriores com
frangos de corte, a digestibilidade dos aminoacidos da silagem foi estimada em 80% da
digestibilidade dos aminoacidos da farinha de peixe.

A relacdo entre os aminoécidos digestiveis nas formulacdes foi estabelecida com base
na recomendacdo apresentada por Rostagno et al. (2011) para frangos de corte machos com
desempenho regular para as respectivas fases. Os niveis de aminoacidos digestiveis foram
estimados a partir de Nascimento et al. (2009). Os niveis de Energia Metabolizavel adotados
na formulacdo em cada fase foram estimados a partir de Pacheco (2004).

A temperatura e umidade relativa minima e maxima foram registradas diariamente as 9h
da manhd e as 16h apresentando as seguintes médias: temperatura minima de 24,8°C e
maxima de 32,6°C, umidade relativa do ar minima 56% e méxima de 78%.

Rac0es e agua foram fornecidas a vontade por todo periodo, onde a racao fornecida e as
sobras de racdo e/ou desperdicio foram anotadas por unidade experimental para calculo do

consumo médio em cada fase experimental.
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Tabela 1. Composicao centesimal e analisada das ra¢cdes experimentais do periodo de 21 a 42
dias (Fase 1).

Ingredientes, %

Niveis de farinha de silagem de Tilapia, %

0 8 16 24 32
Milho moido 64,74 60,87 56,59 51,52 45,88
Farelo de soja 46 % PB 30,02 2756 2528 26,95 20,84
Farinha da silagem de peixe - 8,00 16,00 24,00 32,00
Oleo de soja 2,94 1,36 0,95 0,43 0,32
Calcério calcitico 0,75 0,69 0,55 - -
Fosfato bicalcico 1,07 0,274 - - -
Sal comum 0,45 0,41 0,36 0,32 0,28
L-Lisina HCL 0,22 0,16 0,14 0,2 0,09
DL-Metionina 0,19 0,22 0,21 0,21 0,20
Vitaminas para aves' 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15
Cloreto de Colina 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12
Micro-minerais para aves® 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12
L-Treonina 0,032 0,031 0,031 0,028 0,027
Composicao nutricional
EMAnN, Kcal/kg® 3070 3070 3070 3070 3070
Matéria seca, % 89,48 87,62 88,83 88,44 88,93
Proteina bruta, % 18,5 18,5 18,5 18,5 18,5
Calcio, % 0,67 0,65 0,75 0,76 0,98
Fosforo disponivel, % 0,31 0,31 0,41 0,56 0,71
Lisina digestivel 1,01 1,01 1,01 1,01 1,01
Metionina + Cistina dig. 0,74 0,74 0,74 0,74 0,74
Metionina digestivel 0,48 0,48 0,49 0,40 0,50
Saédio, % 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Composicao analisada
Matéria seca, % 89,48 87,62 88,83 88,44 88,93
Proteina Bruta, % 18,76 18,17 17,94 17,91 18,11
Extrato Etéreo, % 4,75 5,59 7,78 7,62 6,67
Matéria Mineral, % 3,89 4,50 5,03 4,83 5,38
Energia Bruta, Kcal/kg 4003 3999 4081 4119 4183
Fibra Bruta, % 4,61 4,18 4,61 5,17 5,65

1Concentrau;&o por kg do produto: Vitamina A 7.500.000Ul, Vitamina Ds; 2.500.000Ul,
Vitamina E 18.000 Ul, Vitamina K3 1.200mg, Tiamina 1.500mg, Riboflavina 5.500 mg,
Piridoxina 2.000mg, Vitamina B, 12.500mcg, Niacina 35g, Pantotenato de Célcio 10g,
Biotina 67mg. “Concentragéo por kg do produto: Ferro 60g, Cobre 13g, Manganés 120g,
Zinco 100g, lodo 2.500mg, Selénio 500mg. *EMAnN = Energia Metabolizavel corrigida
para retengdo de nitrogénio.
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Tabela 2. Composicao centesimal e analisada das ra¢cdes experimentais do periodo de 43 a 63
dias (Fase 2) .

Niveis de farinha de silagem de Tilapia, %
0% 8% 16% 24% 32%

Ingredientes

Milho moido 67,10 63,22 58,78 53,32 47,63
Farelo de soja 46 % PB 27,30 2485 2250 20,34 18,23
Farinha de silagem de peixe - 8,0 16,00 24,00 32,00
Oleo de soja 2,94 2,21 1,67 1,47 1,36
Calcério calcitico 0,73 0,67 0,11 - -
Fosfato bicélcico 0,83 0,03 - - -

Sal comum 0,43 0,38 0,34 0,30 0,25
L-Lisina HCL 0,17 0,14 0,12 0,09 0,07
DL-Metionina 0.19 0,18 0,18 0,17 0,17
Vitamina para aves' 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10
Cloreto de Colina 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08
Micro-minerais para aves? 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08
L-Treonina 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Composicao nutricional

EMAnN, Kcal/kg® 3160 3160 3160 3160 3160
Proteina bruta, % 1750 17,50 1750 17,50 17,50
Calcio, % 0,57 0,57 0,57 0,75 0,97
Fosforo disponivel, % 0,26 0,26 0,41 0,55 0,70
Lisina digestivel 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93
Metionina + Cistina dig. 0,68 0,68 0,68 0,68 0,68
Metionina digestivel 0,43 0,44 0,44 0,45 0,46
Saédio, % 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19
Composicao analisada

Matéria seca, % 89,48 87,62 8883 8844 88,93
Proteina Bruta, % 18,76 18,17 17,94 1791 18,11
Extrato Etéreo, % 4,75 5,59 7,78 7,62 6,67
Matéria Mineral, % 3,89 4,50 5,03 4,83 5,38
Energia Bruta, Kcal/kg 4003 3999 4081 4119 4183
Fibra Bruta, % 4,61 4,18 4,61 5,17 5,65

1Concentrau;&o por kg do produto: Vitamina A 7.500.000Ul, Vitamina Ds; 2.500.000Ul,
Vitamina E 18.000 Ul, Vitamina K3 1.200mg, Tiamina 1.500mg, Riboflavina 5.500 mg,
Piridoxina 2.000mg, Vitamina B, 12.500mcg, Niacina 35g, Pantotenato de Célcio 10g,
Biotina 67mg. “Concentragéo por kg do produto: Ferro 60g, Cobre 13g, Manganés 120g,
Zinco 100g, lodo 2.500mg, Selénio 500mg. *EMAnN = Energia Metabolizavel corrigida
para retengdo de nitrogénio.

Os dados de desempenho foram obtidos semanalmente e analisados nos periodos
acumulados em cada fase e para o periodo total. As variaveis de desempenho analisadas
foram: ganho de peso medio no periodo, consumo de ra¢do no periodo e a conversdo

alimentar. As varidveis de ganho de peso por ave foram calculadas pelas pesagens semanais
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das aves nas duas fases, o consumo de racéo foi obtido pela diferenca entre a racdo fornecida
e a sobra nos comedouros, e a conversdo alimentar, pela relagdo de consumo de ragdo por
ganho de peso.

Aos 63 dias de idade, duas aves por repeticdo com 0 peso mais proximo ao peso médio
final da repeticdo em cada tratamento foram selecionadas para a avaliacdo do peso de carcaga,
rendimento de carcaca, visceras e peso dos cortes com 0s respectivos rendimentos. Todas as
aves foram submetidas a jejum de sélidos de seis horas, e em seguida, pesadas (peso em
jejum) em balanca, com precisdo de 0,1 g, e insensibilizadas para posterior sangria por 90
segundos por meio de corte manual na jugular, seguida de escaldagem e depena. Na sequéncia
foi realizada a evisceragcdo. A carcaca quente foi pesada mantendo os pés, a cabeca e a
gordura aderida a carcaca (peso da carcaca) em balanga com precisdo de 0,1 g. As visceras
totais também foram pesadas na mesma balanca (peso das visceras). O rendimento de carcaca
e a porcentagem de visceras totais foram calculados usando os respectivos pesos em relacéo
ao peso em jejum.

As visceras totais e alguns dos seus componentes (coracao, figado, moela cheia com
gordura e moela vazia sem gordura, proventriculo, intestino, pancreas, baco e gordura da
moela) foram pesados individualmente em balanca digital com precisdo de 0,01g. As
porcentagens de cada érgéao foram estabelecidas com relagdo ao peso total das visceras.

A gordura identificada como gordura da carcaca foi obtida retirando aquela ainda
aderida no corpo (principalmente ventral e caudal) ap0s a retirada das visceras e ap0s a
pesagem da carcaca. Este procedimento foi realizado antes do inicio do espostejamento. A
porcentagem de gordura na carcaca foi expressa em relacdo ao peso em jejum. As carcagas
foram reduzidas aos cortes separando se o peito, coxa, sobrecoxa, asas, pescoco e dorso, alem
dos pés e cabeca. Os cortes foram pesados posteriormente e a porcentagem de cada
componente foi expressa em relacdo ao peso da carcaca abatida. Em cada carcaca os cortes de
coxa e sobrecoxa foram obtidos separadamente, porém, foram agrupados para expressar 0S
pesos conjuntos da coxa + sobrecoxa. Os cortes peito e coxa+sobrecoxa (com maior valor
devido a maior proporcdo de carne), foram submetidos a desossa separando-se as fracGes
carne, 0sso e pele/couro. Os rendimentos das fracbes de cada corte foram expressos em
funcdo do peso do respectivo corte.

Os dados foram avaliados através da analise de variancia e analise de regressao usando
pacote estatistico SAS (1996). Para estabelecer as equactes de regressao foram usados todos
0s cinco niveis de inclusdo e foi seguido o critério de maior ordem (entre linear ou quadrético)

desde que houvesse efeito significativo (p<0,05). Para comparagdo das médias dos resultados
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obtidos com cada nivel de inclusdo em relacdo a racdo isenta de silagem de peixe com casca

de mandioca, foi utilizado o teste Dunnett (a 5% de probabilidade).

Resultados e Discussao

Os resultados do consumo de ragdo, peso médio (aos 21 dias, aos 42 dias e aos 63 dias),

ganho de peso e conversdo alimentar na fase um (21 até 42 dias), na fase dois (42 até 63 dias)

e periodo total (de 21 até 63 dias) estdo apresentados na Tabela 3.

Tabela 3. Médias e desvio padrao para peso médio (PM, g), consumo de racdo (CR, g), ganho

de peso (GP, g) e conversdo alimentar (CA, g/g) na avaliagcdo de periodos na fase um e fase

dois e periodo total em funcéo dos niveis de inclusdo da farinha mista de silagem de residuo

de tildpia com casca de mandioca na ragédo de frango de corte de crescimento lento.

Parametro Nivel de inclusdo de farinha mista de silagem de residuo de tilapia, %
avaliado’ 0 8 16 24 32 CV, %
Periodo de 21 até 42 dias (fase 1)
PM21, g 503,2+14,4 503,3+11,8 503,4+11,4  503,4+10,4 503,3%£8,4 1,63
CR, g 2014,2426,3 2091,3+36,5  2086,5+39,8 2054,9+20,8  1983,8+54,9 4,80
GP, g 1047,2+7,8 1064,5+14,5  1053,4+28,0 1027,0£6,1°  980,0+19,4" 4,30
CA, g/g 1,923+0,022 1,965+0,021  1,983+0,026  2,001+0,022  2,023+0,025" 3,04
PM42, g 1550,4+15,3 1567,8+24,4  1556,8+30,5 1530,4+14,3  1483,4+12,6 3,06
Periodo de 42 até 63 dias (fase2)
CR, g 2949,7427,2  2969,2+253  2907,6+41,1 2827,0+22,1° 2727,4+30,8° 4,68
GP, g 1220,3£12,7 1261,6+8,8 1270,8+14,5  1240,3+8,6 1168,1+11,3" 2,38
CA, g/ 2,418+0,023  2,354+0,020 2,288+0,012° 2,280+0,018" 2,335+0,020 3,54
Periodo de 21 até 63 dias (periodo total)
CR, g 4963,9451,7 5060,5454,8 4994,1+30,5 4881,9+34,0 4711,2+79,2° 4,72
GP, g 2267,5+13,8  2326,1+20,4 2324,3+17,6 2267,3+6,7 2148,2+29,3 3,35
CA, g/g 2,189+0,017  2,176+0,015 2,149+0,018 2,153+0,019 2,193+0,018 3,25
PM63, ¢ 2770,7+17,4  2829,3+30,3 2827,7#23,0 2770,7+9,8 2651,5+22,2" 1,88

“Médias na linha diferem do nivel 0% de inclus&o de silagem de residuo de tilapia pelo Teste
de Dunnet (p<0,05).
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No periodo da fase um (21 até 42 dias de idade), foi observado um efeito quadrético
(Y=-0,361X2 + 10,33X + 2019,4; R?= 0,9146) com uma estimativa de maior consumo para
animais alimentados com dietas contendo 14,32% de inclus&o da farinha da silagem, apds este
nivel reduziu o consumo. Isso pode ter ocorrido devido ao alto teor de gordura nas ragdes com
inclusdo de 24% e 32% da farinha de silagem, uma vez que pode ser limitante para o
consumo, em frangos nesta idade. Ragdes com maiores niveis de inclusdo da farinha de
silagem de peixe com casca de mandioca apresentaram maiores teores de gordura, e com isso,
a alta ingestdo de gordura aumenta a liberacdo do horménio colecistoquinina (CCK) no
organismo da ave, ocasionando estimulo maior no centro da saciedade e, por consequéncia,
diminuindo o consumo ap6s um determinado nivel de inclusdo (URBANO, 2006), ja que
nesta fase a exigéncia energética ndo é tao elevada quanto na fase final.

Como consequéncia ao avaliar o ganho de peso neste mesmo periodo também foi
encontrado um efeito quadrético (Y= -0,160X*+ 2,99X + 1048,3; R2= 0,9976) com nivel de
méaximo ganho ao incluir 9,3% de farinha de silagem. Pelo teste de médias houve diferenca
significativa nos niveis de 24% e 32% de inclusdo que proporcionaram uma reducgéo
significativa de 1,9% e 6,4% no ganho de peso, respectivamente. J& para conversao alimentar
foi observado um efeito linear crescente (Y = 0,0029X + 1,9319; R2= 0,9679), indicando
piora no parametro avaliado. Assim como, pelo teste de medias houve piora significativa de
5,2% no nivel de inclusdo de 32%, Para cada 1% de inclusdo da farinha de silagem foi
estimada uma variacdo positiva de 0,0029 unidades na conversao alimentar.

Os animais que ingeriram dietas com maior inclusdo da farinha de silagem tiveram
reducdo do consumo devido aos fatores descritos acima e como consequéncia 0 ganho de peso
também foi reduzido, justificado também pelo fato que a fibra proporciona problemas na
digestibilidade do alimento e menor absorcdo dos nutrientes necessarios ao Seu
desenvolvimento, pois estdo com a maior exigéncia nutricional nesta fase de crescimento.

Este resultado é semelhante aos encontrados por Santana-Delgado et al. (2008) que
observaram que um maior nivel de incluséo de silagem de peixe da espécie cavala com sorgo
(33 ou 44%) na ragdo reduziu o ganho de peso em frangos de corte.

No periodo da de 42 até 63 dias continuou ocorrendo efeito significativo no consumo de
racdo, ganho de peso e conversdo alimentar, no entanto os efeitos foram estimados em niveis
diferentes da fase 1 demonstrando que as aves apresentaram efeito de adaptacdo no
transcorrer do experimento. Para consumo de racao foi estabelecido um efeito quadratico (Y=
-0,287X2 + 1,856X + 2956,8; R2= 0,9889) com 0 maximo consumo no nivel de inclusdo de

farinha de silagem em 3,2%. No consumo de ragdo houve reducdo significativa de 4,2% e
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7,5%, respectivamente, no nivel de inclusdo de 24% e 32% quando em comparacdo com a
dieta teste. Também foi observado um efeito quadrético (Y= -0,298X? + 7,959X + 1219,2;
R2= 0,9986) para ganho de peso com niveis de maximo desempenho ao incluir 13,4% de
farinha de silagem. Quando aplicado o teste de médias foi verificado aumento significativo de
4,1% no nivel de incluséo de 16% de farinha de silagem comparado com a dieta teste, porém
ao nivel de inclusdo de 32% foi verificada uma reducédo significativa de 4,3% no ganho de
peso. De acordo com Langhout & Wijtten (2005), o aumento no teor de gordura na dieta (5 a
6%), melhora o consumo da racdo e consequentemente melhora o ganho de peso, uma vez que
promove beneficios relacionados aumento da disponibilidade dos nutrientes da racdo.
Entretanto, ha um limite na concentracdo de gordura, pois ultrapassando a quantidade de
gordura toleravel ao animal pode trazer problemas digestivos e ndo absor¢do de nutrientes.
Como ocorreu em aves que ingeriram dietas com nivel de inclusdo de 32% da silagem, que
houve redugdo no ganho de peso, no qual proporcionou a diminuicdo do consumo, como
observado e explicado na fase anterior, mas com tolerancia menor. Além da elevada
quantidade de fibra nestas dietas com maiores quantidades de silagens.

Para conversdo alimentar o efeito foi quadratico (Y= 0,0003X” - 0,014X + 2,4253; R?=
0,9626), semelhante ao efeito sobre o ganho de peso, com ponto de minimo em 22,7% de
inclusdo da farinha de silagem indicando melhora na conversao alimentar. De acordo com o
teste de médias nos niveis 16%, 24% e 32% de incluséo de farinha de silagem foi verificada,
respectivamente, melhora significativa em 5,4%, 5,7% e 3,4% na conversdo alimentar quando
comparado com a dieta teste. Isso, provavelmente, deve-se ao tipo de gordura presente
na silagem de residuo do pescado de acidos graxos insaturados, de melhor absorcdo, como
também pela quantidade de gordura nas ragdes com niveis menores de inclusdo, que foram de
melhor aproveitamento nas aves nesta fase de maior exigéncia de energia, pois sdo dietas de
uma melhor eficiéncia energética. Braga e Baido (2001), explicam que esse aumento de
gordura na dieta diminui da taxa de passagem do alimento no trato gastrintestinal, com um
maior aproveitamento dos nutrientes, com isso hd uma melhora na conversao alimentar.

Os pesos médios das aves aos 42 foram afetados pelos niveis de inclusdo de farinha de
silagem nas racGes sendo observado um efeito linear (Y = -2,1432X + 1572; R2= 0,6628)
indicando que para cada 1% de inclusdo pode ser estabelecida uma reducéo de 2,24 gramas no
peso das aves. Isto representa que com 32% de inclusdo, por exemplo, as aves estardo ao final
do periodo um, segundo a estimativa, com 68,6 g a menos no peso corporal.

No entanto, considerando o periodo experimental total, de 21 até 63 dias de idade das

aves, foi estabelecido um efeito quadratico no consumo de racio (Y= -0,648X* + 12,18X +
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4976,2; R?= 0,9793) com valores de maximo consumo ao nivel de 9,4% de inclusdo da
farinha de silagem, para ganho de peso também foi estabelecido um efeito quadratico (Y= -
0,458X% + 10,95X + 2267,5; R?= 0,9998) onde foi verificado efeito maximizando o ganho de
peso com nivel 6timo de 11,9%. De acordo com teste de médias houve efeito significativo,
havendo uma reducdo no consumo de ragdo e ganho de peso, respectivamente, 5,1% e 5,3%
ao nivel de inclusdo de 32% de farinha de silagem de residuo de tilapia. A diminuicdo no
consumo de ragdo ocorreu, possivelmente, devido a racdo com o nivel de 32% de inclusdo de
silagem apresentar quantidades maiores de gordura. Segundo Pupa (2004), os niveis de
inclusdo de gorduras nas dietas de frango de corte devem ficar entre 3 e 5%, um nivel maior
ou menor de inclusdo podem comprometer a qualidade da ragcdo. Podendo assim, diminuir o
consumo e ganho de peso apds um determinado nivel de gordura.

Para conversdo alimentar neste periodo, ndo foi estabelecida diferenca significativa
entre os niveis de incluséo da farinha de silagem.

Quando avaliado o peso final aos 63 dias de idade das aves, ap0s 42 dias de
fornecimento das ragdes experimentais, foi possivel estabelecer uma equacao quadratica (Y=-
0,45X2 + 10,97X+ 2770,7; R? 0,9999) onde pode ser estimado que ao nivel de 12% de
incluséo da farinha de silagem é possivel maximizar o peso das aves. Quando aplicado o teste
de médias foi observada diferenca significativa no peso médio aos 63 dias dos frangos
alimentados com dietas contendo o nivel de maior incluséo (32%) com um peso médio 4,3%
menor em relacdo a dieta teste. Isso pode estar relacionado ao menor consumo de racao,
afetando o ganho de peso final dos animais.

Na Tabela 4 estdo apresentados 0s pesos de abate, peso e rendimento de carcaca, pesos
de visceras e gordura de frangos de corte submetidos aos tratamentos e abatidos aos 63 dias
de idade apds o periodo de jejum.

Foi possivel estabelecer efeitos quadraticos (p=0,0056 e p=0,0072, respectivamente) na
andlise de regressio com as meédias dos pesos das aves em jejum Y= -
0,5045X2+13,093X+2670,4 (R2=0,9897) e peso da carcaga Y= -O,5045X2+13,O93X+2670,4
(R?= 0,9896). Para estes dois parametros os valores de maximo foram estimados,
respectivamente, em 13,0% e 12,9%. Quando aplicado o teste de médias ndo foram
verificadas diferencas significativas entre cada dieta com inclusdo da silagem em relacéo a

dieta controle para nenhuma dessas variaveis.
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Tabela 4. Média e desvio padrdo e analise de regressdo para 0s pesos de abate, perdas, rendimento
de carcaca e pesos de visceras e gordura de frangos de corte submetidos a niveis de inclusdo de
farinha de silagem de tilapia e abatidos aos 63 dias de idade.

Parametro avaliado Niveis de inclusdo de farinha de silagem de Tilapia, %

0 8 16 24 32 CV, %

Peso em Jejum g 2671+28 2742+44 275035 269672 257265 3,52
Peso da Carcaca g 2189%23 2249441 2256128 220855  2102+60 3,84
Rend. de Carcaca % 81,97+0,23 82,02+0,24 82,03+0,15 81,91+0,24 81,71+0,44 0,83

Peso da Viscera g 298+5 29045 28315 276+9* 269+5* 6,90
% 11,15+0,20 10,58+0,33 10,28+0,18 10,21+0,31 10,47+0,37 7,30
Peso da Gordura g 64+5 70+7 71+4 7149 755 15,90

% 2,41+0,18 2,54+0,23 2,57+0,12  2,60+0,27 2,93+0,15 15,83

*Meédias diferem da dieta isenta de farinha de silagem ao nivel 5% de probabilidade pelo Teste de
Dunnet.

O peso absoluto das visceras (p=0,0002) teve efeito linear significativo com efeito
negativo (Y=-0,9X+297,6; R?= 0,9942). A medida que aumenta em 1% o nivel de inclusio do
ingrediente alternativo foi determinado que o peso das visceras € reduzido em 0,9 g. Por
exemplo, isto significa uma reducdo de 28,8 g no peso das visceras avaliadas quando o nivel
de inclusdo da farinha de silagem é de 32%. Através do teste de Dunnet o peso das visceras
teve efeito significativo nos niveis de inclusdo de 24 % (p=0,0263) e 32 % (p=0,0020).
Porém, quando o peso das visceras é expresso na forma de porcentagem em relacdo ao peso
em jejum ndo sdo verificadas diferencas significativas para niveis de inclusdo de farinha de
silagem nas dietas. Este efeito pode ser associado ao menor consumo de ra¢do no periodo de
arracoamento e as caracteristicas fisicas da racdo como densidade.

O peso da gordura aderida a carcaca (expressa em peso absoluto ou relativo) nao teve
efeito significativo para niveis de inclusdo do ingrediente alternativo e isto deve ser
parcialmente devido ao alto coeficiente de variacdo observado para este parametro avaliado.

Na tabela 5 estdo apresentadas as médias dos pesos dos cortes e da sua porcentagem
relativa com relacdo a carcaca de frangos de corte submetidos aos tratamentos e abatidos aos
63 dias de idade ap0s o periodo de jejum.

Para as variaveis de peso e rendimento de peito, coxa+sobrecoxa, asas e dorso nao
apresentaram efeito significativo para nivel de inclusdo da farinha de silagem. Na analise de

regressdo foi determinado efeito quadratico significativo (p=0,0021) com nivel 6timo de
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inclusdo de farinha de silagem em 14,2% maximizando o peso do peito. Esta caracteristica
também se relaciona ao peso médio aos 63 dias que é maximizado ao nivel de inclusdo de
12%.

Tabela 5. Médias e desvio padrdo para os pesos e rendimentos dos cortes da carcaca de

frangos de corte submetidos a niveis de inclusdo de farinha de silagem e abatidos aos 63 dias

de idade.

Peso e Niveis de inclusdo de farinha de silagem de Tilapia, %

Porcentagem 0 8 16 24 32 CV, %

Peito* g 498,5+16,2 519,9+10,5 527,2+10,0 510,2+9,6  483,1+13,7 4,44

% 22,76£0,60 23,12+0,22 23,36%+0,23 23,14+0,31 22,99+0,29 3,98

Coxa+ g 615,048,2 619,1+12,3  625,9+7,1 625,2+19,3 576,7+19,1 5,61

Sbrcoxa %  28,11+0,47 27,53+0,26 27,75%£0,29 28,30+0,30 27,42+0,21 2,94

Asas g 238,7+2,5 247,0£5,0 249,244 2 241,8+6,1 230,1+6,9 4,65

% 10,90+0,04 10,98+0,03 11,05+0,14 10,96+0,15 10,95+0,11 2,48

Dorso g 419,5+105 436,318,2 427,5+9,7  415,2+410,4 404,3+11,3 5,07

% 19,160,388 19,41+0,34 18,94+0,24 18,81+0,18 19,24+0,24 3,53

Peito*(g) Probabilidade para nivel de inclusdo (p=0,0226), Efeito quadratico (p=0,0021).
Equacio Y=-0,1345X?+3,8259X+498,55; (R*=0,9918). Nivel 6timo X= 14,2%.

Na tabela 6 estdo apresentadas as medias dos pesos e dos rendimentos das visceras
avaliadas, apresentando também a analise de regressdo para os parametros significativos.

As variaveis para peso e rendimento de moela, coracdo, gordura da moela, intestino e
pro-ventriculo ndo apresentaram efeito significativo para nivel de inclusdo da farinha de
silagem. Para o peso do figado, através do teste de Dunnet, foram observadas diferencas
significativas nos niveis de inclusdo de 16% (p=0,0174) e 24% (p=0,0209), ocorrendo

também quando este peso € expresso em porcentagem nos niveis de 16% (p=0,0139) e 24%
(p=0,0418), onde foi estabelecido um efeito quadréatico (Y:0,0223X2-0,9318X+49,577; R2=
0,9829 e Y= 0,0076X2-0,2713X+16,678; R2 0,9800, respectivamente) com estimativa no

nivel de inclusdo de farinha de silagem em 20,9% para peso do figado e de 17,8 % para o
Peso expresso em porcentagem. Essa resposta do figado pode ter ocorrido devido a uma maior
concentracdo de gordura nas dietas com os niveis de inclusdo de 16% e 24%, pois segundo

Lagana et al (2005) o figado desempenha um importante papel no metabolismo lipidico, onde
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dependendo da quantidade de gordura presente na dieta 0 peso do 6rgdo pode modificar.
Saadoun & Leclerq (1987), Latour et al. (1994) e Urbano (2006) demonstraram que a
lipogénese hepatica nas aves €, significativamente, reduzida pela ingestdo de dietas com altas
quantidades de gordura, o que determina uma diminuicdo no tamanho do figado das aves.
Além disso, é explicado também pela reducdo do consumo de ragdo. Visto que os tecidos
viscerais possuem uma maior capacidade de reducé@o de tamanho em proporc¢éo a diminuigédo
do consumo e, por consequéncia, eles reduzem suas atividades metabdlicas mais
efetivamente, se comparados aos tecidos da carcaca (LAGANA et al., 2005). Lawrence &
Fowler (2002), afirmaram que no figado, qualquer periodo de subnutricdo pode ser
imediatamente observado uma perda de peso desse 6rgdo (LAWRENCE & FOWLER, 2002).

Tabela 6 - Médias e desvio padrdo e analise de regressdo para 0s pesos e rendimentos dos
principais componentes das visceras de frangos de corte submetidos a niveis de incluséo de

farinha de silagem e abatidos aos 63 dias de idade.

Peso e Niveis de inclusio de farinha de silagem de Tilapia, %

Porcentagem* CV, %
0 8 16 24 32 !

Moela g 454425 43,7+1,2 41,542,2 38,7+2,4 411415 11,26
% 1523+0,68  15,12+0,49  14,74+0,87 14,08+0,85  1532+051 11,45

Figado g  49,9+18 42,942,0 40,4+1,2*  40,7+2,8* 42,3+1,9 12,08
% 16,77+0,66  14,80+0,50 14,32+0,50* 14,71+0,51* 15,72+0,46 8,57

Coragio g 11,6409 11,740,8 12,3+0,9 11,740,5 10,1404 15,72
%  3,87+0,23 4,05+0,23  4,35+0,33  4,27+0,22  3,77+0,18 14,86

Gordura g  12,040,7 11,8+1,0 11,5+1,4 12,0£1,9 9,9+0,9 25,31
damoela o, 4034018 4,09+0,38  4,02+0,42  4,29+0,60 3,67+0,31 22,45
Intestino g 110,4+4,5 112,148,2  112,3+2,7  105,4%5,9 108,545,2 10,47
% 37,08+1,33  38,53+2,03  39,81+1,36 38,37+1,92  40,41+160 9,18

Pancreas g  5,7%0,2 5,1+0,2 4,940,2 4,5+0,2* 4,0£0,3* 10,87
% 1,91+0,08  1,77+0,05°  1,74+0,04  1,66+0,08  1,49+0,10* 11,17

Pro- g  10,240,7 10,4+1,1 11,3+0,8 9,8+0,3 9,1+0,5 18,70
ventriculo of 3 494023 3,58+0,35  4,00+0,23  3,59+0,19 3,39+0,22 17,49

*Médias que diferem da dieta isenta de farinha de silagem ao nivel 5% de probabilidade pelo Teste Dunnet.

Para 0 peso do pancreas foram observadas diferencas significativas nos niveis de
inclusdo de 24% (p=0,0048) e 32% (p<0,0001) de farinha de silagem de tilapia e na analise de
regressao foi observado um efeito linear decrescente (Y= -0,05X+5,64; R2= 0,9804), porém

quando é expressa em porcentagem somente é constatada diferenca significativa (p=0,0040)
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para o nivel de inclusdo de 32% com efeito linear negativo (Y=-0,0119X+1,904; R2= 0,9468),
afirmando que a medida que incluir a farinha de silagem ocorre uma redugdo do peso desse
parametro. Isso provavelmente ocorreu devido a uma reducdo de consumo de racdo, bem
como uma diminui¢do no ganho de peso das aves, uma vez que segundo Nahas & Lefranc
(2001) uma redugéo da ingestdo de alimentos leva a ave a uma perda de peso e rendimento de
carcaca. A secrecdo de enzimas pancredticas é estimulada pela ingestdo de alimentos
(TAVERNARI & MENDES, 2009). Com isso uma reducdo no consumo afeta diretamente a
producao enzimatica do pancreas.

Na tabela 7 estdo apresentadas as médias dos rendimentos das fracfes carne, 0sso e pele do
peito e da coxa+sobrecoxa de frangos de corte submetidos aos tratamentos e abatidos aos 63 dias
de idade.

Tabela 7 - Médias e desvio padrdo para os pesos e rendimentos da carne, 0ssos e couro de
peito e de coxa + sobrecoxa de frangos de corte submetidos a niveis de inclusdo de farinha de

silagem e abatidos aos 63 dias de idade.

Peso e Niveis de incluséo de farinha de silagem de Tilapia, %
Porcentagem 0 8 16 24 32 CV, %
Peito

Carne* g 365,6+10,0 382,9+7,2 389,5+7,5 377,9+8,7 357,3+12,0 4,51
% 73,40+0,53 73,66+0,41 73,88+0,33 74,04+0,45 73,91+0,53 1,58

Osso g 82,5+4,0 86,2+3,2 87,2+1,8  83,6+2,3 77,3£1,5 7,24
% 16,51+0,33  16,57+0,42 16,54+0,17 16,39+0,41 16,06+0,54 5,80
Pele g 50,5%3,5 50,8+2,0 50,5+1,5 48,77+1,7  48,6+2,6 11,30

% 10,09+0,49  9,77+0,29  9,58+0,17 9,57+0,38 10,04+0,39 9,61

Coxa + Sobrecoxa

Carne g 385,8+7,0 392,1+6,7 399,1+8,4 401,3+16,1 368,1+15,7 6,45
% 62,75+0,92 63,36+0,47 63,75+0,83 64,11+0,81 63,75+0,78 2,28

Osso g 155,045,2 156,9+4,8  157,9+4,3 156,8+2,8 143,1+2,8 7,00
% 25,19+0,74  25,32+0,41 25,26+0,83 25,15+0,44 24,93+0,82 5,81
Pele g 74,3+2,9 70,1+2,9 68,8+2,3  67,0+2,8 65,5%3,9 9,11

% 12,07+0,44 11,31+0,38 10,99+0,31 10,75+0,45 11,33+0,40 6,59

*Carne de Peito(g) Probabilidade para Nivel de inclusdo (p=0,0234), Efeito quadratico (p=0,0016).
Equagéo Y=-0,1049X°+3,0871X+365,53; (R*=0,9937). Nivel 6timo X= 14,7%.
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Né&o foi verificada diferenca significativa via teste de Dunnet para nivel de inclusdo do
alimento alternativo nestes pardmetros avaliados. Para quantidade de carne de peito foi
verificado efeito quadrético (p=0,0016) com nivel de 14,7% de inclusdo do alimento alternativo
para maximizacdo do parametro avaliado.

A medida que a inclusdo da farinha de silagem aumentava, até certo limite, o
desempenho e algumas caracteristicas de carcaca, rendimento de corte e fracdes que tém

resposta maximizada e este efeito situa-se de forma geral em inclusdo no nivel de 14%.

Conclusoes

A farinha de silagem de residuo de Tildpia com casca de mandioca pode ser incluida ao
nivel de 24% em ragdes nutricionalmente balanceadas de frangos de corte machos de
crescimento lento com idades entre 21 e 63 dias sem afetar o desempenho das aves. Porém, se
0 objetivo é maximizar o desempenho e rendimento de peito das aves, entdo o nivel de 14%

de inclusdo é recomendado.
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