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indice de Temperatura de Globo Negro e Umidade
guilograma

guilocaloria

litro

hormdnio luteinizante

latitude oeste

latitude sul

metro

miligrama

minuto

megajoule

mililitro

milimetro

Minneapdlis

movimentos por minuto

momento em relacdo ao parto
mumificados

nimero de observacdes

natimortos

acidos graxos ndo esterificados
neuropeptideos Y

nascidos totais

nascidos vivos

grau Celsius

em pé em ocio

ordem de parto

ocitocina

ponto dois

atividade no comedouro ou bebedouro
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PB Paraiba

PC peso corporal

PE Pernambuco

PL producéo de leite

PML peso medio dos |eitdes

PRL prolactina

r coeficiente de correlagéo

® marcaregistrada

RE retorno ao estro

rpm rotac&o por minuto

RTM reflexo de tolerancia a monta

S segundos

SAS Satistical Analysis System®

SE sentada

T temperatura ambiente

T; tritodotironina

T, tiroxina

Ta temperatura ambiente

Tc temperatura de conforto

Tg termdmetro de globo negro

TL tamanho da leitegada

™ taxa de mortalidade pré-desmame
TR temperaturaretal

TSH horménio estimulante da tiredide
TV televisdo

UFPB Universidade Federal da Paraiba
UFRPE Universidade Federal Rural de Pernambuco
Ul unidade internacional

UR umidade relativado ar

USA Estados Unidos da América
VECV variagdo de escore corporal visual
VELC variacdo da estimativa de lipideos corporal
VEPC variacdo da estimativa de proteina corporal
VET variagao de espessura de toucinho
VPC variagdo de peso corporal

w watts
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CAPITULO1

Respostas Reprodutivas e Termorreguladoras de
Matrizes Suinas Hibridas, em Lactacdo, Mantidas sob
Condicdes de Temperatura Ambiente Elevada

RESUMO

O objetivo deste estudo foi avaliar o desempenho de fémeas suinas hibridas,
em lactagdo, mantidas em condi¢cdes ambientais de verdo da Zona da Mata de
Pernambuco, no municipio de Paudalho — PE. No experimento 1, utilizou-se 73
fémeas, de varias ordens de parto (1%, 2%, 3° 4* e > 5%), avaliadas em quatros
momentos em relacdo ao parto (-4°, 3°, 10°, e 17° dias) nos horarios de 8, 12, 16 e
20 horas do dia. A ordem do parto ndo afetou (p<0,05) o desempenho da
leitegada a0 nascer e o intervalo desmame-estro das fémeas. Constatou-se efeito
(p<0,05) dos fatores isolados ou da interacéo para temperatura retal e freqéncia
respiratoria, esta, permanecendo elevada para manter a temperatura nos limites
fisiologicos. No experimento 2, foram utilizadas 36 fémeas de 1%, 27 3% e > 4°
paricOes, avaliadas em quatro estagios da lactagdo (48 horas apos o parto, no 7° e
14° dias de lactacdo e a0 desmame) ou entre os periodos da lactacdo. Houve
efeito (p<0,05) da ordem do
parto para consumo alimentar, peso corporal, espessura de toucinho, escore

corpora visual, estimativa dos tecidos corporais, tamanho da leitegada e peso e
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ganho em peso dos leitdes, producdo de leite e energia do leite, sem afetar os
teores de matéria seca, proteina, gordura, lactose e cinzas do leite, o intervalo
desmame-estro e a duracdo do estro. Houve efeito (p<0,05) do estagio da
lactacdo para 0 peso corporal e a estimativa de proteina corporal, tamanho da
leitegada, peso dos leitdes e composicdo do leite. Houve efeito (p<0,05) do
periodo da lactagéo para o consumo aimentar e producédo estimada de leite. O
comportamento da amamentac&o e a postura, monitorados através de imagens de
cameras, em 23 fémeas no 17° dia de lactacdo, nos periodos intercalados de 6 h,
revelaram que as matrizes sGo mais reativas nos periodos mais quentes do dia,
mantendo a conduta materna estavel independente da ordem do parto, para a
maioria das varidveis estudadas. Em sintese, a temperatura ambiente de até
28,53°C ndo constitui uma condicdo severa de estresse caldrico para matrizes
suinas hibridas, que mantém um padrdo de producdo desgjavel para as granjas

tecnificadas.
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ABSTRACT

The objective of this study was to evaluate the performance of female
hybrid swine, in lactation, maintained in summer environmental conditions of the
Coastal Zone of the state of Pernambuco, in the city of Paudalho. In experiment
1, 73 females were used, of several orders of partum (1%, 2™, 39, 4™ and > 5™,
evaluated in four moments in relation to the partum (-4", 3", 10" and 17" days)
a8am., 12 p.m., 4 p.m. and 8 p.m.. The order of partum did not affect (p<0.05)
the performance of the litter at birth and in the interval weaning-estrus of the
females. An effect (p<0.05) of the isolated factors or from the interaction for the
rectal temperature and respiratory frequency was verified. The respiratory
frequency remained elevated in order to maintain the temperature within
physiological limits. In experiment 2, 36 females of 1%, 2" 3% and > 4"
parturitions were used and evaluated in 4 stages of lactation (48 hours post-
partum, on the 7" and 14™ days of lactation and at weaning) or between the

periods of lactation. There was an effect (p<0.05) in the partum order for food
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consumption, body weight, back-fat thickness, visual body score, estimation of
body tissues, size of the litter, weight and weight gain of the piglets, production
of milk and milk energy, without affecting the contents of dry matter, protein, fat,
lactose and milk ashes, the IDE and the duration of estrus. There was an effect
(p<0.05) in the stage of lactation for body weight and the estimation of body
protein, size of the litter, weight of the piglets and composition of the milk. There
was an effect (p<0.05) of the period of lactation for food consumption and
estimated production of milk. The feeding behavior and posture, monitored
through camera images, in 23 females on the 17" day of lactation, in the
interpolated periods of 6 h, revealed that the sows are more reactive in the hotter
periods of the day, keeping the maternal conduct steady independent of the
partum order, for the magority of the studied variables. In synthess, the
environmental temperature of up to 28.53°C did not constitute a severe condition
of heating stress for the hybrid swine sows, which maintain a desirable

production pattern for technological farms.
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1 INTRODUCAO

A suinocultura brasileira é considerada uma das mais competitivas da
América Latina e do Mundo, atingindo indices produtivos semelhantes aqueles
dos paises mais tradicionais na criagdo de suinos e com grande possibilidade de
expansao no mercado interno e externo (ROPPA, 2002).

O baixo custo de producdo, a disponibilidade de é&gua e terra
agricultéveis, a producéo de gréos e a expectativa de aumento no consumo
interno de carne suina, sdo citados como potencializadores deste mercado,
porém, a busca de novos mercados, a organizacdo da cadeia produtiva e a
propria politica interna sdo apontados como desafios para 0 suinocultor
brasileiro (BOHRER, 2003).

Seguindo a tendéncia mundial, estes resultados na producéo

e produtividade suinicola refletem as conquistas obtidas, a partir de
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estudos relacionados com a fisiologia e endocrinologia da matriz,
com o melhoramento genético e com 0s programas nutricionais e
sanitarios, porém, com pouca énfase no bem-estar dos animais.
Contudo, nos ultimos anos, houve uma crescente demanda mundial,
especialmente nos paises europeus, no sentido de se estabelecer
normas que visem melhorar o bem-estar dos suinos, principalmente
relacionadas com as condig¢des de ambiente e de manegjo, tornando-se
também uma preocupacéo para os criadores brasileiros (BOHRER,
2003). Desta forma, a incorporacdo de estudos etolégicos como
outro fator zootécnico, pode sugerir mudancas nNo mangjo,
permitindo otimizar a salde e o rendimento produtivo dos animais
(SILVA, 2000; LUNA, 2002), representando um fator de agregacéo
de valor ao produto final, portanto, atendendo aos anseios de um
mercado consumidor interno e externo, cada dia mais preocupado
com a seguranca alimentar e com 0 modo como 0S animais Sao
manejados dafase inicial até aidade de abate.

A temperatura ambiente e a umidade relativa do ar elevadas
s80 consideradas as principais causas de desconforto dos animais,
levando a perturbagbes no mecanismo termodinamico, que se
refletem nos parémetros de desempenho. Porém, devido ao
sinergismo entre eles, os fatores geneéticos, nutricionais e sanitérios
devem ser avaliados conjuntamente, para que se encontrem solugdes

mais efetivas sobre a ambiéncia para suinos (NAAS, 2000).
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De um modo geral, os suinos sdo criados no Brasil em condigdes de
ambiente natural, onde as instalacbes apresentam um baixo nivel de isolamento
térmico e escassos recursos de controle do ambiente (TURCO et al., 1998a;
PERDOMO, 2000; SILVA, 2000). Desta forma, é de se esperar que associada as
caracteristicas climaticas incidentes no Brasil e no Nordeste, exista uma
discrepancia acerca do meio ambiente adequado para atender as exigéncias de
conforto dos animais, especial mente de matrizes em lactacéo, o que é
normal mente proporcionado nas instalagdes, e que representa um desafio
constante para os suinocultores e técnicos envolvidos com a suinocultura

tecnificada.

Some-se a0 exposto acima, o fato das principals companhias produtoras
de genética suina disponibilizarem animais provenientes de programas de
mel horamento genético desenvolvidos na América do Norte e na Europa
(GENETICA:.., 2003), portanto, de climas temperado e subtropical, com um
controle otimizado das condi¢des ambientais, sem propiciar uma resposta
satisfatoria de adaptacéo desses animais ao climatropical, que predomina nas
vérias regifes do Brasil.

Sabe-se, que as matrizes suinas
especializadas para alta prolificidade e producéo de
leite apresentam metabolismo mais acelerado e menor
consumo aimentar voluntéario, sendo por isso, mais
vulneraveis ao estresse pelo calor. Normamente,
reducdo no consumo alimentar, perda de peso e da
condicdo corporal, fahas reprodutivas e baixo
desempenho das matrizes e suas leitegadas, foram
detectados em matrizes suinas submetidas a
temperatura ambiente acima da zona de conforto
térmico (MESSIAS DE BRAGANCA et a., 1998;
QUINIOU et a., 2000ab; RENAUDEAU et al., 2001;
RENAUDEAU e NOBLET, 2001). No entanto, estes
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resultados foram obtidos em ambientes termicamente
controlados, com animas pouco expostos as
oscilacfes de temperatura ambiente, que ocorrem em
condic¢des de ambiente natural.

Por outro lado, estudos preliminares
sugeriram uma possivel aclimatagdo das matrizes, em
casos da temperatura ambiente passou por variacoes
durante o dia (QUINIOU et al., 2000a) ou quando a
exposicao ao calor foi prolongada (SCHOENHERR et
al., 1989; SPENCER et al., 2003).

No Brasil, pesguisas que visam avaliar arelacdo existente entre producéo

de matrizes lactantes e meio ambiente, s80 ainda escassas e foram desenvolvidas
em condi¢Bes ambientais de inverno (TURCO et al., 1998b) ou, também, de
verdo ameno (PERDOMO et a., 1999) utilizando animais de genética

tradicional.

O principal efeito deletério do estresse
caldrico é decorrente do baixo consumo alimentar das
matrizes, que por sua vez, pode ser atenuado pelo
efeito genético (EISSEN et al., 2003) e pela existéncia
de uma edtreita relagdo entre a genética para
habilidade maternal e o0 meio ambiente
(GRANDINSON, 2003). Estes fatores, devem ser
considerados na escolha de animais reprodutores, que
devem ser adaptados as condicdes ambientais
brasileiras.

As fémeas hibridas da linhagem TOPIGS® (C40 Dalland) s3o livres de

genes responsaveis pela sindrome do estresse, destacando-se pela alta rusticidade
e capacidade de consumo alimentar, durante alactacdo, permitindo melhor
adaptacio as diferentes regides quentes do Brasil (OTIMIZACAO..., 2002). Mas,
apesar das frequientes discussoes sobre 0 desempenho desses animais, pouco se
sabe sobre 0 comportamento materno e o desempenho das matrizes e de suas
leitegadas, quando submetidas as condicdes normais de temperatura elevada das

criagbes de suinos do Nordeste Brasileiro.



MARTINS, T.D.D. Influénciade Variaveis FiSiolOgiCas ........cccceveveereeiesie e 177

O presente trabalho teve como objetivo, avaliar os aspectos relevantes do
bem-estar e do comportamento de fémeas suinas hibridas, em lactacéo,
provenientes da linhagem TOPIGS®, mantidas em condicées ambientais de veréo
na Zona da Mata Setentrional de Pernambuco, com énfase sobre as

caracteristicas fisiol gicas, reprodutivas e produtivas.

Em seguida, serd feita uma abordagem sobre aspectos fisiologicos
relacionados com a lactacdo em fémeas suinas. Na segunda parte, seréo
apresentados os Capitulos escritos, segundo as normas gerais para redacdo de
artigos cientificos preconizadas pela Revista Brasileira de Zootecnia. O escopo
tedrico e experimental deste estudo, abrange um total de quatro capitulos, cujo
foco foram as respostas termorreguladoras de matrizes suinas hibridas, mantidas
sob condi¢bes ambientais de temperatura elevada, com énfase na temperatura
retal e na frequéncia respiratéria (Capitulo 1). Foram, também, avaliados os
efeitos das condigdes ambientais sobre 0 desempenho das matrizes (Capitulo 2),
sobre a composicdo do leite e o desempenho dos leitdes (Capitulo 3) e o
comportamento materno (Capitulo 4), tendo sido as fémeas categorizadas, de

acordo com a ordem do parto.
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2 REVISAO DE LITERATURA

A lactagdo em fémeas suinas, a exemplo de outras fémeas de
mamiferos, € um processo complexo, no qual ocorrem importantes
alteracbes hormonais, fisiolégicas e metabdlicas, diretamente
associadas com a reproducao subsequente. Durante esta fase da vida
produtiva da porca, o objetivo é maximizar a producdo de leite e
minimizar a perda de peso e a espessura de toucinho, visando
controlar o intervalo desmame-estro, garantir uma taxa de ovulagéo
adequada e promover alongevidade dafémea no plantel (HAN et al.,
2000). Devido a complexidade do tema, faz-se necessario uma
abordagem sobre os mecanismos fisiologicos e enddcrinos,
relacionados com a lactac&o, producéo e composicdo do leite e com
0 restabelecimento da atividade reprodutiva no pés-desmame, bem
como, avaiar a influéncia da temperatura ambiente sobre o

desempenho produtivo das matrizes.

2.1 Fisiologia Reprodutiva da Matriz Suina em L actacdo
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Apesar da lactacdo ser um processo natural, o desenvolvimento mamario,
a lactogénese e a manutencdo da lactacéo, em fémeas suinas, dependem da acéo
coordenada de véarios horménios lactogénicos e metabdlicos (KENSINGER,
1998; HURLEY, 2001). Além do mais, no inicio da lactacdo deve ocorrer a
proliferacéo e a diferenciacdo das células mamérias (HURLEY, 2001) e um
estimulo eficiente para que se mantenha adequada a secrecéo de leite, podendo
receber interferéncia do tamanho da leitegada, do consumo dietético, da
localizacdo da glandula, do gendtipo, da temperatura ambiente, entre outros
(HARTMANN et a., 1997; KENSINGER, 1998; KIM et al., 2001).
Paralelamente, a lactacéo inibe a ocorréncia do estro e da
ovulacdo por acdo direta do estimulo produzido nas tetas (liberacéo
de horménios lactogénicos) e/ou pelas adaptacdes metabdlicas
necessarias para garantir a producdo de leite, reduzindo a
disponibilidade de nutrientes para atender a funcdo reprodutiva
(QUESNEL e PRUNIER, 1995; PRUNIER e QUESNEL, 2000;

KULLER et a., 2004).

2.1.1 Controle Neuro-Endécrino da L actacéo

Em geral, assume-se que a succdo das tetas pelos leitbes
funciona como um potente estimulador para a descida do leite em
matrizes suinas, induzindo a liberacéo de ocitocina (OT) na corrente

sanguinea, que ao atingir a glandula maméaria, age estimulando a
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contracéo das células mioepiteliais que revestem o IUmen alveolar,
forcando a passagem do leite para os ductos (KENSINGER, 1998;
VALROS et a., 2004). Paralelamente, a ativacdo dos receptores
neurais libera a prolactina (PRL), o horménio do crescimento (GH),
0 horménio adrenocorticotropico (ACTH) e o hormonio estimulante
da tiredide (TSH) pela adeno-hipéfise (KLOPLENSTEIN et al.,
1999), além da gastrina e do glucagon (ALGERS, 1993), atuando em
sinergismo com a funcdo de manter a sintese do leite pelas células

epiteliais mamarias.

2.1.2 Aspectos M etabdlicos Relacionados com a L actacdo

As dteracbes observadas nas concentracBes plasmaticas de varios
horménios (insulina, IGF-I, IGF-1I, GH), de metabdlicos especificos (glicose,
uréia, acidos graxos ndo esterificados — NEFA) e das reservas de tecidos
corporais, concomitante com a producdo de leite, sugerem que durante a
lactac80, ocorre uma série de ateracdes fisiolégicas e metabdlicas, incluindo
mudancas em V&ios sistemas e tecidos, entre os quais. digestivo, mamario,
hepético, vascular, nervoso, adiposo e 6sseo, de forma a garantir a producéo de
leite em matrizes suinas.

E, comumente aceito, que as matrizes suinas, durante a lactagio, devem manter
um adequado padrdo de consumo alimentar voluntario que atenda a

producdo de leite, a manutencdo das reservas corporais e um rgpido



MARTINS, T.D.D. Influénciade Variaveis FISIOlOgICas ..........cocvrerereniinieienenee 181

retorno a atividade reprodutiva no pés-desmame. Neste periodo, o
baixo consumo aimentar volunt&rio foi relacionado com o
decréscimo na producdo de leite (REVELL et a., 1998) e a
diminuic¢&o da gordura e de reservas musculares das fémeas (BOYD
et a., 2000b), refletindo um maior intervalo desmame-estro,
ocorréncia de anestro, diminuicéo na taxa de ovulacdo e aumento na

taxa de descarte (BOYD et a., 2000a).
O controle do consumo alimentar voluntério
em matrizes suinas, € extremamente complexo e
envolve mecanismos centrais e  periféricos
relacionados com fatores intrinsecos do animal, como
0 genotipo, 0 peso e a composi¢cao corporal, 0 nNUMero
de pari¢cdes, o tamanho da leitegada, assim como, a
dieta e 0 meio ambiente (EISSEN et al., 2000). Estes
fatores, tornaram-se particularmente importantes na
suinocultura intensiva, que utiliza material genético
para alta prolificidade e menor consumo alimentar,
concomitantemente com a necessidade de reducéo do
periodo de lactacdo para melhorar a producdo e a

produtividade.

Baseados no peso corporal e nos niveis séricos de NEFA,
Hultén et a. (2002) verificaram gque as fémeas suinas multiparas que
chegam mais pesadas a0 parto, entram em processo de catabolismo
nos primeiros 15 dias de lactacdo, usando suas reservas corporais
para manter a producdo de leite. Apos este periodo, o catabolismo é
mais acentuado sendo, diretamente, associado com o aumento no
ganho em peso dos leitbes, sugerindo, desta forma, existir uma
diferenca entre a quantidade de energia consumida e a necessaria

para atender as necessidades de producéo e mantenca (VALROS et

al., 2003).
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Estas mudangas, sdo acompanhadas por alteracdes nas concentracoes
sericas de NEFA, uréia, insulina e glicose (CARROLL et a., 1996; KRAETZL
et a., 1998; VALROS et a., 2003). Porém, ndo esta totalmente esclarecido se
elas sGo provocadas pela mobilizagdo das reservas corporais, pelo nivel de
consumo aimentar, ou que sgjam utilizados outros mecanismos ainda
desconhecidos (EISSEN et al., 2000). De certa forma, existe uma interacdo entre
a condicdo corporal a0 parto, o consumo alimentar durante a lactagéo e o
hormdnio leptina, sugerindo que este hormoénio esta mais elevado nas matrizes
gue apresentam maiores reservas de espessura de toucinho ao parto, o que induz
aum menor consumo durante a lactacdo (ESTIENNE et al., 2000).

A percepcdo destas alteracbes metabdlicas,
tornou-se essencial em criagdes que utilizam o sistema
intensivo com material genético para alta prolificidade
e com a adocdo de desmame precoce. Certamente, as
matrizes ndo dispdem de tempo suficiente para
restabelecer as perdas ocorridas, durante a lactacéo,
podendo ser submetidas a sindrome da “porca
sanfona”, através da seqiiéncia cronologica do “Fazer

Bem Feito Demais” citado por Martineau e Martin-
Rillo (2000).

2.1.3 Comportamento Materno Durante a

Amamentacao

O processo de amamentacdo € congtituido de interagbes visuais,
olfatorias e auditivas, distribuidas em periodos comportamentais distintos.
Inicialmente, a matriz suina emite vocalizagdes sucessivas sinalizando para os

leitdes o inicio da amamentacdo; nesta fase, o grunhido é repetido a cada dois
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segundos por um periodo de cerca de um minuto, intensificando para dois
grunhidos/segundo, cerca de 20 a 25 segundos antes da liberagdo do leite
(WHITTEMORE, 1996), estando presente cerca de 95 a 98% dos leitdes
(KANASEN e ALGERS, 2002). Porém, a amamentacdo, pode também, ser
provocada pelos grunhidos dos leitbes, da matriz ou por sons semelhantes
provenientes de leitegadas alojadas proximas, estimulando-as a deitarem em
decubito lateral, expondo suas tetas aos leitdes.

De forma continua, os leitdes ativam intensamente as tetas, realizando
uma massagem prévia de um a trés minutos, desencadeando impulsos nervosos
sensorials, capazes de estimular os receptores locais a promoverem um reflexo
neuro-endécrino de liberacdo da ocitocina pela neuro-hipéfise e a consequente
descida do leite dos alvéolos para a cisterna da glandula mamaria, em um breve
periodo de 10 a 20 segundos (ALGERS, 1993).

Finalmente, apds a gjecdo do leite, os leitdes continuam massageando as
tetas por, aproximadamente, trés minutos (JENSEN, 1993) até permanecerem
inativos nas glandulas mamarias, ou serem abruptamente interrompidos pela
matriz, que, através de mudancas na postura, previnem a massagem final das
tetas e a retirada dos residuos | &cteos remanescentes.

Em condic¢des naturais, uma nova amamentacdo deve ocorrer cerca de 45
a 50 minutos, ap6s o0 término da Ultima mamada conduzida com sucesso
(ELLENDORF et al., 1982) e, repetindo-se, em interval os regulares por 24 horas.
Como este parametro é importante na regulagdo da atividade da glandula

maméria e na producdo de leite, deve-se estimular uma maior freqiéncia entre as
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amamentacoes e minimizar os distarbios relacionados com o comportamento

lactacional, em granjas comerciais de suinos (AUDIST et a., 2000).

2.1.4 Efeitos I nibitérios da L actacéo sobre a Funcdo Reprodutiva

Durante a lactagdo, em particular nafase inicial, onde ocorre
uma maior intensidade de mamadas dos leitdes, sdo observados
efeitos inibitorios sobre a atividade ovariana, resultando na auséncia
de manifestagbes de estro e de ovulacdo. Ta ocorréncia, esta
associada ao blogueio da atividade do eixo hipotal@mico-hipofisario-
ovariano, provocada pelo estimulo da amamentacdo (feedback
negativo dos opidides), que atua inibindo os estimul os recebidos pelo
hipotdamo e bloqueando a sintese e a liberacdo de fatores
liberadores de gonadotrofinass GNnRH (QUESNEL e PRUNIER,
1995). Neste caso, a secrecdo basal dos horménios foliculo
estimulante (FSH) e luteinizante (LH) pela adeno-hipéfise torna-se
insuficiente para que haja o recrutamento, desenvolvimento e
amadurecimento dos foliculos ovarianos (SESTI e MORENO, 1997).
No entanto, um nimero de foliculos grandes pode ser percebido,
imediatamente, apds o parto, tornando-se, em seguida, atrésicos; com
0 avanco da lactacéo os foliculos ovarianos aumentam gradual mente

de diémetro, podendo ser encontrada uma proporcao significativa de
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foliculos médios e grandes no parénguima dos ovarios (FOXCROFT
e AHERNE, 2000).

Por sua vez, o desmame ou a reducdo da intensidade do estimulo da
amamentacdo induz a um aumento na secrecdo pulsétil de GnRH e de LH,
permitindo, assim, o desenvolvimento folicular e 0 aumento dos niveis de
estradiol (E;), ocasionando, uma onda pré-ovulatéria de gonadotrofinas, seguida
de ovulagéo (COSTA, 1995).

Destaforma, o estimulo da sucgdo € considerado fator inibitorio primario
da atividade ovariana, durante a lactacdo (FOXCROFT e AHERNE, 2000), e a
sua supressao tem sido estudada, como forma de compreender melhor os
mecanismos reguladores do anestro lactacional (MOTA et a., 2002; KULLER et
a., 2004). Neste sentido, 0 aumento na secrecao de LH basal no 14° e no 21° dia
de lactacdo e de E, no primeiro dia, apds o desmame, quando a duragdo da
amamentacdo foi reduzida de 236 para 168 min/dia, demonstrou existir uma
relacdo entre o tempo da amamentacio e a liberaciio destes hormonios (HULTEN
et al., 2002).

Por sua vez, os hormbnios lactogénicos podem mediar os efeitos
inibitdrios da amamentacdo sobre a atividade reprodutiva, agindo diretamente na
liberacdo de gonadrotofinas ou, indiretamente, sobre a atividade ovariana
(QUESNEL e PRUNIER, 1995).

Discutiu-se, 0 envolvimento dos opidides peptidicos enddgenos no
blogueio da atividade reprodutiva sendo que, até entdo, acreditava-se que o

principa local para a agéo inibidora dos opidides sobre a secregdo de LH fosse o
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hipotalamo, via o GnRH e os neurénios noradrenérgicos (SESTI e MORENO,
1997), porém, estudos mais recentes, confirmaram que os opidides e seus
receptores agem nos tecidos reprodutivos participando de mecanismos locais,
que controlam a selecdo dos foliculos, suprimindo a producdo de esterdides pelas
células da teca, como também, modulando os efeitos do LH, neste processo
(KAMINSKI et ., 2003).
Observou-se, também, a existéncia de uma relacdo entre a
concentracdo de insulina plasmatica, 0 nUmero de picos de LH e o
retorno a atividade reprodutiva (TOKACH et al., 1992). Apds o
desmame, a insulina e a somatostatina podem agir positivamente,
sobre a esteroidogénese folicular, induzindo o crescimento dos
foliculos saudaveis, através de mecanismos distintos (WHITLEY et
al., 1998).

Existem, amplas evidéncias cientificas, mostrando que as mudancas
ocorridas no metabolismo, durante a lactacdo, podem afetar a funcéo do eixo
hipotal ami co-hipofisario-ovariano, reduzindo os precursores para a sintese de
neurotransmissores no hipotdamo, ou ainda, disponibilizando quantidades
menores de metabdlitos e/ou fatores de crescimento para o ovario, prejudicando,
desta forma, a foliculogénese (QUESNEL e PRUNIER, 1995; FOXCROFT e
AHERNE, 2000; PRUNIER e QUESNEL, 2000).

Quando h& mobilizacdo de cerca de nove a 12% de tecidos protéicos
corporais, durante a lactagdo, a funcdo ovariana pode ser suprimida, em
primiparas, sendo evidente uma maior incidéncia de foliculos com < 4 mm e,
com menor volume de fluido folicular, estradiol e IGF-1 (CLOWES et al., 2003).

A restricdo energética em qualquer semana da lactacdo e, mais
especificamente, nos estgios finais, diminuiu a pulsatilidade de LH, a

sobrevivéncia embrionéria e ataxa de ovulacdo (ZAK et al., 1997).
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Tem sido postulado, que a restricdo protéica e/ou de lisina durante a
lactac&o inibe a secrecdo e os pulsos de LH durante a lactagdo (TOKACH et al.,
1992; JONES e STAHLY, 1999) e no pos-desmame (PRUNIER e QUESNEL,
2000) modificando a concentracdo sérica dos hormodnios somatotropicos, entre
eles, 0 GH, ainsulinae o IGF-I (MEJA-GUADARRAMA et a., 2002), afetando
0 desenvolvimento e a qualidade dos foliculos, através de mudancas relacionadas
com a esteroidogénese folicular (YANG et al., 2000). Provavelmente, estes
resultados refletem a maior mobilizacéo de proteina e de lipidios corporais, que
se observa em porcas alimentadas com menor teor de proteina para atender a
demanda de precursores para a sintese de leite, reduzindo a disponibilidade de
nutrientes para uma adequada liberac&o e atividade de hormdnios e metabdlitos,

envolvidos com a atividade reprodutiva.

2.1.5 Retorno a Atividade Ovariana no Periodo Pés-desmame

Para reduzir os dias ndo produtivos e maximizar a produtividade em granjas suinas, o intervalo desmama-estro deve ser
minimizado. Normalmente, cerca de 95% das porcas, exibem o estro entre o terceiro e o oitavo dias apds o desmame, porém, a
duracéo da lactagdo, a ordem de partos e o0s efeitos estacionais podem estar associados com as falhas reprodutivas, especificamente,
com a expressdo do estro e a ocorrénciade ovulagdo (KNOX e RODRIGUEZ ZAS, 2001). Por sua vez, devido a suainfluéncia
sobre os dias ndo-produtivos, interval os desmame-estro longos (acima de sete dias) podem representar um fator de risco para ataxa
de remocao de matrizes do plantel, ndo apenas para fémeas de primeiro parto, mas, também, para as matrizes multiparas (LUCIA Jr.
etal., 2001).

A auséncia de estro no pés-desmame, assim como, o aumento de dias para sua manifestacdo, tem sido relacionada a
uma insuficiente liberagdo de GnRH e LH durante a lactagdo ou ao desmame, mediados pela concentragéo dos horménios,
envolvidos com o metabolismo nutricional e com a adaptacdo ao meio ambiente, através de mecani smos ainda néo totalmente
conhecidos (QUESNEL e PRUNIER 1995; PRUNIER e QUESNEL, 2000).

O estabelecimento da relagdo entre consumo de nutrientes especificos e o retorno ao estro no pés-desmame foi
registrado em alguns experimentos (ZAK et al., 1997; JONES e STAHLY/, 1999) e ausente em outros (CARROLL et al., 1996;
YANG et al., 2000; MEJA-GUADARRAMA et al., 2002), demonstrando haver outros fatores especificos interagindo com a
capacidade de retorno ao estro, imediatamente, apds o desmame.

2.2 Fatoresque Afetam a Secrecéo e a Composicao do L eite

Considerando a espécie bovina como modelo
biol6gico, Ingvartsen e Andersen (2000) comentaram
sobre as ateracOes fisioldgicas e metabdlicas que
acontecem durante a lactacdo, e que incluem
mudancas em varios 0rgdos e sistemas. Em fémeas
suinas, espera-se, que ocorra um processo semelhante,
ou até mais pronunciado, em decorréncia da maior
capacidade de producdo de leite por peso metabdlico,
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do curto periodo de lactagcdo adotado em granjas com
sistema intensivo, associado a leitegadas numerosas e
amenor capacidade de consumo alimentar das fémeas
geneticamente melhoradas.

Durante este periodo, as glandulas mamarias possuem alta atividade

metabolica, sendo o leite materno secretado, resultante da interacdo entre o
processo continuo de absorcdo e o metabolismo dos nutrientes consumidos,
incluindo a glicose, os écidos graxos, os triglicerideos, os aminoacidos e outros
metabdlitos, e as reservas corporais das fémeas suinas (PETTIGREW et 4.,
1993). Outros fatores primarios, como o0 gendtipo (SAUBER et al., 1998), a
ordem de paricéo, o estdgio de lactacdo, o tamanho da leitegada (KIM et al.,
2001; KIM e EASTER, 2001), as condicbes ambientais (RENAUDEAU e
NOBLET, 2001), o nimero de amamentacdes (AUDIST et al., 2000) e o status
metabdlico da fémea, durante a lactacdo (VALROS et a., 2003), podem
interferir no processo de secrecdo do leite e na caracterizagdo dos seus

constituintes.

2.2.1 Composicdo Genética

A selecdo para alta prolificidade induziu a
um incremento na producéo de leite em cercade 1 kg
de leite/fémea/década desde 1950 (Mackenzie e
Revell, 1998, citados em RYDHMER, 2000),
sugerindo, que este parametro pode ser melhorado
geneticamente (RYDHMER, 2000). De certa forma,
estudos mais precisos sobre estas relacbes tém
recebido bastante atencdo nas Ultimas décadas,
principalmente, devido ao uso mais intenso de fémeas
hibridas em sistema intensivo de producéo, e/ou apos
0 entendimento de que as matrizes de gendtipos
desenvolvidos para rapido crescimento corporal,
apresentam menor espessura de gordura corporal
(SAUBER et a., 1998) e capacidade limitada de
consumo alimentar (SINCLAIR et al., 19984).
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Por exemplo, apesar de produzirem
guantidades similares de leite (10,8 kg/dia) as leitoas
de ata capacidade genética para ganho de tecido
magro (350 a 390 g/dia) mobilizaram mais proteina
dos tecidos corporais para manter a sintese normal do
leite, do que leitoas selecionadas para menor (240 a
280 g/dia) capacidade genética de crescimento magro
(SAUBER e ad., 1998). Similarmente, foi
demonstrado que fémeas sintéticas Meishan tiveram
gue catabolizar mais gordura corpora do que as
matrizes Large White, para suportarem uma maior
producdo de leite, de forma a atender o crescimento
dos leitdes em amamentacdo (SINCLAIR et al.,
1996).

Posteriormente, Sinclair et a. (1998b) observaram, que embora
apresentando 0 mesmo nivel de espessura de toucinho ao parto, foram
encontradas diferencas no desempenho lactacional entre as fémeas das genéticas
chinesa (Upton-Meishan) e européias (Large White e Landrace), sugerindo haver
caracteristicas maternais especificas nas fémeas chinesas que as predispdem,
fisiologicamente, a mobilizacdo de mais reservas corporais para a sintese do leite.

Outras mudancas nas caracteristicas maternais relacionadas
com a producdo de leite, tais como: desenvolvimento mamario e
nimero de receptores de prolactina (FARMER et a., 2000), genes
reguladores da prolactina (FARMER e SORENSEN, 2000), namero
de tetas (LEE e WANG, 2001), tamanho de leitegada (AUDIST et
a., 1998) e freqiéncia de amamentacdes (SINCLAIR et al., 1998a)
também, foram verificadas em andlise do efeito genético, sugerindo
gue as fémeas suinas em lactacdo apresentam caracteristicas
fisiologicas, inerentes a cada linhagem ou raca.

Também, tém sido detectadas diferencas na composi¢éo do

leite entre ragas européias e chinesas (ZOU et a., 1992). Por
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exemplo, o teor de gordura do leite foi elevado nas fémeas Meishan
(9,6%) em relagdo as mesticas (7,7%), sem, contudo, afetar os
valores de lactose, proteina e acidos graxos do leite, durante a

|actagiio (ALSTON-MILLS et a., 2000).

2.2.2 Estagio de L actacdo

Em fémeas suinas, a producdo de leite varia,
consideravelmente, durante o estagio de lactacdo, em consequiéncia
das modificagbes ocorridas no desenvolvimento mamério
(HURLEY, 2001), no consumo alimentar ou no tamanho da leitegada
(KIM et a., 2001).

Em geral, a producéo de leite diaria aumenta, linearmente, nas primeiras
trés a quatro semanas de lactagdo, com um pico acontecendo em torno do 19° dia,
e diminuindo, sensivelmente, nas semanas seguintes (GARST et al., 1999). O
incremento desta producdo, no inicio da lactacdo, ocorre pela proliferacdo e
diferenciacdo das células mamarias, resultando em maior nimero e atividade de
células secretorias do leite (HURLEY, 2001). Porém, o continuo aumento do
peso vivo e tamanho corporal, da quantidade de proteinas, aminoacidos, DNA e
tecidos secos livres de gordura nas glandulas mamérias, em primiparas, até
atingir o pico no 21° dia de lactacdo (KIM et al., 1999a), provavel mente,

justifiquem as mudancas na producdo de leite ocorridas de acordo com o estégio

de lactagdo.
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Através de mensuragoes, realizadas entre o oitavo e 0 21° dia
de lactacdo, a producdo de leite em fémeas mesticas multiparas foi
estimada em 11,0 kg/dia, requerendo, portanto, um volume de 471
litros de sangue para cada litro de leite produzido (RENAUDEAU et
a., 2002). Uma producéo de 9,3 e 8,0 kg de leite/dia foi encontrada
em primiparas entre 10 a 15 e 21 a 25 dias de lactacéo,
respectivamente (PLUSKE et a., 1998). Foi relatado que matrizes
suinas de alta producdo, podem secretar cerca de 13,6 kg/leite/dia e
gue este valor €, aproximadamente, 25% maior do que o observado
em fémeas provenientes de animais ndo melhorados geneticamente
(BOYD et al., 20008).

Também sdo observadas, mudancas bioquimicas na secrecdo |actea da
fémea suina no decorrer da lactagdo. O colostro, por exemplo, é genericamente
considerado como a secrecdo inicia das glandulas mamérias apos parto e sua
composicdo, diferentemente do leite, € rica em proteinas, principamente em
imunoglobulinas, matéria seca, com menor concentracdo de gordura e lactose (LI
et al., 2000). No dia do parto, o0 colostro tem 26 a 30% de sdlidos totais, 15 a
19% de proteina, 5 a 7% de gordura, 2 a 3% de lactose e 0,6% de cinzas
(KLOBASA ¢t al., 1987). Durante os primeiros dois a trés dias, apos o parto,
ocorrem mudancas graduais na secre¢cdo mamaria, para no final deste periodo de
transi¢ao se estabelecer a secre¢do do leite considerado “maduro”, com 5,6% de
proteina, 5,5% de lactose, 6,2% de gordura e 18,2% de solidos totais

(KLOBASA et dl., 1987).
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Mesmo, considerando, o curto periodo de lactacdo (até 21 dias) induzido
nas criagdes que desejam obter maiores indices de produtividade, tém sido
observadas mudancas na composicdo do leite das matrizes suinas, sendo o teor
de gordura o componente que apresenta maior variagdo (FERREIRA et a., 1988;
ALSTON-MILLS et a., 2000). Todavia, os niveis de matéria seca, proteina,
gordura e energia declinam, enquanto o conteido de lactose aumenta, com o
curso dalactacéo (DOURMAD et al., 1998), sendo a reducdo da proteinado leite
menos pronunciada em fémeas suinas de gendtipo com alta capacidade de tecido
magro (SAUBER et al., 1998).

Observou-se um aumento linear no contetdo de energia do leite
ao longo dos estagios de lactacdo (SCHOENHERR et al., 1989). Porém,
quando a avaliacao realizou-se apés o 10° dia, os constituintes do leite
permaneceram inalterados, sugerindo ndo existir efeito do estagio de

lactacado (PLUSKE et al., 1998).

2.2.3 Ordem de Paricao

Em fémeas suinas, outro aspecto que deve ser abordado diz respeito as
diferencas na producéo de leite, de acordo com a ordem de paricdo. Em conex&o
com isto, tem sido relatado que fémeas suinas primiparas séo menos eficientes na
producéo de leite, do que multiparas (SPEER e COX, 1984).

Segundo Eissen et a. (2000), a producéo de leite aumenta da primeira
para a segunda paricéo, permanecendo estavel entre a segunda e quarta paricéo e,
decrescendo, em seguida. Algumas explicagbes foram relacionadas com o

incremento no consumo alimentar e no tamanho de leitegada (MAHAN, 1998),
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com um aumento do desenvolvimento mamério e com a maturidade das fémeas
suinas (HURLEY, 2001).

Postulou-se que 0 nimero de paricdes afeta a particdo de energia e /ou
proteina entre os tecidos maternais e o leite, durante a lactacdo, em fémeas suinas
(EISSEN et a., 2000). Desta forma, quando as primiparas superalimentadas
mantiveram a producéo de leite, entraram em anabolismo durante a lactacéo,
agindo fisiologicamente de forma oposta as multiparas (PLUSKE et a., 1998).

Em animais de genética para alta producéo, verificou-se uma redugdo no
contetdo de gordura do colostro e do leite, com o0 avanco da ordem de paricéo,
sendo prontamente relacionada com a diminui¢ao na espessura de toucinho, ao
longo dos anos (MAHAN, 1998).

2.2.4 Temperatura Ambiente

Foi relatada uma reducdo na quantidade de | eite produzida pelas matrizes
suinas mantidas em temperaturas ambientais acima de 29°C, o que se refletiu
numa queda no ganho em peso diaio dos leitbes em amamentacéo
(SCHOENHERR et al., 1989; QUINIOU e NOBLET, 1999; QUINIOU et al.,
2000ab; SPENCER et d., 2003).

Os mecanismos, pelos quais a elevacdo da temperatura ambiente afeta a
producdo de leite, ainda, ndo foram totalmente elucidados. Iniciamente, foi
sugerida uma alteragdo na circulagdo sanguinea que seria direcionada em maior
guantidade para a pele, com uma diminuicdo de fluidos em vérios tecidos,
incluindo a glandula mamaria, em situacdes de estresse calérico (BLACK et d.,

1993) e, desta forma, os nutrientes carreados para a glandula mamaria ndo seriam
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suficientes para a sintese normal do leite (MESSIAS DE BRAGANCA et d.,
1998).

Em contraste, mediante o uso da técnica que determina o fluxo de sangue
na glandula maméria, o metabolismo lactacional em fémeas suinas submetidas a
temperatura elevada, foi extensivamente estudado por Renaudeau et a. (2003b).
Os dados sugeriram que quando a matriz foi arragcoada com a mesma quantidade
(3,8 kg/dia) de alimentos, a producéo de leite ndo foi alterada, porém, o sangue
requerido para a producédo de 1 kg de leite pela glandula mamaria foi maior nas
fémeas submetidas a 28°C do que naquelas sob 20°C de temperatura ambiente
(482 vs 452 L/kg, respectivamente), demonstrando haver uma aparente
dificuldade da glandula mamaria, em dissipar o calor.

A temperatura ambiente elevada, pode afetar a producéo de
leite pela modificacBo da secrecdo de hormoénios reguladores do
metabolismo e da producéo de leite (BARB et a., 1991), entre os
quais, o glucagon e a relacdo glucagon: insulina (MESSIAS DE
BRAGANCA e PRUNIER, 1999).

As menores concentragdes plasméticas de triiodotironina (T5) e tiroxina
(T,) observadas em matrizes suinas em lactagdo, expostas a temperaturas
ambientais elevadas (RENAUDEAU et a., 2003b), indicaram a participacao
destes horménios na producéo de calor dos animais homeotérmicos. Como 0s
hormonios tireoideanos e o cortisol atuam na modulacdo da particdo dos
nutrientes na glandula mamaria, a sua diminuicéo no plasma, durante o estresse

caldrico de matrizes submetidas a 30°C, foi correlacionada com um pior
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desempenho dos leitdes (MESSIAS DE BRAGANCA et al., 1998). Estes efeitos,
devem ser provocados pela reducdo do consumo alimentar e/ou pela mobilizagéo
das reservas corporais (MESSIAS DE BRAGANCA e PRUNIER, 1999;
RENAUDEAU et a., 2001), mediado pelo aumento de leptina sérica em
matrizes aimentadas ad libitum (RENAUDEAU et a., 2003b) ou pelas
modificacOes comportamentais, ocorridas durante a lactacdo (QUINIOU et 4.,
2000b; RENAUDEAU et al., 2002).

Quanto aos congtituintes do leite, foram observadas ateracOes
moderadas nos teores de energia e gordura do leite em fémeas suinas mantidas
em temperatura de 32°C, em relacdo aquelas mantidas em 20°C, portanto, em
conforto térmico (SCHOENHERR et al., 1989). Por suavez, Renaudeau e Noblet
(2001) sugeriram uma tendéncia no aumento da matéria seca e da energia do leite
no 14° dia de lactacdo, em matrizes suinas submetidas a temperatura de 29°C,
sendo tal situagdo, relacionada a0 menor consumo alimentar e a maior
mobilizacdo das reservas corporais das matrizes. Neste sentido, quando o
consumo aimentar foi idéntico em uma determinada temperatura ambiente (20
ou 28°C) os principais constituintes do leite de matrizes suinas, ndo se ateraram
(RENAUDEAU et al., 2003b).

2.2.5 Reservas Corporais

Um outro aspecto importante, refere-se a condicéo corporal
da matriz no momento do parto, pois, acredita-se que a composi¢ao
corporal, neste momento, pode influenciar a producéo e composi¢céo
do leite, durante a lactacdo subsequiente. Neste aspecto, porcas com

mais reservas de tecido magro ao parto, tem a sua producdo
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incrementada em torno de 15% quando comparadas com animais de
peso similar, no mesmo periodo, sendo isto associado a uma maior
disponibilizacdo de substratos para a sintese de leite e
provavel mente, ao maior desenvolvimento mamario (REVELL et al.,
1998).

Sabe-se, portanto, que as reservas de gordura ao parto,
modulam o consumo alimentar através de mecanismos envolvendo o
“turnover” dos tecidos gordurosos, a insulina e leptina no sangue e
no cérebro, a resisténcia a insulina e intolerancia a glicose, entre
outros, podendo induzir a um baixo consumo alimentar em fémeas
gordas e, conseguentemente, provocar um declinio na producéo de

|eite (EISSEN et al., 2000).

2.2.6 Nutricdo

Determinou-se que a glandula mamaria possui uma ata
atividade metabdlica, fazendo a interconversdo dos acidos graxos,
aminoacidos e glicose, disponibilizados, em seus principais produtos
secretores como a proteina, a gordura e a lactose. Como a glandula
maméria responde a0 consumo de energia e de proteina durante a
lactagcdo, aumentando sua capacidade secretora, torna-se relevante
fornecer quantidades adequadas de nutrientes para maximizar o

crescimento mamario e a producdo de leite (KIM et al., 1999D).
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Neste sentido, sdo encontrados na literatura trabalhos que avaliam os
efeitos nutricionais sobre a produgdo e composicdo do leite,
modificando a composi¢éo das dietas.

Com relacdo aos niveis de proteina e de lisina na dieta, cerca de 95% da
sua ingestdo pela porca lactante € carreada, basicamente, para a producéo de
leite, sendo o restante destinado a manutencdo da condicdo corporal (BOYD et
al., 2000b). Por exemplo, o aumento dos teores de proteina na dieta de lactagdo
incrementou a producdo de leite (KUSINA et a., 1999; McNAMARA e
PETTIGREW, 2002) e maximizou a quantidade de proteina lactea (AL-
MATUBSI et a., 1998), assim como, a matéria seca e a energiado leite (JONES
e STAHLY, 1999). Porém, a magnitude destas respostas dependera do consumo
voluntario e da mobilizacdo dos tecidos corpéreos, durante o periodo de lactacdo
(KIM et a., 2001), associados com 0 mérito genético da fémea (SINCLAIR et
al., 1996; HAN et al., 2000) e o tamanho da leitegada (KIM et al., 2001).

No que se refere ap contelido de energia, 0
Seu precursor - a glicose - é considerado o principal
nutriente para a producdo de leite, chegando a
representar cerca de 60% da massa total utilizada
pelas glandulas mamarias (BOYD et a., 2000a).
Normalmente, 0 aumento no consumo de energia tem
sido associado, positivamente, com o incremento na
producdo de leite (NOBLET e ETIENNE, 1986),
melhorando o crescimento das leitegadas (COFFEY et
al., 1994). Em particular, a inclusdo de gordura
(acima de 10%), melhora o consumo aimentar e a
condicdo corporal (AVERETTE et al., 2002) e mesmo
nédo aterando a producdo de leite, aumenta o contetido
de gordurado leite (TILTON et a., 1999), resultando
em leitdes mais pesados ao desmame (AVERETTE et
al., 1999, 2002; TILTON et a., 1999). Todavia, estes
efeitos benéficos podem variar de acordo com a
ordem de paricdo (AVERETTE et a., 1999) e a fonte
energética utilizada. O amido representa o
componente preferencial para inclusdo na dieta das
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matrizes suinas em lactacdo (VAN DEN BRAND et
al., 2000; JONES et a., 2002).

O wuso de uma dieta concentrada,
incrementando a densidade energética, torna-se,
particularmente, importante para matrizes criadas em
temperaturas elevadas (SCHOENHERR et al., 1989;
BLACK et al., 1993; JONES et a., 2002).

Indiretamente, uma reducdo dos nives
dietéticos de proteina e/ou energia podem provocar
alteracbes no peso Umido e seco, na proteina, na
gordura e no conteldo de DNA das glandulas
mamarias (KIM et al, 1999a, 2001), induzindo uma
regressao mais rapida, sendo talvez, este 0 mecanismo
utilizado para explicar a menor produgéo de leite em
matrizes com dietas deficientes nestes nutrientes
(KIM et al., 2001).

Apesar de todas as especificagcbes, quanto aos niveis de nutrientes

dietéticos, este fator pode ser considerado secundario, sendo 0 consumo
alimentar da dieta mais importante no estabelecimento de estratégias nutricionais

para matrizes suinas em lactacéo (BOYD et al., 2000b; EISSEN et al., 2000).

2.2.7 Taxade Remocédo do L eite

A remocdo do leite das glandulas mamérias tem sido apontada como
limitante para manter a secrecdo de leite em fémeas suinas (HURLEY, 2001),
sendo controlada pelo tamanho da leitegada (KIM et al., 2001; KIM e EASTER,
2001), o intervalo entre amamentacdes (AUDIST et al., 2000), o peso corporal
dos leitdes (KING et al., 1997) e o comportamento dos leitdes e das porcas
(HARTMANN et a., 1997; HURLEY, 2001), entre outros.

Conforme foi discutido anteriormente, em condicbes normais de
amamentacao, o leite produzido pelas células epiteliais € acumulado nos avéol os

e retirado do limen apds a pré-massagem das tetas redizada pelos leitdes,
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durante intervalos regulares. Quando, por qualquer motivo, os leitbes sdo
removidos ou ha uma diminuicdo na intensidade deste estimulo, o leite se
acumula e, imediatamente, se inicia a involucdo mamaria, a qual se caracteriza
pelo ingurgitamento das células mamérias, seguindo-se a reabsor¢do do leite
acumulado viarede de capilares (KIM et a., 2001).

A inibicdo inicial é provocada pela proteina chamada de FIL (Feedback
inhibitor of lactaction) que atua reduzindo a producdo de leite (Wilde et al.,
1995; Knight et a., 1998, citados em KIM e EASTER, 2001). H4 um aparente
controle na diminuicéo da secrecdo de proteina, lactose e gordura, sugerindo que
os efeitos do FIL nainibicdo da secrecéo do leite, ocorram no ponto comum da
sintese destes componentes e que, provavelmente, diminuam os receptores de
prolactina (ROSE e OBARA, 2000). Paralelamente, o acimulo de leite na
glandula, também, aumenta a pressdo intramamaria, reduzindo a circulacdo de
sangue nesses tecidos (HURLEY, 2001). Por estes motivos, quando néo
estimuladas as glandulas mamérias das fémeas suinas, regridem, rapidamente,
durante a lactacéo (KIM et a., 2001) e no pés-desmame (FORD Jr. et al., 2003),

perdendo a funcéo secretéria e involuindo de maneirairreversivel.

2.3 Influéncia do Calor sobre o Desempenho de Porcas em L actacéo

Na moderna suinocultura intensiva, a ambiéncia representa um dos
fatores decisivos no bem-estar dos animais, em particular das matrizes em

lactagcdo, haja vista, as implicagdes fisiologicas e metabdlicas decorrentes do
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complexo processo lactacional. Neste contexto, temperaturas ambientais acima
da zona de conforto, podem interferir na homeotermia e, consequientemente, na
homeostase, provocando disturbios de desempenho reprodutivo e produtivo, por
conseguinte, influenciando de forma negativa nos resultados de eficiéncia de

producdo da granja.

2.3.1 Zona de Conforto Térmico

Nos suinos, a zona de conforto ou de termoneutralidade foi
definida como aguela faixa de temperatura ambiente, na qual os
animais mantém a temperatura corporal em um limite de,
aproximadamente 38,8 a 39,2°C, mantendo a circulacdo sanglinea, a
postura e 0 comportamento dentro dos padrfes normais para a
espécie, dém de permitir a expressdo do potencial genético de
producado dos animais (BLACK et a., 1993). Em contraste, quando
submetidos a temperaturas ambientais acima ou abaixo da zona de
conforto, os suinos alteram vérios de seus mecanismos fisiol 6gicos
na tentativa de conservar a homeostase.

O grande desafio é a determinacdo dos valores de temperatura ambiente
de conforto para as matrizes suinas em lactacdo. Na literatura disponivel, as
recomendacdes variam de 12 a 25°C (NAAS, 1989), 18 a 22°C (BLACK et 4.,
1993) e 16°C (WHITTEMORE, 1996), sendo a temperatura critica maxima em
torno de 28°C (NAAS, 2000). Com base nas alteracdes ocorridas na temperatura

corporal e nos movimentos respiratorios, foi proposto que a temperatura critica
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maxima para fémeas suinas em lactacéo, poderia ser inferior a 22°C (QUINIOU e
NOBLET, 1999). Ao que parece, o conforto dos animais depende também de
outras variaveis, como a umidade relativa do ar, a ventilacéo, o dimensionamento
das instalagdes, o tipo de piso, as préticas de higiene, a hierarquia social, assim
como, da relacdo homem-animal (WHITTEMORE, 1996). Neste sentido,
recomenda-se que a umidade relativa do ar esteja em torno de 70 a 80% e que a
amplitude de variagdo térmica ndo exceda a valores de + 5°C até 8°C (NAAS,

2000).

2.3.2 Respostas Termorregulador as de Matrizes Suinas Submetidas ao

Estresse pelo Calor

Em condic¢des de termoneutralidade, a temperatura retal das
matrizes suinas aumenta gradativamente com a proximidade do
parto, permanece constante durante a lactagdo e diminui apds o
desmame (RENAUDEAU et a., 2001). Este aumento deve-se,
provavelmente, as mudancas metabdlicas que ocorrem no periodo
lactacional, relacionadas com o incremento do consumo energético e
com a intensa sintese de leite. No geral, foram relatados valores
médios proximos a 38,6°C para a temperatura retal das matrizes
suinas em lactacdo (GORANSSON, 1989; QUINIOU e NOBLET,
1999; RENAUDEAU et a., 2001). Porém, quando submetidas a

temperaturas ambientais elevadas, as matrizes manifestam
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desconforto, modificando seu comportamento e desencadeando
mecanismos controladores ligados, diretamente, as respostas
fisiologicas, na tentativa de dissipar o calor e manter a homeostase
térmica
Inicialmente, pode ocorrer dilatacdo dos vasos periféricos, aumentando a
temperatura da pele e as perdas de calor para 0 ambiente, porém, pelo fato de
apresentarem poucas glandulas sudoriparas, maior espessura da pele e gordura
subcuténea, a dissipacdo de calor por evaporacdo cutanea nestes animais fica
prgjudicada, principamente, quando criados em regibes de alta umidade
(WHITTEMORE, 1996).
Neste aspecto, € comum ser observado um incremento na temperatura
retal e na superficie do corpo, resultando em um aumento de +0,18; +0,08 e
+0,08 para cada 1°C acima de 20°C, respectivamente, para pele, tetas e
temperatura retal (RENAUDEAU et al., 2001). Estas respostas fisioldgicas sao
resultantes do maior fluxo de sangue para os vasos periféricos, permitindo uma
maior perda de calor para o ambiente (FIALHO e KESSLER, 2001). Por outro
lado, pode ser um fator de risco associado com a incidéncia de agalactia no veréo
(GORANSSON, 1989).

No Brasil, em condi¢bes ambientais de inverno (TURCO et
al., 1998b) e/ou verdo (PERDOMO et al., 1999) foram encontrados
valores acima de 39,0°C para a temperatura retal de matrizes suinas,
em lactacdo, sugerindo a existéncia de um mecanismo de agjuste

fisiol6gico dos animais.
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Em situacbes de estresse por temperaturas elevadas, as
matrizes respiram com uma maior frequéncia para tentar facilitar o
resfriamento das vias respiratérias e a perda de calor evaporativo,
podendo ser observado um aumento de, aproximadamente, oito
movimentos respiratorioyminuto para cada 1°C acima de 20°C
(SCHOENHERR et al., 1989; QUINIOU e NOBLET, 1999;
RENAUDEAU et al., 2001). Porém, as diferencas entre a
temperatura corporal e a freqUéncia respiratdria dos animais
mantidos em zona de conforto e aqueles submetidos a temperaturas
ambientais elevadas foram sendo reduzidas no curso da lactacéo,
sugerindo haver uma possivel aclimatacdo destes animais

(SCHOENHERR et ., 1989; SPENCER et a ., 2003).

2.3.3 Efeitosdo Estresse pelo Calor sobre Algumas Variaveis Produtivas

e Reprodutivas

2.3.3.1 Consumo Alimentar Voluntario

Em ambientes termoneutros, o consumo alimentar voluntério de matrizes
suinas, em lactacdo, pode ser influenciado por fatores relacionados com a matriz
(composicéo dos tecidos corporais ao parto, tamanho da leitegada, ordem de
paricdo, gendtipo), 0 meio ambiente (qualidade do ar, manejo, dias de lactacéo,

incidéncia de doencas) e dietéticos (digestibilidade, densidade energética,
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balanco de proteina e/ou aminoacidos, consumo de agua, fregiiéncia alimentar)
gue, de maneira interativa, determinam a quantidade de alimentos consumida,
neste periodo (EISSEN et al., 2000).

A temperatura ambiente elevada é considerada um dos principais fatores
gue restringe o consumo aimentar voluntario em matrizes suinas, durante a
lactacdo (HARTMANN et a., 1997; EISSEN et a., 2000, 2003). Reducgdes em
torno de 35% no consumo alimentar voluntario foram observadas em matrizes,
submetidas ao estresse calorico (28°C - 32°C) em relacdo agquelas que foram
mantidas na zona de conforto térmico (18°C - 20°C) (SCHOENHERR et al.,
1989; BARB et a., 1991). Neste sentido, baseados em resultados de
experimentos desenvolvidos até 1991, Black et a. (1993) relataram reducfes de
até 40% no consumo alimentar voluntario, estimando uma reducéo linear de 170
g/dia(573,6 kca de ED/dia) para cada 1°C acima de 16°C. Todavia, uma reducao
de 210 g/dia foi detectada em primiparas em lactacdo (MESSIAS DE
BRAGANCA et al., 1998).

Quando a avaliacdo foi realizada com fémeas multiparas ou com fémeas
suinas de vérias ordens de parto, as respostas sobre a reducdo no consumo
alimentar voluntério variou entre 100 e mais de 200 g/dia (310 a 669 kcal de
ED/dia) para cada 1°C acima da temperatura de conforto térmico (QUINIOU e
NOBLET, 1999). Em estudos recentes, foram detectados valores de 243 g
(JOHNSTON et a., 1999), 331 g (RENAUDEAU et a., 2001), 335 g

(QUINIOU e NOBLET, 1999) e 391 g (QUINIOU et al., 2000b) para cada 1°C
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de elevacdo da temperatura ambiente acima de 18°C, 0 que evidencia que as
matrizes suinas de alta producdo sdo mais susceptivels ao estresse cal érico.

Neste aspecto, 0 efeito deletério da temperatura ambiente

sobre o consumo aimentar voluntario tem sido mais acentuado entre

25°C a 29°C (650 g/dial°C) do que entre 18 a 25°C (154 g/dia/°C) e

umidade relativa do ar variando entre 50 a 60% (QUINIOU e

NOBLET, 1999). Porém, a reducdo do consumo aimentar, em

ambientes quentes, pode ser potencializada quando for associada a

umaumidade relativado ar em torno de 85%, sendo observada uma

diminuicdo no consumo aimentar voluntério de até 804 g/dia/°C

entre 25 a 27,5°C (RENAUDEAU et al., 20034). Em sintese,

Whittemore (1996) sugeriu que as matrizes suinas reduzem a

ingestdo de alimentos, de acordo com o0 peso corporal e a

temperatura ambiente, propondo a seguinte equacdo: Consumo

dimentar (kg/dia) = [ 0,013 peso vivo/ (1 — coeficiente de

digestibilidade)] - [peso vivo (T — Tc)/1000], onde T é a
temperatura ambiente e Tc atemperatura de conforto dos animais.

Interpretando estas observagbes, Messias de Braganca et al. (1998)

afirmaram que em condicdes de estresse caldrico, quando a temperatura

ambiente se eleva acima da temperatura evaporativa critica para a porca, a

mesma “acione” mecanismos de adaptacao metabolica, reduzindo a produgado de

calor endogeno via sistema digestivo, com a ingestdo de menos alimentos e pelo
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incremento da perda de calor por evaporagéo, na tentativa de limitar o aumento
da temperatura corporal .

As alteracOes percebidas na atividade do eixo hipotal amo-hipofise-supra-
renais podem, direta ou indiretamente, modificar o status metabdélico do animal,
aumentando a secrecdo do horménio leptina e reduzindo os niveis dos
neuropeptideos (NPY), o que pode ser um dos mecanismos responsaveis pela
reducdo do consumo alimentar em animais submetidos a0 estresse calorico
(BLACK et dl., 1999).

As variagbes observadas nos trabalhos consultados, podem ser
judtificadas pelas diferencas encontradas quanto ao gendtipo utilizado, a
composicéo da dieta, a ordem de paricdo, o periodo de lactacdo, a variagdo da
temperatura e 0 nivel de temperatura, acima daquela temperatura critica para o
animal, dentre outros fatores ambientais como, umidade relativa e velocidade do

ar, instalagdes e sanidade do rebanho.

2.3.3.2 Condicao Cor poral

O efeito do estresse climético sobre a condicéo corporal da matriz tem
sido verificado, através de mensuracoes referentes ao peso corporal, a espessura
de toucinho e a composicdo dos tecidos corporais. Neste sentido, uma

temperatura ambiente acima da zona de conforto aumentou a perda de peso



MARTINS, T.D.D. Influénciade Variaveis FISIOlOgICas ..........cocvrerereniinieienenee 207

corporal em primiparas (PRUNIER et al., 1997; MESSIAS DE BRAGANCA et
al., 1998), multiparas (QUINIOU e NOBLET, 1999; QUINIOU et al., 2000ab;
RENAUDEAU et al., 2001, 2003a) e em lotes mistos (McGLONE et al., 1988;
SCHOENHERR et a., 1989; JOHNSTON et al., 1999). Estas alteragOes, foram
interpretadas como sendo reflexo do baixo consumo alimentar no periodo
experimental, em detrimento de uma maior necessidade para a producéo de leite
e de mantenca. Porém, quando a dieta foi fornecida em quantidades iguais (3,8
kg/dia) a producdo de leite foi mantida, havendo apenas uma tendéncia de
reducdo no peso corporal, nas matrizes (RENAUDEAU et a., 2003b).

Quanto a espessura de toucinho, alguns experimentos
demonstraram haver um efeito negativo da temperatura ambiente
elevada (MESSIAS DE BRAGANCA et al., 1998), porém em outros
a espessura de toucinho permaneceu inaterada (JOHNSTON et al.,
1999; QUINIOU e NOBLET, 1999; QUINIOU et a., 2000b;
RENAUDEAU et al., 2001).

Resultados relacionados com a composicdo dos tecidos corporais
sugeriram gque em conexao com a maior perda de peso corporal, as matrizes
perdem mais &gua, lipidios, proteinas e cinzas quando submetidas ao estresse
pelo calor (RENAUDEAU et a., 2001). Considerando, que as fémeas jovens
ainda estdo com uma elevada taxa de crescimento, no periodo compreendido
entre a primeira e a segunda leitegada, a elevacdo da temperatura ambiental no
momento da lactac8o, limitard, consideravelmente, o desempenho reprodutivo

destas fémeas, e isto resultara em uma baixa produtividade com elevada taxa de
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descarte (PRUNIER et al., 1997), sendo esta uma razéo pela qual os técnicos e
produtores devem se preocupar em manter o conforto térmico dos animais,

principal mente, nesta fase do sistema de producéo.

2.3.3 Desempenho das L eitegadas

Verificou-se uma reducéo no crescimento médio dos leitdes lactentes de
leitegadas, oriundas de matrizes mantidas em ambiente com temperatura elevada,
sendo esta associada com alteragBes ocorridas na producéo e composicéo do
leite, através de mecanismos ja discutidos, anteriormente (McGLONE et al.,
1988; SCHOENHERR et al., 1989; MESSIAS DE BRAGANCA et d., 1998;
QUINIOU e NOBLET, 1999; QUINIOU et al., 2000b; RENAUDEAU et 4.,
20033).

No periodo de amamentacdo, o fornecimento de dietas solidas para 0s
leitdes pode atenuar as diferencas no ganho em peso, melhorando o desempenho
no pré e pos-desmame, porém, mesmo assim, sd0 percebidas mudancas na
composicdo corporal dos leitdes ao desmame, em favor das leitegadas mantidas
em temperatura de conforto (RENAUDEAU e NOBLET, 2001). Ressalte-se,
ainda, que a inclusdo de substitutos I&cteos, assim como, a prética de desmame
aos 14 dias, podem restaurar o peso dos leitdes ao desmame, quando as fémeas
s80 submetidas ao estresse pelo calor (SPENCER et al., 2003).

Por outro lado, uma menor taxa de mortalidade dos leitdes foi detectada
em leitegadas sob condi¢cdes ambientais de temperatura elevada (McGLONE et
al., 1988; QUINIOU et a., 2000a). Como os leitbes necessitam de temperaturas
ambientais em torno de 34°C (HERPIN et a., 2002), o gradiente entre a
temperatura requerida e a fornecida no ambiente da maternidade seria reduzido,
nestes casos, minimizando, desta forma, as ateracbes quimicas, imunoldgicas,
enddcrinas e comportamentais, normalmente, observadas quando os leitbes se
encontram sob estresse provocado pelo frio (HERPIN et al., 2002).
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2.3.3.4 Comportamento Materno

Mudancgas comportamentais podem ser percebidas em matrizes suinas,
em lactacdo, quando submetidas a temperaturas ambientes elevadas, sendo
relatadas alteragfes na postura (QUINIOU et al., 2000b; RENAUDEAU et al.,
2002) e no comportamento ingestivo (QUINIOU et al., 2000b), afetando
diretamente o metabolismo das matrizes.

Geralmente, 0s animais permanecem deitados em decubito
lateral, que ao contrario da posicéo esternal, permite que uma maior
area de superficie corporal entre em contato com o piso, transferindo
calor para 0 meio ambiente através do processo de conducdo
(WHITTEMORE, 1996). Quando em lactacdo, a permanéncia por
mais tempo nesta posicdo, diminui a atividade do anima no
comedouro e/ou bebedouro, sendo de certa forma associada a um
menor consumo alimentar (QUINIOU et al., 2000b) e reduzido fluxo
de sangue nas glandulas mamérias (RENAUDEAU et al., 2002).
Paralelamente, também foram relatadas modificacbes na conduta
materna, durante o aleitamento, especialmente no que se refere ao
nimero e intervalo de amamentacbes didrias (RENAUDEAU e
NOBLET, 2001).

Ao estudar os efeitos do estresse térmico das altas temperaturas sobre o

comportamento ingestivo, Quiniou et al. (2000b) observaram uma reducdo no
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nimero de refeicdes didrias, no tempo de ingestdo alimentar (min/dia) e de
consumo alimentar (min/dia) em matrizes submetidas ao estresse caldrico, sendo
estas modificacbes proporcionamente mais evidentes, durante as refeices
realizadas no periodo noturno, quando as fémeas ficam menos ativas.
Adicionamente, foi detectada uma maior relacdo entre consumo de agua
alimento, nestes animais.

Apesar de ndo ter sido observado diferencas no nimero de
refeicbes por dia, quando a temperatura ambiente (29°C) flutuou,
durante o periodo de 24 horas, houve um incremento no consumo
alimentar voluntério (g/dia) durante o periodo mais frio do dia, o que
resultou em um maior consumo aimentar diario do que para as
matrizes mantidas em temperatura ambiente semelhante e constante,
sugerindo, desta forma, uma possivel adaptacdo fisiologica dos
animais, que preferiram consumir alimentos em horarios mais frios
(QUINIOU et a., 2000a).

Apesar de exigentes, quanto ao local destinado a eliminacéo
de urina e excrementos, em temperaturas ambientais elevadas, os
suinos defecam e urinam deliberadamente e, muitas vezes, se
envolvem no material excretado na tentativa de regular o estresse
calorico (WHITTEMORE, 1996). Neste aspecto, como o sistema de
confinamento em criagdes de suinos, por questdes sanitérias, néo
permite o uso da dgua para molhar a pele dos animais, tais limitacoes

fazem os mesmos ingerir mais agua, eliminar mais saliva e urinar
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com mais freqiéncia, com vistas a promover uma reducéo da

sobrecarga de calor corporal (BLACK et al., 1999).

2.3.3.5 Desempenho Reprodutivo

A temperatura ambiente elevada, durante a lactagdo, tem
sido associada com manifestagbes de infertilidade estacional, em
fémeas suinas, principalmente, com o aumento do intervalo
desmame-estro (TANTASUPARUK et a. 2000, 2001;
PELTONIEMI et a., 2000; KNOX e RODRIGUES ZAS, 2001) e
desmame-concepcao (KOKETSU e DIAL, 1997).

Em alguns estudos, o intervalo desmame-estro das matrizes
fol alterado com o aumento da temperatura ambiente, acima da zona
de conforto (PERDOMO et a., 1999; RENAUDEAU et a., 2003a).
Mesmo quando ndo foram percebidas mudangas nesta variavel
(McGLONE et a. 1988; SCHOENHERR et a., 1989;
RENAUDEAU et a., 2001, 2003b), uma menor proporcao de
matrizes retornaram ao estro, imediatamente, no pds-desmame
(PRUNIER et al., 1997; JOHNSTON et al., 1999) aumentando, desta
forma, os dias ndo-produtivos do plantel de reprodutores.

Em parte, estas alteragbes s8o mediadas, pelo efeito do
reduzido consumo alimentar e/ou pela perda de reservas corporais

em matrizes submetidas ao estresse calorico (BLACK et al., 1993;
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PRUNIER et a. 1997, RENAUDEAU e ad. 2001;
TANTASUPARUK et al., 2001). No entanto, outros mecanismos
endocrinos, tais como: ainibicdo na secrecéo pulsétil de LH (BARB
et al., 1991) ou um aumento na concentracdo plasmética de estradiol
(PRUNIER et a., 1994), em fémeas suinas, expostas a temperaturas
elevadas, durante a lactagdo, sugerem um envolvimento direto ou
indireto da temperatura no controle endécrino do desenvolvimento
folicular.

Em sentido mais amplo, a ativacdo do eixo hipotdlamo-hipdéfise-adrenais
pelos estressores pode reduzir a pulsatilidade do GnRH/LH, diminuindo a
foliculogénese e a secrecdo de LH, ou em alguns casos, pode ocorrer 0 estro e a
fertilizagdo, mas o desenvolvimento dos conceptos pode ser comprometido
(DOBSON e SMITH, 2000).

Em sintese, deve-se lembrar que o efeito de um ambiente climatico
adequado a0 animal, por si sO, provavelmente, ndo se reflete em resultados
imediatos na producdo, pois outros fatores como a genética, a nutricdo e a
sanidade do rebanho podem interferir neste processo e devem ser considerados

na elaboragio de estratégias relativas & ambiéncia em granjas (NAAS, 2000).
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I ntroducao

A suinocultura mundial passou por uma série de transformacfes nas Ultimas
décadas, devido, principal mente, aos avangos registrados na genética e na nutri¢céo. Mas
recentemente, o controle das condic¢des ambientai s tornou-se uma preocupacao mundial,
no sentido de promover o bem-estar dos animais e maximizar a producdo. Sabe-se,
portanto, que 0 meio ambiente climético através de mudancas stibitas ou constantes dos
indicadores térmicos, pode modificar as respostas fisiologicas dos suinos, afetando a
producdo e a reproducao.

Em porcas gestantes, 0 estresse causado por temperaturas ambientais elevadas
pode ser um fator de risco para aumentar o nimero de leitdes mumificados ou reduzir o
nimero de leitdes nascidos vivos (N&as, 2000; Decaudro-Hansen, 2002). Existe, ainda,
uma expectativa de que estas conseqUéncias sgjam mais graves em matrizes, em
lactacdo, devido ao intenso metabolismo e a dificuldade de promover, em termos
préticos, um ambiente adequado de maternidade que atenda as necessidades térmicas
das porcas e dos leitdes (Black et al., 1993), sendo comum observar manifestactes de
infertilidade estacional, com aumento do intervalo desmame-estro nas matrizes
mantidas sob estresse pelo calor (Peltoniemi et al., 2000).

O estresse calorico induz mudangas fisiologicas, metabdlicas e
comportamentais, pela ativagéo excessiva do eixo hipotdamo-hipofise-adrenal e/ou pela

producéo aterada de outros hormonios fora deste eixo regulatorio, quando a hipofise
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estd, prioritariamente, sensitiva para o desencadeamento da sindrome de adaptacdo gera
(Black et al., 1993; Moberg, 2000). A influéncia sobre os animais se faz sentir muito
difusamente, podendo esta resposta ser mensurada através de métodos sofisticados,
porém, por serem geralmente invasivos dificultam as interpretactes (Cook et al., 2000).
Por sua vez, as determinagbes de taxa cardiaca, temperatura retal e frequéncia
respiratoria, estdo entre os melhores pardmetros fisiologicos para estimar a tolerancia
dosanimais ao calor (Lay Jr & Wilson, 2001).
Em matrizes suinas, tem sido observado um incremento na temperatura corporal
e no ritmo respiratorio, na tentativa de auxiliar o processo de dissipacdo de caor e a
manutencdo da homeotermia, quando as fémeas sdo submetidas por um periodo curto ao
estresse calorico em camaras climaticas (Quiniou & Noblet, 1999; Renaudeau et a.,
2001). Entretanto, quando a exposicao € feita por um periodo de tempo mais longo,
parece haver uma aclimatacéo dos animais (Schoenherr et al., 1989; Spencer et a.,
2003).
Como existe relacdo entre a genética e meio-ambiente (Grandinson, 2003), é

possivel, que as porcas de linhagens hibridas apresentem reaces diferentes, entretanto,
0 conhecimento destas interagdes em animais criados em regides de climas tropicais
como o Brasil, ainda € pouco difundido. Desta forma, o propdsito desta pesquisa foi
avaliar as respostas reprodutivas e termorreguladoras de matrizes suinas hibridas, em
lactag@o, mantidas sob condigdes ambientais de verdo na Zona da Mata de Pernambuco,

com énfase nas variavei s fisiol égicas, temperatura corporal e freqliéncia respiratoria.

Material e M étodos

O presente trabaho, foi desenvolvido em uma granja comercia de suinos situada
na Zona da Mata Setentrional Pernambucana, no municipio de Paudaho — PE, no
periodo de outubro a dezembro de 2002. As coordenadas geogréaficas da referida cidade

sdo: 7°55°58,3” de LS e 35°8712,8” de LO, com altitude de 70 metros, apresentando
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clima quente e umido (Fundacdo de Desenvolvimento Municipal do Interior de
Pernambuco, 1994). A granja escolhida atendia aos padrées de uma suinocultura
tecnificada, adotando um programa de inseminacdo artificial, taxa de reposicéo anual
em torno de 35%, sendo monitorada através do sistema de informac&o do PigCHAMP®

Foram utilizadas 73 fémeas suinas hibridas (linhagem Dalland C40 - Granjita),
escolhidas aleatoriamente de acordo com a ordem do parto (1%, 2%, 3%, 4% e > 5%), sendo
avaliadas atemperaturaretal e a frequiéncia respiratéria em gquatro momentos em relacéo
ao parto (quatro dias antes do parto e no 3°, 10° e 17° dia de lactacéo) e quatro horarios
dodia as8, 12, 16 e 20 horas.

As matrizes foram transferidas para a maternidade aos 106 dias de gestacéo, e
alojadas em gaiolas individuais, equipadas com comedouro tipo convenciona e
bebedouro tipo vaso comunicante para as porcas, com abrigos escamoteadores e
bebedouro tipo concha e chupeta para os leitbes. As salas de maternidade eram
construidas no sentido Leste-Oeste, com paredes laterais abertas e muretas de 0,75 m
altura. Possuiam pé-direito com lanternin e cobertura com telhas de fibro-cimento de 6
mm pintadas externamente com tinta reflectiva. O galpdo possuia cortinas nas paredes
laterais, que eram geralmente abertas as 7 h 30 min e fechadas em torno de 18 h. Os trés
ventiladores (modelo NBR — 7094, 1730 rpm), localizados nas laterais da sala, eram
acionados, rotineiramente, das 11 h até as 16 h. Na latera esquerda existia uma
vegetacdo natural com arvores de copa ata e média, a uma distancia de 6 metros €, a
direita, duas fileiras de arvores de tamanho médio.

Os dados de temperaturas do globo negro e de bulbo seco/Umido foram
verificados em termdmetro de globo negro, instalado no centro da sala a uma altura de
1,00 m do piso da gaiola, e em termdmetros de maxima e minima localizados na lateral
interna. Os dados obtidos através de leituras efetuadas, diariamente, nos horarios de 8,
12, 16 e 20 horas foram utilizados para determinagéo da umidade relativa do ar (UR) e
do indice de temperatura de globo e umidade (ITGU) de acordo com Buffington et al.
(1981).

Na maternidade, as porcas foram aimentadas com uma racdo de lactacdo a base
de milho e de farelo de soja, suplementada com vitaminas e minerais e 4.725 kcal/kg de
energia bruta, 19,79% de proteina bruta e 5,5% de extrato etéreo, ofertada de acordo

com a condic&o corporal da matriz. ApoOs o parto, a ragdo era fornecida, gradua mente,
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iniciando-se com 2 kg no dia do parto e acrescentando 0,5 kg/dia/lmatriz, divididos em
tratos realizados as 7, 14 e 21 horas, sendo as duas primeiras refei ¢des umedeci das.

Durante o parto, os leitdes recém-nascidos foram mangados de acordo com
Morés et a. (1998), sendo as leitegadas uniformizadas e equalizadas em 10 ou 11
leitbes, 48 horas apds o parto. No dia do parto, os leitbes foram contados e
categorizados como nascidos vivos (NV), natimortos (NAT) e mumificados (MUM),
sendo o somatério resultante expresso pelo nimero total dos leitbes nascidos (NT).
Foram classificados como fetos mumificados, aqueles com elevado grau de desidratacéo
e coloragdo, variando entre cinza e marrom, e leitGes natimortos 0s que morreram no
pré-parto, no intraparto ou, imediatamente, apds 0 nascimento. A taxa de leitBes
natimortos foi calculada de acordo com a formula: Taxa de natimortos = (n° de
natimortos/NT) x 100%, e taxa de mumificados como sendo: Taxa de mumificados =
(n° de mumificados/NT) x 100%. Foi feita a distribuicdo das fémeas conforme a
auséncia (0) ou presenca de um, dois ou trés leitdes natimortos ou mumificados, de
acordo com as categorias da ordem do parto.

A temperatura retal (°C) e a frequéncia respiratéria (mov/min) foram obtidas
através de mensuragdes, realizadas quatro dias antes da data prevista do parto e no 3°,
10° e 17° dia, ap0ls a ocorréncia do mesmo, nos horérios de 8, 12, 16 e 20 horas. Para
medicéo da temperatura retal foi utilizado um termémetro veterinrio, com precisdo de
0,1°C, o qual teve seu termissor inserido cercade 3 a4 cm no reto dos animais, durante
2 minutos, medido por crondmetro, para em seguida ser efetuada a leitura. Estas
avaliacOes foram obtidas com os animais em repouso. Nos casos de fémeas excitadas e
nervosas, a extremidade do termdmetro foi untada com 6leo vegetal, para facilitar as
mensuracoes.

A fregléncia respiratéria foi obtida antes da temperatura retal e sem o contato
fisico do observador com os animais, aproveitando 0 momento em gque 0S mesmos
estavam em repouso (sem atividade de alimentagdo ou amamentacdo), através da

observagéo e contagem dos movimentos do flanco, durante 15 segundos, sendo este
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valor multiplicado por quatro, para se ter 0 nUmero de movimentos respiratérios por
minuto, para cada animal.

Ao desmame (24,7 dias de lactagéo) as matrizes foram encaminhadas para baias
proximas as dos machos e foi realizado o controle da manifestacéo do estro, duas vezes
ao dia (7 h e 30 min e 16 h e 30 min). Foi considerada em estro toda fémea que, até 12
dias apds o desmame, apresentou reflexo de toleréncia a monta (RTM) durante a
pressdo lombar realizada por uma pessoa e na presenca de um macho adulto. O
intervalo desmame-estro (IDE), em dias, compreendeu o intervalo entre o desmame e 0
diagnéstico do primeiro estro pés-desmame, sendo calculado o percentual de animais
que apresentaram o estro no periodo.

Os dados do nimero de leitBes nascidos vivos (NV), nascidos totais (NT) e IDE,

foram submetidos a andlise de variancia univariada para um delineamento inteiramente
casualizado, com cinco ordens do parto e niumero desigua de repeticbes, para
identificar o provavel efeito deste fator, usando o teste F, em nivel de a=0,05 de
probabilidade. Os dados do nimero de leitdes nascidos vivos (NV), natimortos (NAT),

mumificados (MUM) e nascidos totais (NT) foram previamente, transformadas em
V(X +1) parafins de andlise estatistica. O modelo matemético envolveu os efeitos de

ordem do parto e erro experimental (Gomes, 1985).

Para a comparacdo do numero de leitdes natimortos (NAT) e mumificados
(MUM) e presenca ou auséncia do estro entre as ordens do parto, foi utilizada a andlise
de distribuicdo conjunta de freqiiéncia, com os testes de Qui-quadrado e Razéo de
Verossimilhanca (%) para testar o grau de associacdo entre as varidveis avaliadas, em
niveis de a=0,05 de probabilidade (Steel & Torrie, 1960; Snedecor & Cochran, 1967;
Spiegel, 1975).

Os dados, referentes a temperatura retal e a freqéncia respiratéria, foram
submetidos a andlise de variancia univariada para um delineamento experimental
inteiramente casualizado, com arranjo fatorial 5 x 4 x 4 (cinco ordens do parto x quatro

momentos em relagdo parto x quatro horas do dia), com nimero desigual de animais por
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tratamento. A identificagdo dos provaveis efeitos destes fatores e das interagdes entre
eles, foi determinada pelo teste F, em nivel de 0=0,05 de probabilidade. Nos casos em
que as interagbes entre os fatores foram significativas, a andlise foi modificada,
estudando-se o efeito de um fator em cada nivel do outro, separadamente, conforme
proposto por Gomes (1985). Para determinacdo da equacao de regressao foi considerada
a gignificancia do componente de regressdo. Na auséncia de interagcdo significativa
(P>0,05), apenas as médias dos fatores principais foram analisadas pelo teste de Tukey,
em nivel de 5% de probabilidade, de acordo com Steel & Torrie (1960) e Gomes
(1985).

Foi redizada andlise de correlacdo para a temperatura retal e frequéncia
respiratéria, em funcéo das variaveis ambientais, cuja significancia dos coeficientes foi
determinada pelo teste t de Student.

Todas as andlises estatisticas foram realizadas pelo programa Satistical Analysis
System (SAS INSTITUT, 1997).

Resultados e Discussao

Os valores médios do nimero de leitdes nascidos vivos, natimortos, mumificados
e nascidos totais, e seus respectivos desvios-padréo, sdo apresentados na Tabela 1.
Houve efeito (p<0,05) da ordem de parto para o niUmero de leitdes nascidos vivos e
nascidos totais, tendo as primiparas menores va ores médios em relagdo as multiparas.
Observacdo de que as fémeas mais jovens apresentam |leitegadas menores ao parto, foi
anteriormente detectada por Lucia Jr. et a. (2001), Schneider et a. (2001a) e Bento et
al. (2003), sendo associada as diferencas fisiol 6gi cas entre ambas.

Para o numero de leitdes natimortos e mumificados ndo houve efeito (p>0,05) da
ordem do parto (Tabela 1). No entanto, umamaior incidéncia de natimortos em matrizes
de ordens de parto mais avancadas, foi encontrada por Schneider et a. (2001a), que
sugeriram uma relacéo entre estes parametros produtivos com o aumento do tamanho da

leitegada ao parto.
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Tabelal- Vaores médios e desvios-padrdo do nimero de leitdes nascidos vivos
(NV), natimortos (NAT), mumificados (MUM) e nascidos totais (NT) de
leitegadas provenientes de matrizes suinas hibridas criadas sob condigdes
de temperatura ambiente elevada, em funcdo da ordem do parto

Variaveis Ordem do parto
12 22 3R 42 >5° CcVv
NV 9,44+333% 1150+217* 1043+2100 1194+192* 1043+311* 11,7
NAT 0,11+0,32* 0,70+ 1,06" 0,21 +0,58* 0,42+071 043+085" 22,6
MUM 0,50+1,04¢ 0,20+042" 0,14 + 0,53* 0,41+062* 0,29+061* 23,1
NT 10,05+298 12,40+150" 10,78+245* 12, 77+249" 11,15+301* 10,9

M édias seguidas da mesmalletra, nas linhas, ndo diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey, em nivel de
5% de probabilidade.

A taxa média de natimortalidade foi de 3,24% e de mumificacdo fetal foi de
2,71% estando, abaixo, daqueles valores encontrados por Schneider et a. (2001a) e
Costi et al. (2001) em granjas comerciais de suinos. O percentual de fémeas que ndo
apresentou ocorréncia de natimortos e mumificados foi de 77% e 78%, respectivamente,
entre as ordens de parto, sem determinar diferenca (p>0,05) entre as categorias (Tabela
2). A auséncia deste efeito para o percentual de mumificados, também, foi verificada
por outros autores (Schneider et a., 2001a; Borges et al., 2003).

Tabela2- Distribuicdo percentual de frequiéncia de natimortos (NAT) e mumificados
(MUM) em matrizes suinas hibridas mantidas sob condicdes de
temperatura ambiente el evada, em funcdo da ordem do parto

Distribuicdo de fémeas/categoria

Ordem
Variaveis do Ausentes Presentes .
Teste Probabilidade
parto (0) 1) (2 ©)
N* (%) N' (%) N (%) N (%)
NAT 12 16(21,9)0 02(2,79 00(0,00 00(0,0) «>=10,06 p=0,611

2 06(82 02(27) 01(1,4) O01(L4)
3®  12(164) 01(14) O01(14) 00(00) »3,=11,78 p=0463
42 12(164) 03(41) 02(27) 00(0,0)
>5  10(138) 03(41) 00(0,0) 01(L4)
Total 56(767) 11(150) 04(55) 02(2.8)
MUM 12 14(192) 01(14) 01(14) 02(27) 4°=1374 p=0318
22 08(11,00) 02(27) 00(0,0) 00(0,0)
3®  13(17,7) 00(00) O01(14) 00(00) »3,=1514 p=0234
4 11(151) 05(68) 01(L4) 00(0,0)
>5  11(151) 02(27) O01(L4) 00(0,0)
Total 57(781) 10(13,6) 04(56) 02(2.7)

INUmero de observagdes; 2 = Teste de Qui-quadrado; 2, = Razéo de verossimilhanca
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Os dados meédios obtidos para as variaveis de desempenho de leitegadas ao parto
(Tabelas 1 e 2) encontram-se inseridos nas metas sugeridas para granjas comercias de
suinos (Schneider et al., 2001b).

Durante o experimento foram verificados indices médios de 27,79°C para
temperatura do ar, 28,12°C para a temperatura de globo, 75,29% de umidade relativa do
ar e 77,47 de ITGU (Tabela 3), com 32°C e 24°C para as temperaturas ambientais
maximas e minimas, respectivamente. Desta forma, pode-se inferir que o ambiente
térmico no interior das salas de maternidade estava inadequado, em todos os horarios do
dia, uma vez gue a temperatura ambiente ultrapassou o0s 18 a 20°C sugerido para a zona
de termoneutralidade de fémeas, neste estagio reprodutivo (Black et al., 1993) e o vaor
meédio do ITGU de 77,50 acima dos 72 proposto por Turco et a. (1998b) para

manutencdo do conforto térmico de matrizes suinas, reforca esta conclusdo.

Tabela3- Valores médios da temperatura ambiente (Ta) e do globo (Tg),
umidade relativa do ar (UR) e indice de temperatura de globo e
umidade (ITGU) verificados durante o periodo experimental, em
funcéo da horado dia

Horadodia Variaveis climaticas
Ta(°C) Tg (°C) UR (%) ITGU
08 26,72 28,26 80,32 77,60
12 30,43 31,75 63,46 81,07
16 28,74 28,15 71,74 77,65
20 25,25 24,32 85,64 73,57
M édia 27,79 28,12 75,29 77,47

Nas condi¢cbes do ambiente térmico experimental, foram observadas ateractes
nos valores médios de temperatura retal das fémeas suinas (CV=1,58%), com um efeito
significativo (p<0,05) da interagdo entre ordem do parto e 0 momento em relagdo ao
parto, quando foi mensurada a temperatura retal (Tabela 4). Em todas as ordens do

parto, foram verificadas temperaturas retais inferiores antes do parto em relacéo
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aquelas, durante a lactacdo. Apesar do final de gestagcdo coincidir com elevada
atividade metabdlica, a producdo de calor gerada neste periodo foi inferior ao
constatada durante a lactagdo, possivelmente causada pelo aumento do consumo
alimentar e/ou da sintese do leite. Comportamento fisiologico semelhante foi observado

Renaudeau et al. (2001) em matrizes sob condicdes de termoneutralidade.

Tabelad4 - Vaores médios e desvios-padréo da temperatura retal (°C) observados em
matrizes suinas hibridas, em lactacdo, mantidas sob condi¢cbes de
temperatura ambiente elevada, segundo os efeitos da interacdo ordem do
parto e momento em relagéo ao parto

Momentos em relagdo ao parto’
Ordem do 4 30 10° 17°
parto
12 38,66+ 0,65°  40,16+0,75* 39,85+ 0,67%* 39,44 + 0,67°°
22 39,01+1,09%® 39,89 +0,90"™ 39,86 + 0,54 39,71+ 0,75"
K 38,31+056°  39,45+0,72% 39,38+ 0,64™ 39,06 + 0,59
42 38,53+ 0,52"® 39,29 +0,79°% 39,09 + 0,70" 39,11 + 0,55"
> 5% 38,43+050%° 39,12+067%"  3914+047™ 38,76 + 0,48

TOs nlimeros: —4, 3°, 10° e 17°, corresponderam os momentos em relacio ao parto (dias) em que foram realizadas as
mensuragdes, sendo o parto o dia 0.

Médias seguidas da mesma letra mintscula (colunas) ou maiuscula (linhas), ndo diferem significativamente entre si
pelo teste de Tukey, em nivel de 5% de probabilidade.

Apobs o parto, as primiparas apresentaram temperatura retal elevada na primeira
avaliacdo, em relacdo as demais fémeas (p<0,05). Entretanto, a TR variou de acordo
com a ordem do parto e as equacdes de regressbes obtidas para cada categoria
demonstraram haver efeito cubico significativo (p<0,05) do momento em relacdo ao
parto dentro da 12 3% e 42 ordem do parto, e efeito quadratico significativo (p<0,05) para
as demais ordens avaliadas (Figura 1).

Esses resultados, parecem concordar com a afirmativa de Kelly & Curtis (1978) e
Goransson (1989), que ocorre uma elevacdo transitéria da temperatura retal em porcas
apos o parto, com as primiparas, apresentando os maiores valores, com uma tendéncia

de reducdo da mesma, com o aumento da ordem de lactacéo.
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MP/OP1 = Y; = 39,3478 + 0,159938X; — 0,01030316X;2 + 0,00006631X;> ; R*=1,00; p<0,05
MP/OP2 = Y, = 39,1634 + 0,113071 X; — 0,004624 X;* R°= 0,91; p<0,05

MP/OP3 = Y; = 39,3478 + 0,145664 X; — 0,02213996 X + 0,0007425 X;* ; R?*=1,00; p<0,05
MP/OP4 = Y; = 39,3478 + 0,092975 X; — 0,0209895 X;* + 0,00086671 X;*; R?=1,00; p<0,05
MP/OP> 5 = Y, = 39,1634 + 0,074075 X; — 0,00600799 X;% R’= 0,98; p<0,05

Y = valor estimado da caracteristicaanalisadae, X;=momento em relagio ao parto.
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Momento em relacdo ao parto - MP (dias)
Figura 1 — Temperatura retal (°C) de matrizes suinas hibridas, em lactagcdo, mantidas
sob condigbes de temperatura ambiente elevada, em funcdo do efeito do

momento em relacdo ao parto em que foi realizada a mensuragéo dentro da
ordem do parto.

A temperatura retal aumentou no decorrer das horas do dia (p<0,05) sendo obtidos
valores médios de 38,8°C, 39,2°C, 39,5°C e 39,4°C para os horarios correspondentes a 8,
12, 16 e 20 horas, respectivamente (Figura 2). Este efeito foi resultante da variacéo
diaria da carga térmica do ambiente (Tabela 3) que resultou em um incremento da
quantidade de calor incorporado pelas porcas, concomitante, aos piques de calor
verificados nos horarios de 12 e 16 h, porém, a hipertermia foi transitéria, voltando a

valores normais na manha seguinte. Por sua vez, a dissipacdo de calor, durante o dia,
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parece ter sido prejudicada pela elevada umidade relativa do ar neste periodo, todavia, 0
padréo fisiologico estabelecido foi bastante sugestivo de situacdes pos-estresse térmico
pelo calor, em que as matrizes hibridas, em lactacéo, exigem algum tempo (ainda néo
mensurado) para reduzir a temperatura retal em niveis mais proximos da homeotermia.
Os efeitos da hora do dia sobre a temperatura retal corroboram resultados com porcas
em lactacdo (Turco et a., 1998a) e gestacdo (Nunes et al., 2003), submetidas a varios

acondi cionamentos térmicos.

39,6 a

Temperaturaretal (°C)

8 12 16 20

Hora do dia

Figura 2 — Temperatura retal (°C) de matrizes suinas hibridas mantidas sob
condicles de temperatura ambiente elevada, em funcéo da hora do dia
(p<0,05).

Na Figura 3, observa-se efeito quadratico (p<0,05) da hora do dia sobre a
temperatura retal em funcdo das ordens de parto 17, 2% 3* e >5% mas a
temperatura retal das matrizes de quarto parto foi melhor representada por uma
curva deregressao cubica (p<0,05).

HD/OP1 = Y, = 37,0110 + 0,3423X — 0,01042648X* ; R?= 0,99; p<0,05

HD/OP2 = Y, = 37,0110 + 0,3716X — 0,01171334X;*; R*= 0,99; p<0,05

HD/OP3 = ¥, = 37,0110 + 0,2585X — 0,00704046X;?; R?= 0,96; p<0,05

HD/OP4 = Y, = 38,7795 - 0,189925X + 0,02879726X,* — 0,0009216X®; R?= 1,00; p<0,05
HD/OP > 5 =Y, = 37,0110 +0,2584X — 0,01171334X;*; R*= 1,00; p<0,05

Y; = valor estimado da caracteristica analisada e, X; = horado dia
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Figura 3 — Temperatura retal (°C) de matrizes suinas hibridas, em lactagcdo, mantidas
sob condi¢bes de temperatura ambiente elevada, em fungdo do efeito da hora
do dia, em que foi realizada a mensuracdo dentro da ordem do parto.

Observando-se a Tabela 5, verifica-se o efeito da interagdo entre 0 momento de
avaiacdo da temperatura retal em relacdo ao parto e as horas do dia em que foram
realizadas as mensuragbes. Em todos os momentos, as mensuracOes realizadas no
periodo da manhd foram menores (p<0,05) em relacdo aquelas realizadas nas outras
horas do dia, mesmo quando ja era observada uma elevacdo na temperatura ambiente
(Tabela 3). Estes resultados sugerem, que o ambiente térmico no periodo noturno,
estava mais adequado aos animais, mesmo quando a temperatura ambiente atingiu 24°C.
A partir destes dados, a andlise de regressdo demonstrou efeito cubico significativo
(p<0,05) as 8 h e 12 h. Em relacdo as demais horas do dia (16 h e 20 h), o efeito do
momento em relacdo ao parto foi quadratico significativo (p<0,05) sobre a temperatura

corpora (Figura4).

Tabela5  Vaores médios e desvios-padréo da temperatura retal (°C) observados em
matrizes suinas hibridas, em lactacdo, mantidas sob condi¢cbes de
temperatura ambiente elevada, segundo os efeitos da interacdo entre
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momento em relacdo ao parto e horado dia

Momentos em Horado dia
relacéo ao parto'
8 12 16 20
-4 3820+054%  3850+062%  3892+072%  3855+059°%F
30 39,19+0,75%°  3961+084%  39,83+091%  39,72+079*®
10° 39,03+0,62™  3938:066"™  39,73:+0,72*  39,63:061*"
17° 3874+0,49%®  3924+066"  3943+072™ 39,39+ 0,60 ™

T0s nimeros. —4, 3°, 10° e 17°, corresponderam os momentos em relagéo ao parto (dias) em que foram realizadas as
mensuragdes, sendo o parto o diaO.

Médias seguidas da mesma letra mindscula (colunas) ou mailscula (linhas), ndo diferem significativamente entre si
pelo teste de Tukey, em nivel de 5% de probabilidade.

MP/HDO8 = ¥; = 39,3498 + 0,130765 X; — 0,02807267 X ? + 0,00107962X > ; R?= 1,00; p<0,05
MP/HD12 = ¥; = 39,3498 + 0,116788 X; — 0,01704751 X ? + 0,00057502X * ; R?= 1,00; p<0,05
MP/HD16 = ¥; = 39,1575 + 0,108880 X; — 0,00534573 X% R?= 0,99; p<0,05

MP/HD20 = ¥; = 39,3498 + 0,139043 X; — 0,01497574 X; *; R?= 1,00; p<0,05

Y; = valor estimado da caracteristica analisada e, X;=momentos em relagdo ao parto
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Momentos em relagéo ao parto - MP (dias)

Temperatura corporal (°C

Figura 4 — Temperatura retal (°C) de matrizes suinas hibridas, em lactac8o, mantidas
sob condicbes de temperatura ambiente elevada, para o efeito do momento
em relacdo a0 parto dentro da hora do dia em que foi redlizada a
mensuragao.

Na Figura 5, pode-se observar que o fator de variagdo horas do dia teve efeito
quadrético significativo (p<0,05) sobre a temperatura corporal nos quatro momentos

avaliados. Como se pode verificar, as maores e menores temperaturas corporais
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ocorreram de 12 h as 16 h e, as 8 h e 20 h, respectivamente, com valores maximos

ocorrendo em torno de 16 horas.

Temperatura corporal (°C

Figur

HD/MP-4 = Y, = 37,0561 + 0,205234 X; — 0,006301 X;; R? = 0,92; p<0,05
HD/MP3 = Y, = 37,0561 + 0,342969 X; — 0,0105386 X*; R? = 0,99; p<0,05
HD/MPI10 = ¥, = 37,0561 + 0,310289 X; — 0,0090943 X;?; R? = 0,96; p<0,05
HD/MP17 = ¥, = 37,0561 + 0,276501 X; — 0,0079917 X*; R? = 0,99; p<0,05
Y, = vaor estimado da caracteristica analisada e, X; = horado dia
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39,8 . _-______....l.................________.
39,6 e “a
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a 5 — Temperatura retal (°C) de matrizes suinas hibridas, em lactacdo, mantidas
sob condi¢des de temperatura ambiente elevada, em funcéo do efeito da hora
do dia dentro do momento em relacdo ao parto.

No gera e, considerando todas as ordens do parto, a temperatura retal média

didria observada, durante a lactacdo (39,23°C) estd abaixo dos valores de 39,4°C

(Quiniou & Noblet, 1999) e 39,5 °C (Renaudeau et a., 2001) observados em matrizes

mantidas em ambientes com temperatura elevada em cadmaras climéticas, ou dos

39,35°C (Turco et a., 1998b) sob condicbes ambientais naturais do Brasil. Em todo

Caso,

Situa-se dentro do limite maximo, sugerido por Black et a. (1997) para

manutencdo da homeortermia.
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Para a freqUiéncia respiratéria (CV= 43,53%) houve interacdo significativa
(p<0,05) entre ordem do parto com 0 momento da realizagdo da observagéo em relagéo
ao parto. Quatro dias antes do parto, a frequéncia respiratoria apresentou-se estavel,
independente da ordem do parto, mas permaneceu elevada nas fémeas mais jovens,
especialmente, naguelas de primeiro parto (Tabela 6). Provavelmente, este resultado
esta associado a uma maior taxa metabolica em relacdo ao peso corporal. Entretanto,

Kelly & Curtis (1978) ndo verificaram o efeito da ordem do parto para esta variavel.

Tabela 6- Vaores médios e desvios-padrdo da fregiéncia respiratoria (mov/min)
observada em matrizes suinas hibridas, em lactacdo, mantidas sob
condi¢cdes de temperatura ambiente elevada, para a interacéo ordem do
parto e momento em relagéo ao parto

M omento Ordem do parto
em relacéo
ao partol 12 22 3 42 > 58

-4 81,75+ 4124* 86,96+3570™ 79,02+3426* 75,81+31,99% 68,70 +30,31%
3° 02,23+4010%"  70,33+46,07® 72,40 +32,84% 67,46+3604% 54,22 + 3041
10° 87,58+ 3452* 94,67 +4079" 70,89+3218% 70,21 +3369% 67,89 +3311%
17° 67,76 +67,76®® 90,83+37,13" 71,18+2872®% 72, 75+3471% 54,54 + 2743

TOs nlimeros: —4, 3°, 10° e 17°, corresponderam os momentos em relacio ao parto (dias) em que foram realizadas as
mensuragdes, sendo o parto o dia 0.

Médias seguidas da mesma letra mintscula (colunas) ou maiuscula (linhas), ndo diferem significativamente entre si
pelo teste de Tukey, em nivel de 5% de probabilidade.

Apbs a andlise de regresséo, constatou-se efeito quadrético (p<0,05) para a
freqiiéncia respiratoria em fémeas de primeiro parto (Figura 6), enquanto para as fémeas
de 22 e de 52 ordens de parto esse efeito foi cubico significativo (p<0,05). Com relacéo
as fémeas de 3 e 42 ordens de parto, ndo houve efeito significativo (p>0,05) dos
momentos em relacdo ao parto, quando foram redlizadas as mensuraces sobre esta
variavel e, destaforma, ndo sdo apresentadas as equacOes de regressao.

Para este efeito, Johnston et al. (1999) observaram gue sob estresse térmico pelo
calor, as matrizes em lactagdo, regulam os movimentos respiratorios na tentativa de
manter a homeotermia. De maneira similar, Schoenherr et al. (1989) e Spencer et al.

(2003) verificaram um aumento imediato da FR, mas, com o progresso da lactacéo estes
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nivels comecaram a declinar, sugerindo a aclimatacéo dos animais. Porém, em outros
estudos a frequéncia respiratoria ndo foi modificada durante a lactacdo, permanecendo
em niveis de 124 mov/min (Quiniou & Noblet, 1999) e 105 mov/min (Renaudeau et al.
2001), quando as matrizes foram mantidas em ambientes quentes (29°C), sendo bastante

superior amédia de 74,17 mov/min, detectada neste trabal ho.

MP/OP1 = ¥, = 76,3712 + 1,433067 X; — 0,10259071 X;? ; R*= 0,99; p<0,05

MP/OP2 = ¥, = 72,1634 - 1,124673 X;+ 0,6087755X?* — 0,06808057 X;* ;R?= 1,00; p<0,05
MP/OP> 5 = ¥; = 72,1634 - 0,634218 X; — 0,0333176X> + 0,00075892 X;* ;R?= 1,00; p<0,05
Y; = valor estimado da caracteristicaanalisadae, X;=Momentos em relagdo ao parto
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Figura 6 — Frequéncia respiratoria (mov/min) de matrizes suinas hibridas, em lactagao,
mantidas sob condi¢des de temperatura ambiente elevada, para o efeito do
momento em relacdo ao parto dentro da ordem do parto.

A andlise dos dados constatou efeito significativo parainteracéo entre horas do dia

e ordem do parto (Tabela 7), sendo observado efeitos quadraticos significativos

(p<0,05) sobre a frequiéncia respiratéria, dentro de todas as ordens de parto, estudadas

(Figura?7).

Tabela7- Vaores médios e desvios-padrédo da freguéncia respiratoria (mov/min)
observada em matrizes suinas hibridas, em lactagdo, mantidas sob
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condicdes de temperatura ambiente elevada, para o efeito da interacéo
hora do dia e ordem do parto

Hora Ordem do parto

dodia 12 22 3R 42 > 50

08 69,23 + 32,978 75,82 +37,10" 69,49 + 3333"*8 69,06 + 31,828 59,04 + 34,10"
12 092,77 +3421%% 102,67 +4373* 79,07 +30,19%° 81,94 + 33,16®¢ 70,11 + 28,80
16 97,19+ 34,78% 96,50 + 42,69 84,67 +29,47*% 82,54 + 32,858 70,74 + 29,14
20 69,73 +£3745"8 67,64 +31,72"® 60,50 + 29,68¢ 51,52 + 29,95°° 43 37 + 23,52

Médias seguidas da mesma letra mintscula (colunas) ou maiuscula (linhas), ndo diferem significativamente entre si
pelo teste de Tukey, em 5% de probabilidade.

HD/OP1 = Y; = -37,0400 + 18,958567 X; — 0,675889 X;? ; R>= 0,99; p<0,05
HD/OP2 = ¥; = -37,0400 + 20,614542 X; — 0,767406 X;* ; R>= 0,99; p<0,05
HD/OP3 = ¥, = -37,0400 + 18,039148 X; — 0,658798 X;?; R*= 0,90; p<0,05
HD/OP4 = Y; = -37,0400 + 18,779654 X; — 0,716024 X;*; R?= 0,97; p<0,05
HD/OP> 5 = ¥, = -37,0400 + 16,921142 X; — 0,644064 X;*: R*= 0,97; p<0,05
Y; = valor estimado da caracteristica analisada e X; = horado dia
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Figura 7- Frequéncia respiratéria (mov/min) de matrizes suinas hibridas, em lactacéo,
em funcéo do efeito da hora do dia dentro da ordem do parto.

Considerando que as matrizes sob conforto térmico mantém a freguéncia
respiratéria ente 26 a 27 mov/min (Schoenherr et a., 1989; Quiniou & Noblet, 1999), é
bem provavel, que as matrizes experimentais tenham estado em desconforto térmico,
uma vez gue exibiram taguipnéia, durante todas as horas avaliadas durante o dia, no

sentido de promover a perda de calor do organismo e, assim, tentar manter a

temperatura em niveis normais, mas, bastante sugestivo de um processo de adaptacdo
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quando os resultados obtidos sdo comparados com os relatados na literatura para
matrizes mantidas sob estresse térmico, em camaras climaticas (Schoerherr et al., 1989;
Quiniou & Noblet, 1999; Renaudeau et al., 2001; Spencer et al., 2003).
Houve interacdo significativa (p<0,05) entre momento em relacdo ao parto e horas
do dia, parafrequiéncia respiratoria, sendo os resultados apresentados na Tabela 8.
Tabela8- Vaores médios e desvios-padrdo da fregiéncia respiratoria (mov/min)
observada em matrizes suinas hibridas, em lactacdo, mantidas sob

condicdes de temperatura ambiente elevada, segundo os efeitos da
interacdo momento em relacéo ao parto e hora do dia

Momentosem

relacio ao Horado dia
parto’ 8 12 16 20
-4 79,12 + 32,53% 93,21 +31,32% 90,98 + 30,23 49,93 + 30,78
3° 55,97 + 30,348 85,75 + 37,79 86,76 + 40,02 60,41 + 36,87 ®
10° 71,38 + 37,10 %8¢ 81,13+ 35,19 91,69+ 3334 64,11 + 31,30
17° 68,10 + 30,66 79,00 + 33,28 76,14 + 31,24 57,18 + 29,28 #®

TOs nlimeros. —4, 3°, 10° e 17°, corresponderam os momentos em relacio ao parto (dias) em que foram realizadas as
mensuragdes, sendo o parto o diaO.

Médias seguidas da mesma letra mintscula (colunas) ou maitscula (linhas), ndo diferem significativamente entre si
pelo teste de Tukey, em nivel de 5% de probabilidade.

A andlise de regressdo constatou efeito quadratico significativo (p<0,05) do
momento em relacdo ao parto, sobre a freqiéncia respiratoria dos animais testados na
primeira hora da avaliacgo (8 h). As 12, 16 e 20 horas posteriores, este efeito foi ctbico

significativo (p<0,05) (Figura 8).

MP/HD1 = Y, = 76,1006 — 1,685189 X; + 0,07453784 X;* ; R*=0,99; p<0,05

MP/HD2 = Y, = 72,2838 — 1,580037 X; + 0,540240 X — 0,0251148 X;*; R?=1,00; p<0,05
MP/HD3 = Y, = 72,2838 — 0,587826 X; + 0,633666 X;* — 0,0345959 X;*: R?=1,00; p<0,05
MP/HD4 = ¥, = 72,2838 + 2,030085 X; — 0,546479 X;? + 0,0222015 X;*; R?=1,00; p<0,05
Y. = valor estimado da caracteristica analisadae, X; = momento em rel acao ao parto
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Figura 8 — Frequéncia respiratoria (mov/min) de matrizes suinas hibridas, em lactacéo,
mantidas sob condi¢cbes de temperatura ambiente elevada, em funcéo do
efeito do momento em relacéo ao parto e dahorado dia

Na Figura 9, pode-se constatar nos quatro momentos em relacdo ao parto, a
ocorréncia de efeitos quadraticos significativos (p<0,05) sobre a frequéncia respiratoria
dos animais avaliados, sendo apresentados as curvas e as respectivas equacdes de
regressao para cada categoria de fémeas.

Para a frequéncia respiratoria, foi encontrado um coeficiente de variagdo ato
(43,53%) podendo ser justificado pela dificuldade de observar os animais e quantificar

os valores, nos horérios mais quentes do dia e/ou no momento antes do parto.

HD/MP-4 = ¥, = -37,08356 + 21,134944 X; — 0,0836025 X; *; R*= 0,98; p<0,05

HD/MP3 = Y, = -37,08356 + 17,323792 X; — 0,6149172 X, % ; R*=0,99; p<0,05

HD/MP10 = ¥; = 52,7416 — 2,648986 X; + 0,873525 X; > - 0,035525 X;* ; R?= 1,00; p<0,05
HD/MP17 = ¥, = -37,08356 + 17,856196 X; — 0,6622808 X; % ; R*= 0,99; p<0,05

¥, = valor estimado da caracteristica analisada e, X; = horado dia
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Figura 9 — Frequéncia respiratoria (mov/min) de matrizes suinas hibridas, em lactacéo,
mantidas sob condi¢cdes de temperatura ambiente elevada, em funcéo do
efeito da hora do dia dentro do momento em relacéo ao parto.

Os coeficientes de correlacdo (r) entre as variaveis fisiolégicas e ambientais
(Tabela 9) indicaram uma correlacdo positiva entre temperatura retal e a fregiéncia
respiratoria e temperatura ambiente, mas, uma correlacdo negativa muito fraca entre
temperatura ambiente e umidade relativa do ar. Por sua vez, a frequéncia respiratoria
apresentou correlacdo positiva com a temperatura ambiente, do globo e com o ITGU e
negativa com a umidade relativa do ar. Presume-se, que a freqiiéncia respiratoria seja
mais vulnerdvel as variagdes ambientais, sendo este mecanismo, utilizado
prioritariamente, para favorecer a dissipacdo de calor e manter a homeotermia, em

matrizes suinas lactantes.

Tabela 9- Matriz de correlacbes entre as variaveis: temperatura retal, freqiéncia
respiratéria, temperatura ambiente, temperatura de globo, umidade
relativa do ar e indice de temperatura de globo e umidade (ITGU)

Variaves TR FR Ta Tg UR ITGU
TR - 0,398* 0,104* -0,018 -0,103* -0,026
FR - 0,346* 0,297* -0,340* 0,286*

*Significativo em nivel de 5% de probabilidade pelo teste t de Student.
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Quanto ao intervalo desmame estro (CV= 28,47%), ndo houve diferenca
significativa (p<0,05) entre ordens de paricdo, sendo obtida uma média de 3,8 dias
(Figura 10). Este resultado, € inferior aos 6,2 e 4,9 dias relatados por Turco et a.
(1998b) e Renaudeau et al. (2001), respectivamente, em porcas com temperaturas retais

idénticas.

Intervalo desmame-egr:

1a 26 36 4a 58

Ordem do parto

Figura 10 — Intervalo desmame-estro (dias) de matrizes suinas hibridas mantidas sob
condic¢des ambientais de temperatura elevada.

Por sua vez, o percentual de matrizes que retornaram ao estro no pos-desmame
foram semelhantes entre as ordens de parto, com 15% destas em anestro até 12 dias
apos o desmame (Tabela 10). Renaudeau et al. (2001) observaram melhores taxas de
retorno a0 estro no pos-desmame, em matrizes com as mesmas condicdes de
normotermia. Ao que parece, a permanéncia de temperaturas ambientais elevadas no
pos-desmame, deve ter predisposto a elevacdo da temperatura retal neste periodo,
podendo ser um fator de risco a afetar a fertilidade das matrizes pds-desmame
(Bortolozzo et al., 1997).

Tabela 10 — Distribuicdo percentual de freqiiéncia em funcdo da taxa de retorno ao
estro (%) ap0s o desmame em matrizes suinas hibridas, em lactacéo,
mantidas sob condi¢gdes de temperatura ambiente elevada, em funcdo da
ordem do parto
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Estro
Ordem do
parto Em estro Em anestro Tota Teste Probabilidade
N* % N* % N* %
12 14 1918 04 5,48 18 2466 y°=5616 p=0,230
22 10 13,70 00 0,00 10 13,70
3 10 13,70 04 5,48 14 19,18 4%,=6,978 p=0,137
42 16 21,92 01 1,37 17 23,29
> 50 12 1644 02 2,74 14 19,18
Total 62 8493 11 1507 73 100,00

INUmero de observagtes
x? = Teste de Qui-quadrado
%y = Razéo de verossimilhanca

A observacdo de que o retorno a atividade reprodutiva ocorreu, mais tardiamente,
em matrizes sob estresse cal 6rico do que naquel as mantidas em conforto térmico, foram
relatadas anteriormente (Prunier et al., 1997; Messias de Braganca et al., 1998; Spencer
et al., 2003). Nestes casos, € possivel que 0 menor consumo durante a lactacdo e, néo
apenas, a temperatura ambiente por si, cause uma fertilidade mais baixa, quando as

matrizes séo submetidas ao meio ambiente quente (Black et al., 1993).

Conclusoes

Nas condicdes em que foi redlizado o experimento, os resultados permitem
concluir que a ordem do parto afetou o tamanho da leitegada a0 nascer, tendo as
primiparas leitegadas menores e com menor nimero de leitdes nascidos vivos, sem
haver efeito da ordem do parto para 0 nimero de leitGes natimortos e mumificados,
assim como, no tempo de retorno ao estro.

A temperatura retal das matrizes oscila, diariamente, com a hora do dia, sendo
maior as 16 h, voltando ao norma as 8 h da manha seguinte, sendo também mais
elevada, em primiparas na fase inicia da lactacdo, reduzindo posteriormente,

independente da ordem de parto. Porém, a freqliéncia respiratoria permaneceu elevada
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durante todas as avaliagtes, especificamente de 12 e 16 horas do dia em fémeas jovens,
numa tentativa de manter a temperatura retal dentro dos limites fisiol6gicos. Apesar, de
ndo ter havido efeito da ordem de parto sobre o intervalo desmame-estro, verificou-se,

gue algumas matrizes permaneceram em anestro no pés-desmame.
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CAPITULO 2

Desempenho de Matrizes Suinas Hibridas, em Lactacéo, Mantidas sob Condicdes

de Temperatura Ambiente Elevada

Introducao

Durante o periodo de lactagdo, as matrizes suinas sdo submetidas a varias
ateracOes fisiologicas e metabdlicas, de forma a garantir a producéo de leite. No
entanto, as interagcdes observadas entre producdo de leite, peso e composicao corporal e
consumo alimentar, sdo bastante complexas, podendo ser controladas por fatores
maternos e nutricionais e/ou ambientais (Eissen et a., 2000).

Matrizes suinas, quando submetidas a temperaturas ambientais acima da zona de
conforto térmico, utilizam mecanismos de adaptacdo metabdlica, através da reducdo na
producdo de calor via sistema digestivo, mediante a ingestdo de menos alimentos e
aumento na perda de calor evaporativo, na tentativa de manter a homeostase térmica
(Messias de Braganca et al., 1998). Para manter a sintese de | eite, as matrizes empregam
parte de suas reservas de tecidos corporais (Renaudeau et al., 2001; Spencer et a.,
2003), induzindo, com isto, falhas reprodutivas no periodo pos-desmame e que resulta
no aumento dos dias ndo-produtivos e na taxa de descarte do plantel (Prunier et al.,

1997). Entretanto, a maioria destas respostas tem sido obtida em ambientes climatizados
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com temperatura elevada constante, baixa umidade relativa do ar e com matrizes de
genética tradicional. Além disso, tem sido relatado que os efeitos adversos provocados
pela temperatura elevada sdo minimizados, quando ocorre flutuacdo da temperatura ao
longo do dia, sugerindo uma possivel aclimatagdo dos animais (Quiniou et al., 2000a).
Desta forma, existem dividas se as matrizes suinas hibridas, por terem sido
melhoradas em condi¢bes de climas temperados, podem manter a producdo, nas
condi¢cdes de ambiente quente e imido da Zona da Mata de Pernambuco. Portanto, o
objetivo do presente trabalho foi avaliar o desempenho produtivo de matrizes suinas
hibridas, em lactacdo, criadas em uma granja comercial de suinos localizada na Zona da

M ata de Pernambuco.

Material e M étodos

O experimento foi realizado em uma granja comercial de suinos situada no
municipio de Paudalho, Zona da Mata Setentrional do Estado de Pernambuco, durante a
estacdo de verdo, nos meses de janeiro a marco de 2003. O municipio de Paudaho esta
localizado a 7°557°58,3” de LS e 35°8712,8” de LO, com altitude de 70 metros,
apresentando clima quente e umido (Fundagdo de Desenvolvimento Municipal do
Interior de Pernambuco, 1994). A granja escolhida atendia aos padrbes de uma
suinocultura tecnificada, com genética moderna, programa de inseminagéo artificial e
uma taxa de reposi¢cdo anual em torno de 35%, sendo monitorada através do sistema de
informag&o do PigCHAMP®.

Foram selecionadas 36 fémeas suinas hibridas da genética Dalland (TOPIGS®)

produzidas na propria granja (C40 - Granjita), de um plantel de 1.100 matrizes. Os
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tratamentos foram resultantes da combinacdo ordem do parto (1%, 27 3% e > 4%) e
estagios de lactagcdo, correspondendo as avaliagcdes ocorridas na equalizacéo (48 horas
apos parto), no 7° e 14° dias de lactacdo e ao desmame, realizado com 22,25 dias de
lactacdo.

O experimento foi conduzido nas instalagdes de
maternidade com orientacdo leste-oeste, laterais
abertas, com mureta de 0,75 m de atura, pé-direito
com 3,02 m sem lanternin, forradas com madeira
macica e com cobertura de telhas do tipo fibro-
cimento de 6 mm, pintadas externamente com tinta
reflectiva, inclinagdo de 15%, apoiadas em duas aguas
com berais longos (1,40 m). As gaolas de
maternidade, dispostas frontalmente em duas fileiras,
continham comedouro convencional (avenaria) e
bebedouro do tipo vaso comunicante para as matrizes,
bem como, abrigos escamoteadores e bebedouro tipo
concha e chupeta para os | eitdes.

A maternidade era equipada com cortinas de polietileno com dispositivos de
controle de abertura lateral, com movimentos de baixo para cima e vice-versa, regulada
de acordo com atemperatura ambiente. Em geral, as cortinas eram abertas as 7 h 30 min
e fechadas as 18 h. Internamente, a ventilagdo forcada era realizada com o auxilio de
seis ventiladores de 1730 rpm (modelo NBR — 7094), direcionados, horizontalmente,
em angulo levemente inclinado para baixo a uma altura de 2 m do piso, a partir do eixo

centra do equipamento e localizados nas duas laterais da sala, sendo acionado
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rotineiramente sempre das 11 h até 16 horas. Utilizou-se um programa de 24 h de
luminosidade, dos quais, 13 h 30 min de luz natural e 10 h 30 min de luz artificial.

O ambiente térmico foi monitorado usando
termOmetros de méaxima e minima, de bulbo
seco/Umido e de globo negro ou calor radiante, em
leituras efetuadas, diariamente, em intervalos de duas
horas, das 8 h até as 18 h. Os equipamentos foram
posicionados na lateral interna da maternidade, exceto
o termdmetro de globo negro, que foi instalado na
parte central da sda a 1,00 m do piso da gaiola,
correspondendo a altura média do dorso dos animais.
Os indices de temperatura de globo negro e de
umidade (ITGU) foram calculados, a partir da
incorporacdo dos valores da umidade relativa do ar e
das temperaturas de bulbo seco e do globo negro,
segundo a equacdo proposta por Buffington et al.
(1981).

As fémeas eram aojadas na maternidade aos 105 dias de gestacdo, onde
permaneciam até o desmame. Antes do parto, uma racéo de lactagdo na forma farelada
foi oferecida as 7 h e 14 h, em quantidades adequadas a condi¢do corporal da matriz.
Apés este periodo, o arragoamento foi feito de acordo com as sugestbes de
fornecimento da racéo indicadas para a linhagem, iniciando-se com 2 kg no dia do parto
e acrescentando-se 0,5 kg/dia/matriz no segundo dia, nos horarios das 7 h, 14 h e 21

horas. Para estimular o consumo dos animais, a racéo fornecida, durante o periodo
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diurno, era umedecida com agua na proporcao de 1kg de racdo para2 L de agua. A agua
de bebida foi fornecida a vontade durante o periodo experimental.

Os partos foram assistidos e as |eitegadas manejadas segundo Morés et al. (1998),
sendo equalizadas em 10 ou 11 leitdes, 48 horas pds-parto. Para avaliagdo do consumo
diario (kg/dia), apds o fornecimento de cada refeicdo as sobras eram pesadas, utilizando
uma balanca digital Filizola modelo 1D-1500®, com capacidade méaxima de 30 kg e em
divisorias de 20 g. As amostras compostas da racdo foram coletadas para as andlises
guimicas, realizadas no Laboratério de Nutricdo Animal do Departamento de Zootecnia

da UFPB, em Areia/lPB, de acordo com Silva (1990) e sdo apresentadas na Tabela 1.

Tabelal- Resultado daandlise quimicadaragdo de lactacdo usada durante o periodo

experimental®
Composi¢do quimica Valores analisados
Matéria seca (%) 88,99
Protefna bruta (%)? 19,79
Fibrabruta (%)* 312
Extrato etéreo (%)? 5,50
Energiabruta (cal/g)? 4725
Matéria organica (%) 94,21
Cinzas (%)° 5,79
Umidade (%) 11,11

T Andlises realizadas no laboratério de Andlise de Alimentos do DZ/CCA/UFPB (Silva, 1990).
2 Base da matéria seca.

As mensuracOes referentes ao peso corpora (kg), a espessura de toucinho (mm) e
ao escore corporal visua (ECV) foram realizadas no momento da equalizagdo da
leitegada e no 7° e 14° dia de lactacdo e ao desmame, entre as 8 h e as 9 h horas da
manhd, durante a refeicdo matinal, quando os animais permaneciam em estaco,
enguanto o peso corporal era obtido apds arefeicéo matinal.

A medicdo da espessura de toucinho (mm) foi efetuada com um aparelho de ultra-
som (Renco Lean Meter®, MinneapolisMN, USA) na atura do ponto P,, entre a
pendltima e a Ultima costela, a cerca de 6,5 cm da linha média, nos lados direito e

esquerdo, em seguida, foi calculada a média aritmética dos valores mensurados em
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ambos os lados. O escore corpora visua (ECV) realizado pelo mesmo avaliador era
feito adotando a classificagdo dos animais em nove categorias, de acordo com a
seguinte condicdo corporal: 1 = muito magra e 5 = muito gorda, determinando
intervalos de 0.5 pontos entre estes, conforme a metodologia citada por Augenstein et
al. (1994) e adaptacdes sugeridas por Aherne & Foxcroft (2000).

A partir dos dados obtidos, foi estimada a composicdo quimica dos tecidos
corporais das matrizes suinas, usando-se para o cdculo da massa de lipidios (kg) e de
proteina corporal (kg) as equacbes sugeridas por Mullan et al. (1989) e Mullan &
Williams (1988), respectivamente, para Lipidios (kg) = peso corporal (kg) x (0,128 +
0,0088 P, [mm]) e para Proteina (kg) = (0,11 x peso corporal [kg]) — (0,14 x P, [mm]) —
(0,05 x dias de lactacdo) + 6,72.

Apobs serem desmamadas, as matrizes foram alojadas préximas a varrdes adultos,
iniciando-se a deteccdo do estro 24 horas apds 0 desmame, duas vezes ao dia, ho
horario das 7 h e 30 min e 16 h e 30 min. Foram efetuados testes de pressdo dorsal para
confirmacdo do reflexo de tolerncia a monta (RTM) na presenca de um macho adulto e
observacdo de mudancas morfoldgicas na genitalia externa, como vermehiddo e
edemaciacdo da vulva. O intervalo desmame-estro (IDE) foi convencionado como
sendo o intervalo em dias entre o desmame e o diagnostico do primeiro estro,
subseqgiiente. A duragéo do estro foi estimada pela soma do intervalo entre o primeiro
RTM positivo, menos 4 horas, e o primeiro RTM negativo acrescido de 4 horas. Foi
determinada a variagdo do IDE e da duracéo do estro (DE) em funcdo da ordem do
parto. As fémeas que ndo apresentaram sinais caracteristicos de estro até 12 dias pos-
desmame, foram consideradas em estado de anestro, sendo também calculado o

percentua de animais que retornaram ao estro no pds-desmame.
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Os dados referentes a0 consumo de ragéo (CR) foram submetidos a andise de
variancia univariada para um delineamento experimental inteiramente casualizado, em
arranjo fatorial 4 x 3 (quatro ordens de parto e trés estégios de lactacdo). O mesmo
delineamento foi usado para as variaveis. peso corpora (PC), espessura de toucinho
(ET), escore corpora visua (ECV), estimativa de lipideos (ELC) e proteina corporal
(EPC), sendo nestes casos usado um esquema fatorial 4 x 4 (quatro ordens de parto e
quatro estagios de lactacdo), com nuimero desigual de animais por tratamento. Para
identificar os provéaveis efeitos destes fatores e das interacbes entre eles, cuja
significancia foi determinada pelo teste F em nivel a=0,05 de probabilidade. A
comparacao entre as médias dos fatores analisados sobre as variaveis dependentes foi
realizada pelo teste de Tukey, em nivel de 5% de probabilidade, de acordo com Steel &
Torrie (1960) e Gomes (1985).

Os dados referentes a variagdo entre os estagios para peso corpora (VPC),
espessura de toucinho (VET), escore corpora visual (VECV), estimativa de lipideos
(VELC) e de proteina corpora (VEPC), como também a taxa de retorno ao estro (RE)
foram submetidos a andlise de distribuicdo conjunta de freqléncia, utilizando-se os
testes Qui-quadrado e Raz&o de Verossimilhanca (3 °rv) paratestar o grau de associagdo
entre as variaveis avaliadas, em nivel de a=0,05 de probabilidade (Steel & Torrie, 1960;
Snedecor & Cochran, 1967; Spiegel, 1975).

Para andlise do intervalo desmame-estro (IDE) e duracdo do estro (DE) foi
considerado apenas o efeito da ordem de parto.

As analises estatisticas foram realizadas pelo “software” Satistical Analysis

Systemn— SAS (SAS INSTITUTE, 1997).
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Resultados e Discussao

Durante 0 experimento as temperaturas médias registradas do ambiente e do globo
negro foram 28,53°C e 29,35°C, respectivamente, com uma umidade relativa do ar de
75,12% e um ITGU calculado de 78,91. Estes valores revelaram um possivel quadro de
desconforto para as matrizes, uma vez que todas estas variaveis apresentaram-se acima
dos indices de conforto sugeridos para o periodo de lactagcdo, que situados entre 18°C a
20°C para a temperatura ambiente (Black et a., 1993), 70 a 80% de umidade relativa do
ar (N&as, 2000) e 72 parao ITGU (Turco et al., 1998).

Para as matrizes mantidas nessas condi¢cdes de atas temperaturas ambientais,
observou-se uma interacdo (p<0,05) entre a ordem do parto e estagio de lactagdo para
consumo diario de racdo (kg/dia), sendo obtidos valores menores para as matrizes
primiparas em comparagdo com as matrizes multiparas, durante todos os estagios da

lactacdo (Tabela 2).

Tabela2- Vaores médios e desvios-padrdo do consumo de racdo (kg/dia) de
matrizes suinas hibridas, em lactacdo, mantidas sob condicdes de
temperatura ambiente elevada, em funcéo da ordem do parto e do estagio

de lactacéo
Consumo de Ordem do parto Média
racéo
(kg/dia)* 12 2a R > 40
Estagio 1° 431+084%° 450062 440:049" 464:+045"  4,46+060
Estagio 2 415+088® 560:019" 566+048" 536:048" 519083
Est4gio 3 492+098®° 619:025" 6,19:058" 640:044” 593085
Média 4,46 +0,93 543+ 081 542 +0,91 5,47 +0,86 5,19 +0,9
Tcv (11,67)

20s estagios 1, 2 e 3, corresponderam aos interval os durante a lactacio, sendo: entre aequalizacdo eo 7°, 8 ap 14°e
15° ao desmame, respectivamente.
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Médias seguidas da mesma letra mindscula (colunas) e maitscula (linhas) ndo diferem significativamente entre s,
pelo teste de Tukey em nivel de 5% de probabilidade.

O consumo alimentar das matrizes multiparas aumentou do primeiro para o
segundo e terceiro estagios de lactagcdo (p<0,05), sendo obtidos os valores médios mais
elevados no terceiro estégio, porém, nas primiparas, imediatamente houve uma queda
significativa no estagio 2, seguindo-se de uma recuperacéo do consumo alimentar no
terceiro estagio de lactacéo (Tabela 2). Uma reducdo no dia do parto, seguindo-se de um
aumento gradual do consumo nas semanas posteriores, também foi constatada por

Koketsu et al. (1996), Niel (1996), Burke et al. (2000) e Miller et al. (2000).

De acordo com Quiniou et al. (2000b) mesmo com a oferta de racéo a vontade,
apos o 7° dia de lactacdo, ocorre um aumento significativo do consumo alimentar
voluntario a medida que a lactacéo avanca, podendo ser influenciado também pela
temperatura ambiente. Comparando o consumo alimentar médio (kg/dia) no periodo
correspondente ao consumo a vontade, observou-se um incremento de 43,52 g entre o
sétimo dia e o desmame, achado este equivalente ao obtido por Quiniou et a. (2000a)

para matrizes mantidas entre 27 e 29°C de temperatura ambiente.

Presume-se, que durante o inicio dalactacéo, o consumo alimentar voluntario sgja
limitado pela pequena capacidade morfo-funcional do trato gastrointestinal, que
necessita de gjustes para adaptar-se a um volume maior de racéo (Eissen et al., 2000),
bem como, pelas mudancas relacionadas com afisiologia do parto e a mobilizacdo de
reservas corporais (Niel, 1996), e também pela postura da matriz (Burke et a., 2000).
No entanto, o maior consumo Vverificado apds a segunda semana de lactacdo, coincidiu
com amaior demanda para a producéo de leite, podendo ser este, um dos mecanismos
utilizados para incrementar o consumo alimentar neste periodo (Burke et al., 2000;

Eissen et al., 2000).



MARTINS, T.D.D. Influénciade Variaveis FISIOlOgICas ..........cocvrerereniinieienenee 262

Resultados de outras investigacdes, indicaram gque quando aracao foi fornecidaad
libitum durante toda a lactacdo, o consumo alimentar médio diario foi mais elevado em
relacdo aos resultados obtidos neste trabalho, no entanto, as diferencas no padrédo de
consumo alimentar entre primiparas e multiparas foram mantidas (Niel et a., 1996;
Miller et al., 2000; Guedes & Nogueira, 2001).

E possivel que o incremento no consumo alimentar relacionado com a crescente
ordem do parto, estgja associado a0 maior peso corporal e producéo de leite e as
exigéncias quantitativas de mantenca das fémeas multiparas em relagdo as primiparas
(Koketsu et al., 1996) além de uma maior capacidade estomacal (Quiniou et a., 2000b),
ou da maior taxa de passagem do alimento pelo trato gastrointestinal.

Com a incluséo das primiparas, 0 consumo meédio diario de racéo (Tabela 2) foi
superior ao relatado para matrizes multiparas (Quiniou & Noblet 1999; Quiniou €t al.,
2000ab; Renaudeau & Noblet, 2001), e/ou primiparas (Prunier et a., 1997; Messias de
Braganca et al., 1998; Spencer et al., 2003), ou lotes mistos (Schoenherr et al., 1989)
submetidas a temperatura ambiente semelhante (29°C) em ambientes climatizados.

Nas condicdes de ambiente natural do presente trabalho, 0 consumo médio diario
de racdo observado nas matrizes, foi superior ao verificado em matrizes multiparas,
submetidas a temperaturas ambientes médias de 25 a 27,5°C (Renaudeau et al., 2003) ou
primiparas durante a estacdo de inverno ou verdo moderado (24°C) brasileiro (Perdomo
et a., 1999) ou estacdo quente (27 a 40°C) ou fria (19 a 33°C) do Sul do México
(Ricalde & Lean, 2000). Resultados semelhantes foram encontrados por Turco et a.
(1998) com matrizes criadas sob condi¢gdes ambientais de inverno, e por Messias de
Braganga et al. (1998) e Quiniou et al. (2000b) em ambiente de conforto térmico.

Os resultados obtidos sugerem que o uso de ventiladores nas instalages e o

manejo direcionado para evitar 0 estresse dos animais, associado com o uso de dietas
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umedecidas e de uma genética diferente daquelas dos estudos acima citados, deve ter
contribuido para aliviar os efeitos térmicos deletérios das altas temperaturas ambientais
da Zona da M ata pernambucana, sobre o consumo alimentar dos animais.

Na Tabela 3, sdo apresentados os resultados de peso corporal, espessura de
toucinho, escore corporal visual e de estimativa de lipideos e proteina corporal.
Considerando que ndo houve interacdo (p<0,05) entre ordem do parto e estagio de
lactacdo para as variaveis acima citadas, apenas os efeitos principais estdo sendo
expostos.

Desta forma, observa-se que houve diferenca significativa (p<0,05) no peso
corporal das matrizes, de acordo com a ordem de parto e o estagio de lactacdo. Os dados
revelaram que as primiparas foram mais leves, enquanto que as multiparas foram mais
pesadas, com base em uma escala progressiva relacionada ao aumento do nimero de
paricOes. Este resultado corrobora a observacdo de que durante o primeiro parto, as
matrizes ainda encontram-se em fase de crescimento e, desta forma, apresentam um

peso corporal inferior ao das fémeas multiparas (Mahan, 1998).

Tabela3- Vaores médios e desvios-padréo do peso corporal, espessura de toucinho,
escore corpora visual, lipideo e proteina corporal estimados em matrizes
suinas hibridas, em lactacdo, mantidas sob condicbes de temperatura
ambiente elevada, em funcdo da ordem do parto e do estégio dalactacéo

= 1 Peso Espessurade Escore Lipideo Proteina
atores : )
corporal toucinho visual corpora corpora
(kg) (mm) (kg) (kg)
Ordem do
parto
12 36 164,6+1477 1189214 2,36+049° 3856+550° 22,63+167
2 28 2039:+1121° 13,38:249° 2,31+058° 50,32+664° 26,54+1,61°
3 40 222,6+1634° 1329:231° 2,36:050° 54,62+722° 28,82+181°
> 4a 40 264,6+2440"° 1594+260° 2,87+063 71,19+11,05 33,10+257°
Média 36 213,9+4096 13,63+ 2,81 248+059 53,67+1444 27,77 +436
Estagio da
lactac&o
1 36 2205:+4234% 13,89+289% 257+067° 5559+14,70° 28,98+ 441°

2 36 2154+4148%° 1372+279% 253+062% 54,29+1480° 28,21 +4,34%
3 36 211,0+3992® 1369+273% 249+058 53,09+1404 27,16+ 430
4 36 208,7+4079° 1322+290° 2,35+050*° 51,73+1454 26,73+ 4,20
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Média 36 2139+409  13,63+281 248+059 53,67+1444 27,77+436

CV (%) 8,41 18,15 22,90 15,37 6,61

1 NUmero de observagdes

2 Os estagios de lactagdo 1, 2, 3 e 4 corresponderam as avaliagBes realizadas na equalizagdo, no 7° e 14° dia de
lactag8o e a0 desmame, respectivamente

Nas colunas, médias seguidas da mesma letra, ndo diferem significativamente entre si, pelo teste de Tukey em nivel
de 5% de probabilidade, considerando o mesmo fator.

Nas fémeas primiparas, em relacdo ao peso corporal durante a lactacdo, foram
encontrados valores superiores (Mgia-Guadarrama et al., 2002) ou similares (Sauber et
al., 1998), porém, para fémeas multiparas estas diferencas s&o menos pronunciadas,
sendo observados valores semelhantes aos verificados neste trabalho (McNamara &
Pettigrew, 2002). Na realidade, estas variacOes podem ser atribuidas, principalmente, as
diferencas na origem da genética utilizada e do mango aimentar adotado entre os
estudos.

Quanto a variacdo da perda de peso corpora, ndo foi observada diferenca
significativa (p>0,05) entre as ordens do parto (Tabela 4). Em contraste, Guedes &
Nogueira (2001) constataram maiores perdas de peso corporal em matrizes multiparas
em comparacao com as primiparas.

Tabelad - Distribuicdo percentual de freguéncia em funcdo da variacdo do peso
corporal (VPC), espessura de toucinho (VET), escore corpora visual
(VECV), lipideo corporal estimado (VELC) e proteina corpora estimada

(VEPC) de matrizes suinas hibridas, em lactacgo, mantidas sob condi¢des
de temperatura ambiente elevada, em funcdo da ordem do parto

L Ordem Perda Ganho Teste Probabilidade
Variaves do parto )
N % N %

VPC (kg) 12 24 2222 03 2,78  42=4,046 p = 0,257
22 15 13,89 06 5,56

3 26 2407 04 370 4%,=3579 p=0311
>4 27 25,00 03 2,78
Total 92 85,18 16 14,82

VET (mm) 12 22 2037 05 463  4*=3/151 p=0,369
22 14 12,96 07 6,48

3 26 2407 04 370 4%,=2994 p=0,393
>4 24 22,22 06 5,56
Total 86 79,62 22 20,37

VECV 12 25 2315 02 185  4%=2438 p=0487




MARTINS, T.D.D. Influénciade Variaveis FISIOlOgICas ..........cocvrerereniinieienenee 265

2a 17 1574 04 3,70
3 27 2500 03 278  4%,=2183 p=0,535
> 4 28 2593 02 1,85
Total 97 8982 11 10,18
VELC (kg) 12 23 21,30 04 370 4*°=7668 p=0053
22 11 1018 10 9,26
3 24 2222 06 556 4%, =7127 p=0,068
> 40 23 2130 07 6,48
Total 81 7500 27 2500
VEPC (kg) 12 26 2407 01 093  42=1768  p=0,622
22 19 1759 02 1,85
3 27 2500 03 278 4%,=1807 p=0,613
> 40 29 2685 01 0,93

Total 101 9351 07 6,49
TNUmero de observagBes
x? = Teste de Qui-quadrado
%y = Razao de verossimilhanca

Independente da ordem de paricéo, o peso corporal sofreu variacdo (p<0,05) entre
0s estagios de lactacdo (Tabela 4), sendo obtido o maior valor na equalizacéo (220,5
kg/matriz) em relagdo ao verificado ap desmame (208,7 kg/matriz). A perda de peso
corporal, durante a lactacdo, coincidiu com a involucdo uterina nos estagios iniciais do
pos-parto, seguindo-se uma maior utilizacdo de reservas corporais para atender ao
aumento das necessidades do organismo das porcas para a producdo de leite.

Guedes & Nogueira (2001) observaram maiores perdas percentuais de peso
corpora na segunda semana de lactacdo, sendo este processo catabdlico mais acentuado
guando as fémeas chegaram mais pesadas ao parto (Hultén et a., 2002). Em contraste,
Varos (2003) encontrou uma perda de 660 g/dia, a qual foi mais intensa apds o 15° dia
de lactacdo (1,107 g/dia) e sendo, diretamente, associada com a maior demanda de
nutrientes para as glandulas mamarias.

A perda didria de peso corporal obtida no presente trabalho foi de 530 g/matriz,
sendo, portanto, menor do gque os valores encontrados em primiparas submetidas a 30°C
(Prunier et a., 1997; Messias de Braganca et a., 1998) ou em zona de conforto térmico
e sendo alimentadas ad libitum (Messias de Braganga et al., 1998). Resultados similares

foram verificados em fémeas multiparas, submetidas a temperaturas ambientes idénticas
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em camaras climaticas (Quiniou & Noblet, 1999; Quiniou et al., 2000ab; Renaudeau et
al., 2001) e em condicOes naturais (Prunier et a., 1994; Renaudeau et al., 2003), como
também, quando fémeas primiparas e multiparas foram mantidas a 32°C (McGlone et
al., 1988; Schoenherr et al., 1989), o que pode ser relacionado com 0 maior consumo
aimentar determinado na presente pesguisa, em relacdo aos trabalhos citados,
anteriormente.

A espessura de toucinho sofreu efeito (p<0,05) da ordem do parto, sendo 4,05 mm
menor nas fémeas primiparas do que nas multiparas (> 4° parto) houve similaridade
entre as matrizes de segundo e terceiro partos, sem no entanto haver efeito do estagio de
lactacdo (Tabela 3). No periodo, a perda de espessura de toucinho média foi de 0,67
mm/matriz, o que aconteceu em cerca de 80% das fémeas, independente da ordem do
parto (Tabela 4). Este resultado, difere dos obtidos por Guedes & Nogueira (2001) com
uma maior perda percentual de espessura de toucinho nas fémeas primiparas em
comparacdo com as multiparas, entre o final da gestacéo e o desmame, sendo esta mais
intensa no estagio final dalactacéo.

Também foi relatado que o estresse pelo calor aumentou a perda de espessura de
toucinho nas fémeas primiparas (Messias de Braganca et a., 1998) e multiparas
(Renaudeau et a., 2001), sendo, porém, mais intensa em fémeas de primeiro parto
(Spencer et a., 2003). Contudo, em outros estudos com multiparas, estas diferencas ndo
foram detectadas (Quiniou & Noblet, 1999; Quiniou et al., 2000ab).

Houve efeito significativo (p<0,05) para escore corporal visual entre as ordens do
parto (Tabela 3), que foi maior para as fémeas com quatro ou mais pari¢des, sem no
entanto, sofrer mudancgas (p>0,05) durante os estagios de lactacdo. Neste periodo, cerca
de 90% das matrizes perdem condi¢do corporal, em processo semel hante entre as ordens

de paricéo (Tabela 4). A principal dificuldade observada durante a andlise da condicéo
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corporal foi avaliar o escore corporal em matrizes primiparas, baseado nos parametros
observados em multiparas, pois ha uma diferenca na relacdo peso:tamanho:escore
corporal, dificultando a interpretacdo visual, durante as avaliagGes. A fata de acurécia
deste método foi, anteriormente, comentada por Aherne & Foxcroft (2000),
confirmando a vulnerabilidade desta mensura¢éo quando analisada, isoladamente.

O vaor estimado para a composi¢céo dos tecidos corporais de matrizes suinas
hibridas em lactacdo (Tabela 3) mostra que a ordem do parto afetou (p<0,05) a massa de
lipideo e de proteina corporal, que aumentaram, progressivamente, de acordo com o
avanco na ordem das paricdes, provavelmente, devido ao incremento no peso corporal.
Porém, o contelido dos tecidos protéicos foi reduzido apds o 14° dia da lactacéo
(p<0,05), mas a massa de lipideo corpora néo foi alterada (p>0,05) durante os estagios
dalactacéo.

E interessante observar que neste periodo, a espessura de toucinho permaneceu
constante, enquanto ocorreu perda de peso corpora (Tabela 4) o que se refletiu nas
estimativas de lipideo e de proteina corporal, respectivamente e, portanto, coerente com
os resultados obtidos por Sauber et al. (1998) de que as matrizes suinas com gendtipos
desenvolvidos para o crescimento de tecido magro mobilizam mais proteina corporal e
menos lipideo durante a lactacdo, devido a menor disponibilidade de gordura para
atender a demanda de energia para a sintese do leite. Neste sentido, a estimativa média
de lipideo encontrada no presente estudo representou 25% do peso corporal, ficando
acima dos 18% (Sauber et a., 1998) e 23% (Kim & Easter, 2001) relatados para
matrizes de gendtipos mais magros, porém, abaixo dos 30% (Sauber et a., 1998)
sugeridos para fémeas de gendtipos mais tradicionais.

A perda percentual dos tecidos corporais ndo diferiu (p>0,05) entre as ordens do

parto, mas 75% das fémeas perderam massa de lipideo, enquanto 94% tiveram suas
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reservas protéicas mobilizadas (Tabela 4). No entanto, as perdas diarias de lipideos (175
g/dia) e de proteina (102 g/dia) sGo comparativamente inferiores aos valores verificados
por Quiniou & Noblet (1999) e Renaudeau et al. (2001) para matrizes mantidas em
temperaturas ambientais elevadas (29°C), demonstrando que as fémeas mobilizaram
menos tecidos corporais, o que pode ser justificado pelo maior consumo alimentar no
periodo, ou ainda, pelas variagdes nutricionais e genéticas entre os experimentos.
Quanto ao intervalo desmame-estro e duracdo do estro ndo houve diferenca
significativa (p<0,05) entre as ordens de paricdo, sendo obtida uma média de 4,1 dias
para o intervalo desmame-estro (Tabela 5), portanto, idéntico ao observado por Knox &
Rodriguez Zas (2001), apesar de um maior intervalo desmame-estro ter sido relatado

para matrizes primiparas (Koketsu & Dial, 1997; Lucia Jr., 2001).

Tabela 5 — Vaores médios e desvios-padréo das variaveis intervalo desmame-estro (IDE)
e duracdo do estro (DE) em matrizes suinas hibridas, em lactacdo, mantidas
sob condic¢des de temperatura ambiente elevada, em funcdo da ordem do parto

Variaveis Ordem do parto Meédia cVv
12 22 3 >4 (%)

IDE (dias) 400+107" 4,29x076* 4,00 £0,50" 414 +038" 4,11+070 17,75
DE(horas) 42,00 +7,09" 40,00 +800" 47,11+1091* 49,14+855" 4456+918 19,88

Nas linhas, médias seguidas da mesma letra mailsculas, ndo diferem significativamente entre si, pelo teste de Tukey
em nivel de 5% de probabilidade.

Por suavez, o percentual de matrizes que retornaram ao estro no pos-desmame foi
semelhante entre as ordens de parto (Tabela 6), com a permanéncia de

aproximadamente 14% das fémeas em anestro até o 12° dia pos-desmame.

Tabela 6 — Distribuicdo percentual de freqiiéncia em funcdo da taxa de retorno ao estro
(%) apbs o desmame em matrizes suinas hibridas, em |lactagdo, mantidas sob
condic¢oes de temperatura ambiente elevada, em funcdo da ordem do parto
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Statusreprodutivo

Orsaﬁr?odo Emestro  Em anestro Total Teste Probabilidade
N* % N % N %
1 08 2222 01 278 09 2500 ,2=3484 p=0323
2a 07 1944 00 000 07 1944
3 09 2500 01 278 10 27,78 4%,=4014 p=0260
> 42 07 1944 03 833 10 27,78
Total 31 8610 05 1389 36 100,00

INUmero de observacies
x? = Teste de Qui-quadrado
%y = Razéo de verossimilhanca

Como existe uma estreita relacdo entre perda de tecidos protéicos corporais,
durante a lactacdo e o restabel ecimento da funcdo reprodutiva pés-desmame (Sinclair et
al., 2001; Clowes et a., 2003 a,b), provavelmente, a taxa mais elevada de animais em
anestro sgja decorrente da maior mobilizacdo de proteina corporal nos estagios mais
proximos do desmame, 0 que pode ter contribuido para reduzir a disponibilidade de
nutrientes necessarios para uma adequada liberacdo e atuacdo dos horménios e
metabdlitos envolvidos com a atividade reprodutiva (Quesnel & Prunier, 1995).

Em comparacdo com os dados presentes na literatura (McGlone et a., 1988;
Schoenherr et a., 1989; Renaudeau et a., 2001, 2003), as condicbes de temperatura
ambiente quente do presente estudo com porcas em lactacdo, ndo afetou o intervalo
desmame-estro, entretanto, o retorno a atividade reprodutiva das fémeas ocorreu de
forma mais tardia do que as informacles referentes aquelas mantidas sob conforto

térmico (Prunier et a., 1997; Messias de Braganca et a., 1998; Spencer et a., 2003).

Conclusdes
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As matrizes suinas hibridas de primeiro parto, por apresentarem menor consumo
alimentar e se encontrarem em fase de crescimento corporal, devem ser manejadas,
cuidadosamente, a fim de evitar fahas no desempenho produtivo e reprodutivo.
Independente da ordem do parto, o peso corporal e a estimativa de proteina corpora das
fémeas foram afetados, negativamente, pelo estagio de lactacdo, sendo, provavel mente,
responsaveis pela menor taxa de retorno ao estro no pos-desmame. O desempenho
produtivo obtido, encontra-se dentro dos padrfes sugeridos para granjas tecnificadas, o
gue indica que a temperatura ambiente elevada que prevalece na Zona da Mata de
Pernambuco, necessariamente, ndo se congtitui em fator de estresse térmico e que,

possivel mente, tenha havido uma adaptacdo das matrizes ao clima da Regiéo.
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CAPITULO3

Avaliacdo da Producéo e da Composicao do L eite de Matrizes SuinasHibridase
do Desempenho de suas L eitegadas, Mantidas sob Condi¢bes de Temperatura

Ambiente Elevada

Introducéo

O potencia de crescimento dos leitdes, nas primeiras semanas de vida, pode ser
limitado pela baixa producdo de leite das matrizes, que ndo satisfaz a demanda

energética dos mesmos (Li et a., 2000), reduzindo o peso corpora ao desmame e
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aumentando o tempo e a quantidade de alimentos gastos para atingir o peso padréo de
mercado. Também, o reduzido consumo de colostro €/ou de leite materno deixa os
leitbes vulneraveis as doencas respiratorias, entéricas e nutricionais, com reflexos
negativos no indice de mortalidade e na produtividade da granja.

A selecdo para dta prolificidade, intensificada nos programas de melhoramento
genético das empresas fornecedoras de animais para reposicéo, nas duas Ultimas
décadas, induziu, indiretamente, o incremento na producdo de leite das matrizes suinas
(Eissen et a., 2000). Simultaneamente, foram detectadas caracteristicas maternais
especificas em matrizes de diferentes linhagens ou racas, que predispdem,
fisiologicamente, a particdo de reservas corporais para a sintese de leite (Sinclair et a.,
19984), que podem estar relacionadas com o desenvolvimento mamario e o nimero de
receptores de prolactina (Farmer et al., 2000), além, dos genes reguladores da prolactina
(Farmer & Sorensen, 2000), 0 numero de tetas (Lee & Wang, 2001), o tamanho de
leitegada (Audist et a., 1998), afregiéncia de amamentacdes (Sinclair et al., 1998b) e a
capacidade de consumo alimentar da matriz (Eissen et a., 2003).

Em condicdes ambientais de termoneutralidade, o controle da producéo de leite
pela matriz depende da interacdo dos fatores relacionados com a ordem de paricéo
(Eissen et al., 2000), estagio de lactacdo, tamanho de leitegada (Kim et a., 2001), peso
corpora dos leitbes (King et a., 1997), nimero de amamentacdes (Audist et a., 2000),
regime aimentar, dieta (Kim et a., 2001) e status metabolico da fémea, durante a
lactacdo (Varoset a., 2003).

Quando as fémeas foram mantidas em ambientes com temperatura elevada, foi
observado um declinio de 10% (Schoenherr et al., 1989) a 30% (Renaudeau & Noblet,
2001) na producdo de leite, em relacdo aquelas criadas em condi¢bes de conforto

térmico, com uma reducéo do crescimento médio dos leitbes em amamentacéo (Messias
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de Braganca et al., 1998; Quiniou & Noblet, 1999; Renaudeau et al., 2003a). Foi
sugerido que a reducdo na producdo do leite, ocorre em consequéncia do menor
consumo alimentar das matrizes e, quando alimentadas com a mesma quantidade de
racdo, o estresse calorico dificulta a dissipacdo de calor nas glandulas mamarias, sem
prejudicar a producdo de leite (Renaudeau et a., 2002, 2003b). Mas, foram detectadas
mudancas moderadas na composicdo do leite em fémeas suinas, mantidas em
temperaturas ambientais acima da zona de termoneutralidade (Ricalde & Lean, 2000;
Renaudeau & Noblet, 2001).

Portanto, o objetivo do trabalho foi avaliar a producdo, composi¢cdo gquimica do
leite, bem como, o desempenho de leitegadas provenientes de matrizes suinas hibridas,
mantidas sob condi¢cBes de ambiente de temperatura elevada na Zona da Mata de

Pernambuco.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido em uma granja suinicola localizada no municipio
de Paudalho, Zona da Mata Setentrional de Pernambuco, no periodo de janeiro a margo
de 2003. O municipio de Paudalho esta localizado na Latitude Sul de 7°55'58,3” e
Longitude Oeste 35°8712,8”, a uma dtitude de 70 m, apresentando clima quente e
umido (Fundagdo de Desenvolvimento Municipal do Interior de Pernambuco, 1994).

Foram empregadas 36 fémeas suinas hibridas da linhagem Dalland (TOPIGS®),
produzidas na prépria granja (C40 — Granjita), de acordo com a ordem do parto (12 22
32 e > 4% e escolhidas aleatoriamente em um plantel de 1.100 matrizes. Durante o

periodo de lactacdo as fémeas e suas leitegadas foram avaliadas nos estagios
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correspondentes a equalizacéo (48 horas apos 0 parto), no 7° e 14° dia de lactacdo e no
dia do desmame.

Durante o periodo da lactac8o, as matrizes permaneceram alojadas em gaiolas de
maternidade e receberam racdo de lactacdo farelada a base de milho e farelo de soja,
com 4.725 kca de energia bruta, 19,79% de proteina bruta, 5,5% de extrato etéreo e
5,79% de cinzas, fornecida de acordo com a condicdo corporal até o parto e, em
seguida, de forma gradual, iniciando com 2 kg no dia do parto e acrescentando 0,5
kg/diailmatriz, fracionado em tratos ofertados nos horarios das 7, 14 e 21 horas.

Os partos foram acompanhados e as préticas de manegjo realizadas com os leitbes
recém-nascidos, de acordo com a orientacdo preconizada por Morés et al. (1998). Nas
primeiras 48 horas de vida, os leitbes receberam 200 mg de ferro injetavel e tiveram 2/3
da cauda cortada, sendo realizada a castracdo entre o sexto e o oitavo dia de vida
Durante os primeiros sete dias de vida, os |eitdes tiveram acesso afonte de aquecimento
no “creep”, através do uso de ldmpadas incandescentes de 100 W por 24 horas; apds
este periodo, 0 sistema foi acionado de 18 h as 5 h do dia subseqiiente. A partir do
primeiro dia de vida, 0 consumo de agua dos leitdes foi a vontade, com auxilio de
bebedouros tipo concha (na primeira semana) e tipo chupeta.

Os leitbes nascidos vivos foram pesados nas primeiras 12 horas, apés o
nascimento, sendo que nas 48 horas seguintes ao parto, as leitegadas foram equalizadas
e uniformizadas em 10 ou 11 leitdes por fémea. Neste momento, quando o nimero de
leitdes das matrizes avaliadas foi menor do que o pré-determinado, foram incluidos
leitdes provenientes de outras leitegadas, cujo peso e idade fossem semelhantes. Os
leitdes foram pesados, individualmente, na equalizacéo, no 7° e 14° dia da lactacéo e ao
desmame, utilizando uma balanca digital (capacidade méaxima de pesagem de 30 kg e

com divisorias de 20 g). A partir dos dados obtidos nestas mensuragcdes, foram
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calculados os ganhos em peso meédio dos leitdes (g/dia). A taxa de mortalidade pré-
desmame (TM) foi determinada, através do acompanhamento da mortalidade diéria dos
leitdes, sendo também registrados, o dia e a causa da morte.

Para se avaliar a composicdo dos constituintes do leite, no decorrer da lactacéo, a
ordenha foi realizada, apds a refeicdo matinal, na equalizacdo, no 7° e 14° dia da
lactacdo e a0 desmame. Apds o uso de 10 Ul de ocitocina injetavel, na veia auricular,
aproximadamente 80 ml de leite foi colhido, durante a ordenha manual do “pool” de
tetas funcionais de cada fémea, sendo homogeneizado e armazenado em recipientes
estéreis (duplicata) em freezer doméstico (—5°C) para as analises subseqguentes.

Os teores de matéria seca (%), proteina (%) e cinzas (%) foram determinados de
acordo com o AOAC (1998). O contelido de gordura (%) foi obtido através da
adaptacdo do método de Gerber (Instituto Adolfo Lutz, 1985), gque consistiu em
adicionar 10 ml de &cido sulfurico com densidade de 1,820 no Lacto-butirdmetro de
Gerber. Com pipeta graduada a amostra foi homogeneizada e retirada uma aliquota de
55 ml de leite que, em seguida, foi adicionada lentamente no butirébmetro. Foi
necessario incluir 55 ml de agua destilada e 1 ml de acool amilico e, apbs
homogeneizacdo, a amostra foi colocada na centrifuga a uma rotacdo de 1.100 rpm
durante 3 a5 minutos. A leitura foi realizada diretamente na haste do butirdmetro e o
valor verificado, multiplicado por dois. Para a andlise da lactose (%) foi usado o
método de reducdo de Fehling (Instituto Adolfo Lutz, 1985). Todas as andlises do leite
foram realizadas no Laboratério de Andlise de Alimentos do Centro de Formagéo de
Tecnologos da Universidade Federal da Paraiba, em Bananeiras - PB.

Os teores de energia (kcal/dia) presentes no leite
foram estimados nos seguintes estagios de lactacéo: 1

(equalizacéo - 7° dia), 2 (8° - 14° e 3 (15° a0
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desmame), baseado no ganho em peso da leitegada,
usando equacOes de Noblet & Etienne (1989), onde:
Energia (kcal/dia) = 492 (x 049 x GPD
(g/dialleitegada) — 90, R? = 0,87. Nos mesmos
estagios, a estimativa da producdo de leite (PL) foi
realizada usando equacdo de regresséo de Noblet &
Etienne (1989), de acordo com o ganho em peso da
leitegada, da seguinte forma: Producdo de leite (g/dia)
= 2,50 (+ 0,26) x GPD (g/diall€itdo) + 80,2 (+ 7,8) x
Peso vivo inicia (kg/leitdo) + 7 x n° deleitdes, R? =
0,91.

Os dados de temperatura ambiente e do globo negro e a umidade relativa do ar
foram registrados, diariamente, das 8 h até as 18 h, em intervalos de duas horas,
utilizando-se termdmetros de bulbo seco/Umido e de globo negro (Tg). Com base nestes
dados, foi calculado o indice de temperatura de globo e umidade (ITGU), segundo a
formula de Buffington et al. (1981). Durante o experimento, os valores médios
encontrados para temperatura ambiente e de globo negro, umidade relativa e ITGU,
foram 28,53°C, 29,35°C, 75,12% e 78,91, respectivamente.

Os dados das varidveis tamanho da leitegada
(TL), peso médio dos leitbes (PML) e os constituintes
do leite (matéria seca, proteina, gordura, lactose e
cinzas) foram avaiados utilizando-se  um
delineamento inteiramente casualizado com arranjo
fatorial 4 x 4, sendo quatro ordens de parto e quatro

estagios de lactagéo, e a interagdo entre estes efeitos,
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aplicando-se a andlise de variancia em nivel de 5% de
probabilidade. As médias gjustadas foram comparadas
pelo teste de Tukey, com a mesma probabilidade.

Os dados referentes a estimativa de producéo de leite (EPL) e de energia do leite
(EEL), assim como, 0 ganho em peso dos leitdes (GPL) foram submetidos a andlise de
variancia univariada para um delineamento experimental inteiramente casualizado, com
arranjo fatorial 4 x 3 (quatro ordens de parto e trés estagios de lactagdo), com numero
desigual de animais por tratamento. Para identificar os provaveis efeitos destes fatores e
das interacdes entre eles, a significancia foi determinada pelo teste F em nivel de 0=0,05
de probabilidade. A comparacéo entre as médias dos fatores analisados sobre as
variaveis dependentes, foi realizada pelo teste de Tukey, em nivel de 5% de
probabilidade, de acordo com Steel & Torrie (1960) e Gomes (1985).

As andlises estatisticas foram submetidas ao programa Satistical Analysis System

(SASINSTITUTE, 1997).

Resultados e Discussdo

As fémeas Uutilizadas neste experimento
produziram um total de 429 leitdes nascidos (média
=11,92 + 2,61), dos quais 3,5% foram natimortos e
2,1% mumificados, com uma média de 11,19 (£ 2,24)
de nascidos vivos, com peso médio ao nascer de 1,44
kg (x 0,18). Apds a equalizagdo, ataxa de mortalidade

observada foi de 5,6%, ocorrendo em sua maioria



MARTINS, T.D.D. Influénciade Variaveis FISIOlOgICas ..........cocvrerereniinieienenee 282

(52%) na primeira semana de vida. As principais
causas que incidiram sobre a taxa de mortalidade foi a
ocorréncia de esmagamentos (52%) que aconteceram,
igualmente, nos turnos diurno e noturno, seguida de
desnutricdo (33%), hemorragias (9,5%), e da morte de
um animal de causa ndo identificada.

Durante as avadiagbes, ndo houve efeto
significativo (p>0,05) da interacdo ordem do parto e
estagio de lactacdo para as varidveis referentes ao
tamanho da leitegada e peso dos leitdes. Entretanto,
houve efeito significativo (p<0,05) da ordem de parto
para 0 tamanho da leitegada, sendo observado um
menor nimero de leitdes nas fémeas de terceira
paricdo quando comparadas as demais categorias
(Tabela 1), provavelmente, devido a permanéncia no
tratamento de uma fémea que apresentou uma taxa de
mortalidade de leitdes superior a média, observada no

rebanho.

Tabelal- Vaores médios e desvios-padréo das varidveis tamanho da leitegada e
peso dos leitdes provenientes de matrizes suinas hibridas, em lactagéo,
mantidas sob condi¢des de temperatura ambiente elevada, em funcdo da
ordem do parto e do estégio de lactacdo

Fatores N* Tamanho da leitegada (n°) Peso dos leitdes ()

Ordem do parto

12 36 10,33 + 0,79° 3,499 + 158°
22 28 10,28 + 0,66* 3,984 + 1,717
3 40 9,85 + 0,62° 4,156 + 1,852

> 4 40 10,20 £ 0,70* 4,080 + 1,84
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Média 36 10,16 + 0,72 3,930 +1,76
Estagio delactacio®
1 36 10,50 + 0,567 1,830 + 0,22¢
2 36 10,17 + 0,65° 3,130 + 0,45°
3 36 10,06 + 0,67° 4,520 + 0,63°
4 36 9,92 +0,84° 6,240 + 0,95
Média 36 10,16 + 0,72 3,930+1,76
CV (%) 6,75 14,42

INUmero de observagtes

%0Os estagios de lactacdo 1, 2, 3 e 4 corresponderam as avaliagBes redlizadas na equalizagdo, no 7° e 14° dia de
lactag8o e a0 desmame, respectivamente.

Nas colunas, médias seguidas da mesma letra, ndo diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey, em nivel
5% de probabilidade, considerando o mesmo fator.

Os leitbes das fémeas primiparas foram mais leves (p<0,05) do que os das demais
matrizes. Esta inferioridade no peso corporal, pode ter sido resultante do menor teor
energético do leite e da menor quantidade de leite produzida, uma vez que as leitegadas
foram equalizadas em relagdo ao nimero e peso dos leitbes. Existe, também, a hipotese
de que nesta fase da vida reprodutiva, os tecidos do parénquima mamério estejam ainda
em pleno desenvolvimento e que sera finalizado, quando as fémeas suinas atingirem a
maturidade (Hurley, 2001). Como o ganho em peso dos leitbes no pré-desmame € um
indicativo da producéo de leite (Noblet & Etienne, 1989), possivelmente, este fator
possa estar envolvido na determinagdo dos resultados obtidos no presente estudo.

Houve efeito significativo (p<0,05) do estégio de lactagdo para o tamanho da
leitegada e 0 peso dos leitdes, durante alactacdo (Tabela 1) o que, de certaforma, jaera
esperado, pois, nos estagios iniciais de vida, os |eitbes ganham peso em escala crescente
(Whittemore, 1996) e, ao mesmo tempo, devido a sua fragilidade, sdo expostos a varias
situacOes que podem levé-los ao Gbito nos primeiros dias de vida (Lay Jr. et a., 2002).
Neste sentido, cerca de 52% da mortalidade ocorreu na primeira semana de vida,
confirmando o efeito do estagio de lactagdo sobre o tamanho da leitegada. Mas, mesmo
considerando este aspecto, a taxa de mortalidade verificada (5,6%) esta abaixo dos 15%

relatados por Lucia Jr. et a. (2001) e Varos (2003). Respeitando-se, as variagOes
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genéticas que podem influenciar a taxa de sobrevivéncia pré-desmame (Grandinson,
2003), € possivel que o microambiente quente da gaiola, devido a temperatura ambiente
elevada, tenha favorecido a reduzida taxa de mortalidade, a exemplo do que foi
verificado por McGlone et a. (1988), porém, € interessante observar que estas taxas
podem ser ainda mais reduzidas, caso sgam elaboradas estratégias de controle do
ambiente para evitar 0s esmagamentos, durante o dia.

Na Tabela 2, sdo apresentados os resultados das andlises redlizadas para a
estimativa de producéo e energia do leite. Verificou-se, ndo haver efeito significativo
(p>0,05) da interacdo entre ordem do parto e estagio de lactacdo, no entanto, estes
fatores, isoladamente, exerceram influéncia sobre as varidveis estudadas. Conforme
pode ser visualizado na Tabela 2, a producédo de leite diaria estimada foi maior nas
porcas de terceiro parto (7,90 kg) e menor nas primiparas (6,57 kg), havendo, porém,
semelhanca entre as fémeas das outras ordens de paricéo. Estes resultados, confirmam
observacOes anteriores, de que as primiparas sdo menos eficientes na producéo de leite
(Speer & Cox, 1984), devido as diferencas fisioldgicas relacionadas com o consumo
alimentar e a particdo de nutrientes entre os tecidos maternais (Eissen et a., 2000),

como também com o desenvolvimento do aparelho mamario (Hurley, 2001).

Tabela 2 — Valores médios e desvios-padréo das varidveis referentes a estimativa de
producdo de leite e energia do leite de matrizes suinas hibridas, em
lactagdo, mantidas sob condi¢bes de temperatura ambiente elevada, em
funcdo da ordem do parto e do estégio de lactacdo

Fatores N* Producéo de leite Energiado leite
(kg/dia) (kcal/dia)
Ordem do parto
12 27 6,57 + 1,48° 8,23+ 1,77°
22 21 7,46 + 1,47® 9,20 + 3,06*
3 30 7,90 £ 1,97 10,24 + 2,56*
> 42 30 7,50 £ 2,10* 9,40 + 2,83*

Média 27 7,36 +1,85 9,27 + 2,65
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Estagio de lactacio’

1 36 6,04 + 1.27° 8,73 +2,38

2 36 7,47 +156° 9,51 +2,79%

3 36 8,58 +1,76% 9,58 + 2,742

Média 36 7,36 +1,85 9,27 + 2,65
CV (%) 20,04 27,27

INUmero de observagtes

%0s estagios de lactagdo 1, 2 e 3, corresponderam aos intervalos entre a equalizagdo ao 7°, 8° a0 14° e 15° &
desmame, respectivamente

Nas colunas, médias seguidas da mesma letra, ndo diferem significativamente entre si, pelo teste de Tukey em nivel
de 5% de probabilidade, considerando o mesmo fator.

A producdo de leite estimada para as multiparas (7,62 kg/dia) foi
maior do que os 6,2 kg/dia e 7,35 kg/dia, verificados por Quiniou et al.
(2000b) e Renaudeau & Noblet (2001), respectivamente, em animais
mantidos sob 29°C de temperatura ambiente. Mediante o uso da técnica
gue determina o fluxo de sangue nas glandulas mamarias, a producdo
estimada de leite entre 0 8° e 21° dias de lactagdo foi de 11,0 kg/dia,
independente do efeito térmico pelo calor (Renaudeau et al., 2003b) e,
desta forma, superior a producdo estimada no presente estudo. Entretanto,
como existe efeito genético para a habilidade materna (Grandinson, 2003),
provavelmente, estas diferencas devem estar associadas também a este
fator.

Os valores semanais obtidos para a estimativa de producéo de leite revelaram a
existéncia de efeito (p<0,05) do estagio de lactacdo para esta varidvel, apresentando um
incremento de, aproximadamente, 24% entre o 8° e 14° dia de lactagdo e 15% entre o
15° dia de lactacéo e o desmame, mas 42% em todo o periodo, em relacdo a producéo
estimada na primeira semana apos o0 parto (Tabela 2). Como existiu semelhanca no
nimero de leitBes em amamentacdo, durante os estégios finais de lactacdo (Tabela 1),
presume-se que este resultado estgja relacionado com o aumento do consumo alimentar

das matrizes e do peso vivo dos leitdes, que os tornaram mais ativos nas tetas das
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fémeas (King et al., 1997). As alteracdes observadas nos tecidos mamarios, até o 21° dia
de lactacdo (Kim et a., 1999), em associacdo com 0 maior nimero e atividade das
células mamarias (Hurley, 2001) podem, também, justificar o aumento da producéo de
leite ocorrido no curso da lactacdo. Resultados similares foram observados por outros
autores (Ferreira et al., 1988a; King et a., 1997; Garst et a., 1999; Jones & Stahly,
1999), para o efeito do estagio de lactacdo sobre a producéo estimada de leite, usando
diversas técnicas de avaliacao.

Houve efeito significativo (p<0,05) da ordem do parto para a estimativa de energia
do leite, em processo idéntico a producdo de leite, tendo as fémeas de primeiro parto um
menor contelido energético, em relacdo as demais categorias (Tabela 2), devido
provavelmente a menor espessura de toucinho observada nesta categoria de fémea.
Entretanto, os teores energéticos permaneceram estaveis (p<0,05) durante todo o
periodo de lactacdo.

Os resultados apresentados na Figura 1 revelaram que a ordem do parto afetou,
significativamente (p<0,05) o ganho em peso dos leitdes (CV =25,95%), sendo que as
fémeas de primeiro parto produziram leitBes com menor potencia de crescimento (166
g/dia) em comparacdo as fémeas de terceiro parto (214 g/dia), havendo, contudo,
similaridade entre as matrizes de segunda (185 g/dia) e quarta (190 g/dia) ordens de
paricdo. Este padrdo de crescimento correspondeu as mudangas relacionadas com as

estimativas de producdo e de contetido energético do leite (Tabela 2).



Ganho em peso dos leitde
(g/dia)

13. 2a 33. 4a
Ordem do parto

Figura 1 — Ganho em peso de leitdes provenientes de matrizes suina hibridas, em
lactacdo, mantidas sob condicdes de temperatura ambiente elevada, em
funcdo da ordem do parto.

Entretanto, o ganho em peso dos leitdes ndo foi alterado, durante os estagios de
lactagdo (p>0,05), sendo obtidos valores médios de 176, 194 e 199 g/dia para os
estagios 1, 2 e 3, respectivamente. Nos mesmos estégios, apesar de ter sido observado
um aumento na producdo de leite, o0 teor energético permaneceu estavel e,
provavelmente, ndo atendeu as necessidades energéticas para maximizar o crescimento
dos leitdes; a auséncia de racdo pré-inicial, devido a necessidade de calcular a producdo
de leite, deve também ter contribuido para a observacdo destes resultados. Neste
sentido, Lewis et al. (1978) demonstraram que a variacdo de 44% observada no
crescimento dos leitbes pode ser atribuida a quantidade (34%) e a composicéo de
solidos totais (15%) do leite produzido pelas matrizes. De acordo com Li et a. (2000)
geramente, a producdo de leite das matrizes ndo atende as necessidades energéticas dos
leitbes em amamentacdo, e estas discrepancias sGo maiores com 0 progresso da
lactacdo, sendo a fonte energética exdgena responsavel por até 17,4% destes

requerimentos.
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Por sua vez, Renaudeau & Noblet (2001) relataram que o potencial de crescimento
dos leitbes pode ser reduzido em 72 g/dia, até a terceira semana de lactacdo, quando as
matrizes estdo sob estresse térmico, devendo esta perda ser minimizada com o
fornecimento de ragdo no “creep”. Mesmo considerando estes aspectos, o ganho em
peso dos leitbes de 193 g/dia, em multiparas, foi mais elevado do que agueles
encontrados, anteriormente, para fémeas da mesma categoria sob estresse térmico pelo
calor (Quiniou et al., 2000a; Renaudeau & Noblet, 2001).

Nas caracteristicas relacionadas com a composicao do leite, ndo foi constatada
interacdo (p<0,05) entre os fatores ordem do parto ou estagio de lactacdo. Similarmente,
ndo ocorreu diferenca significativa (p>0,05) entre as ordens do parto, sendo verificados
valores médios de 17,78% de matéria seca, 5,60% de proteina, 7,26% de gordura,
4,51% de lactose e 0,72% de cinzas (Tabela 3). Porém, uma reducéo no contetido de
gordura do leite em razdo do aumento na ordem de paricéo, naquel as fémeas de genética
para ata producdo, foi relacionada com ateracbes na espessura de toucinho corporal
(Mahan, 1998).

Tabela3- Vaores médios e desvios-padrdo da composicdo quimica do leite de

matrizes suinas hibridas, mantidas sob condi¢des de temperatura ambiente
elevada, em funcdo da ordem do parto e do estagio de lactacéo

Fatores N' Matériaseca  Proteina Gordura Lactose Cinzas
(%) (%) (%) (%) (%)
Ordem do
parto
12 36 1748+126* 545+059° 7,23+108 452+056* 0,70 +0,08%
22 28 17,76+133% 562+073 7,33+121° 4,48+058¢ 0,73+0,07
32 40 18,04+190* 5,69+091® 7,36+148 447+075% 0,73+0,08
> 42 40 17,84+166° 563+066° 7,13+150* 456+075 0,73+0,07°
Média 36 17,78+ 1,58 560+074 7,26+133 451+067 0,72+0,08
Estagio de
lactac&o?
1 36 1950+188 6,57+061° 8,63+15°* 3,60+031° 0,73 +0,05°
2 36 17,10+093° 512+045° 7,056+095° 4,84+035° 0,67 +0,06°
3 36 17,22+081° 523+03%° 6,93+063* 4,93+051*® 0,69 +0,06°
4 36 1731+121® 548+044" 6,44+099® 466+048 0,79 +0,07




MARTINS, T.D.D. Influénciade Variaveis FISIOlOgICas ..........cocvrerereniinieienenee 289

Média 36 17,78+158 560+074 7,26+133 4,51+067 0,72 + 0,08

CV (%) 7,07 8,58 15,11 9,58 8,50

INUmero de observactes

%0Os estagios de lactacdo 1, 2, 3 e 4 corresponderam as avaliagBes redlizadas na equalizagdo, no 7° e 14° dia de
lactag8o e a0 desmame, respectivamente.

Nas colunas, médias seguidas da mesma letra, ndo diferem significativamente entre si, pelo teste de Tukey em nivel
de 5% de probabilidade, considerando o mesmo fator.

Foram encontradas mudancas bioguimicas (p<0,05) na secrecdo |actea das fémeas
suinas hibridas, no decorrer da lactacdo (Tabela 3). De acordo com estes resultados,
verifica-se que os teores de matéria seca e gordura foram maiores 48 horas apds o parto,
permanecendo estaveis nos outros estégios da lactagdo. O teor de proteina declinou em
22% entre o primeiro e o0 segundo estagio da lactagdo, permanecendo estével entre o
segundo e o terceiro estagio, com um leve aumento no dia do desmame. Ao contrario, a
lactose foi menor na equalizacdo (estagio 1) em relacdo as outras avaliagdes. Quanto aos
teores de cinzas do leite, percebe-se que foram mais elevados no desmame e no inicio
das avaliagdes, permanecendo estéveis nas mensuracles intermediérias.

Respostas similares para o teor de gordura do leite foram observadas por Ferreira
et a. (1988b) em andlise do leite de fémeas puras e mesticas (Landrace, Large White,
mesticas) e por Alston-Mills et al. (2000) em fémeas Meishan e mesticas (1/4 Landrace,
Y, Large White, ¥ Duroc e ¥4 Hampshire), considerando este componente como de
maior variagdo no leite de porcas. Por outro lado, Spencer et a. (2003) observaram um
declinio na proteina, e um aumento nos teores de gordura e lactose do leite apds 0 1° dia
de lactacéo, independente da temperatura ambiente da maternidade.

A elevacdo da proteina do leite no dia do desmame (Tabela 3), pode ter sido
ocasionada pela maior mobilizag&o de reservas corporais para atender a alta demanda de
producéo de leite das matrizes suinas. Além do mais, é esperada uma reducéo no nivel
de proteina do leite, a0 longo do curso da lactagdo, sendo menos pronunciada nas

fémeas suinas de gendtipo com alta capacidade de tecido magro (Sauber et a., 1998).
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Semelhanca dentre os resultados obtidos do 7° para o 21° dias de lactacdo no
presente estudo, parece que ndo corroboraram com observacdes anteriores, que apos 0
10° dia os constituintes do leite ndo séo alterados (Pluske et a., 1998). De acordo com
Klobasa et al. (1987), a secrecéo |actea € modificada nos primeiros dois a trés dias apos
0 parto, que correspondem ao periodo de transicdo do colostro para a secregdo do leite
“maduro”, permanecendo estaveis nas fases posteriores.

As mudancas encontradas na composi¢cdo quimica do leite, no presente estudo,
parecem ter sido provocadas pelo efeito da temperatura ambiente, uma vez que 0s
outros fatores ndo foram alterados. Sabe-se, portanto, que fémeas suinas mantidas em
temperaturas ambientais acima da zona de termoneutralidade, modificam o seu
metabolismo na tentativa de manter a homeostase corpora (Schoenherr et al., 1989;
Messias de Braganca et al., 1998; Renaudeau & Noblet, 2001), tendo a glandula
maméaria uma aparente dificuldade em dissipar o calor (Black et al., 1993; Renaudeau et
al., 2003b), podendo ser percebidas ateracbes nos constituintes do leite (Ricalde &
Lean, 2000), principalmente, nos teores de matéria seca e energia do leite (Renaudeau

& Noblet, 2001).

Conclusdes

A produgdo de leite e os teores dos principais constituintes do leite de matrizes
suinas hibridas foram modificados, de acordo com o estégio de lactacdo. As matrizes
primiparas produzem menos leite e leitdes mais leves sem, no entanto, serem percebidas
mudancas nos teores dos congtituintes do leite, em comparacdo com as fémeas

multiparas. Os resultados obtidos, indicam que as leitegadas provenientes de matrizes
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suinas hibridas, mesmo mantidas sob condi¢des ambientais de alta temperatura, na Zona
da Mata de Pernambuco, apresentam um desempenho compativel com as metas

preconi zadas para as granjas tecnificadas.
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CAPITULO 4

Respostas Comportamentais de M atrizes Suinas Hibridas, em L actacdo, Mantidas

sob Condigdes de Temperatura Ambiente Elevada

Introducao

O comportamento materno das fémeas suinas
tem sido investigado de forma intensiva, sendo
caracterizado por interagbes sincronizadas, entre as
matrizes e suas leitegadas. Uma amamentagdo tipica,
realiza-se em intervalos regulares de 45 a 50 minutos
(Ellendorf et a., 1982) e, iniciadmente, envolve
vocalizages sucessivas emitidas pela matriz e uma
prévia massagem das tetas pelos leitdes; em seguida,
ocorre um breve periodo de gecdo do leite e uma
massagem das tetas pos-gjecdo (Algers, 1993). No
entanto, esta conduta padréo pode ser modificada, em
resposta aos fatores externos e internos, entre eles, a
ordem de paricéo (Thodberg et a., 2002), o peso dos
leitbes (King et al., 1997), o tamanho da leitegada
(Kim et a., 2001), a condicdo corporal das matrizes
(Pitts et al., 2002; Varos et a., 2003), com pouco
efeito do mérito genético (McPhee et a., 2001) ou do
nivel de domesticacéo (Spinka et al., 2000).

Por sua vez, as mudangas no comportamento
podem influenciar a producéo de leite, através de
mudancas na relacdo dos hormonios lactogénicos e/ou
metabdlitos sanguineos (Spinka et al., 1999; Valros et
a., 2004), reduzindo o crescimento dos leitdes
(Spinkaet al., 1997; Audist et a., 2000) e interferindo
na taxa de mortalidade pré-desmame (Marchant et al.,
2001; Vadros, 2003), pregjudicando, desta forma, os
indicadores de produgdo de uma granja.

Sabe-se, que 0 estresse determina reacbes complexas de perturbacdes fisiol 0gicas,

metabolicas e comportamentais, sendo quase que totalmente provocado por estimulos
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relacionados com o0 meio, como as variagdes de temperatura ambiente e umidade
relativa do ar no interior das instalagbes (Luna, 2002). Desta forma, 0 estudo destas
alteracbes surge como um bom indicador para se avaiar o bem-estar dos animais e
direcionar estratégias de mango visando maximizar a producdo, principalmente, nas
criagdes em sistema de confinamento, instaladas em regides de clima quente constante.

Estudos tém verificado o efeito do estresse pelo calor em matrizes suinas, em
lactagdo, através de observacOes de parametros relacionados com o comportamento
ingestivo, sendo percebidas reducdo no tamanho da refeicdo didria e no tempo de
ingestéo de alimentos, sem afetar 0 niUmero de refeicdes didrias, porém, resultando em
menor taxa de consumo de alimentos (Quiniou et al., 2000a; Renaudeau et al., 2003c);
podendo ser este, 0 mecanismo de reducdo da producdo de leite nas matrizes
(Renaudeau et a., 2003b). Concomitantemente, as matrizes reduzem o pico de consumo
e aumentam a freqUéncia alimentar nas horas mais frias do dia, principalmente, durante
arefeicdo matinal (Renaudeau et al., 2003c).

Mudancas comportamentais referentes a conduta materna, durante a amamentacao
e na postura das matrizes, também, foram relatadas (Quiniou & Noblet, 1999;
Renaudeau & Noblet, 2001) e, juntamente com as modificagdes no comportamento
ingestivo, foram responsaveis pelo baixo desempenho produtivo e reprodutivo das
matrizes, assim como, de suas leitegadas. Entretanto, quando a exposicdo € por um
periodo de tempo mais longo, estas respostas parecem menos intensas, sugerindo uma
possivel adaptacéo fisioldgica dos animais (Schoenherr et al., 1989). Porém, pouco se
sabe sobre estas rel acbes em matrizes hibridas provenientes de genéticas desenvolvidas
em ambientes de clima temperado e criadas em regides de clima tropical ou sub-
tropical, com atas temperaturas ambientais, as quais acontecem principalmente no

verdo. Neste sentido, o objetivo deste estudo foi avaliar 0 comportamento da
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amamentacdo e a postura de matrizes suinas hibridas, criadas sob condicdes de

temperatura ambiente el evada na Zona da M ata de Pernambuco.

Materia e Métodos

O experimento foi desenvolvido, durante os meses de janeiro a marco de 2003,
numa granja comercial de suinos, localizada em Paudalho - PE. Este municipio esta
localizado Zona da Mata Setentrional de Pernambuco, a 7°55°58,3”de LS ¢ 35°8712,8”
de LO, com altitude de 70 metros, apresentando clima quente e Umido (Fundacéo de
Desenvolvimento Municipal do Interior de Pernambuco, 1994).

Foram utilizadas 23 fémeas suinas hibridas lactantes, linhagem Dalland (C40-
Granjita), no 17° dia de lactacéo (16° a 19°), distribuidas aleatoriamente de acordo com
aordem de paricdo (12 28 32e> 4%) e avaliadas em quatro periodos equivalentes do dia:
periodo 1 (P1) =del8as24 h;P2=de24as6h; P3=de6as12h, eP4=del2as18
horas.

Foram usadas instalacdes de maternidade, construidas no sentido Leste-Oeste,
cobertas com telhas de fibro-cimento, com beirais longos (1,40 m), auséncia de
lanternin e laterais abertas com muretas de 0,75 cm, equipadas com cortinas de
polietileno e seis ventiladores de 1730 rpm (modelo NBR — 7094). As gaiolas eram
equipadas com comedouro convencional (alvenaria) e bebedouro do tipo vaso
comunicante para as matrizes, bem como, abrigos escamoteadores e bebedouro, tipo
concha e chupeta para os | eitdes.

As varidveis ambientais foram monitoradas,
diariamente, através de termOmetros de bulbo
seco/Umido e de globo negro (Tg), instalados a uma

alturade 1,00 m do piso, nalatera interna e no centro
da sda de maernidade, respectivamente,
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correspondente a altura média do dorso dos animais.
As leituras foram realizadas em intervalos de duas
horas, a partir de 8 h até as 18 h, sendo os valores
obtidos usados para calcular o indice de temperatura
de globo negro e umidade (ITGU) de acordo com
Buffington et a. (1981). Diariamente, foram
registrados os valores das temperaturas maxima e
minima.

Para as andlises de conduta materna, durante o periodo de 24 horas, foi instalada
uma camera de filmagem com adaptor universal AC - DC model:500, posicionada na
parte ventral das gaiolas de maternidade, conectada a um aparelho de TV 14’ da marca
SAMSUNG® mod. n° CN-3338 V e um video cassette recorder VR 756/78 da marca
PHILIPS® (Apéndice 1). As imagens obtidas em preto e branco foram armazenadas em
fitas de video VHS® gjustadas em Rec. Time EP, com 360 minutos de duracéo (6 h)
para as analises, posteriores. No dia da filmagem néo foi realizada nenhuma atividade
com 0s animais, exceto 0 manejo rotineiro da criacéo.

Foram detectadas a freguiéncia (n°) e a duragdo (min) em que as matrizes ficavam
sentadas (SE), em decubito lateral (DL), decubito ventral (DV), em pé em 6cio (OEP)
ou em pé, em atividade no comedouro/bebedouro (PACB), conforme as caracteristicas
apresentadas nas Figuras de 1 a 5. As atividades correspondentes ao comportamento de

eliminacdo (urina e fezes) foram registradas, no momento em que ocorriam, sendo

avaliadas, apenas, 0 nimero de ocorréncias, nos periodos.



(a) = representacdio esquemética;  (b) = imagem capturada

Figura 1 — Atividade em que o animal manteve o peso corporal no posterior, com o
tronco em contacto e amparado pelo piso (Sentada— SE).

(a) = representagdio esquematica;  (b) = imagem captada

Figura 2 - Atividade em gque o animal permaneceu deitado em posicéo lateral e com os
membros estendidos (Decubito lateral - DL).

(a) = representagdo esquematica;  (b) = imagem capturada

Figura 3 — Atividade em que o0 animal permaneceu deitado em posi¢éo sobre o ventre,
especia mente sobre o aparelho mamario (Decubito ventral — DV).
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—_— T caam,, 0 s

(a) = representacdo esquemética; (b) = imagem capturada

Figura 4 — Atividade em que o animal permaneceu em pé, sem nenhuma atividade
aparente (Ocio em pé — OEP).

e
P

(a) = representacdo esquematica; (b) = imagem capturada

Figura 5 — Atividade em que 0 animal permaneceu em posi¢ao ereta e com atividade no
comedouro ou bebedouro (Em pé em atividade no comedouro ou
bebedouro - PACB).
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A andlise do comportamento, durante a amamentacdo, foi baseada em
metodol ogias adaptadas de Varos (2003) e detalhadas na Tabela 1, sendo registrada a

freqliéncia, o tipo e a duragdo da amamentacdo (s) em interval os de seis horas.

Tabela 1 - Definicdo das variaveis comportamentais, durante a amamentacéo,
observadas em matrizes suinas e adaptadas de Valros (2003)

Variaveis Definicdo

Quando das rolavam mudando de lado sobre o ventre ou

Amamentageo terminada pela baixando, mas, prevenindo ou ndo, a massagem pelos |eitdes.

porca (ATPOR)
Amamentacio terminada pelos gr\?s%:lseﬁ;dmz\sn%marﬁ;;dlaante OU permaneciam menos
|eitBes (ATLEI) » Nas g

Quando os leitdes succionavam intensamente as tetas (cerca de
15 ), sem difundirem a massagem da teta ou se
movimentarem.

Com sucesso (ACS)

A amamentacdo foi considerada iniciada, quando mais da metade da leitegada
manipulou, ativamente, as tetas das matrizes (Figura 6), permanecendo em atividade por
60 segundos (Figura 7) e finalizada, quando mais da metade da |leitegada, abandonou as
tetas ou permaneceu proxima das mesmas, porém inativa (Figura 8).

Para fins de andlises, foram consideradas, apenas, aquelas amamentacdes que
excederam 60 segundos de duracdo. A partir destes dados, foi possivel verificar a
freqgliéncia e o tempo de permanéncia dos animais em cada tipo de amamentacéo,
permitindo descrever a conduta materna em funcéo da ordem do parto e dos periodos do
dia. Destaforma, foram avaliadas as seguintes variavels. amamentacdo com (ACS) ou
sem sucesso (ASS), amamentagcdo terminada pela porca (ATPOR) ou pelos leitdes

(ATLEI.



(a) = representacdo esquemética;  (b) = imagem capturada

Figura 6 — Comportamento das matrizes e de suas leitegadas durante o inicio da
amamentacao.

N /
(a) = representacdio esquemética;  (b) = imagem capturada

Figura 7 - Comportamento das matrizes e de suas leitegadas durante o curso da
amamentagao.

(a) = representacdo esquematica;  (b) = imagem capturada
Figura 8 - Comportamento das matrizes e de suas leitegadas apds o término da
amamentagao.
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Os dados referentes a postura e ao comportamento, durante a amamentacdo, foram
submetidos a analise de variancia através de um delineamento inteiramente casualizado,
com arranjo fatorial 4 x 4, ou sgja, quatro ordens de parto e quatro periodos do dia. As
variaveis referentes ao nimero em cada postura (SE, DL, DV, PACB, OEP) e a duracéo
de DL, assm como, 0 numero de cada amamentacéo (ATPOR, ATLEI, ACS, ASS) ea

ocorréncia de atividade de urinar e defecar, foram previamente transformadas em
J(X +1) parafins de andlise estatistica. A comparacdo das médias dos tratamentos foi

realizada, através do teste de Tukey, em nivel de 5% de probabilidade, através do
programa Satistical Analysis System (SAS, INSTITUTE,1997).
A freguéncia das atividades fisiologicas referentes ao ato de urinar e defecar foi

analisada, observando apenas o efeito da ordem de parto e do periodo do dia.

Resultados e Discussao

Os resultados do monitoramento térmico revelaram que, durante o periodo
experimental, prevaleceu a ocorréncia de temperatura ambiente elevada (Tabela 2),
sendo obtidos valores didrios de 30,98°C e 24,86°C, para as temperaturas maxima e
minima, respectivamente. A combinagdo destes fatores foi determinante para a obtencdo
do elevado valor (78,91) de ITGU, caculado no periodo.

Andisando-se estas varidvels ambientais, em fun¢do da hora do dia (Tabela 2)
observou-se, um aumento progressivo dos valores, com maiores indices ocorrendo as 12
h e 14 h do dia. Porém, mesmo considerando os horarios de 8 h e 18 h, quando foram

registrados os menores vaores, os indices encontrados estavam acima da zona de
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conforto para matrizes suinas em lactacdo, conforme sugestdes de alguns autores (Black

et al., 1993; Turco et a., 1998; Quiniou & Noblet, 1999; N&as, 2000).

Tabela 2 - V aores médios da temperatura ambiente
(Ta), temperatura do globo (TQ),
umidade relativa do ar (UR) e indice de
temperatura de globo e umidade (ITGU)
em funcdo da hora do dia, verificados
durante o periodo experimental

Hora

dodia Ta

(°C)
08 26,02
10 28,11
12 29,82
14 30,27
16 29,25
18 27,69
Média 28,53

Na Tabela 3, sdo apresentados os resultados da freqléncia de cada postura,
adotada pelas matrizes suinas. Para as variavei s avaliadas, ndo houve interacéo (p>0,05)
entre os fatores ordem do parto e periodo do dia, sendo os valores analisados
isoladamente. O numero de vezes/dia para cada postura néo diferiu significativamente
(p>0,05) entre as ordens do parto, exceto, para a postura em decubito lateral (DL) que
foi maior (p<0,05) para as matrizes da segunda ordem (11,06 = 5,40) em relacdo as
fémeas de quatro ou mais partos (7,26 + 2,78), conforme mostrado na Tabela 3.

Com excecdo das mensuracOes realizadas para atividade, na qual os animais
permaneceram em o6cio (OEP), houve efeito (p<0,05) do periodo do dia para a
frequiéncia das demais posturas comportamentais, das matrizes em lactacdo (Tabelas 3),
provavelmente, justificado pela variacdo da temperatura ambiente nos periodos

avaliados.
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Tabela 3 - Vaores médios e desvios-padréo das
variave's referentes ao nimero de cada
postura das matrizes suinas hibridas, em
lactagdo, mantidas sob condigdes de
temperatura ambiente elevada, em
funcdo da ordem de parto e do periodo
dodia

Postura da matriz (n°)
Decubito lateral - Empéemoécio  Em péem atividade
Fatores Sentada DecUbito no comedouro ou
ventral bebedouro
Ordem departo
12 750+404% 937+460* 12,75+807% 0,96+091* 6,79+311%
22 725+576% 11,06+540® 10,50x6,262 1,13+154% 5,69+2682
32 9,89+572% 9,78+458* 11,37+634% 0,74+140% 6,59+335%
>4* 6,78+394% 726+278° 961+609% 174+297* 6,30+388%
Periodo do dia®
1 548 +304¢ 8,87+471® 761+438° 0,78+117% 452+173°
2 6,52+596> 7,48+472° 10,05+828% 0,52+081% 4,05+201"
3 8,78+393*% 952+303® 13 74+587% 152+153* 8,30+274°2
4 11,04 £+ 4942 11,00+4,83% 13,04+664% 161+301% 8,56+3472
CV (%) 25,03 19,46 27,15 35,36 17,90

1 Os periodos do dia 1, 2, 3 e 4 corresponderam aos intervalosentre 18 e 24 h; 24 e6 h; 6 e12he 12 e 18 horas,
respectivamente.

M édias seguidas da mesma letra mindscula, nas colunas, ndo diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey,
em nivel de 5% de probabilidade.

N&o houve interacdo significativa (p>0,05) entre os fatores ordem do parto e
periodos do dia para a duragdo em cada postura das matrizes, no entanto, verificou-se
que as matrizes de terceiro parto despenderam mais tempo, durante 24 horas, em
atividade no comedouro ou bebedouro, do que as matrizes de segundo parto (p<0,05)
devido, provavelmente, a uma maior necessidade fisiol6gica para atender as exigéncias
metabdlicas, como também, pela maior producdo de leite (Tabela 4). Para o tempo
(min) em cada posicdo sentada (SE), decubito lateral (DL), decubito ventral (DV) e em

pé em 6cio (OEP), o fator ordem do parto ndo foi determinante para ocorréncia de
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diferencas significativas (Tabela 4). Em contraste, houve efeito significativo (p<0,05)

do periodo do dia para o tempo despendido em cada postura, exceto para atividade na

qual, os animais permaneceram em Ocio (Tabela 4).

Tabela 4 - Valores médios e desvios-padrédo das
variaveis referentes a duracdo de cada
postura das matrizes suinas hibridas, em
lactacdo, mantidas sob condicbes de
temperatura ambiente elevada, em
funcéo da ordem de parto e do periodo
dodia

Posturada matriz (min)
Fatores Sentada Declibito Declibito Em péem Em péem
lateral ventral ocio atividade no
comedouro ou
bebedouro
Ordem de parto
12 15,21 +16,23* 239,63 +70,16° 70,46 +50,87%° 1,83+294* 32,92 +2257%
22 20,00 +17,63* 249,94 +5571° 58,69+4002* 1,81+254* 29,56 +1991°
3 19,04 + 1476* 232,44 +68,10° 64,00 42,71 1,63+387* 42,89 + 25,60
> 42 19,70 + 1960° 235,13 +6582° 66,43+4486° 2,91+532* 35,83 +2243°
Perfodo do dia*
1 12,43 +11,85° 28570 +3267* 3517 +2841° 148=+256" 25,22 +10,08°
2 10,57 +870° 271,95+5881*° 64,10+4870* 0,86+1,65 12,52+735°
3 21,48 +17,08° 190,17 +51,99° 91,30+4342* 3,00+368° 54,04 + 1849
4 28,26 + 20,88° 207,74 +59,04° 70,91+3861%° 274+590° 50,39 + 21,96
CV (%) 56,84 22,20 62,56 35,36 44,44

10s periodos do dia 1, 2, 3 e 4 corresponderam aos intervalos entre 18 e 24 h; 24 e6 h; 6 e 12 he 12 e 18 horas,
respectivamente.

M édias seguidas da mesma letra mindscula, nas colunas, ndo diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey,
em nivel de 5% de probabilidade.

As fémeas ficaram sentadas por um tempo mais longo (28,26 min) no 4° periodo,
quando comparado com os 10,57 minutos, observados nos intervalos entre 24 e 6 h do
dia (p<0,05). Ao contrario, nos periodos considerados mais frios do dia (1 e 2), as
matrizes mantiveram-se mais tempo, em decubito lateral (p<0,05) e mudaram menos
esta postura (p<0,05). Entretanto, existia uma expectativa de que as matrizes se
mantivessem por mais tempo durante o dia, nesta posi¢ao, disponibilizando maior area

de superficie corpora para facilitar a perda de calor corporeo por conducéo. Desta
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forma, considerando que as diferencas entre as atividades, noturnas e diurnas,
normalmente observadas em suinos por serem animais diurnos, foram mantidas,
presume-se que a temperatura ambiente elevada ndo se constituiu em estresse severo
paraos animais.

Andisando-se as Tabelas 3 e 4, observa-se que 0S animais procuraram O
comedouro ou bebedouro mais vezes e permaneceram mais tempo em atividade de
comer ou beber, nos periodos correspondentes entre seis e 17 horas, 0 que coincide com
o intervalo de tempo, no qual a temperatura ambiente alcancou limites superiores, indo
além dos indices de 18 a 20°C sugerido para a zona de conforto de matrizes suinas em
lactacdo (Black et al., 1993). O fornecimento de duas refeicbes, neste periodo, pode
também ter influenciado nos resultados obtidos. Deve-se, também, considerar que o
tempo usado para esta atividade no periodo 1 (25,22 min) foi maior do que o periodo 2
(12,52 min), provavelmente, devido a refeicéo noturna fornecida as 20 horas.

Estas observacOes comportamentais sdo fundamentadas em conceitos anteriores,
de que mesmo quando alimentadas a vontade as porcas apresentam dois picos de
consumo diarios, sendo um pela manha (x 10h) e outro a noite (£ 17h), seguidos de
atividades basais (Quiniou et a., 2000b). Quanto ao tempo médio de 52,2 min, em que
0S animais permaneceram em atividade no comedouro ou bebedouro, durante o dia e
18,87 min, durante a noite, foi maior do que o tempo de 28,8 min para 0 consumo
diurno e 3,1 min para 0 consumo noturno, registrados por Quiniou et al. (2000b), em
matrizes mantidas sob estresse calorico em camaras climaticas. Em um ambiente
natural, Renaudeau et al. (2003a,c) relataram que na estacéo quente (27,5°C) as matrizes
reduzem o tamanho da refeicéo e o tempo de ingestdo de alimentos e concentram suas

atividades de procura por alimentos, nos horarios mais frios do dia, principamente, no
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inicio da manhd, do que as matrizes mantidas em temperatura ambiente, mais amena
(25°C).

No geral, os resultados revelaram uma postura mais reativa das matrizes nos
periodos 2 e 3, que corresponderam aos horérios mais quentes do dia (Figura 9),
sugerindo um quadro de desconforto térmico. Entretanto, € interessante mencionar que
nestes periodos, 0 manejo rotineiro com limpeza, fornecimento de racdo e fluxo de
pessoas na sala foi mais intenso, podendo ter influenciado nas respostas obtidas no
presente estudo. Por outro lado, uma maior freqiéncia na mudanca de posicéo entre
deitada e em pé e vice-versa, pode ser considerada como um fator de risco para a
ocorréncia de mortalidade por esmagamento, durante o dia (Lay Jr. et a., 2002) e,
portanto, deve ser uma preocupacdo quando os animais forem submetidos a um

ambiente na maternidade, onde preval eca uma temperatura el evada.

¢ SE—e—DL 4 DV —x OEP = PACB

15 - A
¥ 12 - - A
9 et _ -y .
© 4
(o) 6 *
© | -
T 31
X —X
X— % — =
0 T T T 1
1 2 3 4

Periodo do dia

Figura 9 — NUmero de cada postura adotada pela matriz de acordo com o periodo
do dia

Quanto a0 tempo médio usado em cada atividade comportamental, observa-se

(Figura 10) que nos periodos 1 e 2, as fémeas permaneceram 79 e 75% do tempo em
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decubito lateral, contrastando com os 52 e 57% verificados nos periodos subseguientes.
Como esta postura, esta diretamente relacionada ao ato de amamentagdo e producdo de
leite (Renaudeau et al., 2002) € possivel, que a diminuicdo do tempo nela despendido e
0 aumento, concomitante, nas posicbes de decubito ventral e sentada, previnam a

massagem das tetas pelos |eitdes, interferindo na producdo de | eite, nestes periodos.

100 - I I
—~ 801 B PACB
XX
S 0O OEP
o 60 -
9 m DV
S
S 40 1 ODL
< B SE

20 -

0 ] : ] : : ,
1 2 3 4
Periodo do dia

Figural1l0- Valores percentuais do comportamento das matrizes suinas hibridas, em
lactacdo, para as variaveis. sentada (SE), decubito lateral (DL), decubito
ventral (DV), em pé em écio (OEP) e em pé em atividade no comedouro
ou bebedouro (PACB), em funcéo do periodo do dia

A freqiéncia e a duragdo em cada tipo de amamentacdo ndo sofreram efeito
significativo (p>0,05) da ordem do parto (Figura 11 a-h). As matrizes foram mantidas
em grupos na mesma sala e, como existe “sincronizacdo” das amamentacdes (Johnson
et al., 2001), presume-se que esta, pode ser uma explicacdo para a ndo ocorréncia deste
efeito. Em contraste, houve efeito (p<0,05) do periodo do dia (Figura 12 a-h) para o
numero de amamentacOes terminadas pel os leitdes, que se apresentaram menor (p<0,05)
nos periodos 3 (6,48) e 4 (6,70) em comparacao aos periodos 1 (7,95) e 2 (7,67). Foram

também observadas diferencas (p<0,05) para a freqiéncia de amamentagbes com
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sucesso, sendo superior no periodo 1, em relagcdo aos outros horarios do dia, sem efeito

deste fator para as demais variaveis avaliadas.
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Em ambientes termoneutros, Spinka et al. (2000), ndo observaram efeito do horario
do dia, para o intervalo entre amamentagdes, sugerindo que as matrizes mantiveram um
padréo constante de aleitamento entre os periodos, mas, a % de amamentactes terminadas
pela porca foi menor e a massagem pos-gecdo foi mais longa a noite, do que durante o dia.
Por outro lado, Ferreira et al. (1988) observaram que a duracéo do periodo de aeitamento
variou no decorrer do dia, sendo mais longo as sete e 10 horas, do que as 22 horas, em
animais mantidos sob condi¢fes naturais.

Considerando todos os periodos avaliados, o intervalo médio entre as amamentacdes
foi de 43,5 min/dia, portanto, semelhante (Prunier et al., 1997; Quiniou & Noblet, 1999;
Renaudeau & Noblet, 2001) ou inferior (Hultén et al., 2002; Pajor et a., 2002; Pitts et al.,
2002; Vdros, 2003) aos valores encontrados para matrizes em ambientes termoneutros; e
superior aos intervalos de 26 min (Quiniou & Noblet, 1999) e 37 min (Renaudeau &
Noblet, 2001) verificados para matrizes sob estresse calérico (29°C).

Entretanto, como a intensidade e a frequéncia das amamentacGes estdo relacionadas
com a regulacdo do desenvolvimento mamario e com a producdo de leite, o que se reflete
no potencial de crescimento dos leitdes, estratégias de mangjo devem ser usadas para
reduzir este intervalo (Spinka et al., 1999; Audist et al., 2000). Neste sentido, pelo fato de
ter ocorrido uma diminui¢do no nimero de amamentagbes com sucesso, nos periodos 3 e 4
(mais quentes), presume-se, que reduzindo o estresse pelo caor nestes horérios, 0s
interval os entre as amamentactes seriam neste caso reduzidos de 47 min (periodo 3) para
42 min (periodo 1), sendo uma recomendagdo importante para criadores de suinos em
ambientes quentes.

Os registros referentes ao comportamento de eliminagdo (urina e fezes) das fémeas,
avaliando o efeito ordem do parto e estagio de lactagcdo, encontram-se na Tabela 5. As

analises demonstraram haver efeito, apenas, da ordem de parto para o ato de urinar, tendo
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as matrizes de segundo parto uma maior (p<0,05) frequéncia desta atividade, durante 24
horas do dia, em comparacdo as demais fémeas. Estes resultados sdo dificeis de serem
interpretados, pois ndo foi possivel fazer a medicdo diaria do consumo de agua. Mas, a
observacao de ndo haver diferencas no consumo de agua (I/dia) entre matrizes submetidas
a 29°C ou em temperaturas ambientais de 25°C (Quiniou et a., 2000a) e até 18°C (Quiniou
et a., 2000b), talvez possa justificar a auséncia de efeito do periodo do dia para esta

variavel fisioldgica

Tabela5- Vaores médios e desvios-padrdo das variaveis referentes a frequiéncia de
atividades de urinar e defecar das matrizes suinas hibridas, em lactacéo,
mantidas sob condicbes de temperatura ambiente elevada, em funcdo da
ordem do parto e do periodo do dia

Fatores Comportamento de eliminagéo

Urinando

Defecando

Ordem do parto

12 1,63+0,82° 0,87 + 0,80°
22 2,44 + 1,632 1,25 + 0,68°
3 1,37+ 063" 0,93 + 0,872
>4° 1,52 + 0,90° 0,91 + 0,85%
Periodosdo dia*
1 1,65+0,83° 0,74 + 0,54
2 1,38+ 0,817 0,67 +0,73"
3 1,87 +1,39° 1,56 + 0,90°
4 1,74 +1,017 0,87 + 0,76
CV (%) 17,99 19,08

-Os periodos do dia 1, 2, 3 e 4 corresponderam aos intervalos entre 18 e 24 h; 24 e 6 h; 6 e 12 h e 12 e 18 horas,
respectivamente.

Médias seguidas da mesma letra mintscula, nas colunas, ndo diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey, em
nivel de 5% de probabilidade.

Mesmo considerando o nimero de animais, as variagOes detectadas e as restricdes
para interpretar os dados, os resultados obtidos sdo bons indicadores para se avaliar o
comportamento de matrizes em condi¢bes ambientais de temperatura elevada e em granjas

comercias, com respostas mais coerentes a realidade do plantel, uma vez que estas
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dificuldades, também, foram relatadas por outros pesquisadores (Spinka et al., 2000; Pitts

et a., 2000; Valros, 2003).

Conclusdes

Com base nos resultados obtidos, pode-se concluir que matrizes suinas hibridas
mantidas em ambientes com temperaturas acima da zona de termoneutralidade, a exemplo
do que ocorre na Zona da Mata de Pernambuco, s80 mais reativas nos periodos mais
guentes do dia, reduzindo a freqiéncia da postura em decubito lateral e o nimero de
amamentacOes terminadas pelos leitbes, com 0 mesmo padrdo de conduta materna,

independente da ordem de parto, paraa maioria das variavel s pesquisadas.
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8 CONCLUSOES GERAIS

De acordo com os resultados obtidos e, nas condigdes em que foi conduzida a

presente pesquisa, pode-se concluir que:

O monitoramento térmico apontou que, durante 0s experimentos, as variaveis
ambientais permaneceram elevadas, mesmo utilizando estratégias para minimizar
estes efeitos, como um sistema de ventilagdo forcada durante o dia, pintura
reflectiva do telhado, arborizagdo, muretas baixas, entre outros,

Sob estas condicbes de microclima quente, as matrizes mantiveram
desempenho satisfatério ao parto, porém, a taguipnéia observada, auxiliou na
dissipacéo do calor corpora para manter a temperatura retal dentro dos limites
fisiologicos, contudo, no periodo mais quente do dia, 0 aumento da frequéncia
respiratoria ndo foi suficiente para evitar a hipertermia, 0 que sugere que este fator
fol determinante na observacdo de um maior percentual de matrizes que,
permeneceram em anestro no pos-desmame, sem no entanto, ter afetado o intervalo
desmame-estro;

As matrizes apresentaram um desempenho produtivo compativel com alvos de
producdo sugeridos para granjas tecnificadas, porém, as fémeas primiparas parecem
ser mais sensiveis ap aumento da temperatura ambiente, tendo um menor consumo
alimentar do que as outras matrizes, indicando que devem ser utilizadas estratégias

de controle do ambiente, mais eficientes, para minimizar estes efeitos deletérios.



MARTINS, T.D.D. Influénciade Variaveis FiSiolOgiCas ........cccceveveeveeiesie e 326
Para todas as ordens de parto, os cuidados devem ser maximizados ao longo do
periodo de lactagdo, para evitar perda de condicdo corpora e reduzir as taxas de
anestro;

Tanto a producéo de leite como o potencial de crescimento dos leitdes, mostrou-
se diferente entre as ordens do parto, sem, contudo, alterar 0s principais
constituintes do leite. Porém, a producdo de leite podera aumentar, durante os
estagios de lactacdo, alterando a composi¢do quimica, sem, necessariamente, refletir
em maiores ganhos para os leitdes; estas observagtes séo bem sugestivas de que a
producdo de leite ndo atendeu as necessidades de crescimento dos leitdes, mesmo
assim, o ganho em peso dos leitdes no periodo foi adequado, podendo ser
incrementado com outras praticas de manejo;

A observacdo da reducdo do nimero de amamentagdes terminadas pelos leitdes e
da amamentacdo realizada com sucesso, nos periodos mais quentes do dia, concomitante
com amaior atividade da fémea é indicativa de que, neste periodo, a temperatura ambiente
elevada pode ter causado desconforto, temporario, nas matrizes.

Em sintese, os resultados das avaliagBes permitem
concluir que as condigbes ambientais quentes
observadas na Zona da Mata de Pernambuco n&o
afetaram, negativamente, o desempenho das matrizes
suinas hibridas em lactacéo e suas leitegadas, 0 que
pode ter sido favorecido pela genética utilizada e
pelo manejo adotado na granja, com a finalidade de
evitar o estresse dos animais.



