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RESUMO

Com o intuito de avaliar os efeitos da restricdo energética na dieta de
ovelhas no terco final da gestacédo sobre desempenho destas e de suas crias,
40 ovelhas foram distribuidas ao acaso entre os tratamentos: T1= 4,0 Mcal de
EM/dia (NRC, 1985), T2= 3,4 Mcal de EM/dia (15% de restricdo), T3= 2,8 Mcal
de EM/dia (30% de restricdo) e T4= 2,2 Mcal de EM/dia (45% de restricdo). Os
animais foram alojados em baias individuais e receberam as dietas
experimentais a partir do 100° dia de gestagdo até a paricdo, a partir de entio,
foi oferecida uma racdo Unica para atender requerimentos nutricionais de
lactacdo. ApGs o parto foram selecionadas 16 ovelhas e suas crias e avaliadas
até o 42° dia de lactacdo. O consumo de matéria seca foi influenciado de forma
linear crescente (P<0,01) pelo periodo avaliado (em média 1,96% do peso vivo
(PV) na ultima semana e 2,50% do PV na 72 semana que antecedeu o parto).
O ganho de peso durante o terco final da gestacdo apresentou reducéo linear
(P<0,01) em funcéo da restricdo energética que as ovelhas foram submetidas
(em média 2,08, 2,02, 1,79 e 1,21 kg/semana, respectivamente, para T1, T2,
T3 e T4) mas néo foi influenciado pelo periodo experimental. O aumento da
qguantidade de energia da dieta determinou um aumento da reserva energética
corpOrea para ser utilizada na lactacao futura, porém nao afetou o peso dos
borregos ao nascimento. Isto porque, as crias de ovelhas alimentadas com
45% de restricdo energética (2,2 Mcal de EM) nasceram com peso semelhante
as crias de ovelhas alimentadas de acordo com o NRC (1985) (4,0 Mcal de
EM). No entanto, a dieta contendo 2,2 Mcal de EM/dia nao foi suficiente para
proporcionar o mesmo ganho de peso das ovelhas submetidas a dietas com
2,8, 3,4 e 4,0 Mcal de EM/dia. Durante a lactacdo o consumo de matéria seca
apresentou relacdo quadratica (P<0,01) em funcdo do periodo de tempo
avaliado (da 12 a 6 semana de lactacdo), sendo maior na 42 semana (em
média 1,99 kg/dia ou 3,52% do PV), porém néo foi influenciado pela restrigcdo
energética durante o terco final da gestacdo. A variacdo no peso corporal
durante a lactacéo néo foi influenciada pelos tratamentos aos quais as ovelhas
foram submetidas durante a gestacdo, nem pelo periodo de tempo avaliado

(em média -0,05 kg/semana). Considerando-se a composi¢cdo do leite
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observou-se relacdo linear decrescente em funcéo do periodo estudado, para
os teores de proteina (6,45, 5,16 e 5,02%), extrato sdlido total (22,13, 18,85 e
18,17%) e gordura (9,54, 7,17 e 7,40%), enquanto que a lactose foi
influenciada de forma linear crescente (P<0,01) pelo periodo, apresentando
teores de 3,87, 4,58 e 4,85%. O controle leiteiro foi realizado pelo método da
aplicacdo de ocitocina, sendo a producdo média de leite de 1,71 kg/dia. Foi
encontrada interacdo entre tratamentos e periodo (P<0,01), mas ndo houve
influéncia significativa destes parametros sobre a producéo de leite. Portanto,
pode-se considerar que a alimentacéo fornecida na gestagcao para as ovelhas
submetidas ao tratamento com maior restricdo energética (2,2 Mcal de EM/dia)
foi suficiente para garantir producdo de leite semelhante a das ovelhas
submetidas aos demais tratamentos, sem ter havido perda de peso corporal
como admitida pelo NRC (1985). Os resultados sugerem que as
recomendacdes do NRC (1985) para ovelhas em gestacdo e lactagcdo sao
superiores as necessidades de energia para ovelhas da raca Santa Inés. O
ganho de peso médio dos borregos de 0 a 42 dias de idade, de 10,79 kg, ndo
foi influenciado pela restricdo energética que foram submetidas suas maes,
durante o periodo de gestacdo, mas decresceu linearmente (P<0,01) com a
idade do borrego (1,94 kg/semana na 1% semana e 1,40 kg/semana na 62
semana de idade). O consumo de matéria seca ndo sofreu influéncia da
restricdo energética sofrida pelas maes, mas aumentou de forma linear
crescente (P<0,01) em funcéo do periodo (2,07g/dia aos 15 dias e 34,01g/dia
aos 42 dias de idade). Este insignificante consumo indica que o ganho de peso
dos borregos ocorreu em fungédo da producado de leite das ovelhas. Somando-
se 0 peso ao nascimento dos borregos, crias de ovelhas que sofreram mais
severa restricdo energética durante o terco final da gestacédo, de 3,67 kg, ao
ganho de peso durante o periodo experimental, obtém-se o peso aos 42 dias
de 14,54 kg, o que sugere que ovelhas alimentadas durante a gestacdo com
apenas 2,2 Mcal de EM/dia de energia, sdo capazes de desmamar borregos de
acordo com os requisitos demandados pela cadeia produtiva, ou seja, com

peso superior a 15 kg aos 60 dias de idade.
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CONSIDERACOES INICIAIS

A producdo de ovinos, na regido Nordeste do Brasil, tem no manejo
alimentar, as suas principais demandas tecnoldgicas, o que reflete em baixos
indices produtivos. GUIMARAES FILHO et al. (2000), relatam que na maioria
das unidades de producdo de ovinos do semi-arido nordestino, 0 nimero de
crias/matriz exposta/ano € de 0,8 a 1,0, a mortalidade pré-desmame € de 20 a
30%, o peso vivo aos 112 dias é de 10 a 13 kg, a idade para atingir 25 kg de
peso vivo é de 12 a 15 meses, resultando em apenas 7 a 10 kg de crias
desmamadas/matriz  exposta/ano e 13 a 17 kg de animais
comercializaveis/matriz exposta/ano. Sistemas de producdo com estes
indesejaveis indices produtivos, sdo 0s principais responsaveis pela baixa
competitividade da carne e da pele de ovinos produzidos na regidao semi-arida
Nordestina.

Para AGUIRRE e TRON (1996), o comércio mundial de carne ovina se
divide claramente em dois setores: o primeiro de cordeiros, constituidos por
animais jovens, dentes de leite, que sdo os de maior demanda e preco de
mercado, sendo, porém, o resultado de técnicas complexas e de alta
especializacdo. O segundo grupo € constituido por animais com mais de um
ano de idade, de maior peso, maior percentagem de gordura na carcaca,
oriundos de criacBes extensivas e com mercado em declinio. A cadeia
produtiva da carne ovina produzida no semi-arido nordestino, de acordo com 0s
indices citados por GUIMARAES FILHO et al. (2000), pode representar
plenamente esta segunda categoria.

SILVA SOBRINHO (2001) destaca que o cordeiro de cinco meses de
idade, além de ser a categoria de maior aceitabilidade no mercado consumidor,
€ ainda a que apresenta maior taxa de crescimento e menor conversao
alimentar até esta idade e que a valorizagdo da carcaga depende da relacéo
entre peso vivo e idade. Observam-se estas caracteristicas em carcacas
pesando 12 a 16 kg, provenientes de animais jovens, com 4-5 meses de idade,
abatidos com 28-36 kg de peso vivo (BUENO et al., 1998).

No Nordeste do Brasil, VASCONCELOS et al. (2000), recomendam que

0s ovinos sejam confinados por 56-70 dias, iniciando-se quando os animais



atingem peso vivo de 15 kg. Desta forma, segundo SILVA SOBRINHO (2001),
€ possivel, aos 4-6 meses de idade, a producdo de cordeiros com peso de
abate situando-se entre 30-32 kg para machos e 28-30 kg para fémeas.

Segundo UNANIE (1992) a partir da curva de crescimento do borrego, é
possivel estimar a producdo de leite da ovelha. Este método baseia-se no
indice de transformacao, que € a quantidade de leite necesséria para se obter
1 kg de ganho de peso pelo borrego, variando entre trés e quatro no principio
da lactacao, a sete e oito aos 45 dias de idade (BOYAZOGLU, 1963). Segundo
MAZZITELLI (1983) o leite ingerido pelo borrego até a 4* semana de idade é
responsavel por 90% do ganho de peso, enquanto que entre a 4% e 8%
semanas de idade, o leite ingerido responde por 80% do ganho de peso.

Os coeficientes de correlacdo obtidos entre a producdo de leite da
ovelha e o crescimento do borrego situam-se entre 0,70 e 0,95 (BARNICOAT et
al. (1949); BURRIS e BAUGUS (1955)). Em face desta alta correlacéo, para
gue ocorra a producdo de cordeiros precoces, 0 sistema de producdo deve
otimizar o manejo nutricional das ovelhas, principalmente durante o terco final
de gestacao e fase inicial de lactacdo. Isto porque, segundo FRIGGENS et al.
(2003) os investimentos cumulativos da prenhez e lactagdo séo associados ao
crescimento exponencial do feto e a reducdo exponencial na producéo de leite
no decorrer do tempo.

O nivel de ingestao de energia comeca a influenciar o desenvolvimento
fetal de forma intensa durante o final da gestag&o. Robinson (1983), citado por
LOPES e ROBINSON (1994) encontrou que a ingestdo diaria de energia
metabolizavel entre 126,7 a 227,1, 81,26 a 133,84, 59,75 a 107,55 e entre
50,19 a 96,80 kcal/kg®®, durante o terco final da gestacéo, desencadeia uma
reducdo no peso ao nascimento dos cordeiros de 0, 10, 20 e 25%,
respectivamente.

A viabilidade do recém nascido na etapa pré-natal guarda uma relagéo
direta com o0 peso ao nascimento, devido ndo apenas ao seu desenvolvimento,
mas também associado a existéncia de reservas energéticas que sao
essenciais na termoregulacdo do neonato (MELLOR e COCKBURN, 1986)
Neste sentido, SYMONDS e LOMAX (1992) observaram uma estreita relagéao
entre o estado nutritivo da mée e o desenvolvimento do tecido adiposo marrom

do feto na fase final de gestacdo que associado a uma maior superficie
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corporal por unidade de peso, torna 0s animais mais susceptiveis a
desidratacdo, estresse térmico, esgotamento de reservas de gordura e perda
de calor.

De acordo com LOPES e ROBINSON (1994), a alimentacdo que a
ovelha recebe ao longo da gestacdo pode ter importantes repercussdes
produtivas, ndo apenas sobre o desenvolvimento pré-natal, mas também sobre
o desenvolvimento pdés-natal da descendéncia. Segundo SORMUNEN e
CRISTIAN (1997), durante a gestacéo e lactacdo, excedentes de energia sao
estocados sob a forma de tecido adiposo e deficiéncias causam a mobilizacéo
de gordura, sendo que os requerimentos de energia durante a lactacdo séo
determinados pelo balanco entre os requerimentos liquidos para mantenca,
producao de leite e variacBes nas reservas corporais.

Uma caracteristica da lactacdo é a mobilizacdo de reserva corporal,
particularmente reservas lipidicas (CHILLIARD, 1987). Mesmo quando, durante
a lactacdo, ocorre uma suficiente ingestdo de nutrientes, a mée mobiliza
gordura, apesar de ndo haver necessidade para isto (FRIGGENS et al., 2003).

Dentre as ragas ovinas predominantes no Nordeste, a Santa Inés
alcanca os melhores ganhos de peso em confinamento, podendo chegar a
267,0 g/dia, enquanto que, a Somalis Brasileira chega a 168,6 g/dia
(VASCONCELOS et al.,, 2000). Entretanto, segundo o0s autores, existe na
literatura uma grande variagcdo no desempenho de borregos da raca Santa Inés
em confinamento na regido semi-arida, com valores de ganho de peso variando
de 95,0 g/dia a 267,0 g/dia. Essa variacdo esta associada, em grande parte, a
qualidade da alimentacédo fornecida, incluindo-se o aporte de nutrientes através
da placenta e, no periodo pés-natal, através do leite produzido pela mée.

Em trabalho com confinamento de borregos da raga Santa Inés, BRITO
(2002), verificou que borregos confinados a partir de 120 dias de idade, com
peso médio de 18 kg, durante o periodo de 84 dias, atingiram o peso vivo de
32,34 kg, com ganho de peso médio diario de 171 g, conversao alimentar de
4,7, com dieta de acordo com NRC (1985) e relacdo volumoso:concentrado de
40:60. Enquanto que SUSIN (2001) registrou ganhos de peso de cordeiros
Santa Inés de 297, 278 e 268 g/dia, iniciando o periodo de confinamento com
75-90 dias. Ganhos de peso inferiores foram encontrados por SANTANA et al.

(2001), ao constatarem que cordeiros Santa Inés mantidos em regime
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extensivo, junto as matrizes pesaram 10,22 kg aos 54 dias (189 g/dia), 14,00
kg aos 84 dias (167 g/dia) e 18,00 kg aos 112 dias de idade (161 g/dia).

Energeticamente, a eficiéncia de producdo por diferentes genotipos,
pode resultar unicamente de diferencas na ingestao de nutrientes, eficiéncia da
utilizacdo de nutrientes, particdo de nutrientes entre diferentes tecidos
corporais ou alguma combinagéo dessas possibilidades (RAMSEY, 1998).

Com esta pesquisa objetivou-se avaliar os efeitos da restricdo de
energia na dieta durante o terco final de gestacdo sobre a variacdo de peso
corporal na gestacdo e lactacdo, producdo, composicao de leite e
desenvolvimento das crias de ovelhas da raca Santa Inés. Oferecendo, desta
forma, subsidios para elaboracdo de futuros programas de manejo alimentar
para fémeas gestantes da raca Santa Inés, bem como para realizacdo de

novas pesquisas.
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CAPITULO |

Efeito da restricdo de energia na dieta durante o terco final da gestacéao
sobre a variacéo de peso corporal em ovelhas da raca Santa Inés e peso

ao nascimento de suas crias

RESUMO

Para avaliar os efeitos da restricdo de energia metabolizavel (EM) na
alimentacdo de ovelhas no terco final da gestacdo sobre seu desempenho até
a paricdo, 40 ovelhas foram distribuidas ao acaso entre os tratamentos: T1=
4,0 Mcal de EM/dia (NRC, 1985), T2= 3,4 Mcal de EM/dia (15% de restri¢ao),
T3= 2,8 Mcal de EM/dia (30% de restricdo) e T4= 2,2 Mcal de EM/dia (45% de
restricdo). Os animais foram alojados em baias individuais e receberam as
dietas experimentais a partir do 100° dia de gestagdo até a paricdo. O consumo
de matéria seca foi influenciado de forma linear crescente (P<0,01) pelo
periodo avaliado (em média 1,96% do peso vivo (PV) na Ultima semana e
2,50% do PV na 72 semana que antecedeu o parto). O ganho de peso durante
o terco final da gestacdo apresentou reducdo linear (P<0,01) em funcédo da
restricdo energética que as ovelhas foram submetidas (em média 2,08, 2,02,
1,79 e 1,21 kg/semana, respectivamente, para T1, T2, T3 e T4), mas nao foi
influenciado pelo periodo experimental. O aumento da quantidade de energia
da dieta determinou um aumento da reserva energética corpdérea para ser
utiizada na lactacdo futura, porém ndo afetou o peso dos borregos ao
nascimento. Isto porque, as crias de ovelhas submetidas a restricdo energética
de 45% (2,2 Mcal EM/dia), nasceram com peso semelhante (3,51 kg vs. 3,64
kg) as crias de ovelhas alimentadas de acordo com o recomendado pelo NRC
(1985), ou seja, 4,0 Mcal de EM/dia. No entanto, a dieta contendo 2,2 Mcal de
EM/dia ndo foi suficiente para proporcionar 0 mesmo ganho de peso das

ovelhas submetidas a dietas com 2,8, 3,4 e 4,0 Mcal de EM/dia.

Palavras-Chave: manejo alimentar, reproducao, parto



ABSTRACT

This experiment was carried out to study the effect of metabolizable energy
restriction in diets of ewes in last third gestation. The treatments were: T1= 4.0
Mcal de ME/day, (NRC, 1985), T2= 3.4 Mcal de ME/day (-15%), T3= 2.8 Mcal
de ME/day (-30%) and T4= 2.2 Mcal de ME/day (-45%). The animals were
confined in individual pens and received experimental diets between 100 days
of pregnancy to delivery. The dry matter intake increase linearly (P<0.01) by
period evaluate (on the average 1.96% LW (% live weight) at first week and
2.50% LW at seventh weeks before the delivery). During the last third gestation
the weight gain decrease linearly (P<0.01) by energetic restriction (on the
average 2.08, 2.02, 1.79 and 1.21 kg/day, respectively, T1, T2, T3 and T4),
however was not significant by period. The increase of energy supply in diets
determined the increase of the body reserve for lactation future but not affected
the weight's lambs in born. This happen because the lambs of ewes feeding
with 45% of energetic restriction (2.2 Mcal ME/day) born with the same live
weigh of lambs offspring of ewes feeding with 100% of level recommended by
NRC (1985), 4,0 Mcal ME/day (3.51 kg versus 3.64 kg). The level in diet of 2,2
Mcal ME/day was not enough for displayed average daily live weight obtain with

the others diets.

Keywords: feed management, reproduction, delivery

Introducéao

A alimentacdo que a ovelha recebe ao longo da gestacéo pode ter
importantes repercussdes sobre o desenvolvimento pré-natal e pds-natal da
descendéncia (LOPES e ROBINSON, 1994). Segundo SUSIN (1996) no tergo
final de gestacdo acontece 70% do crescimento fetal, sendo que a nutricdo



inadequada durante este periodo, afeta o peso ao nascimento dos borregos e a
producéo de leite das ovelhas.

Variacbes no nivel de ingestdo da ovelha durante o terco final da
gestacdo se refletem em variagbes no mesmo sentido no peso das crias ao
nascimento, ocorrendo também estreita relacdo com as variagdes ponderais da
mae durante a gestacdo (GUADA, 1991).

Neste sentido, HOLST et al. (1986) verificaram que um melhor manejo
nutricional durante a gestacao proporcionou um efeito positivo sobre o peso ao
nascimento e sobrevivéncia de borregos.

O NRC (1985) estima que no final da gestacdo haja uma alta demanda
de glicose pela ovelha, cerca de 1,5 vezes maior que a requerida para
manutencao e que nesta condi¢do a ovelha pode mobilizar gordura corporal na
tentativa de atender as altas demandas de glicose pelo feto.

Portanto, durante a gestacéo, o feto tem certa prioridade pelos nutrientes
e quando o aporte de alimento é insuficiente, a méae recorre as suas reservas
corporais para satisfazer as necessidades nutritivas da futura cria (FRIGGENS,
2003).

A mobilizacdo de reservas durante o final da gestacao, é favorecida por
uma menor receptividade dos tecidos a acdo da insulina, assim como pela
acdo de hormoénios secretados pela placenta (MUNRO et al.,, 1983;
ROBINSON, 1986). Portanto, um aporte insuficiente de energia na dieta
durante a ultima fase da gestacdo pode ter pouca influéncia sobre o peso das
crias ao nascimento e ao mesmo tempo, provocar uma grande perda de peso
na méae (SCALES et al., 1986; ROBINSON et al., 1977), comprometendo desta
forma, o estoque de reservas a serem utilizadas na futura producéo de leite.

TEIXEIRA (1992) relata que o pico de producéo de leite foi influenciado
pelo ganho de peso da ovelha no terco final de gestacédo, sendo a eficiéncia em
transformar energia metabolizavel ingerida e a energia corporal estocada
durante a gestacdo em energia do leite de 69 e 70%, respectivamente. Esta
capacidade da ovelha em transformar energia corporal em energia do leite € de
grande importancia, pois, segundo SUSIN (1996) a demanda energética no
inicio da lactagdo, aumenta mais rapidamente do que o consumo de matéria

Seca.



Assim, com esta pesquisa objetivou-se avaliar a influéncia da restricdo
de energia na dieta sobre a variacdo de peso durante o tercgo final de gestacdo

e do peso das crias ao hascimento.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido na Estacdo Experimental de S&o Jodo do
Cariri/ CCA/UFPB — Sé&o Joao do Cariri — PB, durante o periodo de Janeiro a
Abril de 2004.

Foram utilizadas inicialmente 100 ovelhas da raca Santa Inés. Estas
foram mantidas sob cuidados até 60 dias pds cobricdo, com a finalidade de
garantir o nimero de animais necessarios a conducao do experimento.

Para a sincronizagédo do estro foi utilizado o efeito macho e o “flushing”
alimentar, sendo que 72% das ovelhas apresentaram estro durante o intervalo
de 20 dias, entre 1° e 20 de Janeiro de 2004. As ovelhas foram acasaladas a
cada 12 horas durante o periodo de duracao do estro, tendo sido utilizados trés
carneiros da raca Santa Inés pertencentes a mesma linhagem.

Todas as ovelhas foram vermifugadas durante o periodo imediatamente
anterior ao acasalamento e foram cobertas com escore corporal em torno de
2,5a3,0.

A partir do 100° dia de prenhez até o parto, 40 ovelhas foram
distribuidas ao acaso entre os tratamentos constituidos de dietas contendo
niveis decrescentes de energia. As dietas foram formuladas para ovelhas com
50 kg de peso vivo, da seguinte forma: T1= 4,0 Mcal de energia metabolizavel
(EM) /dia (NRC, 1985), T2= 3,4 Mcal de EM/dia (15% de restricdo), T3= 2,8
Mcal de EM/dia (30% de restricdo), T4= 2,2 Mcal de EM/dia (45% de restricao).

Como as dietas de todos os tratamentos continham as mesmas
concentracbes de energia com base na matéria seca, as restricbes do
consumo de EM por tratamento, foram estabelecidas através da restricdo do
fornecimento de matéria seca por tratamento. Desta forma, o consumo ficou
restrito em 1.700, 1.445, 1.190 e 935 g/animal/dia, respectivamente, para T1,
T2, T3 e T4, regulando desta maneira, a ingestao de energia.
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Com a finalidade de compensar as diferencas de peso entre animais
dentro do mesmo tratamento, o fornecimento da racdo foi ajustado
individualmente de acordo com o peso vivo aos 100 dias de gestacao.

As racOes foram formuladas com base nas estimativas de composicéo
dos ingredientes, disponiveis na literatura. Foram compostas de feno de tifton,
farelo de milho, farelo de soja, palma forrageira, ndcleo mineral e agua a
vontade. As racOes foram fornecidas em dois periodos, as 7:00 e 16:00 horas,
havendo pesagens diarias do fornecido e das sobras.

Foram coletadas semanalmente as sobras da racao fornecida (10% do
total rejeitado) e congeladas. Posteriormente, foram formadas amostras
compostas para realizacao da analise bromatoldgica. As rac6es também foram
amostradas com a mesma finalidade.

As composicdes percentuais das dietas experimentais e seus teores
com base na matéria seca sao apresentados na Tabela 1.

Tabela 1. Composicdo percentual das dietas experimentais (% de matéria
seca) e seus teores médios de matéria seca (MS), proteina bruta
(PB), fibra em detergente neutro (FDN) e energia metabolizavel

Tratamentos
T1 T2 T3 T4
(4,0 Mcal) (3,4 Mcal) (2,8 Mcal) (2,2 Mcal)
Palma forrageira 40,00 40,00 35,00 35,00
Feno de tifton 21,00 21,00 23,50 23,60
Farelo de milho 24,00 19,20 15,20 4,30
Farelo de soja 13,00 17,80 24,30 35,10
Nucleo mineral 1,00 1,00 1,00 1,00
Calcério 1,00 1,00 1,00 1,00
MS (%) 21,40 21,40 23,60 23,60
PB (% na MS) 11,61 13,60 16,49 20,97
FDN (% na MS) 32,76 32,90 33,42 33,81
EM (Mcal/kg da MS) 2,36 2,35 2,36 2,35

As ovelhas foram alojadas em baias individuais (2 x 3 m) em fileira
dupla, divididas por corredor medindo 1,20 m de largura, em piso de chéo
batido, no sentido leste-oeste, com cobertura de telha e cortina de lona plastica
por toda extenséo lateral, para uso nos dias de chuva. Como comedouros e
bebedouros foram utilizados baldes plasticos, acoplados na diviséria do

corredor, pelo lado de fora das baias.
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Foi realizada, semanalmente, pesagem das ovelhas, durante toda a fase
experimental, antes do fornecimento da alimentagdo matinal. Imediatamente
apos o parto foram pesadas as ovelhas e suas crias.

As amostras das racdes e sobras foram secas em estufa com ventilacéo
forcada a 65°C e moidas em moinho para determinacdo da matéria seca (MS).
Foram determinadas, ainda, proteina bruta (PB) e fibra em detergente neutro
(FDN), segundo metodologia descrita por SILVA e QUEIROZ (2002), no
Laboratério de NutricAo da Universidade Federal Rural de Pernambuco, em
julho de 2004.

O consumo total de matéria seca foi determinado pelo controle diario do
alimento fornecido e do material rejeitado.

Utilizou-se o delineamento experimental inteiramente casualizado no
esquema de parcelas subdivididas no tempo, tendo nas parcelas as ragoes, 0
tipo de parto e o sexo (fatorial) e nas subparcelas os periodos em semanas.

O consumo de matéria seca, o ganho de peso, a perda de peso ao parto
e 0 peso dos borregos ao nascimento foram analisados através de analises de
variancia e de regressdes, com excecao das caracteristicas tipo de parto e
sexo, que por serem qualitativas, tiveram suas médias comparadas pelo teste T
a 5% de probabilidade.

As analises estatisticas foram processadas, utilizando-se o programa
SAS (1996), de acordo com o seguinte modelo:

Yij = u + Ti + Pj + (TixPj) + TPk + (TixTPK) + (PjxTPK) + (TixPjxTPk) + eij,

em que:

Yij = valor observado para cada caracteristica analisada;

u = média geral;

Ti = efeito dos tratamentos;

Pj = efeito dos periodos;

TPk = efeito do tipo de parto;

Ti x Pj = efeito da interagdo T x P;

Ti x TPk = efeito da interacdo T x TP;

Pj x TPk = efeito da interacdo P x TP;

Ti x Pj x TPk = efeito da interacdo T x P X TP;

eij = erro aleatério;
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Para as caracteristicas perda de peso ao parto, para a qual ndo foram
considerados os efeitos de “periodos” e “sexo” e peso ao nascimento, para o
qual, ndo foi considerado o efeito de “periodos”, foram utilizados,
respectivamente, os modelos:

Yij=pu+ Ti+ TPk + (TiXTPK) + eij , em que:

Yij = valor observado para cada caracteristica analisada;

u = média geral;

Ti = efeito do tratamento;

TPk = efeito do tipo de parto;

Ti x TPk = efeito da interacdo T x TP;

eij = erro aleatorio;

€,
Yij=pu+ Ti+ TPk + (TiXTPk) + SI + (TixSl) + (TPkxSI) + (TixTPkxSI) + eij,
em que:

Yij = valor observado para cada caracteristica analisada;
u = média geral;

Ti = efeito do tratamento;

TPk = efeito do tipo de parto;

S| = efeito do sexo,

Ti x TPk = efeito da interacdo T x TP;

Ti x Sl = efeito da interagdo T X S;

TPk x Sl = efeito da interacdo TP x S;

TixTPkxSI = efeito da interagcdo T x TP X S;

eij = erro aleatério;

Resultados e Discussao

O consumo de matéria seca (MS) pelas ovelhas durante as seis Ultimas
semanas de gestacdo foi respectivamente, de 1,66, 1,49, 1,19 e 0,99 kg
(Tabelas 2), tornando possivel a ingestdo média de energia metabolizavel
(EM)/dia durante o periodo de 3,63, 3,27, 2,78 e 2,13 Mcal, respectivamente,
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para os tratamentos T1, T2, T3 e T4, equivalente a 90,78, 81,79, 69,41 e
53,35% das recomendag¢des do NRC (1985). O consumo de MS pelas ovelhas
aumentou linearmente em funcédo do periodo, apresentando valores minimo e
maximo, em percentagem do peso vivo, de 1,96 e 2,50%, e em kg/dia, de 1,27
e 1,35 kg, respectivamente, para a Ultima e a 72 semana pré-parto. Houve
interagdo entre periodo e tratamentos (P<0,01), como observado na Tabela 7.

Tabela 2. Consumo médio didrio de matéria seca nas sete semanas que
antecederam o0 parto em funcdo da restricdo de energia
metabolizavel na racao

Tratamentos
Parametro T1 T2 T3 T4 Média
(40Mcal)  (3,4Mcal) (2,8 Mcal) (2,2 Mcal)

Semanas

pré-parto em kg/dia e em % do peso vivo
14 154 226 142 2311 1,19 191 095 157 1,27 1,96
24 168 255 1,47 227 1,19 198 0,99 167 1,34 2,12
ch 166 263 151 240 1,19 205 099 1,73 1,34 2,20
42 1,67 2,73 151 250 1,19 2,14 099 1,77 1,35 2,29
52 168 384 152 259 1,19 219 099 181 135 2,36
6% 1,72 3,00 151 267 1,19 226 099 183 136 245
7¢ 1,70 3,07 147 267 120 234 100 1,88 1,35 250

Média 166 2,72 149 246 1,19 212 0,99 1,75 1,34 2,27
Total (kg) 81,49 72,81 58,41 48,51 65,46
em g/kg de PV/dia e em g/kg®"*/dia
1° 22,58 64,77 21,07 60,29 19,13 53,65 15,68 43,68 19,63 55,65
24 25,47 72,52 22,71 64,33 19,76 55,03 16,69 46,35 21,19 59,67
32 26,25 73,94 24,01 67,59 20,46 56,49 17,25 47,52 22,03 61,51
42 27,26 76,26 25,03 69,75 21,37 58,37 17,68 48,39 22,87 63,32
5% 28,39 78,65 25,86 71,52 21,85 59,36 18,13 49,32 23,60 64,85
6% 29,96 82,42 26,74 73,31 22,61 60,87 18,35 49,76 24,46 66,73
7¢ 30,66 83,56 26,75 72,81 23,44 62,72 18,80 50,77 24,95 67,58
Média 27,22 76,02 24,59 68,51 21,23 58,07 17,51 47,97 22,68 62,76
Total (kg) 1333,78 1204,91 1040,27 857,99 1111,32

O consumo de EM foi menor que o previsto (100, 85, 70 e 55% do NRC

(1985)), em funcdo das sobras deixadas conforme pode ser verificado na
Tabela 3. As sobras deixadas pelas ovelhas submetidas aos tratamentos T3 e
T4 foram insignificantes permitindo que nesses tratamentos o consumo de
EM/dia ocorresse praticamente nas quantidades estabelecidas no protocolo

experimental, enquanto que nos tratamentos Tl e T2 as sobras verificadas
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principalmente na ultima semana de gestacdo, concorreram para que a

ingestao de energia fosse abaixo do estabelecido no protocolo experimental.

Tabela 3. Sobras média diaria de matéria seca nas sete semanas que
antecederam o0 parto em funcdo da restricio de energia
metabolizavel na racao

Tratamentos
Parametro T1 T2 T3 T4 Média
(4,0 Mcal) (3,4 Mcal) (2,8 Mcal) (2,2 Mcal)
Semanas
pré-parto em kg/dia
12 0,256 0,107 0,007 0,048 0,107
22 0,110 0,058 0,000 0,000 0,043
3? 0,134 0,013 0,000 0,000 0,038
42 0,117 0,012 0,000 0,000 0,033
52 0,114 0,007 0,001 0,000 0,031
6° 0,074 0,012 0,000 0,000 0,022
78 0,084 0,029 0,002 0,003 0,030
Média 0,127 0,034 0,001 0,007 0,044

A ingestdo de matéria seca neste experimento foi superior aos
consumos verificados por SORMUNEN-CRISTIAN e JAUHIAINEN (2001), na
Finlandia, avaliando o consumo “ad libitum” de feno, silagem e feno e silagem
por ovelhas da raca Landrace de alto potencial de producgéo, acrescido durante
0s Ultimos dois meses de gestacdo com 400 g de concentrado por animal.
Estes autores verificaram que entre a 8% e 52 semana pré-parto, a ingestéo total
de matéria seca/dia foi 1,39, 1,34 e 1,24 kg, respectivamente, enquanto que
durante 42 e a Ultima semana pré-parto a ingestédo foi 1,27, 1,30 e 1,26 kg,
respectivamente, para as ovelhas incluidas nos tratamentos com feno, silagem
e feno e silagem. Os consumos médios diarios de feno, silagem e feno e
silagem durante as 8 semanas pré-parto, expressos com base nos pesos
metabdlicos, foram respectivamente, 45, 39 e 37 g/MS/dia.

Nesta pesquisa, o consumo de MS em g/kg®"/dia, variou de 47,97g a
76,02 g, respectivamente, para os tratamentos 4 e 1, considerando-se o0
periodo experimental a variacdo foi de 67,58 g na 72 semana e 55,65 g, na
ultima semana pré-parto.

Segundo ROBINSON (1977) durante as ultimas semanas de gestacéo a

compressdo do Utero gravido sobre o rumen limita o consumo voluntério de
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alimentos em até 30%. Uma outra explicacdo sobre a redugdo sobre o
consumo voluntério € fornecida por EMERY (1992), segundo o qual, o aumento
da oxidacdo mitocondrial de acidos graxos, causa um aumento no potencial de
membrana resultando em reducdo da frequéncia de estimulos da fome em
nervos aferentes vagal para o hipotalamo.

Para FORBES (1995) a ingestao de alimentos declina quando o volume
do utero aumenta, mas a competicdo fisica ndo explica completamente este
declinio. A alteracdo no balanco enddcrino nas ultimas semanas de gestacao
também deve contribuir para a depressédo na ingestao de alimentos (FORBES,
1970; ROBINSON et al., 1977; GREEN et al., 1994).

O ganho de peso durante a gestacdo diminuiu linearmente (P<0,01) em
funcdo da restricdo energética sofrida pelas ovelhas, apresentando, estas,
ganho de peso médio, de 2,08, 2,02, 1,79 e 1,21 kg/semana, respectivamente,
ou 12,48, 12,10, 10,76 e 7,23 kg, durante todo o periodo experimental (Tabela
4).

Tabela 4. Ganho de peso semanal nas seis semanas que antecederam o parto
em funcao da restricdo de energia metabolizavel na racéao

Tratamentos
Parametro T1 T2 T3 T4 Média
(4,0 Mcal) (3,4 Mcal) (2,8 Mcal) (2,2 Mcal)

Semanas

pré-parto em kg/semana e kg "*/semana
1¢ 1,79 047 262 069 136 0,37 0,76 0,20 1,64 043
24 304 080 169 045 229 061 198 053 225 0,60
32 157 042 257 069 251 068 142 039 201 054
42 250 067 1,72 046 1,31 0,36 145 040 1,76 0,48
52 1,46 040 208 056 197 054 0,74 020 155 042
6% 2,12 058 142 039 1,32 0,37 0,88 024 1,44 0,40

Média 208 056 202 054 1,79 049 121 0,33 1,77 0,48
Total (kg) 12,48 3,33 12,10 3,25 10,76 2,93 7,23 1,97 10,64 2,87

BRAND e FRANCK (2000), na Africa do Sul, trabalharam com ovelhas

Merino tipo carne e Merino tipo 1& e também forneceram racdes de acordo com
o NRC (1985), o fornecimento de MS foi de 1,80 kg de MS/dia, durante as
tltimas seis semanas de gestagcéo, o que proporcionou um ganho de peso Vvivo

durante todo o periodo de gestacédo de 11,2 kg, para Merino para carne e de
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12,1 kg para Merino tipo 1a, (O equivalente a 15,9 e 21,9% em relagé&o ao peso
Vivo no acasalamento).

Segundo, SORMUNEN-CRISTIAN e JAUHIAINEN (2001) durante os
altimos dois meses de gestacédo as ovelhas com 2, 3 e 4 fetos apresentaram
um ganho de peso vivo total de 7,0 kg ou 10,5% do peso vivo (PV), 7,3 kg ou
10,0% do PV e 6,3 kg ou 8,4% do PV, na 8% semana de gestacéio,
respectivamente.

Estes ganhos de peso refletem o somatério dos ganhos relativos a
aumentos do tecido corpéreo da ovelha, liquidos placentérios, placenta e do
feto. Por este motivo, quando se deseja avaliar o aumento do peso corpéreo da
ovelha, o qual reflete o estoque de reservas acumuladas no periodo, deve-se
considerar a diferenca entre o0 ganho de peso durante o periodo experimental e
a perda de peso ao parto, que nesta pesquisa foi de 4,24, 2,26, 1,20 e 0,02 kg,
respectivamente, para as ovelhas submetidas aos tratamentos T1, T2, T3 e T4,

conforme a Tabela 5.

Tabela 5. Peso médio no pré-parto (PPRE), peso médio no pds-parto (PPOS),
perda de peso imediatamente apds o parto (PPP), peso médio das
crias ao nascimento (PCN), ganho de peso no periodo experimental
(GPP) e ganho de peso corporeo (GPC) de ovelhas da raca Santa
Inés em funcdo da restricdo de energia metabolizavel na racdo de

gestacao
Tratamentos
Parametro T1 T2 T3 T4
(4,0 Mcal) (3,4 Mcal) (2,8 Mcal) (2,2 Mcal)
Peso em kg
PPRE 67,70 67,09 61,72 60,51
PPOS 59,46 57,25 52,17 53,30
PPP 8,24 9,84 9,56 7,21
PCN 3,57 3,50 3,63 3,51
GPP 12,48 12,10 10,76 7,23
GPC 4,24 2,26 1,20 0,02

O consumo de energia durante o terco final de gestacédo pode refletir-se
na variacdo de peso durante a gestacdo, bem como, no peso das crias ao

nascimento.
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Nesta pesquisa ndo encontramos redugdo do peso ao nascimento,
mesmo com as ovelhas ingerindo 195,79, 172,14, 147,63, 110,32 Kcal/kg®™,
aos 100 dias e 146,18, 136,93, 12534 e 9541 Kcallkg®™® no pré-parto,
respectivamente, para os tratamentos T1, T2, T3 e T4.

Robinson (1983), citado por LOPES e ROBINSON (1994), encontrou
que a ingestdo diaria de energia metabolizavel entre 126,7 a 227,1, 81,26 a
133,84, 59,75 a 107,55 e entre 50,19 a 96,80 Kcal/kg®™, durante o terco final
da gestacédo, desencadeou reducéo no peso ao nascimento dos cordeiros de 0,
10, 20 e 25%, respectivamente.

Nas lIlhas Virgens, GODFREY e DODSON (2003) verificaram que
ovelhas das racas St. Croix White e Barbados Blackbelly suplementadas entre
14 dias pré-parto e o parto, pariram borregos mais pesados do que as ovelhas
controle, respectivamente, 3,2 kg e 2,9 kg.

Conforme pode ser visto na Tabela 5, o peso médio das crias ao
nascimento foi bastante semelhante entre os tratamentos, de 3,57, 3,50, 3,63 e
3,51 kg, para T1, T2, T3 e T4, respectivamente.

KENYON et al. (2002) avaliaram o efeito da nutricdo entre 70 dias de
gestacdo e a paricdo sobre o ganho de peso durante a gestacédo e o peso de
borregos ao nascimento e concluiram que nao houve diferenca entre os pesos
(5,3 vs. 5,4 kg) dos borregos crias de ovelhas alimentadas de acordo com as
necessidades de mantenca, ou com alto nivel nutricional, porém houve ganho
de peso corporal de 5,50 e 10,40 kg, respectivamente, para as ovelhas
alimentadas de acordo com as necessidades de mantenca, ou com alto nivel
nutricional.

Os resultados observados nesta pesquisa e aqueles observados por
KENYON et al. (2002) podem ser explicados, considerando-se que durante a
gestacado, o feto tem certa prioridade pelos nutrientes e quando o aporte de
alimento é insuficiente, a méae recorre as suas reservas corporais para
satisfazer as necessidades nutritivas do feto. Segundo ROBINSON et al. (1977)
e SCALES et al. (1986) um aporte insuficiente de energia na dieta durante a
ultima fase da gestacdo pode ter pouca influéncia sobre o peso das crias ao
nascimento e a0 mesmo tempo, provocar uma grande perda de peso na mée.

A perda de peso ao parto, foi influenciada de forma quadratica (P<0,05),

pelos tratamentos (Tabela 7). O tipo de parto influenciou a perda de peso ao
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parto e o peso ao nascimento dos borregos, como pode ser observado na
Tabela 6.

As crias nascidas de parto simples foram significativamente mais
pesadas do que aquelas provenientes de parto duplo. As ovelhas submetidas
ao tratamento 3 (2,8 Mcal de EM/dia) apresentaram as maiores perdas ao

parto, bem como, as perdas foram maiores para as de parto duplo.

Tabela 6. Perda de peso ao parto das ovelhas e peso dos borregos ao
nascimento da raca Santa Inés em funcao da restricdo de energia
metabolizavel utilizados na racdo de gestacdo e do tipo de parto
(simples e duplo)

Tratamentos
Parametro T1 T2 T3 T4
(4,0Mcal) (3,4Mcal) (2,8Mcal) (2,2 Mcal)

Tipo de parto Média Perda de peso das ovelhas ao parto (kg)

1 7,44 A 7,70 6,40 9,06 6,00

2 10,01 B 9,50 12,13 10,18 8,02
Tipo de parto Média Peso dos borregos ao nascimento (kg)

1 411 A 4,12 4,25 4,49 3,49

2 3,29B 3,15 3,26 3,15 3,52

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem (P>0,05) entre si pelo teste T.

Segundo, SORMUNEN-CRISTIAN e JAUHIAINEN (2001), os borregos
crias de ovelhas que consumiram maior quantidade de MS, apresentaram
maior peso ao nascimento, embora as diferencas ndo tenham sido
significativas. O peso médio ao nascimento foi de 3,33, 3,66 e 3,42 kg, para
borregos crias de ovelhas de parto duplo e alimentadas, respectivamente, com
feno, silagem e feno e silagem. A perda de peso destas ovelhas, de 7 dias pré-
parto a 2 dias pés-parto foram de 11,0, 11,4 e 10,5 kg, respectivamente. As
ovelhas de parto simples n&o foram estudadas.

A viabilidade do recém nascido na etapa perinatal guarda uma relacéo
direta com o0 peso ao nascimento, devido ndo apenas ao seu desenvolvimento,
mas também associado a existéncia de reservas energéticas que sao
essenciais na termo regulacdo do neonato (MELLOR e COCKBURN, 1986)
Neste sentido, SYMONDS e LOMAX (1992) observaram uma estreita relacao
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entre o estado nutriticional da mae e o desenvolvimento do tecido adiposo
marrom no feto na fase final de gestacao que associado a uma maior superficie
corporal por unidade de peso, torna 0s animais mais susceptiveis a
desidratacdo, estresse térmico, esgotamento de reservas de gordura e perda

de calor.

Tabela 7. Equacdes de regressao do consumo de matéria seca (CMS), ganho
de peso (GP), perda de peso ao parto (PPP) e peso dos borregos ao
nascimento (PN) em funcdo da restricdo de energia metabolizavel
utilizados na racéo de gestacao de ovelhas e dos periodos avaliados

Parametro  Equacao P>F R2 CV
cmst Y=1,82—-0,21T + 0,02P - 0,005T*P THep**[** 98 9,13
CMS ? Y=2,48 -0,22T + 0,15P - 0,03T*P Trrp**** 99 6,12
CcMS 3 Y=24,75-2,22T + 1,50P — 0,26T*P THrp**** 99 6,13
CcMS # Y=72,63-7,02T + 3,42P — 0,61T*P THep**[** 99 6,00
GP°® Y=2,49 - 0,28T T** 28 80,93
GP° Y=0,66 —0,07T TH 27 79,56
PPP ’ Y= 4,62 + 4,59T - 0,99T2 T* 99 33,15
PN’ NS - - -

T kg/dia >kg/semana

% 9% PV ® kg®"®/semana

® g/kg PV/dia kg

* g/kg®"*/dia
NS = (P>0,05); * = (P<0,05); ** = (P<0,01);
T= tratamentos; P=periodo; I=interacdo entre T e P;

Conclusodes

O aumento da quantidade de energia da dieta determinou um aumento
da reserva energética corporea para ser utilizada na lactagéao futura, porém nao
afetou o peso dos borregos ao nascimento. Isto porque, as crias de ovelhas
alimentadas com 45% de restricdo energética (2,2 Mcal de EM) nasceram com
peso semelhante as crias de ovelhas alimentadas de acordo com o NRC
(1985) (4,0 Mcal de EM). No entanto, a dieta contendo 2,2 Mcal de EM/dia nao
foi suficiente para proporcionar o mesmo ganho de peso das ovelhas
submetidas a dietas com 2,8, 3,4 e 4,0 Mcal de EM/dia.
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CAPITULO Il

Efeito da restricdo de energia na dieta durante o terco final da gestacéao
sobre consumo, peso corporal e producédo e composicao do leite durante

os primeiros 42 dias de lactagdo em ovelhas da raca Santa Inés

RESUMO

Com o objetivo de avaliar os efeitos da restricdo de energia metabolizavel (EM)
na alimentacdo de ovelhas no terco final da gestacdo sobre o desempenho
pos-parto, 40 ovelhas foram distribuidas ao acaso entre os tratamentos: T1=
4,0 Mcal de EM/dia (NRC, 1985), T2= 3,4 Mcal de EM/dia (15% de restri¢ao),
T3= 2,8 Mcal de EM/dia (30% de restricdo) e T4= 2,2 Mcal de EM/dia (45% de
restricdo). Os animais foram alojados em baias individuais e receberam as
dietas experimentais a partir do 100° dia de gestacdo até a paricdo, entdo, foi
oferecida uma racéo Unica para atender requerimentos nutricionais de lactacao.
ApoOs o parto, foram selecionadas 16 ovelhas de parto simples e avaliadas até
0 42° dia de lactacdo. O consumo de matéria seca, durante a lactagéo, nao foi
afetado pela restricdo energética sofrida no terco final da gestacdo, mas
apresentou uma relacao quadratica (P<0,01) em funcao do periodo de tempo
avaliado (da 1% a 6% semana), sendo maior na 42 semana (1,99 kg/dia ou 3,52%
do PV). Nao houve influéncia dos tratamentos e o periodo de tempo avaliados
no que diz respeito a variacdo no peso corporal durante a lactacdo (em média
de -0,05 kg/semana). Considerando-se a composi¢cdo do leite observou-se
relacdo linear decrescente em funcdo do periodo estudado, para os teores de
proteina (6,45, 5,16 e 5,02%), extrato solido total (22,13, 18,85 e 18,17%) e
gordura (9,54, 7,17 e 7,40%), enquanto que a lactose foi influenciada de forma
linear crescente (P<0,01) pelo periodo, apresentando teores de 3,87, 4,58 e
4,85%. A producéo de leite foi obtida pelo método da aplicacdo de ocitocina e a
producdo meédia de leite foi de 1,71 kg/dia. Foi encontrada interacdo entre
tratamentos e periodo (P<0,01), mas nao houve influéncia significativa destes

parametros sobre a producdo de leite. Portanto, pode-se considerar que a
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alimentacao fornecida na gestacao para as ovelhas submetidas ao tratamento
com maior restricdo energética (2,2 Mcal de EM/dia) foi suficiente para garantir
producdo de leite semelhante a das ovelhas submetidas aos demais
tratamentos, sem ter havido perda de peso corporal como admitida pelo NRC
(1985). Os resultados sugerem que as recomendacdes do NRC (1985) para
ovelhas em gestacdo e lactacdo sdo superiores as necessidades de energia

para ovelhas da raca Santa Inés.

Palavras-Chave: desempenho, periodo de transicdo, semi-arido

ABSTRACT

This experiment was carried an experiment to study the effect of metabolizable
energy restriction in diets of 40 ewes in last third gestation. The treatments
were: T1l= 4.0 Mcal de ME/day, according to NRC (1985), T2= 3.4 Mcal de
ME/day (-15%), T3= 2.8 Mcal de ME/day (-30%) and T4= 2.2 Mcal de ME/day (-
45%). The animals were confined in individual pens and received experimental
diets between 100 days of pregnancy to delivery. After the delivery was
selected 16 ewes and used a single diet enough for attend to nutrients demand
during lactation. During the lactation the dry matter intake was not affected by
energetic restriction in last third gestation but showed quadratic answer
(P<0.01) by period show bigger at 4™ week (1.99 kg/day or 3.52% LW (% live
weight)). We do not find difference between the treatments and the period
evaluate for weight gain during the lactation (on the average -0.05 kg/week).
Milk composition decrease linearly by period for protein (6.45, 5.16 e 5.02%),
extract solid (22.13, 18.85 e 18.17%) and fat (9.54, 7.17 e 7.40%), while lactose
increase linearly (P<0.01) by period (3.87, 4.58 e 4.85%). Milk production was
obtained by oxytocin method and the average milk production was 1.71 kg/day.
We do not find difference between the treatments and the period evaluate for
milk production during the lactation. Therefore, the diet contain 2.2 Mcal ME/day
was enough for assure milk production like as another treatments, without loss
of weight body as admitted by NRC (1985). The results suggested that the
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recommendations of NRC (1985) for ewes in last third gestation and lactation
are higher than necessity of energy for ewes Santa Inés.

Keywords: performance, transition period, semi-arid

Introducao

O nivel de energia na dieta de ovelhas durante o terco final de gestacéo
pode influir preponderantemente sobre a producdo de colostro e leite para as
crias. Segundo SCHINGOETHE et al. (1993), as necessidades nutritivas das
ovelhas em lactacdo podem aumentar 50-60% em relacdo a que teria no final
da gestacdo e, ao alcancar sua maxima producéo de leite 0 aumento chega a
ser trés vezes maior do que as necessidades de mantenca.

SORMUNEN e CRISTIAN (1997) relatam que os requerimentos de
energia pela ovelha durante o periodo de lactacdo sdo determinados pelo
balanco entre os requerimentos liquidos para mantenca, producdo de leite e
variacbes nas reservas corporais, assim excedentes sdo estocados e
deficiéncias causam mobilizacdo de reservas corporais para serem utilizados
na producéo de leite.

Sendo assim, durante o periodo de lactacdo, coordenado por
mecanismos homeorréticos e homeostaticos, a particdo de nutrientes
absorvidos pelo trato digestivo e aqueles nutrientes mobilizados do estoque de
reservas teciduais sao responsaveis pela variacdo na producédo de leite que se
reflete na viabilidade e desenvolvimento da cria como também sobre a variacao
do peso da ovelha lactante (CHILLIARD, 1986; CHILLIARD, 1999).

As fémeas podem continuar produzindo leite em decorréncia da
mobilizacdo de gordura, com perda de peso e entram em balanc¢o negativo de
energia (McNAMARA et al.,, 2003). Este fendbmeno se reflete no estado
corpOreo por ocasido do desmame e, consequentemente, sobre a brevidade
com que a ovelha podera empreender a gestacdo de uma nova cria
(CHILLIARD et al., 2000).
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O nivel do balanco negativo de energia no inicio do periodo pés-parto
tem sido correlacionado ndo apenas com o nivel de producdo de leite para
alimentacdo da cria atual, como com o numero de dias para que a ovelha
possa empreender uma nova gestacao, pois a taxa de ovulacéo € influenciada
pelo efeito da recuperagédo do peso perdido em decorréncia da mobilizagcéo de
tecido corpéreo durante o final da gestacéo e inicio da lactacdo (COOP, 1966).

Independente das condicbes ambientais parece haver um inato
direcionamento para diminuir gordura corporal no inicio da lactacdo
(FRIGGENS, 2003). As ovelhas com abundantes recursos mobilizam lipideos
no inicio da lactacdo porque houve um custo energético para manter o estoque
de energia acumulada durante a gestacédo, que se justifica na alocacdo destes
recursos, para producdo de leite (McNAMARA e HOUSTON, 1990). No
entanto, OFTEDAL (2000), relata que a mobilizacdo e a exportagéo de gordura
no leite, ocorrem em maior intensidade quando a ovelha ndo consegue atender
a demanda adicional, através do consumo da dieta, podendo também reduzir a
producao de leite ou empregar uma combinacdo das duas estratégias.

Por este motivo, segundo PALMQUIST e BEAULIEU (1993), quando o
balanco de energia torna-se negativo, pode também ocorrer uma alteracdo na
composicao do leite em funcdo do aumento da drenagem pelo leite da gordura
mobilizada.

Assim, 0 objetivo desta pesquisa foi avaliar o efeito da ingestdo de
energia durante o terco final da gestacdo sobre consumo, peso corporal,
producdo e composicao de leite durante os primeiros 42 dias da lactacdo em

ovelhas da raca Santa Inés.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido na Estacdo Experimental de S&o Jo&o do
Cariri/CCA/UFPB — Séo Joao do Cariri — PB, durante o periodo de Abril a
Junho de 2004.

A partir do 100° dia de prenhez até o parto, 40 ovelhas foram

distribuidas ao acaso entre os tratamentos constituidos de dietas contendo
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niveis decrescentes de energia. As dietas foram formuladas para ovelhas com
50 kg de peso vivo, da seguinte forma: T1= 4,0 Mcal de energia metabolizavel
(EM) /dia (NRC, 1985), T2= 3,4 Mcal de EM/dia (15% de restricdo), T3= 2,8
Mcal de EM/dia (30% de restricdo), T4= 2,2 Mcal de EM/dia (45% de restricao).

Como as dietas de todos os tratamentos continham as mesmas
concentracbes de energia com base na matéria seca, as restricbes do
consumo de EM por tratamento, foram estabelecidas através da restricdo do
fornecimento de matéria seca por tratamento. O consumo ficou restrito em
1.700, 1.445, 1.190 e 935 g/animal/dia, respectivamente, para T1, T2, T3 e T4,
regulando desta maneira, a ingestéo de energia.

Com a finalidade de compensar as diferencas de peso entre animais
dentro do mesmo tratamento, o fornecimento da racdo foi ajustado
individualmente de acordo com o peso vivo aos 100 dias de gestacao.

Apdés o parto até o 42° dia de lactacdo, 16 destas ovelhas foram
selecionadas, de acordo com o tipo de parto (parto simples).

Do nascimento até 15 dias de idade os borregos ficaram na mesma baia
gue as maes. A partir dos 15 dias, estes passavam o dia, confinados em baias
individuais, separados das méaes, onde recebiam racdo, conforme a Tabela 1 e
apenas a noite se juntavam as maes e eram amamentados.

A dieta de lactacao foi formulada para conter 5,4 Mcal de EM e 319 g de
PB/dia, de acordo com o recomendado pelo NRC (1985) para ovelhas com 60
kg de peso vivo, amamentando um borrego, para um consumo de 2300 g de
MS/animal/dia ou 3,8% do peso vivo. Esta dieta foi fornecida a vontade, com
sobras de 10%, durante os primeiros 42 dias de lactacdo para todas as ovelhas
lactantes, submetidas aos diferentes tratamentos durante o terco final da
gestacéao.

Todas as ragbes foram formuladas com base nas estimativas de
composicdo dos ingredientes, disponiveis na literatura. Foram compostas de
feno de tifton, farelo de milho, farelo de soja, palma forrageira, nicleo mineral e
agua a vontade. As racdes foram fornecidas em dois periodos, as 7:00 e 16:00
horas, havendo pesagens diarias do fornecido e das sobras.

As composicOes percentuais das dietas experimentais e seus teores

com base na matéria seca se encontram na Tabela 1.
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Tabela 1. Composicdo percentual das dietas experimentais (% de matéria
seca) e seus teores de médios de matéria seca (MS), proteina
bruta (PB), fibra em detergente neutro (FDN) e energia
metabolizavel

Tratamentos
Parametro T1 T2 T3 T4 Lactacao
(4,0 Mcal) (3,4 Mcal) (2,8 Mcal) (2,2 Mcal)
Palma forrageira 40,00 40,00 35,00 35,00 22,00
Feno de Tifton 21,00 21,00 23,50 23,60 43,00
Farelo de milho 24,00 19,20 15,20 4,30 10,00
Farelo de soja 13,00 17,80 24,30 35,10 23,00
Nucleo mineral 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Calcario 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
MS (%) 21,40 21,40 23,60 23,60 30,24
PB (% na MS) 11,61 13,60 16,49 20,97 16,24
FDN (% na MS) 32,76 32,90 33,42 33,81 41,90
EM (Mcal/kg da MS) 2,36 2,35 2,36 2,35 2,28

As ovelhas e suas crias foram alojadas em baias individuais (2x3 m) em
fileira dupla, divididas por corredor medindo 1,20 m de largura, em piso de chéo
batido, no sentido leste-oeste, com cobertura de telha e cortina de lona plastica
por toda extensdo lateral para que fosse possivel controlar umidade,
temperatura e ventos, importantes no manejo das crias. Como comedouros e
bebedouros foram utilizados baldes plasticos acoplados na diviséria do
corredor, pelo lado de fora das baias.

Foi realizada pesagem das ovelhas imediatamente apés o parto e
semanalmente durante toda a fase experimental, antes do fornecimento da
alimentacdo matinal. As crias foram pesadas imediatamente apds 0 nascimento
e a cada sete dias até 42 dias de idade.

O controle leiteiro foi realizado a cada sete dias a partir do 4° dia apds o
parto, através da pesagem do leite produzido durante o periodo de 3 horas,
ordenhado apoOs duas aplicacbes de 2 Ul de ocitocina, sendo desprezado o
leite ordenhado apdés a primeira aplicagdo (DONEY et. al. 1979). O leite
ordenhado apés a segunda aplicagéo, foi considerado como sendo a producéo
do periodo de 3 horas, que multiplicado por 8 indicou a producéo de 24 horas.

As amostras de leite foram analisadas para determinagcdo da
porcentagem de gordura (INSTITUTO ADOLFO LUTZ, 1985), proteina, (AOAC,
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1998), lactose (INSTITUTO ADOLFO LUTZ, 1985) e extrato sélido total (AOAC,
1998).

As andlises foram realizadas no Laboratorio de Analise de Leite da
Universidade Federal da Paraiba (Jodo Pessoa-PB), de outubro a dezembro de
2004.

Foram coletadas, semanalmente, as sobras da ragéo fornecida (10% do
total rejeitado) e congeladas. Posteriormente, foram formadas amostras
compostas para realizacao da analise bromatolégica. As racfes também foram
amostradas com a mesma finalidade.

As amostras compostas das racdes e sobras foram secas em estufa
com ventilagcdo forcada a 65°C e moidas em moinho para determinacdo da
matéria seca (MS). Foram determinadas ainda, proteina bruta (PB) e fibra em
detergente neutro (FDN), segundo metodologia descrita por SILVA e QUEIROZ
(2002), no Laboratorio de Nutricho da Universidade Federal Rural de
Pernambuco (Recife-PE), em julho de 2004.

O consumo total de matéria seca foi determinado pelo controle diario do
alimento fornecido e do material rejeitado.

Utilizou-se o delineamento experimental inteiramente casualizado no
esquema de parcelas subdivididas no tempo, tendo nas parcelas as racfes
(fatorial) e nas subparcelas os periodos em semanas.

O consumo de matéria seca, a variacdo de peso, a producdo e a
composicdo do leite foram analisados através de andlises de variancia e de
regressoes.

As analises estatisticas foram processadas, utilizando-se o programa
SAS (1996), de acordo com o seguinte modelo:

Yij = p + Ti + Pj + (TixPj) + eij, em que:

Yij = valor observado para cada caracteristica analisada;

u = média geral;

Ti = efeito dos tratamentos;

Pj = efeito dos periodos;

Ti x Pj = efeito da interagao T x P;

eij = erro aleatério;
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Resultados e Discussao

O consumo de matéria seca (MS) apresentou comportamento quadratico
(P<0,01), com variacdo crescente da 1% (1,32 kg ou 2,33% do peso vivo (PV))
até a 4* semana (1,99 kg ou 3,52% do PV) e reducdo da 5% (1,99 kg ou 3,50%
do PV) até 6% semana de lactacdo (1,89 kg ou 3,37% do PV) (Tabelas 2 e 7).
N&o houve efeito significativo da restricdo energética sofrida pelas as ovelhas
durante o terco final da gestacéo sobre o consumo durante as seis semanas de
lactacdo, obtendo-se um valor médio para todos os tratamentos de 1,82 kg/dia
ou 3,21% do PV. Na Tabela 7 encontram-se as equac¢des obtidas nas analises
de regressao.

Como se pode observar na Tabela 2, durante a fase de lactagdo em
nenhum dos tratamentos utilizados ocorreu ingestdo de MS (2,3 kg de MS/dia
ou 3,8% do PV), compativel com os requerimentos de energia (5,4 Mcal
EM/dia) de acordo com as recomendacdes do NRC (1985) para uma ovelha de

60 kg durantes as primeiras 6-8 semanas de lactagéo.

Tabela 2. Consumo de médio de matéria seca entre a primeira e a sexta
semana apdés o parto em funcdo da restricdo de energia
metabolizavel na racao de gestacdo

Tratamentos
Parametro T1 T2 T3 T4 Média
(4,0 Mcal) (3,4 Mcal) (2,8 Mcal) (2,2 Mcal)

Semanas em kg/dia e em % peso vivo (PV)
12 1,15 189 1,37 248 143 264 1,37 247 1,32 2,33
2° 192 325 183 324 194 355 165 3,01 185 3,28
ch 191 3,15 1,75 3,06 191 342 196 360 1,88 3,28
42 200 336 196 351 204 365 1,94 362 199 3,52
5% 201 337 199 354 202 360 193 356 199 3,50
6° 198 336 189 350 1,72 3,07 198 3,62 189 3,37

Média 1,83 3,07 180 322 184 3,32 180 3,31 182 321
Total (kg) 76,82 75,44 77,42 75,75 76,42

Mesmo nédo tendo havido diferenca significativa entre tratamentos no
que se refere ao consumo de MS durante o periodo experimental, pode-se

observar na Tabela 2, que na 12 semana de lactacdo o consumo foi
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expressivamente maior para as ovelhas submetidas aos tratamentos T2 (2,48%
do PV), T3 (2,64% do PV) e T4 (2,47% do PV) do que o consumo das ovelhas
submetidas ao tratamento T1 (1,89% do PV).

Este comportamento se deve, provavelmente, a mecanismo
compensatorio em funcdo das restricbes impostas as ovelhas sobre os
consumos de energia durante o terco final de gestagdo de acordo com o0s
tratamentos estabelecidos.

Tem sido demonstrado em varias espécies que alteracdes no peso e
ingestdo voluntaria de alimentos estdo estreitamente correlacionadas.
WEIGLE (1994) relata que os animais tendem a retornar ao peso corporal
normal apds um periodo de super ou subalimentacdo. SIBBALD (1997)
encontrou uma relacdo inversa entre ingestdo voluntaria de alimentos e
condigdo corporal apds a pari¢cdo. SIBBALD e RHIND (1997) concluiram que
este efeito deve ser mediado por um sinal “feedback” (concentracbes de
insulina plasmatica sobre o cérebro).

O efeito quadratico observado no consumo de matéria seca durante a
lactacdo em funcdo do periodo, se deve, provavelmente, ao aumento da
demanda por nutrientes, que ocorre em torno do pico de lactacdo, o qual
normalmente ocorre em torno da 22 e a 32 semana de lactacdo. BOCQUIER et
al. (1987) encontraram que a ingestdo de matéria seca aumenta rapidamente
durante as primeiras duas semanas ap0s a paricdo e alcanca os valores
maéaximos durante a 52 e 62 semanas.

SORMUNEN-CRISTIAN et al. (1997) constataram que a perda de peso
ndo pode ser evitada em ovelhas com alta producdo porque a ingestdo de
matéria seca durante o inicio da lactacdo é insuficiente para atender os altos
requerimentos de energia para lactacéo.

A variagdo no peso corporal das ovelhas, durante a lactagéo, ndo sofreu
influéncia (P>0,05) dos tratamentos utilizados durante a gestacdo nem do
periodo estudado, indicando que o consumo de MS durante o periodo de
lactacéo foi suficiente para atender elevada demanda de nutrientes decorrente
desta fase, sem que houvesse necessidade de perda de tecido corporal para
compensar a suposta deficiéncia de ingestdo de energia durante a gestacdo
(Tabela 3).
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Tabela 3. Variacao de peso entre a primeira e a sexta semana ap0s o parto em
funcdo da restricdo de energia metabolizavel na racdo de gestacéo

Tratamentos
T1 T2 T3 T4 Média
(4,0 Mcal) (3,4 Mcal) (2,8 Mcal) (2,2 Mcal)
Parametros
Semanas Variacdo de peso (em kg/semana) e (em kg ’*/semana)
12 -2,12 057 1,03 0,28 0,60 0,17 -0,53 -0,15 -0,43 -0,09
22 158 043 0,80 0,22 1,18 0,32 0,43 0,13 1,27 0,29
32 -1,02 0,28 -1,38 -0,38 -0,20 -0,05 -0,80 -0,22 -1,00 -0,24
42 -0,02 -0,01 0,20 0,05 0,25 0,07 0,07 0,02 0,19 0,03
5a -0,86 -0,23 -2,05 -056 0,00 0,00 O,57 0,15 -0,55 -0,18
62 0,26 0,07 1,08 0,29 -0,18 -0,05 -0,17 -0,04 0,20 0,07
Médias -0,36 -0,10 -0,05 -0,02 0,28 0,08 -0,07 -0,02 -0,05 -0,02
Total -2,18 -059 -0,32 -0,09 1,65 0,46 -0,43 -0,12 -0,28 -0,11

As variacdes de peso durante o periodo de 42 dias se deram entre -2,18
kg/semana para as ovelhas alimentadas durante a gestacdo de acordo com o
recomendado pelo NRC (1985) (4,0 de EM Mcal/dia) e de 1,65 kg/semana para
as ovelhas alimentadas durante a gestacdo com apenas 70% do recomendado
pelo NRC (1985) (2,8 de EM Mcal/dia), ou seja, a perda maxima apresentada
foi menor que 4% do peso poés-parto. A perda de peso das ovelhas que
consumiram maior quantidade de EM durante o terco final de gestacdo pode
ser justificada pelo alto custo metabdlico necessario a manutencéo de elevada
reserva energética corporal (McNAMARA E HOUSTON, 1990).

Conforme pode ser observado na Tabela 4, as ovelhas submetidas aos
tratamentos T3 e T4 apresentaram variagcado corporal positiva e praticamente
nula, respectivamente, durante o periodo de lactacdo, isto se deve,
provavelmente, ao alto consumo de MS durante este periodo, compensando a
restricdo sofrida no terco final da gestacéo.

Os resultados da nossa pesquisa estdo de acordo com PEART (1967), o
qual constatou que as ovelhas ndo necessitam perder peso quando
apresentam adequados niveis de ingestdo na gestacao e lactacdo. Portanto,
pode-se considerar que a alimentacéo foi suficiente durante a gestagcéo e a
lactacdo, mesmo para as ovelhas submetidas ao nivel de maior restricdo

energeética.
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Tabela 4. Peso médio aos 100 dias de prenhez (P100), peso médio no pré-
parto (PPRE), peso médio no pos-parto (PPOS), peso médio aos 42
dias de lactacdo (42LAC), ganho de peso durante a gestacdo (GPG),
perda de peso imediatamente apo6s o parto (PPP) e variagdo de peso
durante a lactacdo (VPL) de ovelhas da raca Santa Inés em funcao
da restricdo de energia metabolizavel na ragdo de gestacao

Tratamentos
Parametros T1 T2 T3 T4
(4,0 Mcal) (3,4 Mcal) (2,8 Mcal) (2,2 Mcal)

Peso em kg
P100 57,38 54,90 50,30 53,43
PPRE 68,24 64,35 60,82 60,65
PPOS 61,04 55,15 54,32 54,07
42LAC 58,86 54,82 55,97 54,50
GPG 10,86 9,45 10,52 7,22
PPP -7,20 -9,20 -6,50 -6,58
VPL -2,18 -0,33 1,65 0,43

Para SORMUNEN-CRISTIAN et al. (1997) os altos requerimentos de
energia para lactacdo sdo determinados pelo balango entre o requerimento
liguido para mantenca e producdo de leite e variagbes na reserva corpérea,
pois o0 excesso de energia liquida é estocado e a deficiéncia causa mobilizacao
de reserva corporal.

SORMUNEN-CRISTIAN e JAUHIAINEN (2001) avaliaram trés racdes
experimentais constituidas de forragem “ad libitum” (feno ou silagem ou feno e
silagem) acrescido de 400 g de concentrado e verificaram que ovelhas
Landrace, com ingestédo de 1,27, 1,30 e 1,26 kg de MS/dia durante os ultimos
dois meses de gestacdo, apresentaram, respectivamente, durante as seis
primeiras semanas de lactagdo, os consumos médios de MS de 2,16, 2,18 e
2,00 kg, com perda de peso corporal médio de 8, 6 e 2,0%.

J4, SORMUNEN-CRISTIAN et al. (1997) verificaram que ovelhas
Landrace Filandesa amamentando um borrego, submetidas a trés niveis de
alimentacéo, de acordo com as recomendacdes do MAFF (1975), 10% acima e
10% abaixo, apresentaram perda média de peso vivo de 1,9, 4,0 e 2,3 kg,
respectivamente. A produgcdo média de leite foi de 2,48 kg durante as primeiras

8 semanas de lactacéo.
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BRAND e FRANCK (2000) na Africa do Sul avaliaram a influéncia do
gendtipo de ovelhas Merino tipo carne e Merino tipo 1&, alimentadas de acordo
com o NRC (1985) durante o terco final de gestacéo e lactacdo, sobre a perda
de peso e producdo de leite durante os primeiros 42 dias de lactacao.
Segundo estes autores, a alteragéo no peso vivo (PV), durante os primeiros 42
dias de lactacgéo, foi de -7,3 kg (8,3% do PV), para ovelhas Merino tipo carne e
-1,8 kg (1,1% do PV), para Merino tipo 1a, eles creditaram a maior perda de
peso das ovelhas tipo carne a maior producao de leite (2,33 kg/dia), durante os
primeiros 17 dias lactagdo, comparado a producao de leite (1,84 kg/dia) das
ovelhas Merino tipo l&. As ovelhas tipo carne foram as que apresentaram
maiores alteracbes no peso vivo e producdo de leite em funcdo dos niveis
nutricionais (50, 75, 100, 125 e 150% das recomendacfes do NRC (1985)) a
gue foram submetidas.

O NRC (1985) sugere uma perda de peso vivo de 2,3% para ovelhas
amamentando apenas um cordeiro.

Nas lIlhas Virgens, GODFREY e DODSON (2003) verificaram que
ovelhas das ragas St. Croix White e Blackbelly Barbados suplementadas entre
14 dias pré-parto e 21 dias poés-parto, perderam menos peso pos parto e
produziram mais leite do que ovelhas alimentadas apenas a pasto.

IRSHAID et al. (2003) verificaram que ovelhas Awassi com producéo
média de 0,314 kg/leite/dia, durante o final da lactacdo, alimentadas de acordo
com o NRC (1985), apresentaram ganho de peso de 1,4 kg.

Ou seja, quando a ovelha possui um potencial de producédo maior do que
o suprimento de nutrientes, devera ocorrer uma perda de peso em decorréncia
da mobilizacdo de gordura para suprir a suposta demanda energética devido a
ingestao insuficiente de energia. Kilkenny (1977) citado por SORMUNEN-
CRISTIAN e JAUHIAINEN (2001) concluiu que em ovelhas, o efeito da perda
de 5% do peso vivo sobre a producédo de leite é irrelevante, enquanto que uma
perda de 10% causa uma redugéo de 10-15% na producéao.

Neste trabalho, a producdo de leite ndo sofreu efeito da restricao
energética a que as ovelhas foram submetidas durante o terco final da
gestacdo, nem do periodo avaliado, tendo, no entanto, sido observada

interacdo entre periodo e tratamentos (P<0,01).
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Como ocorreu maxima ingestdo de nutrientes sem que tivesse ocorrido
uma reducao dos pesos corporais das ovelhas, podemos considerar que, em
condi¢cbes de otimizacdo do manejo alimentar, a producéo de leite em ovelhas
Santa Inés situa-se em torno de 82,62 g/kg®">.

A alimentacgédo fornecida as ovelhas durante o terco final da lactacdo com
apenas 55% do requerimento de energia recomendado pelo NRC (1985) foi
suficiente para garantir o mesmo volume de leite produzido pelas ovelhas
alimentadas com a dieta de acordo com o recomendado pelo NRC (1985). Isso
sem que tenha havido perda de peso corporal durante o inicio da lactagéo,
desde que na lactagéo seja oferecida uma dieta adequada.

Durante a 22 semana de lactacdo ocorreu uma producdo média de 1,92
kg/dia, enquanto que na 12 e 3% semanas as producdes médias foram,
respectivamente, 1,64 e 1,72 kg (Tabela 5).

Mesmo néo tendo sido detectado estatisticamente, uma maior producao
de leite pelas ovelhas durante a 22 semana, configurando uma curva de
regressdo quadrética, pode-se dizer que pico de lactacdo ocorreu nesta

semana, com producao média de 1,92 kg/dia .

Tabela 5. Producéo de leite entre a primeira e a sexta semana apos o parto em
funcao da restricdo de energia metabolizavel na racdo de gestacéo

Tratamentos
Parametros T1 T2 T3 T4 Média
(40Mcal)  (3,4Mcal) (2,8Mcal) (2,2 Mcal)
Semanas Producéo de leite (em kg/dia) e (em g/kg® "/ dia)
12 1,64 75,11 1,68 82,89 158 78,49 164 8152 1,64 79,10
22 1,78 83,66 1,98 96,89 1,98 97,78 1,99 98,69 1,92 93,32
32 1,79 82,39 1,70 82,29 1,67 81,27 1,67 83,05 1,72 82,21
42 1,65 76,94 1,67 82,38 1,66 81,17 1,50 75,37 1,63 79,06
5a 1,82 84,97 1,78 8755 1,74 84,99 1,44 72,45 1,72 83,27
62 1,79 84,25 1,74 88,21 1,41 68,86 1,41 70,31 1,61 78,78
Média 1,75 81,22 1,76 86,70 1,67 82,09 1,61 80,23 1,71 82,62
Total (kg) 73,36 73,85 70,28 67,48 71,61

Segundo BENCINI e PULINA (1997), o pico da lactagao ocorre entre a

terceira e a quinta semana de

lactacdo. Na pesquisa realizada por

BOUJENANE e LAIRINI (1992), as racas Sardi, D'man e seus cruzamentos
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apresentaram o pico de producéo na primeira semana de lactacdo. KARIM et
al. (2001), em estudo conduzido no semi-arido da india, com ovelhas da raca
Malpura, obtiveram producdo de leite de 496 g/dia (41,7 kg em 84 dias) e
observaram que o pico de producdo de leite ocorreu na 22 e 32 semanas de
lactacdo, seguido de gradual declinio até a 122 semana.

J4 HASSAN (1995), demonstrou em seu trabalho que o pico de lactacdo
para racas de alta producdo leiteira pode ocorrer mais tarde, em torno da
sétima semana apos o parto.

Depois do pico, o declinio da lactacdo pode ocorrer mais ou menos
rapidamente, em fungéo do gendtipo ou do potencial individual para a producdo
de leite (PEETERS, et al., 1992; SAKUL e BOYLAN, 1992; BENCINI e PULINA,
1997; IZADIFARD e ZAMIRI, 1997).

Para ovelhas que permanecem com as crias, 0 declinio na curva de
lactacdo também pode ser explicado pela reducéo na intensidade de succao
pelos cordeiros, devido ao comportamento da mae em restringir a
amamentacdo. Também, a maior ingestdo de alimento soélido, por parte dos
cordeiros, diminui a necessidade do consumo de leite (PEETERS et al., 1992).

O aumento na producao de leite na 22 semana de lactacéo, encontrado
neste experimento, explica o comportamento quadratico apresentado pelos
consumos de MS, com aumento nos consumos até a 42 semana, sequenciando
0 pico de lactagdo durante a 22 semana, em torno da qual teria havido maior
mobilizagdo das reservas teciduais. Esta maior mobilizagdo das reservas
teciduais teria, por sua vez, ocorrido em fungcdo do menor consumo de MS
durante a primeira semana, seguido por uma maior producédo de leite durante a
segunda semana de lactacéao.

Os valores para a producao de leite de ovelhas podem sofrer influéncia
de outros fatores. Por exemplo, MARQUES (2003), trabalhando com ovelhas
mesticas lle de France e Ideal, encontrou a producéo de leite média diaria de
1,31 e 1,45 kg, para parto simples e duplo, respectivamente, porém afirma que
em razdo do método de controle leiteiro utilizado, através da aplicacdo de
ocitocina (DONEY et al., 1979), deve ter superestimado a producéao de leite.

Porém, SILVA SOBRINHO et al. (1997) utilizando 30 ovelhas
Manchegas, com peso vivo médio de 72 kg, alimentadas de acordo com o

INRA (1978), obtiveram a producdo meédia diaria de leite na 12 fase (12 a 42
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semana), utilizando a técnica de dupla pesagem, de 1,58 e 3,23 kg/dia para
ovelhas de parto simples e duplo, respectivamente, e com o método da
ocitocina, conforme DONEY et al. (1979), de 1,54 e 2,52 kg/dia. Na 22 fase (52
a 82 semana), utilizando o método de dupla pesagem obtiveram as producdes
de 1,10 e 1,58 kg/dia para ovelhas de parto simples e duplo, respectivamente,
enquanto que com o método da ocitocina, as produgcdes médias verificadas
foram de 1,30 kg/dia, em ovelhas de parto simples e 1,65 kg/dia, em ovelhas
de parto duplo. Fica demonstrado, portanto, que nas primeiras semanas de
lactacdo o efeito da succdo de dois borregos sobre a liberacgédo fisiologica de
ocitocina pode proporcionar a ordenha de uma maior quantidade de leite do
que a utilizacdo do método de aplicacédo de ocitocina. Enquanto que entre a 5°
e 8% semana, em ovelhas de parto simples o efeito da aplicagdo de ocitocina
proporcionou uma maior quantidade de leite ordenhado do que os efeitos da
ocitocina liberada fisiologicamente, em decorréncia da sucg¢ao de um borrego.

Ja o efeito sistémico da aplicacdo da ocitocina sobre a producéao de leite
foi demonstrado por ZAMIRI et al. (2001), que utilizando em um grupo de
ovelhas Mehraban, a aplicacdo diaria de ocitocina a partir do 15° dia de
lactacdo, verificaram que durante o periodo de amamentacdo, as ovelhas
tratadas com ocitocina produziram 1,25 vezes mais leite do que o grupo
controle e apds o desmame, elas produziram 3,9 vezes mais leite do que o
grupo controle.

N&o apenas a producdo, mas também a composicao de leite de ovelhas
sofre influéncia da disponibilidade de alimentos e de alteracdes metabdlicas
relacionadas ao clima e estagio de lactacdo (HASSAN, 1995; SEVI et al.,
1999).

Ha uma correlagcdo negativa entre a producdo e a concentracdo de
gordura e proteina do leite. Esta relacéo é valida entre as racas de alta e baixa
producdo, bem como entre animais de maior ou menor producéo de leite em
um rebanho, e, em um mesmo animal, durante os diferentes estagios de
lactacdo (BENCINI e PULINA, 1997).

No experimento realizado por HASSAN (1995), a medida que a
producdo diminuiu ao longo da lactacdo, os teores de gordura e sélidos totais

aumentaram.
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Nesta pesquisa encontramos uma relagao linear decrescente em funcgéo
do periodo estudado, para os teores de proteina (6,45, 5,16 e 5,02%), extrato
sélido total (22,13, 18,85 e 18,17%) e gordura (9,54, 7,17 e 7,40%), enquanto
gue a lactose foi influenciada de forma linear crescente (P<0,01) pelo periodo,
apresentando teores de 3,87, 4,58 e 4,85% (Tabelas 6 e 7).

Tabela 6. Composicdo do leite de ovelhas da raca Santa Inés aos 4°, 25° e 39°
dias de lactacdo de acordo a restricdo de energia metabolizavel na
racao de gestacéo

Tratamentos
Parametros T1 T2 T3 T4 Média

(40Mcal)  (3,4Mcal) (2,8Mcal) (2,2 Mcal)

Datas Lactose (em %) e Extrato sélido total
4 3,44 24,07 4,19 22,12 3,93 21,91 4,07 19,23 3,87 22,13
25 4,61 19,02 4,49 18,46 4,55 1955 4,71 18,15 4,58 18,85
39 4,64 18,68 4,95 17,98 499 17,83 4,88 18,02 4,85 18,17
Média 4,23 20,59 454 19,52 4,49 19,76 455 18,47 4,43 19,72

Datas Proteina (em %) e Gordura (em %)
4 7,10 10,94 5,77 9,41 6,82 10,56 580 6,30 6,45 9,59
25 517 586 498 8,05 542 758 504 7,63 516 7,17
39 495 7,24 497 6,93 506 843 515 6,93 502 7,40
Média 574 801 524 8,13 576 885 533 6,96 554 8,05

A lactose é o principal componente osmoticamente ativo do leite, seu

conteudo permanece substancialmente constante em animais sadios, enquanto
em animais com mastite (mesmo mastite sub-clinica), a sintese de lactose
diminui e a lactose é parcialmente substituida como um componente osmético
no leite por outros elementos, primariamente por  cloretos
(KALANTZOPOULOS, 1994).

O progressivo enfraquecimento dos mecanismos homeorréticos
envolvidos na galactopoiese quando a lactacéo progride, provavelmente leva a
uma queda no volume de leite produzido e, conseqientemente a um aumento
nos contetdos de gordura e proteina (SEVI et al., 2004).

Quando estes componentes do leite ndo aumentam durante o final da
lactacdo, provavelmente deve-se a progressiva exaustdo do estoque de

reservas corporais (SEVI et al., 2001). A notavel reducdo de contetudo de
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proteina no leite no final da lactacdo pode ser interpretada como o resultado de
uma piora nas condicdes de saude do ubere também na luz dos niveis de
gordura e lactose (SEVI et al., 1999).

Embora ndo tenha sido encontrado, estatisticamente, efeito de
tratamentos sobre os teores de gordura do leite, comparando-se o teor de
gordura referente ao 4° dia p6s-parto, de 6,30%, para as ovelhas submetidas
ao tratamento 4, com dieta contendo 2,2 Mcal de EM/dia, durante o terco final
da gestacdo, com os teores de gordura de 10,94, 9,41 e 10,56% obtidos das
amostras de leite de ovelhas submetidas aos tratamentos contendo 4,0 (T1),
3,4 (T2) e 2,8 Mcal de EM/dia (T3), respectivamente, pode-se considerar que
as ovelhas alimentadas durante o periodo de gestacdo com apenas 2,2 Mcal
de EM/dia mobilizaram uma menor quantidade de gordura a ser drenada pelo
leite durante o periodo imediatamente posterior ao parto.

SEVI et al. (2004) encontraram no inicio, meio e final da lactagdo de
ovelhas paridas no outono os valores de 7,23, 7,11 e 6,44% para gordura, 5,55,
584 e 4,78% para proteina e 521, 4,70 e 4,32% para lactose,
respectivamente, enquanto que para as ovelhas paridas no inverno, os valores
encontrados no inicio, meio e final da lactacdo foram de 6,35, 6,89 e 6,90%
para gordura, 4,86, 5,25 e 5,33% para proteina e 4,28, 4,22 e 3,83% para
lactose. Observa-se que os valores de gordura e proteina diminuem no outono
e aumentam no inverno a medida que a lactagcdo avanca. As ovelhas que
pariram no outono apresentaram um contetdo de gordura mais alto do que as
ovelhas paridas no inverno. O conteddo de gordura do leite aumentou
progressivamente com o avancar da lactacdo nas ovelhas que pariram no
Inverno, provavelmente devido ao fato da dieta das ovelhas basear-se em feno,
durante os meses de inverno. A dieta rica em fibra aumenta o conteudo de
gordura no leite (KAUFMANN e HAGEMEISTER, 1987).

MARQUES (2000) estudando a composicdo do leite de ovelhas lle de
France x Ideal, durante as 12 e 42 semanas, encontrou teores de gordura e
proteina de 7,13 e 4,07%, respectivamente, e durante as 52 e 82 semanas, de
7,70 e 4,64%, respectivamente. Enquanto, SILVA SOBRINHO et al. (1997)
encontrou para a composicdo média do leite de ovelhas da raca Manchegas (8
semanas de producao), os valores de 8,59% de gordura, 4,51% de proteina,

5,18% de lactose e 19,30% de extrato solido total.
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Tabela 7. Equacdes de regressao do ganho de peso, consumo de matéria seca
(CMS), proteina bruta (CPB) e fibra em detergente neutro (CFDN),
variacdo no peso (VP), producéo de leite (PL) e composicao do leite:
lactose (LAC), proteina (PROT), gordura (GOR) e extrato sélido total
(EST) de ovelhas em lactacdo em funcédo da restricAo de energia
metabolizavel utilizados na racdo de gestacdo de ovelhas e dos
periodos avaliados

Parametros Equacao P>F R2 CV
cms? Y=0,95 + 0,49P — 0,06P* P 80 21,10
CMS ? Y=1,73 + 0,84P — 0,10P? P 74 18,12
vp 3 NS - - -

VP * NS - - -

PL ® Y=1643,10 + 57,42T + 8,34P — 5,02T*P | 41 13,70
PL® Y=74,39 + 4,90T + 0,47P — 0,26 T*P | 32 12,88
LAC 8 Y=3,82 + 0,03P p* 81 10,23
PROT ’ Y= 6,42 — 0,04P P 66 16,87
GOR’ Y=9,31 - 0,06P p* 30 32,40
EST’ Y=22,05-0,11P P 66 17,77
T kg/dia > kg/dia

% 05 PV/dia ® kg */dia

®kg/semana "o

* kg "*/semana
NS = (P>0,05); * = (P<0,05); ** = (P<0,01);
T= tratamentos; P=periodo; I=interacdo entre T e P;

Conclusodes

A ingestdo diaria de 2,2 Mcal/dia de energia metabolizavel durante o
terco final de gestacéo foi suficiente para garantir que durante os primeiros 42
dias de lactagéo ndo ocorresse comprometimento do potencial de producgéao de
leite, nem houvesse perda de peso, indicando também, que com este nivel de
consumo de energia durante o terco final de gestacdo € possivel se obter
condicao corporal adequada ao empreendimento de uma nova gestacao.
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CAPITULO Il

Efeito da restricdo de energia na dieta durante o terco final da gestacéao
sobre o consumo e o0 ganho de peso corporal de crias de ovelhas daraca

Santa Inés durante os primeiros 42 dias de idade

RESUMO

Para avaliar os efeitos da restricdo de energia na dieta de ovelhas no terco final
de gestacdo sobre o desempenho de borregos, 40 ovelhas foram distribuidas
ao acaso entre os tratamentos: T1= 4,0 Mcal de EM/dia (NRC, 1985), T2= 3,4
Mcal de EM/dia (15% de restricdo), T3= 2,8 Mcal de EM/dia (30% de restricao)
e T4= 2,2 Mcal de EM/dia (45% de restricdo). Os animais foram alojados em
baias individuais e receberam as dietas experimentais a partir do 100° dia de
gestacdo até a paricdo, entdo, foi oferecida uma racdo Unica para atender
requerimentos nutricionais de lactacdo. ApOs o0 parto o0s borregos
permaneceram com as maes, até 15 dias de idade, passado este periodo,
foram confinados em baias individuais, onde permaneciam durante o dia,
separados das maes, recebendo racdo completa e a noite retornavam a baia
das maes, onde eram amamentados. O ganho de peso médio dos borregos do
nascimento aos 42 dias de idade de 10,79 kg, nao foi influenciado pela
restricdo energética que foram submetidas suas maes, durante o terco final de
gestacdo, mas decresceu linearmente (P<0,01) com a idade do borrego (1,94
kg/semana na 1% semana e 1,40 kg/semana na 62 semana de idade). O
consumo de matéria seca, ndo sofreu influencia da restricdo energética sofrida
pelas maes, mas aumentou de forma linear (P<0,01) em fungcdo do periodo
(2,07 g/dia aos 15 dias e 34,01 g/dia aos 42 dias de idade). O consumo de
alimentos sélidos pelos borregos até 42 dias de idade foi insignificante,
indicando que o ganho de peso ocorreu em fungdo da producdo de leite das
ovelhas. Este trabalho sugere que ovelhas alimentadas durante a gestacéo
com apenas 2,2 Mcal de EM/dia de energia, sdo capazes de desmamar
borregos de acordo com os requisitos demandados pela cadeia produtiva, ou

seja, com peso superior a 15 kg aos 60 dias de idade.
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Palavras-Chave: borregos, desmame, fase materno-dependente

ABSTRACT

This experiment was carried to study the effect of metabolizable energy
restriction in diets of ewes in last third gestation. The treatments were: T1= 4.0
Mcal de ME/day, according to NRC (1985), T2= 3.4 Mcal de ME/day (-15%),
T3= 2.8 Mcal de ME/day (-30%) and T4= 2.2 Mcal de ME/day (-45%). The
animals were confined in individual pens and received experimental diets
between 100 days of pregnancy to delivery. After the delivery was selected 16
ewes and used a single diet enough for attend to nutrients demand during
lactation. After this time the lambs, during the day, stay in individual place,
where received complete diets, at night come back together its mothers and
suckle. The average weight gain’s lambs was 10.79 kg when between 0 and 42
days old and decrease linearly (P<0.01) by period evaluate (1.94 kg/week at 1°
week and 1.40 kg/week at 6™ week age) but was not affected by energetic
restriction suffered by ewes in last third gestation. Dry matter intake showed
increase linear (P<0.01) by period (2.07 g/day at 15 days and 34.01 g/day at 42
days age) but not by treatment. Dry matter intake until 42 days age was
insignificant indicating what weight gain’s lambs was due to milk production.
This work suggest what the ewes feeding with diet contain only 2.2 Mcal of
metabolizable energy be able to wean lambs like the consumer wish it , with

weight live bigger 15 kg at 60 days age.

Keywords: lambs, wean, phase nursing

Introducéo

Atualmente, a preferéncia do mercado de carne ovina € por carcacas

com maior propor¢cdo de musculos em relacdo a o0sso e gordura. Sob
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adequadas condi¢cdes de manejo observa-se estas caracteristicas em carcacas
pesando entre 12 a 16 kg, provenientes de animais jovens, com 4 a 5 meses
de idade, abatidos com 28 a 36 kg de peso vivo (BUENO et al., 1998).

GUIMARAES FILHO et al. (2000) relatam que na maioria das unidades
de producao de ovinos do semi-arido nordestino o peso vivo aos 112 dias € de
10 a 13 kg, fazendo com que 0os mesmos sejam abatidos com 25 kg aos 12 -
15 meses de idade.

Segundo SANTANA et al., (2001), borregos da raca Santa Inés mantidos
em sistema de manejo extensivo juntos com as matrizes, pesaram 10,22 e
18,00 kg respectivamente, aos 54 e 112 dias de idade.

BRITO (2002) verificou que borregos da raca Santa Inés, alimentados de
acordo com o NRC (1985) durante o periodo de 84 dias, com idade e peso
médio inicial, respectivamente, de 120 dias e 18 kg, apresentaram ganho de
peso médio de 171 g/dia e conversdo alimentar de 4,7. Enquanto SUSIN
(2001) registrou ganho de peso de 281 g/dia, quando os borregos da raca
Santa Inés iniciaram o confinamento com idade entre 75 a 90 dias.

Quando o animal é mais jovem a conversdo alimentar € menor
proporcionando uma maior rentabilidade. Nesta circunstancia, segundo o NRC
(1985), para que ocorra um ganho de peso de 250 g/dia em um borrego de 20
kg é necessario que ocorra a ingestao diaria de 1,0 kg de MS, 2,9 Mcal de EM
e 167,0 g de PB, resultando em converséo alimentar de 2.

Para AGUIRRE e TRON (1996) apds o nascimento, o ganho de peso do
borrego pode depender apenas do leite produzido pela ovelha até
aproximadamente 54 dias de idade, a partir de entdo, aumenta a dependéncia
da ingestdo de alimentos sdlidos para que ndo ocorra comprometimento do
desenvolvimento. UNANIE (1992) relata que o ganho de peso dos borregos
nas primeiras semanas de idade apresenta uma correlacédo de 70-90% com a
producao de leite das méaes.

Segundo RATTRAY (1992) a nutricdo durante a lactacdo é o principal
fator de influéncia sobre a producéo de leite. Porém, o nivel nutricional que as
ovelhas sdo submetidas durante a gestacao também exerce grande influéncia
sobre a futura lactacao.

CHILLIARD (1987) relata que uma caracteristica da lactacdo € a

mobilizacdo de reserva energética corporal, particularmente lipidicas. Segundo
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McNAMARA (2003), isto acontece, gracas aos mecanismos de homeorrese e
homeostase, através dos quais, as reservas teciduais estocadas durante a
gestacdo podem contribuir preponderantemente para a producdo de leite das
fémeas.

Por estes motivos, esta pesquisa tem o objetivo de avaliar o
desempenho de borregos da raca Santa Inés em funcdo da restricdo

energética que suas maes foram submetidas durante o terco final de gestacéo.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido na Estacdo Experimental de Sdo Joao do
Cariri/CCA/UFPB — S&o Jodo do Cariri — PB, durante o periodo de Abril a
Junho de 2004.

A partir do 100° dia de prenhez até o parto, 40 ovelhas foram
distribuidas ao acaso entre os tratamentos constituidos de dietas contendo
niveis decrescentes de energia. As dietas foram formuladas para ovelhas com
50 kg de peso vivo, da seguinte forma: T1= 4,0 Mcal de energia metabolizavel
(EM) /dia (NRC, 1985), T2= 3,4 Mcal de EM/dia (15% de restricdo), T3= 2,8
Mcal de EM/dia (30% de restricdo), T4= 2,2 Mcal de EM/dia (45% de restricao).

Como as dietas de todos os tratamentos continham as mesmas
concentracbes de energia com base na matéria seca, as restricbes do
consumo de EM por tratamento, foram estabelecidas através da restricdo do
fornecimento de matéria seca por tratamento. O consumo ficou restrito em
1.700, 1.445, 1.190 e 935 g/animal/dia, respectivamente, para T1, T2, T3 e T4,
regulando desta maneira, a ingestéo de energia.

Com a finalidade de compensar as diferencas de peso entre animais
dentro do mesmo tratamento, o fornecimento da racdo foi ajustado
individualmente de acordo com o peso vivo aos 100 dias de gestacao.

Apds o parto até o 42° dia de lactacdo, 16 destas ovelhas foram

selecionadas, de acordo com o tipo de parto (parto simples).
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A dieta de lactacao foi fornecida durante os primeiros 42 dias pos parto
para todas as ovelhas lactantes, submetidas aos diferentes tratamentos
durante o terco final da gestacéao.

Do nascimento até 15 dias de idade os borregos ficaram na mesma baia
gue as maes. A partir dos 15 dias, estes passavam o dia, confinados em baias
individuais, separados das mées, onde recebiam ragao, conforme a Tabela 1,
apenas a noite se juntavam as maes e eram amamentados.

As racOes foram formuladas com base nas estimativas de composicéo
dos ingredientes, disponiveis na literatura. Foram compostas de feno de tifton,
farelo de milho, farelo de soja, palma forrageira, ndcleo mineral e agua a
vontade. As racOes foram fornecidas em dois periodos, as 7:00 e 16:00 horas,
havendo pesagens diarias do fornecido e das sobras.

Foram coletadas, semanalmente, as sobras da rag&o fornecida (10% do
total rejeitado) e congeladas. Posteriormente, foram formadas amostras
compostas para realizacao da analise bromatoldgica. As racfes também foram
amostradas com a mesma finalidade.

As composicdes percentuais das dietas experimentais e seus teores

com base na matéria seca se encontram na Tabela 1.

Tabela 1. Composicdo percentual das dietas experimentais (% de matéria
seca) e seus teores de médios de matéria seca (MS), proteina
bruta (PB), fibra em detergente neutro (FDN) e energia
metabolizavel

Tratamentos
Parametro T1 T2 T3 T4

(4,0 (3,4 (2,8 (2,2 Lactacdo Borregos

Mcal)  Mcal) Mcal) Mcal)
Palma forrageira 40,00 40,00 35,00 35,00 22,00 0
Feno de tifton 21,00 21,00 23,50 23,60 43,00 40,00
Farelo de milho 24,00 19,20 15,20 4,30 10,00 16,50
Farelo de soja 13,00 17,80 24,30 35,10 23,00 42,50
Nucleo mineral 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Calcério 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,00
MS (%) 21,40 21,40 23,60 23,60 30,24 88,81
PB (% na MS) 11,61 13,60 16,49 20,97 16,24 25,4
FDN (% na MS) 32,76 32,90 33,42 33,81 41,90 35,77
EM (Mcal/lkg da MS) 2,36 2,35 2,36 2,35 2,28 2,49

49



As ovelhas e suas crias foram alojadas em baias individuais (2x3 m) em
fileira dupla, divididas por corredor medindo 1,20 m de largura, em piso de chao
batido, no sentido leste-oeste, com cobertura de telha e cortina de lona plastica
por toda extensdo lateral para que fosse possivel controlar umidade,
temperatura e ventos, importantes no manejo das crias. Como comedouros e
bebedouros foram utilizados baldes de plastico, acoplados na divisoria do
corredor, pelo lado de fora das baias.

Os borregos foram pesados imediatamente apds 0 nascimento e a cada
sete dias até 42 dias de idade.

O controle leiteiro foi realizado a cada sete dias a partir do 4° dia apds o
parto, através da pesagem do leite produzido durante o periodo de 3 horas,
ordenhado ap6s duas aplicacbes de 2 Ul de ocitocina, sendo desprezado o
leite ordenhado ap6s a primeira aplicacdo (DONEY et. al., 1979). O leite
ordenhado apés a segunda aplicagcdo foi considerado como sendo a producéo
do periodo de 3 horas, que multiplicado por 8 indicou a producéo de 24 horas.

As amostras compostas das racdes e sobras foram secas em estufa
com ventilagdo forcada a 65°C e moidas em moinho para determinagdo da
matéria seca (MS). Foram determinadas ainda, proteina bruta (PB) e fibra em
detergente neutro (FDN), segundo metodologia descrita por SILVA e QUEIROZ
(2002), no Laboratério de Nutricdo da Universidade Federal Rural de
Pernambuco (Recife-PE), em julho de 2004.

O consumo total de matéria seca foi determinado pelo controle diario do
alimento fornecido e do material rejeitado.

Utilizou-se o delineamento experimental inteiramente casualizado no
esquema de parcelas subdivididas no tempo, tendo nas parcelas as racdes e o
sexo (fatorial) e nas subparcelas os periodos em semanas.

O consumo de matéria seca, o ganho de peso e o0 peso dos borregos ao
nascimento foram analisados através de andlises de variancia e de regressoes,
com excecao da caracteristica sexo, que por ser qualitativa, teve suas médias
comparadas pelo teste de T a 5% de probabilidade.

As analises estatisticas foram processadas, utilizando-se o programa

SAS (1996), de acordo com o seguinte modelo:
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Yij = p + Ti + Pj + (TixPj) + SI + (TixSI) + (PjxSI) + (TixPjxSl) + eij, em

que:

Yij = valor observado para cada caracteristica analisada;

u = média geral;

Ti = efeito dos tratamentos;

Pj = efeito dos periodos;

Sl = efeito do sexo,

Ti x P] = efeito da interagéo T x P;

Ti x Sl = efeito da interagdo T X S;

Pj x Sl = efeito da interacdo P x S;

Ti x Pj x Sl = efeito da interacdo T X P x S;

eij = erro aleatorio;

Com excecao da caracteristica peso ao nascimento, para a qual ndo foi
considerado o efeito de “periodos”, sendo utilizado o modelo:

Yij=p + Ti+ Sl + (TixSl) + eij, em que:

Yij = valor observado para cada caracteristica analisada;

u = média geral;

Ti = efeito do tratamento;

S| = efeito do sexo,

Ti x Sl = efeito da interagédo T x S;

eij = erro aleatério;

Resultados e discussao

O consumo médio de matéria seca (MS) pelos borregos de 2,07, 6,18,
13,89 e 34,01 g/dia, relativo a 3% 4% 5% e 6% semana de idade,
respectivamente, aumentou linearmente (P<0,01), mas nao foi influenciado
pela restricdo energética imposta as maes durante o terco final da gestacéo,
apresentado consumo médio de 14,11, 12,36, 18,43 e 10,31 g/dia, para as
dietas contendo 4,0, 3,4, 2,8 e 2,2 Mcal de EM/dia, respectivamente (Tabela 2
e 4).
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Tabela 2. Consumo de matéria seca de borregos alimentados até os 15 dias
somente com leite e a partir dai com leite e racdo até os 42 dias de
idade em funcéo da restricdo de energia metabolizavel na racédo de
gestacdo das maes

Tratamentos
Parametros T1 T2 T3 T4 Média
(4,0 Mcal) (3,4 Mcal) (2,8 Mcal) (2,2 Mcal)
Semanas Consumo de matéria seca (em g/dia) e (em g/kg®"*/dia)
3 2,34 0,87 0,93 0,31 3,33 1,07 1,48 0,55 2,07 0,72
4 9,52 2,62 6,82 1,64 492 1,23 1,48 0,40 6,18 1,61
5 13,25 2,77 10,78 2,12 21,89 4,20 8,46 1,85 13,89 2,79
6 31,34 5,42 30,92 5,21 43,58 7,70 29,81 550 34,01 5,95
Média 14,11 2,92 12,36 2,32 18,43 3,55 10,31 2,08 14,04 2,77
Total 395,06 346,17 515,99 288,63 393,11

JOHNSTON (1992) estabelece a meta de consumo de 250 g de MS/dia
para que os borregos possam ser desmamados.

Na 6% semana de idade a média diaria de consumo pelos borregos foi de
31,34, 30,92, 42,58 e 29,81 g/dia, respectivamente, para os tratamentos 1, 2, 3
e 4 (Tabela 2), indicando que esta insignificante ingestdo de racéo, fez com
gue o ganho de peso de borregos dependesse preponderantemente do aporte
de nutrientes ingerido através da amamentacéao.

Para AGUIRRE e TRON (1996) depois do nascimento, o cordeiro pode
depender apenas do leite produzido pela sua mae até aproximadamente 54
dias de idade, a partir de entdo, aumenta a dependéncia da ingestdo de
alimentos sélidos para que ndo ocorra comprometimento do crescimento. Isto
porque, segundo RAMSEY et al. (1994), o pico de lactacdo ocorre
normalmente entre a 3% e a 4% semana, seguido de decréscimo na producéo de
leite, forcando os cordeiros a aumentarem a ingestdo de alimentos solidos,
como forma de compensacao.

A Tabela 3 mostra que as maiores producdes de leite das ovelhas
ocorreram na 22 semana, por este motivo, espera-se que a demanda dos
borregos por nutrientes provenientes da alimentacdo solida ocorra antes da 52
semana, como sugerido por RAMSEY et al. (1994), porém deve-se considerar
que a producao de leite até o final do periodo experimental foi muito boa, o que
pode ter contribuido para o baixo consumo de racéo pelos borregos.
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Tabela 3. Producéo de leite entre a primeira e a sexta semana ap0s o parto em

funcdo da restricdo de energia metabolizavel na racdo de gestacdo

Tratamentos
Parametros T1 T2 T3 T4 Média
(4,0 Mcal) (3,4 Mcal) (2,8 Mcal) (2,2 Mcal)
Semanas Producéo de leite (em kg/dia) e (em g/kg® "/ dia)

18 1,64 75,11 1,68 82,89 158 78,49 164 81,52 1,64 9,10
28 1,78 83,66 1,98 96,89 1,98 97,78 1,99 98,69 1,92 3,32
32 1,79 82,39 1,70 82,29 1,67 81,27 1,67 83,05 1,72 2,21
42 1,65 76,94 1,67 82,38 1,66 81,17 1,50 75,37 1,63 9,06
52 1,82 84,97 1,78 8755 1,74 84,99 1,44 72,45 1,72 3,27
62 1,79 84,25 1,74 88,21 1,41 68,86 1,41 70,31 1,61 8,78

Média 1,75 81,22 1,76 86,70 1,67 82,09 1,61 80,23 1,71 2,62

Total 73,36 73,85 70,28 67,48 71,61

SORMUNEN-CRISTIAN et al. (1997), avaliaram o consumo de alimentos
sélidos por borregos de parto simples de ovelhas da raca Landrace, com
producdo média de leite de 2,48 kg/dia. Eles verificaram que até a 32 semana
de idade os borregos se alimentaram apenas através da amamentacao,
iniciando a ingestdo de solidos a partir da 4% semana, sendo que entre a 42 e 82
semanas de idade, a ingestdo média de MS de sélidos foi de 183,3 g/dia.

Nesta pesquisa, ndo foi detectada diferenca significativa no ganho de
peso dos borregos em funcéo dos tratamentos a que foram submetidas suas
maes durante o periodo de gestacdo, tendo havido um ganho de peso médio
do nascimento até a idade de 42 dias de 10,85, 10,91, 10,54 e 10,87 kg ou
258, 260, 251 e 259 g/dia, respectivamente, para os tratamentos T1, T2, T3 e
T4 (Tabela 4).

Porém, o ganho de peso diminuiu linearmente (P<0,01) em funcdo do
periodo avaliado (da 1% a 6 semana). Como se pode observar, a partir da 3%
semana ocorreu uma reducdo mais pronunciada no ganho de peso,
provavelmente em funcdo de ndo ter havido uma otimizagcdo do consumo de
racao simultaneamente a uma reducao da producéo de leite das mées.

O ganho de peso dos borregos da raca Santa Inés € semelhante aos

ganhos de peso de borregos de outras racas tidas como mais produtivas.
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Tabela 4. Ganho de peso de borregos alimentados até os 15 dias somente com
leite e a partir dai com leite e racdo até os 42 dias de idade em
funcdo da restricdo de energia metabolizavel na racdo de gestacado

das mées
Tratamentos
Parametros T1 T2 T3 T4 Média
(4,0 Mcal) (3,4 Mcal) (2,8 Mcal) (2,2 Mcal)

Semanas Ganho de peso (em kg/semana e em kg®"*/semana)
1 1,78 091 2,17 106 1,78 0,88 2,11 1,07 1,94 0,97
2 229 106 2,23 1,00 2,30 1,04 2,01 0,93 2,22 1,02
3 224 097 192 081 1,71 0,73 1,98 0,86 1,98 0,85
4 1,73 0,71 164 067 1,76 0,72 1,87 0,77 1,74 0,71
5 164 065 1,76 0,69 1,15 0,46 1,47 0,58 1,52 0,60
6 1,17 045 1,20 046 185 0,71 1,43 0,56 1,40 0,54
Média 1,81 0,79 182 0,78 1,76 0,76 1,81 0,80 1,80 0,78

Total 10,85 4,74 10,91 4,69 10,54 454 10,87 4,78 10,79 4,69

Por exemplo, BRAND e FRANCK (2000), na Africa do Sul, registraram
ganhos de peso de 270 e 192 g/dia, entre o nascimento e a idade de 42 dias,
respectivamente, para borregos Merino tipo carne e Merino tipo 1&, crias de
ovelhas alimentadas de acordo com o NRC (1985), com producdo média de
leite durante os primeiros 17 dias de lactacdo de 2,33 kg/dia (Merino tipo carne)
e de 1,84 kg/dia (Merino tipo 1&).

ABDELRAHMAN et al. (2002), na Jordania, verificaram que borregos
Awassi amamentados por ovelhas alimentadas de acordo com 0s
requerimentos nutricionais estabelecidos pelo NRC (1985) apresentaram ganho
de peso médio de 300,75, 199,15, 162,93 e 246,13 g/dia, aos 15, 30, 45 e 60
dias de idade, respectivamente.

J4a, ESPINOSA et al. (1998) trabalhando com ovinos deslanados
(Pelibuey), observaram que ovelhas alimentadas durante a lactacdo de acordo
com o NRC (1985), produziram borregos com peso ao desmame de 21,5 kg
aos 75 dias e ganho meédio diario de 240 g.

Enquanto, MARQUES (2003), no Sudeste do Brasil, encontrou peso aos
60 dias, ganho de peso total do periodo, ganho de peso médio diario e
consumo médio diario do nascimento aos 60 dias de 17,13 kg, 13,52 kg, 227,5
g/dia e 259 g/dia, respectivamente.

54



Segundo, SORMUNEN-CRISTIAN e JAUHIAINEN (2001) borregos
gémeos da raga Landrace, com acesso “ad libitum” a ragdo concentrada, crias
de ovelhas com producdo média de leite de 3,41 kg, ganharam 9,89 kg entre o
nascimento e 42 dias de idade, ou 235 g/dia.

Menores ganhos sao observados quando a producdo de leite € menor.
Para BARNICOAT et al. (1949) e BURRIS e BAUGUS (1955), o peso de
borregos aos 42 dias foi altamente correlacionado (0,70 e 0,95) com a
producao de leite das maes.

Assim, KARIM et al. (2000), verificaram que borregos da raca Malpura,
crias de ovelhas com producdo média de leite de 500 g/dia, apresentaram
consumo de MS de 58,2, 51,6 e 83,5 g/kg®"*/dia, respectivamente, para racdes
contendo alto, médio e baixo valores de proteina e energia digestivel
resultando em ganhos diarios de 123,8, 107,9 e 123,6 g/dia e peso aos 94 dias
de idade 14,3, 13,0 e 14,8 kg.

HASSEN et al. (2004), por sua vez, avaliando o desempenho de
borregos de raca nativa da Etiopia e da raca Awassi encontraram,
respectivamente, ganho de peso do nascimento até 110 dias de idade de 17,35
a 22,48 e ganho de peso médio diario de 134 e 172 g.

Nesta pesquisa, o peso dos borregos ao nascimento ndo sofreu
influéncia da restricdo energética sofrida por suas méaes durante a gestacao,
nem pelo sexo. Também néo foi encontrado efeito de sexo sobre o ganho de
peso dos borregos. Os borregos, crias de ovelhas alimentadas durante a
gestacdo com 4,0, 3,4, 2,8 e 2,2 Mcal de EM/dia, apresentaram o peso médio
ao nascimento de 3,97, 4,44, 4,53 e 3,67 kg, respectivamente.

MARQUES (2003), no Sudeste do Brasil, também n&o encontrou efeito
de sexo sobre o peso ao nascimento de cordeiros mesticos lle de France x
Ideal, sendo o peso médio de 3,62 kg. Ja, ESPINOSA et al. (1998) observaram
peso médio ao nascimento de 3,75 kg em borregos deslanados. Enquanto,
HASSEN et al. (2004) avaliando borregos de raca nativa da Etiopia e da raca
Awassi encontraram, respectivamente, peso ao nascimento de 2,83 e 4,05 kg.

Somando-se o peso meédio dos borregos ao nascimento, pertencentes
ao grupo, o qual as maes foram submetidas a mais severa restricdo energética
durante o terco final de gestacdo, de 3,67 kg, ao ganho de peso durante o

periodo experimental, de 10,87 kg, obtém-se o peso aos 42 dias de 14,54 kg, o
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gue sugere que ovelhas alimentadas durante a gestagcao com apenas 2,2 Mcal
de EM/dia, sdo capazes de desmamar borregos com peso superior ao minimo
de 15 kg, preconizado para entrada em confinamento, deduzindo-se que os
borregos oriundos de maes submetidas aos outros tratamentos, também
atingiriam o peso preconizado, porém com maior custo de alimentagédo no preé-
parto (terco final de gestacao).

A alimentacao durante o periodo de transicdo € tdo importante que, nas
llhas Virgens, GODFREY e DODSON (2003) verificaram que ovelhas das racas
St. Croix White e Blackbelly Barbados, apenas suplementadas entre 14 dias
pré-parto e 21 dias pds-parto desmamaram borregos mais pesados do que
ovelhas controle (12,2 kg vs. 10,9 kg).

Ja, EMSEN et al. (2004), na Turquia, verificaram que borregos Awassi
de parto simples alimentados “ad libitum” com leite de ovelhas submetidas a
intensivo sistema de manejo e alimentacdo apresentaram pesos ao
nascimento, na 22, 42, e 62 semanas de idade de 4,61, 7,78, 9,10 e 10,15 kg,
respectivamente, com ganho de peso médio diario, durante as seis primeiras
semanas de 123,0 g/dia.

Portanto, sob a perspectiva de mercado com demanda crescente por
borregos para o abate com peso de 30-32 kg aos 4-5 meses de idade, fica
demonstrado que ovelhas alimentadas durante a gestacdo com apenas 2,2
Mcal de EM/dia de energia, sdo capazes de desmamar borregos aos 60 dias
de acordo com os requisitos demandados pela cadeia produtiva.

Tabela 5. Equacdes de regressao consumo de matéria seca (CMS), ganho de
peso (GP) e peso ao nascimento (PN) de borregos em funcdo da
restricdo de energia metabolizavel utilizados na racdo de gestacao
de ovelhas e dos periodos avaliados

ltem Equacéo P>F R2 Cv
cmst Y=-12,10 + 10,36P p** 79 65,14
CMS 2 Y=-154+1,70P p** 78 68,22
GpP?® Y=2,17 - 0,02P P 56 21,39
GP*4 Y=1,04 -0,01P p** 80 20,23
PN ° NS - - -

' kg/dia *kg/semana > kg

2 glkg®"*/dia * kg®"®/semana

NS = (P>0,05); * = (P<0,05); ** = (P<0,01);
T= tratamentos; P=periodo
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Conclusodes

A ingestao diaria de 2,2 Mcal de energia metabolizavel durante o terco
final de gestacao foi suficiente para garantir que durante os primeiros 42 dias
de idade ndo ocorresse comprometimento do potencial de crescimento dos
borregos, viabilizando a entrada destes em confinamento com o peso minimo,
de acordo com os requisitos de mercado (15 kg aos 60 dias de idade).

O consumo de alimentos solidos pelos borregos até 42 dias de idade foi
insignificante, indicando que o ganho de peso ocorreu em funcdo da producao
de leite das ovelhas.
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CONSIDERACOES FINAIS

Com dietas contendo apenas 2,2 Mcal de EM/dia durante o terco final da
gestacdo e 5,4 Mcal de EM/dia durante os primeiros 42 dias de lactacdo €
possivel a obtencédo de borregos atingindo o peso de 14,54 kg aos 42 dias de
idade, bem como, ovelhas que cheguem aos 42 dias pos-parto sem apresentar
perda de peso.

Com o alcance destas duas metas, torna-se possivel a implementacao
de sistema de manejo intensivo, com trés partos a cada dois anos e abate de
cordeiros com 30 kg de peso vivo aos 120 dias de idade.

Considerando-se que praticamente ndo houve perda de peso durante o
periodo de 42 dias de lactacdo destas ovelhas, que foram alimentadas durante
a lactagcdo com racgédo contendo 5,4 Mcal de EM/dia, pode-se deduzir que
nestas condi¢des, o investimento em racao contendo alta densidade energética
nao se justifica.

Nestas circunstancias, para que seja possivel planejar uma estratégia de
manejo alimentar para ovelhas da raca Santa Inés, torna-se necessario a
determinacdo da quantidade de energia suficiente a ser fornecida durante a
lactacdo, que proporcione a manutencdo dos mesmos indices de producao de
leite obtidos nesta pesquisa, mas que proporcione uma perda de peso corporal
durante a lactacao, justificando assim, o investimento feito durante a gestacao

no aumento da reserva energética corporal.
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