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Introducéo geral

O sistema de producdo de ruminantes no Brasil € baseado na utilizagdo de
pastagens naturais e cultivadas (Véras et al., 2005). Em algumas regides como o
Nordeste, mais precisamente o semi-arido, que em decorréncia da baixa disponibilidade
e qualidade da forragem no periodo da estiagem (Castro et al., 2007) apresenta reduzida
produtividade dos rebanhos de pequenos ruminantes (Gomes et al., 2009). A
suplementacdo alimentar nesse periodo tem sido por muitos agricultores, a melhor
alternativa para superar tal entrave.

Uma alternativa para que se mantenha em quantidade e qualidade o programa
alimentar durante o periodo seco é a conservacdo de volumosos seja pelo metodo da
fenacdo ou ensilagem. Porém, além dos riscos ligados a sua producdo, esses dois
métodos requerem investimento elevado e em algumas situacdes podem se tornar
inviaveis. Nesse contexto, os residuos da industria de biodiesel surgem com relevancia
na alimentacdo de ruminantes, principalmente em situacdes de baixa disponibilidade de
forragem (Bomfim et al., 2009).

Tendo em vista a diminuicdo da demanda de fontes ndo renovaveis de energia,
como os derivados de petroleo, muitos incentivos estdo sendo dados por parte das
organizagbes governamentais a producdo de combustiveis oriundos de fontes
renovaveis, mais precisamente o biodiesel, que aparece como um grande estruturador
dessa idéia. Aliando producéo e desenvolvimento regional, além de ser uma cultura bem
adaptada as condicgdes locais, o cultivo da mamona para a obtencdo de biodiesel, vem
estabelecer as regibes semi-aridas nessa cadeia de producédo de biocombustiveis.

A mamoneira (Ricinus communis L.) é uma cultura industrial explorada no
Brasil desde muito tempo, que apresenta uma boa tolerancia a periodos de estiagem,

grande capacidade de producdo em condi¢bes de escassez pluviométrica, além de
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constituir uma alternativa promissora para incremento de renda de pequenos produtores
desta regido (Costa et al., 2004). O principal produto do cultivo da mamona é o 6leo,
mas 0 aproveitamento e agregacdo de valor aos subprodutos séo fundamentais para a
viabilidade financeira dos produtores e das industrias de biodiesel, podendo ainda gerar
melhor remuneracdo aos demais integrantes da cadeia produtiva. A extracdo do
biodiesel oriundo da mamona origina trés potenciais co-produtos: a torta, o farelo e a
casca.

A cultura da mamoneira apresenta-se como alternativa de grande importancia
econdmica e social ao semi-arido nordestino, pois, proporciona boas producfes até em
condicdes de baixa precipitacdo pluviométrica, além de apresentar um bom mercado
consumidor, pode ser consorciada com outras culturas, ndo concorrendo
domesticamente com o agronegocio, se enquadrando perfeitamente no modelo brasileiro
de agricultura familiar (Beltréo et al., 2003), fugindo da monocultura e da mecanizacao
do campo (Pina et al., 2005).

Segundo dados da FAO, em 2004, o Brasil foi o terceiro maior produtor de
mamona (147,9 mil toneladas). Os maiores produtores foram a China (225 mil
toneladas) e India (804 mil toneladas). Segundo Severino et al. (2006), a regi&o
Nordeste é a principal produtora de mamona, sendo responsavel por mais de 90% da
producdo Nacional. Entretanto, a mamona pode ser cultivada em varias regides do Pais,
encontrando-se plantios comerciais nas Regides Sul, Sudeste e Centro-Oeste, embora
regibes com altas precipitacdes e muito Umidas, como a Amazonia e o Pantanal, ndo sao
adequados para o plantio da mamona.

Por desconhecimento de suas potencialidades boa parte dos residuos da extracéo
de biodiesel oriundos da mamona, acabam sendo desperdicados ou utilizados na forma

de adubos (Lima et al., 2008; Costa et al., 2010). Diante disso, é notoria a importancia
11
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da avaliacdo destas possiveis alternativas alimentares, aumentado assim as opcles de
ingredientes, como também, atendendo a caracteristicas regionais de producdo de
matéria-prima, objetivando reduzir o custo nutricional (Macédo et al., 2008), facilitar a
aquisicdo de alimentos, regular a oferta durante todo o ano, melhorar o valor nutritivo
das dietas, a aceitacdo pelos animais e avaliar presenca ou ndo de compostos anti-
nutricionais (Leite, 2005).

As trés principais toxinas que sdo encontradas na mamona séo: proteina ricina, o
alcaldide ricinina e o complexo alergénico CB-1A. A primeira estd presente
exclusivamente no endosperma das sementes (Moshkin, 1986), sendo seu principal
modo de ac¢do no organismo dos animais a aglutinacdo das hemécias seguida de intensa
hemolise. Ja a ricinina (alcaloide) estd presente em todas as partes da planta, sendo
sintetizada em maior quantidade na presenca de algum dano mecénico ou altas
temperaturas (Azevedo & Beltrdo, 2007). O complexo alergénico designado CB-1A esta
presente na semente, polen e partes vegetativas da planta, causa reacdes alérgicas ao
homem, mas ainda ndo constatado efeito nos animais (Tavora, 1982).

A casca de mamona apresenta composicdo bastante variavel. Bomfim et al.
(2009) encontrou: 93,32% de matéria seca, 78,91% de matéria organica, 9,20% de
proteina bruta, 19,89% de extrato etéreo, 42,45% de fibra em detergente neutro, 29,30%
de fibra em detergente acido, 6,60% de lignina, 21,50% de celulose. J& Santos (2008)
encontrou: 90,8% (MS), 5,2% (PB), 2,5% (EE), 77,1% (FDN), 57,8% (FDA), 48,3%
(CEL) e 9,3% (LIG). Esta diferenca pode ser, em partes, explicada pela participacdo de
fragmentos de sementes, que pode chegar a 13%, alterando o teor de extrato etéreo e
proteina brura (Bonfim et al., 2006). Essa maior concentracdo de sementes na casca

pode ser positiva, pois melhora consideravelmente seu valor nutricional, mais sugere
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cautela pela possibilidade de intoxicagdo devido a presenca de ricina nas sementes
(Candido et al., 2008).

Santos et al. (2011), avaliando o efeito da inclusdo de casca de mamona em
substituicdo ao feno de capim tifton sobre a producdo e composicédo de leite de cabras,
observou decréscimo na producao e reducdo no teor de gordura do leite.

Beserra (2010), também avaliando a inclusdo de casca de mamona em
substituicdo ao feno de tifton sobre consumo, desempenho, caracteristicas de carcaca e
analise econdmica das dietas de ovinos em crescimento, observou reducdo para
consumo de matéria seca, matéria organica, proteina bruta, fibra em detergente &cido,
extrato etéreo, carboidratos totais e carboidratos ndo fibrosos, bem como reducdo no
ganho de peso e aumento na conversdo alimentar, redugdes no peso do corpo vazio,
peso da carcaca quente e fria, rendimento de corpo vazio, rendimento de carcaga quente
e fria com a substituicéo.

Bomfim et al. (2006), ao avaliar a inclusdo do residuo do descascador de
mamona em substituicdo ao milho, na dieta para fémeas ovinas de 30 kg de peso vivo,
nos niveis de 0; 33; 66 e 100%, observaram reducdo linear no consumo de matéria seca
com o aumento de casca de mamona na dieta. Com relacdo ao ganho de peso, 0s autores
verificaram para 0s animais consumindo a dieta com o maior nivel de casca o valor de
115 g/dia, atribuindo principalmente, ao elevado nivel de extrato etéreo deste
subproduto.

Uma forrageira suplementar que merece destaque em regides semi-aridas é a
palma forrageira que tem como grande virtude seu potencial para a producdo em grande
quantidade de forragem verde e suculenta, mesmo em condicGes adversas (Nobel,
2001). Ainda se consagra pela sua alta palatabilidade (Tegegne et al., 2005), altos teores

de mucilagem, que de certa forma facilita a associacdo com alimentos mais grosseiros, e
13
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de umidade, que serve como fonte de &gua para os animais (Nefzaoui & Bem Salem,
2001; Bem Salem et al., 2002), pelo seu elevado nivel de carboidratos sollveis e calcio.
Porém, possui baixos teores de proteina bruta e fibra em detergente neutro (Le Houérou,
1992), o que leva a uma necessidade de utilizagdo de uma fonte de nitrogénio e fibra de
alta efetividade (Mattos et al., 2000).

Diante disso é possivel que a associacdo da casca da mamona com a palma
forrageira pode ser mais uma alternativa de suplementacdo alimentar para os periodos
de escassez de alimentos na regido Nordeste, contribuindo para uma continuidade na

producéo e receita aos produtores durante todo o ano.
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Casca de Mamona em Substituicdo ao Feno de Capim Tifton em Dietas para

Ovinos

RESUMO - Objetivou-se avaliar o efeito da substituicdo do feno de capim
tifton por casca de mamona em 4 niveis (0, 33, 66, 100%), sob consumo e
digestibilidade dos nutrientes e desempenho e comportamento ingestivo de 28
cordeiros, castrados, com peso vivo médio de 19,45 Kg, alimentados com dietas a base
de palma forrageira. Os animais foram confinados em baias individuais por um periodo
de 70 dias. O ensaio de digestibilidade ocorreu 40 dias ap6ds o inicio do ensaio de
desempenho, utilizando o LIPE® como indicador externo de producdo de matéria seca
fecal. A substituicdo do feno por casca de mamona reduziu linearmente o consumo de
matéria seca, fibra em detergente neutro, matéria organica, proteina bruta e nutrientes
digestiveis totais, e reduziu os coeficientes de digestibilidade da matéria seca, fibra em
detergente neutro, proteina bruta e o teor de nutrientes digestiveis totais. Com excecao
da conversdo alimentar que aumentou linearmente, o peso do corpo vazio, peso Vivo ao
abate, peso de carcaca quente e fria, ganho total e ganho médio diario reduziram
linearmente com a substituicdo. A inclusdo de casca de mamona reduziu linearmente o
tempo de alimentacdo dos animais. A substituicdo de feno de capim tifton por casca de
mamona reduz a ingestdo de matéria seca, proteina bruta e energia e como conseqiiéncia
reduz o desempenho dos animais.

Palavras-chave: biodiesel, confinamento, ovinocultura, co-produto

Correspondéncias devem ser enviadas para: rafaeldepaula@zootecnista.com.br
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Castor Beans Hulls in Substitution to Tifton Hay in Diets for Sheeps

ABSTRACT - The objective was to evaluate the effect of substitution of Tifton hay
Castor hulls in 4 levels (0, 33, 66, 100%), on intake and digestibility of nutrients and
performance and feeding behavior of 28 sheep fed diets forage cactus based. Animals
were housed in individual stalls for a period of 70 days. The digestibility trial occurred
40 days after the beginning of the performance test, using the LIPE ® as an external
marker of fecal dry matter production. The substitution of hay per castor shell linearly
reduced dry matter intake, neutral detergent fiber, organic matter, crude protein and
total digestible nutrients, and reduced digestibility of dry matter, neutral detergent fiber,
crude protein and total digestible nutrients. With the exception of feed conversion
increased linearly as the empty body weight, live weight at slaughter, hot carcass weight
and cold, total gain and average daily gain decreased linearly with the substitution.
The levels of castor bean hulls decreased linearly time as animal feed. The substitution
of Tifton hay Castor hulls reduces the intake of dry matter, crude protein and energy and

consequently reduces animal performance.

Keywords: biodiesel, feedlot, sheep culture, residue
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Introducéo

A produgdo de alimentos de qualidade e em quantidade suficiente durante todo o
ano constitui fator limitante na produgéo de ruminantes, especialmente em regides semi-
aridas, em decorréncia da baixa disponibilidade e qualidade da forragem no periodo da
estiagem (Castro et al., 2007). Uma alternativa para que se mantenha em quantidade e
qualidade o programa alimentar durante o periodo seco é a conservacdo de volumosos
seja pelo método da fenacdo ou ensilagem. Porém, esses dois métodos requerem um
investimento elevado e em algumas situagdes podem se tornar inviaveis. Nesse
contexto, os residuos da agroindustria surgem como alternativa na alimentacdo de
ruminantes (Bomfim et al., 2009).

A tendéncia de reducdo na utilizacdo de fontes energéticas derivadas de petréleo
vem incentivando a producdo de fontes renovaveis de energia, como o biodiesel. O
cultivo da mamona vem a estabelecer as regides semi-aridas nessa cadeia de producéo
de bicombustiveis. Como todo processo de extracdo de Oleo existira a producdo de
residuos, que neste caso séo a casca, a torta e o farelo.

Segundo o IBGE (2008) a producdo nacional de mamona em baga em 2008 foi
119.147 t com producéo prevista para 0 ano de 2009 de aproximadamente 136.726 t.
Levando em consideracdo que, aproximadamente, 75% do fruto da mamona é composto
por semente e 25% por casca, para 0 ano de 2009 houve disponibilidade de 45.575 t de
casca de mamona (Candido et al., 2008). A Regido Nordeste do Brasil é responsavel por
mais de 90% da producdo nacional (Severino et al., 2006), seguindo o raciocinio,
provavelmente houve para esta regido uma disponibilidade de 30.763,35 t de casca de
mamona no ano de 2009.

Uma forrageira que se destaca na alimentacdo de ruminantes durante o periodo de

estiagem é a palma forrageira, que tem como grande virtude seu enorme potencial para
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a producdo de forragem verde e suculenta, mesmo em condi¢Ges adversas (Nobel,
2001), alta palatabilidade (Tegegne et al., 2005), altos teores de mucilagem e de
umidade, esta Gltima com grande importancia pois serve como fonte de agua potavel
para os animais (Nefzaoui & Ben Salem, 2001; Ben Salem et al. 2002). A palma
forrageira ainda apresenta em sua composi¢do um elevado nivel de carboidratos
sollveis e calcio, baixos teores de proteina bruta e fibra em detergente neutro (Le
Houérou, 1992). Devido a seu baixo teor de FDN é necessario, ao seu melhor
aproveitamento, associacdo a uma fonte de volumoso com fibra de alta efetividade
(Mattos et al., 2000).

A casca de mamona apresenta uma composicdo bastante variavel, que pode ser
comprovado pela grande diferenca na composicdo da casca de mamona dos trabalhos
realizados por Santos et al. (2011) que encontraram para MS, PB, EE, FDN, FDA e
LDA: 90,8% , 5,23%, 2,5%, 77,1%, 57,8% e 9,34%, e Bomfim et al. (2006) que para 0s
mesmos nutrientes encontraram respectivamente: 93,32%, 9,20%, 19,89%, 42,45%,
29,30% e 6,60%. Esses valores apontaram a casca como uma fonte de fibra alternativa
para associacdo com a palma forrageira. Porém, dados de utilizacdo de casca de
mamona na alimentacdo animal ainda séo bastante escassos.

Objetivou-se verificar o efeito da substituicdo do feno de capim tifton pela casca
de mamona em dietas baseadas em palma forrageira para ovinos sob o0 consumo e
digestibilidade de nutrientes, comportamento ingestivo e o desempenho animal.

Material e Métodos

O trabalho foi conduzido no Setor de Caprinos e Ovinos da Universidade Federal
Rural de Pernambuco durante o periodo de 19 de marco a 26 de junho de 2010,
totalizando 100 dias. Foram utilizados 28 ovinos mesticos, ndo castrados, com peso

vivo inicial médio de 19,45 * 2,01 kg, submetidos a um regime de confinamento em
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baias individuais, suspensas e com piso ripado com as dimensdes 1,2 x 1,6 m, providas
de bebedouros e comedouros individuais. Os animais passaram por um periodo de
adaptacdo de 30 dias, quando foram identificados, tratados contra ecto e endoparasitos,
e receberam vacina contra clostridioses, tétano e enterotoxemia. O ensaio de
desempenho teve a duracdo de 70 dias.

Apos o periodo de adaptacdo, os animais foram pesados mediante jejum prévio de
16 horas e distribuidos nos tratamentos. As pesagens transcorreram a cada 14 dias até o
abate.

As dietas (Tabela 2) foram compostas por quatro niveis de inclusdo da casca de
mamona (Ricinus commnis L) em substituicdo ao feno de capim tifton (Cynodon spp.)
(0, 33, 66 e 100%) baseadas em palma forrageira. A composi¢do bromatoldgica dos
ingredientes experimentais encontra-se na Tabela 1. A cultivar de palma utilizada foi a
miuda (Nopalea.cochenilifera Salm Dick).

Tabela 1. Composicdo bromatoldgica dos ingredientes utilizados nas dietas

9/Kg MN 0/Kg de MS

Ingredientes

MS MM  EE PB FDN FDA PIDN PIDA LIG
Palma Forrageira 120,0 1344 57 269 2640 96,0 16,6 10,00 30,0
Feno de Tifton 890,0 82,8 14,7 855 8610 35,0 480 10,00 45,0
Casca de Mamona 907,0 580 49 50,7 843,0 4710 16,6 15,0 89,8
Farelo de Soja 908,0 67,7 222 5090 1596 90,0 31,2 18,0 15,2
Milho Moido 898,0 1370 525 939 1254 40,0 356 49 126
Cloreto de Sodio 1000,0 892,9 - - - - - - -
MM e Vitaminica® ~ 1000,0 990,0 - - - - - - -
Uréia 1000,0 - - 2800,0 - - - - -

T Mistura Mineral e Vitaminica: Vitamina A = 312.500,00 U.I.; Vitamina D = 50.000,00 U.l.; Vitamina E = 437,00
U.l.; Fésforo=75,00g; Célcio = 223,00g; Enxofre = 10,00mg; Zinco = 3.060,00mg; Sodio = 60,00mg; Cobalto =
20,00mg; lodo = 40,00mg; Selénio = 24,00mg; Fluor 750,mg; Manganés 1.848,00mg.

Os animais foram alimentados as 8:00 e as 15:00 horas. A palma foi triturada em
maquina desintegradora, de forma a expor a mucilagem, favorecendo o fornecimento da

dieta sob a forma de mistura completa. As dietas foram ajustadas a cada trés dias em
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funcdo do consumo médio dos trés dias anteriores, permitindo sobras de 5 a 10% do total
de matéria seca ofertado. O consumo foi quantificado pela diferenca entre o ofertado e as
sobras.

Tabela 2 — Composicdo percentual (g/Kg) e bromatoldgica das dietas experimentais

) Niveis de substituicao (%)
Ingredientes (g/Kg)

0 33 66 100
Palma forrageira 400,0 400,0 400,0 400,0
Feno de Capim Tifton 300,0 200,0 100,0 0,0
Casca de Mamona 0,0 99,0 1980 297,0
Farelo de Soja 1850 1850 1850 185,0
Milho Moido 100,0 100,0 100,0 100,0
Cloreto de Sodio 5,0 5,0 50 50
Mistura Mineral e Vitaminica 10,0 10,0 10,0 10,0
Ureéia 0,0 1,0 2,0 3,0
Composicdo Bromatologica
Matéria Seca (g/Kg de MN) 2499 250,1 250,2 2504
Proteina Bruta (g/Kg de MS) 139,4 138,7 138,1 1375
Extrato Etéreo (g/Kg de MS) 16,0 15,1 14,1 13,1
Matéria Mineral (g/Kg de MS) 106,8 104,3 1019 994
Fibra em Detergente Neutro (g/Kg de MS) 404,9 402,3 399,6 397,0
Fibra em Detergente Acido (g/Kg de MS) 167,4 1784 1895 2005
Lignina (g/Kg de MS) 30,5 34,6 38,7 42,7
PIDN (g/Kg de MS) 31,0 27,6 24,3 20,9
PIDA (g/Kg de MS) 9,6 10,1 10,6 11,0
Nutrientes Digestiveis totais (g/Kg de MS) 626,1 625,00 566,0 561,1

Apos a adaptacdo, semanalmente foram coletadas amostras de sobras e alimentos,
que apos quatro semanas foram homogeneizadas e retirada uma amostra representativa
deste periodo, em seguida identificadas, acondicionadas em recipientes plasticos e

armazenadas a -10°C. Todas as amostras foram secas em estufa de circulacdo forcada
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de ar (55°C), por 72 horas e moidas em moinho tipo Willey, passando por peneiras com
crivo de 1 mm de didmetro, para em seguida determinar sua composi¢do bromatoldgica.

O ensaio de digestibilidade ocorreu 40 dias ap6s o inicio do experimento. Para a
estimativa da producdo de matéria seca fecal foi utilizado o marcador externo lignina
enriquecida e purificada (LIPE®), através da ingestdo forcada de uma capsula de 250
mg/dia durante sete dias sendo 2 dias para adaptacdo (Saliba et al., 2003). As fezes
foram coletadas durante 5 dias, ap6s a adaptacdo, diretamente da ampola retal, uma vez
por dia, em diferente horérios (6:00h, 8:00h, 10:00h, 12:00h e 14:00h), segundo Ferreira
et al. (2009).

As fezes coletadas foram pré-secas e moidas em moinho tipo Willey a 1mm,
retiradas aliquotas de 10g e encaminhadas ao laboratério da Empresa de P2S2® onde
foram analisadas em espectrofotdmetro com detector de luz no espectro do
infravermelho (FTI1V), modelo Varian 099-2243, quando as concentracdes de LIPE®
foram calculadas pela razéo logaritmica das bandas espectrais entre os comprimentos de
onda A1 (1050 nm) e A2 (1650 nm) (Saliba et al., 2003). As amostras de sobras e
alimentos do periodo de avaliagdo da digestibilidade foram coletadas diariamente,
homogeneizadas e retirada uma amostra representativa do periodo para analise de sua
composicao quimica.

Os coeficientes de digestibilidade (CD) da MS, MO, PB e FDN foram
calculados utilizando-se a seguinte formula: CD = [(g de nutriente consumido — g de
nutriente nas fezes)/(g de nutriente consumido)] x 100.

O consumo de nutrientes digestiveis totais (CNDT) foi calculado mediante a
formula: CNDT = (PB ingerido — PB fecal) + 2,25(EE ingerido — EE fecal) + (CHOT

ingerido. - CHOT fecal) (Sniffen et al., 1992) em que CHOT = 100 - ( PB + EE + MM).
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A concentracdo de NDT foi calculada por: g/Kg de NDT = Consumo de
NDT/Consumo de MS (Sniffen et al., 1992).

As anélises foram realizadas no Laboratério de Nutricdo Animal pertencente ao
Departamento de Zootecnia da Universidade Federal Rural de Pernambuco. Nas
determinacdes dos teores de matéria seca (MS), matéria mineral (MM), proteina bruta
(PB), extrato etéreo (EE), foram utilizadas metodologias descritas por Silva & Queiroz
(2002). Nas determinagfes de FDN e FDA foram usados sacos de TNT (tecido n&o-
tecido) confeccionados no laboratério de Nutricdo Animal da UFRPE e autoclave.
Ainda para a analise de FDN das sobras, concentrados e volumosos, foram adicionadas
trés gotas (50uL) de a-amilase por amostra na lavagem com o detergente, como também
na agua (Van Soest et al., 1991). Os teores de proteina insollivel em detergente acido
(PIDA) e detergente neutro (PIDN) dos alimentos foram estimados nos residuos
encontrados ap6s as amostras serem submetidas a lavagem com detergente acido e
neutro, respectivamente (Licitra et al., 1996). Ja para os teores de lignina, foi utilizada a
metodologia descrita por Van Soest (1967), mediante utilizagdo de acido sulfirico
(H2S04) a 72%.

Completados os 70 dias de confinamento, os animais foram submetidos ao jejum
de solidos de 16 horas e abatidos. Imediatamente antes ao abate, os animais foram
pesados para obtencdo do peso corporal ao abate (PCA). Apés esfola e evisceragéo,
foram retiradas a cabeca (seccdo na articulacdo atlanto-occipital) e as patas (sec¢do nas
articulacdes metacarpianas e metatarsianas) e registrado o peso da carcaca quente (PCQ).
As carcacas foram resfriadas por 24 horas a £ 4°C em camara frigorifica, dependuradas
pelo tenddo calcdneo comum por meio de ganchos, com as articulacBes metatarsianas
distanciadas em 17 cm. Depois de resfriadas, as carcacas foram pesadas, descontando-se

0 peso dos rins e gordura perirrenal, para obtencé@o do peso da carcaca fria (PCF).
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Para obtencdo do peso do corpo vazio (PCVz) foi reduzido do peso ao abate
(PVA) o peso referente ao contetdo do trato gastrointestinal.

As observagdes referentes ao comportamento animal foram realizadas de forma
visual pelo método de varredura instantanea, proposta por Martin & Bateson (1986), a
intervalos de 10 min, em 24 horas (Johnson & Combs, 1991). As variaveis
comportamentais observadas e registradas foram: 6cio, ruminacdo e o tempo gasto com
alimentacéo.

O delineamento experimental utilizado foi de blocos ao acaso, sendo 0 peso
inicial dos animais o critério para formagdo dos mesmos. Os dados foram submetidos a
analises de variancia e de regressdo, em funcdo dos niveis de substituicdo do feno de
tifton pela casca de mamona, adotando o nivel de 5% de significancia, com auxilio do
logiciario estatistico (SAEG, 2007). O modelo estatistico adotado foi:

Yijk = p + ai +Bj + eijk, em que Yijk = valor observado, p = média geral, ai=
efeito dos niveis utilizados, Bj = efeito do bloco e eijk = erro aleatorio.

Resultados e Discussao

A substituicdo do feno de capim tifton pela casca de mamona reduziu linearmente

os consumos de MS em gramas/dia e gramas/Kg®” e MO gramas/dia, (P<0,05),

0,75

apresentando reducdo de 1,2g/dia, 63g/Kg™"> e 1g/dia respectivamente para cada 1% de
substituicdo (Tabela 3). Beserra (2010) observou 0 mesmo comportamento ao substituir

o feno de capim tifton por casca de mamona em dietas para ovinos.
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Tabela 3 — Consumo de nutrientes de ovinos alimentados com casca de mamona em

substituicdo ao feno de capim tifton

Niveis de substituicao

Itens 3 5 100 ER r2 P CV (%)
Consumo (kg/dia)
CMSt 1,027 1,020 0,948 0,917 Y =1,044-0,0012CM 0,92 0,04 11,07
CFDN2 0,379 0,384 0,343 0,329 Y =0,389-0,0006CM 0,84 0,01 11,18
CMO® 0,929 0,924 0,861 0,834 Y =0,944-0,001CM 0,91 0,04 11,06
cpB* 0,145 01144 0,133 0,127 Y =0,147-0,0002CM 093 0,02 11,05
CNDT®> 0,641 0634 0,605 0522 Y =0,663-0,0012CM 0,83 0,04 17,16
Consumo (g/Kg PV)
CMS 38,2 36,8 36,1 36,3 Y = 36,2 NS NS 8,73
CFDN 12,9 12,1 12,0 11,4 Y= 11,9 NS NS 13,7
CPB 9,9 9,3 9,7 9,6 Y=95 NS NS 10,12
CNDT 24,8 25,2 24,2 22,1 Y = 24,1 NS NS 13,03
Consumo (g/kg”™/dia)
CMS 86,00 82,40 87,55 79,95 Y = 84,27-0,063CM 0,83 0,10 9,09
CFDN 28,93 27,00 30,03 2499 Y =2853-0037CM 096 0,06 14,10
CPB 2250 20,84 2343 21,20 Y = 21,34 NS NS 10,62
CNDT 55,89 56,36 54,08 48,75 Y =53,77 NS NS 15,97

Tconsumo de matéria seca; “consumo de fibra em detergente neutro; *consumo matéria organica; “consumo de
proteina bruta; *consumo de nutrientes digestiveis totais; CM: nivel de substituicdo de feno de capim tifton por casca
de mamona

Embora os ruminantes possuam mecanismos homeostaticos para regular o
consumo de alimentos concentrados, o consumo de forragem é limitado pela taxa de
desaparecimento desse material no rimen (Mertens, 1992).

O desaparecimento esta relacionado ao tamanho da particula, a taxa de digestéo e
a digestibilidade dos nutrientes (McDonald et al., 1991). O feno utilizado neste estudo
apresentou maior tamanho de particula e aproximadamente metade do teor de lignina
(Tabela 1), em relacdo a casca de mamona, composto que caracteriza um alimento de
menor digestibilidade (Launchbaugh et al.,, 2001), isso pode ter influenciado

negativamente tanto o consumo quanto a digestibilidade das dietas que apresentavam

casca de mamona em sua substituicéo.
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A reducdo no consumo de matéria seca pode estar ligada a reducdo na
digestibilidade e taxa de passagem, o que torna mais lento o esvaziamento do rdamen
afetando o consumo de alimentos (Russel, 1992; Raymond, 1969). Este fato pode ser
comprovado em fungdo de ndo ter havido diferenca entre o peso do contetdo
gastrointestinal (P>0,05), mesmo os animais tendo consumido menores quantidades de
matéria seca com o aumento da participacdo da casca de mamona na dieta. Também
pelo aumento significativo (P<0,01) da relagdo do conteddo do trato gastrointestinal
com o peso do corpo vazio e corporal ao abate (Tabela 4) e reducdo no tempo de
alimentacéo (Tabela 7).

Tabela 4 — Conteudo do trato gastrointestinal e suas relacbes com peso corporal ao abate

e peso do corpo vazio de ovinos alimentados com casca de mamona em substitui¢cdo ao
feno de capim tifton

Niveis de substituicdo Ccv

Itens ER r2 P
0 33 66 100 (%)
CTGI! 470 527 533 4091 ¥ =5,067 NS NS 9,76

CTGIPCA> 0,143 0,168 0171 0176 ¥ =0,1482+0,0003CM 081 0,009 12,86
CTGIPCVZ® 0,153 0,181 0176 0,183 ¥=0,1581+0,00026CM 0,65 0010 10,41

Tcontetido do trato gastro intestinal (Kg); “relacéo entre o contetido do trato gastrointesinal (CTGI) com peso corporal
ao abate (PCA); 3relago entre o contelido do trato gastrointestinal (CGI) com peso do corpo vazio (PCVz); CM:
nivel de substituigdo de feno de capim tifton por casca de mamona

Da mesma forma, a substituicdo do feno de capim tifton pela casca de mamona
reduziu linearmente os consumos de FDN (P<0,05) em gramas/dia e gramas/Kg®™,
reduzindo 0,6g/dia e 37g/Kg®"® para cada 1% de substituicdo. Este comportamento pode
ser atribuido a reducdo do consumo de matéria seca das dietas que continham casca de
mamona, uma vez que as dietas apresentavam teores de fibra em detergente neutro
semelhantes (Tabela 2).

Em relacdo ao consumo de PB em gramas/dia, a substituicdo do feno de capim

tifton pela casca de mamona reduziu linearmente (P<0,05), apresentando para cada 1%

de substituicdo uma reducdo de 0,2g/dia, assim como ocorrido no consumo de FDN,

28



ANDRADE, R. P. X. Casca de mamona em substituicéo ao feno de capim tifton...

sugere-se que esse comportamento seja reflexo do reduzido consumo de MS, uma vez
que as dietas apresentaram teores de proteina bruta semelhantes.

Em relacdo ao consumo de NDT em gramas por dia, a substituicdo do feno de
capim tifton por casca de mamona reduziu linearmente (P<0,05), apresentando para
cada 1% de substituicdo uma reducdo de 1,2g/dia . Comportamento que pode ser
atribuido a menor concentracdo de NDT das dietas a medida que se incluia casca de
mamona (Tabela 2) e também & reducgdo no consumo de matéria seca.

Os coeficientes de digestibilidade da matéria seca, fibra em detergente neutro,
matéria organica e a concentracdo de nutrientes digestiveis totais reduziram linearmente
(P<0,001) com a substituicdo do feno de capim tifton por casca de mamona,
apresentando para cada 1% de substituicdo uma reducdo de 0,0007; 0,001; 0,0006; e
0,0008 unidades para 0s respectivos parametros Tabela 5.

Tabela 5 — Coeficientes de digestibilidade aparente e teor de energia das dietas

oferecidas a ovinos alimentados com casca de mamona em substituicdo ao feno de
capim tifton

Niveis de substituicdo
CD ER r2 P CV(%)
0 33 66 100

MST 0,745 0,735 0,718 0,673 Y =0755-00007CM 0,89 0,006 6,33
FDN? 0,694 0653 0644 0571 ¥=0706-00011CM 091 0001 9,67
MO® 0781 0769 0758 0715 ¥ =0,790-0,0006CM 088 004 489
PB* 0752 0741 0720 0,670 Y=0764-00008CM 090 0012 801

A

NDT® 0,626 0625 0566 0561 Y =0632-00008CM 084 0015 9,55

Tmatéria seca; “fibra em detergente neutro; *matéria organica; “proteina bruta; “nutrientes digestiveis totais e CM:
nivel de substituicdo de feno de capim tifton por casca de mamona; CM: nivel de substituicdo de feno de capim tifton
por casca de mamona

A fracdo fibrosa é uma parte dos alimentos de pouca ou incompleta digestdao no
trato gastrointestinal, e tem sido negativamente correlacionada ao valor nutritivo dos
alimentos (Mertens, 1996). Neste trabalho, embora os teores de FDN tenham sido
semelhantes entre as dietas (40,49 a 39,7%), os teores de FDA cresceram a medida que

se substituia o feno de capim tifton por casca de mamona, variando de 16,74 a 20,05%
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MS (tabela 2). Este comportamento pode ter influenciado a reducdo dos coeficientes de
digestibilidade da matéria seca. Segundo Van Soest (1994), o teor de FDA estd mais
associado com a digestibilidade dos alimentos, a qual se deve a presenca da lignina que
por sua vez envolve as particulas dos alimentos impedindo o ataque dos
microrganismos (Crampton, 1957; Whiteman, 1980), sendo este composto um fator
primario a limitar a digestibilidade da parede celular (Jung & Allen, 1995; Wilson et al.,
1991; Hatfield et al., 1999). Segundo Forbes (1995), o teor de lignina é inversamente
proporcional a digestibilidade dos nutrientes. O teor de lignina da casca de mamona foi,
aproximadamente, duas vezes superior ao feno, fato que pode explicar o comportamento
observado.

O coeficiente de digestibilidade da proteina bruta diminuiu linearmente (P=0,012)
com a substituicdo do feno de capim tifton pela casca de mamona. Esse comportamento
pode ser devido ao aumento na concentracdo de PIDA a medida que se incluia a casca
de mamona em substituicdo ao feno de capim tifton, o que pode ter limitado a
disponibilidade de N para microrganismos ruminais (Licitra et al., 1996; Van Soest &
Mason, 1991) reduzindo por sua vez a digestibilidade da PB.

A reducdo linear (P<0,05) do teor de NDT (Tabela 5) foi reflexo da reducéo da
digestibilidade dos nutrientes anteriormente citados.

Foi observado que para cada 1% de substituicdo de feno de capim tifton pela
casca de mamona, ocorreu uma reducdo linear (P<0,05) da ordem de 39g, 41g, 23g,
229, 35g e 0,5g para peso corporal ao abate, peso de corpo vazio, peso de carcaca
guente, peso de carcaca fria, ganho total e ganho médio, respectivamente (Tabela 6). Os
resultados observados estdo intimamente relacionados e podem ser atribuidos ao menor
consumo de energia, matéria seca e proteina bruta (Tabela 4). Os pesos das carcacas

estdo de acordo aos apresentados por Zapata et al. (2001) e corroboram aos encontrados
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por Vieira et al. (2010), ao trabalharem com ovinos mestigos alimentados com farelo de
mamona detoxificado.

Beserra (2010) trabalhou com casca de mamona em substituicdo ao feno de capim
tifton, utilizando dietas com relacdo de V:C de 50:50, verificou ganho de peso variando
de 163 a 119g/dia, valores bem abaixo do presente estudo, mesmo com a utilizacdo de
menor propor¢do de concentrado (30%), provavelmente a utilizagdo de palma colaborou
para este comportamento.

J& para a CA houve aumento de 0,012 para cada 1% de adicdo de casca de
mamona (P<0,05), que pode ser atribuido a menor concentracdo de energia das dietas
que continham casca de mamona (Tabela 2), levando os animais a consumirem uma
maior quantidade de alimento para o ganho de 1Kg.

Apesar dos resultados verificados é importante salientar que a casca de mamona
em algumas situacdes pode ser economicamente viavel, uma vez que ndo necessita de
processamento e pode ser armazenada por longos periodos.

Tabela 6 — Desempenho de ovinos alimentados com casca de mamona em substituicao
ao feno de capim tifton

Itens Niveis de substitui¢do
ER r2 P CV(%)
(Kg) 0 33 66 100
PCA* 32,81 31,55 31,00 2864 Y =33432-0039CM 0,93 0,003 5,68

PCVZ® 3093 2954 2818 26,80 ¥ =31361-0041CM 0,99  0,0001 5,58
PCQ® 1513 1429 1358 1278 ¥ =5367-0023CM 0,99  0,0001 6,69
PCF* 1457 1370 13,13 1227 ¥ =14792-0022CM 0,99  0,0001 6,69
GT® 1387 1271 1222 1019 Y =13753-0035CM 094 0,006 14,34

GMD® 0,196 0,179 0172 0143 ¥ =0195-0,0005CM 094 0,006 14,28
CA’ 505 519 565 619 Y=5061+0012CM 095 0,008 10,44

Tpeso corporal ao abate; “peso de corpo vazio; peso de carcaca quente; “peso de carcaca fria; “ganho total; °ganho
médio dirio; ‘conversdo alimentar; CM: nivel de substituico de feno de capim tifton por casca de mamona

A substituicdo do feno de tifton por casca de mamona ndo influenciou os tempos

gastos com ruminacgdo (P>0,05), este fato pode ser atribuido a composicao quimica das
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dietas, uma vez que ndo houve diferenca entre os teores de FDN (Tabela 3), o que é
atribuido a semelhanca nos teores de FDN da casca e do feno de capim tifton (Tabela
1). De acordo com Barreto et al. (2011), o tempo despendido em ruminacdo é
influenciado pela natureza da dieta e provavelmente é proporcional a quantidade de
parede celular dos volumosos, ou seja, quanto maior o teor de fibra na dieta, maior o
tempo despendido em ruminacdo. O mesmo comportamento ndo foi observado para o
tempo de alimentacdo, que reduziu linearmente (P=0,01) com a inclusdo da casca de
mamona, reduzindo, para cada 1% de substituicdo, 0,39 min/dia. A redugdo no tempo
de alimentacdo pode ser atribuida ao enchimento do trato gastrointestinal limitando
fisicamente o consumo.

Tabela 7- Comportamento ingestivo de ovinos alimentados com casca de mamona em
substituicdo ao feno de capim tifton

Itens Niveis de substituicdo (%) cVv
o ER r2 P

(min/dia) 0 33 66 100 (%)

Alimentagdo  182,8 1614 160,0 140,0 Y =174,79-0,3907CM 0,92 0,01 16,21

Ruminagéo 4253  388,1 4353 3724 Y =408,6 NS NS 19,31

Ocio 832,0 8905 844,8 927,7 Y =837,53+0,7281CM 0,78 0,049 9,42

CM: nivel de substituicdo de feno de capim tifton por casca de mamona

O tempo de 6cio aumentou linearmente com a substituicdo (P=0,049), este fato é
reflexo da reducdo no tempo de alimentagcdo, uma vez que ndao houve influencia da

substituicdo no tempo de ruminacéo.
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Conclusodes
A casca de mamona em substituicdo ao feno de capim tifton em dietas para
ovinos em terminagdo reduz o consumo e a digestibilidade dos nutrientes, e

consequentemente o desempenho animal.
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ANEXOS
Revista Brasileira de Zootecnia
Forma e preparacéao de trabalhos

A RBZ publica artigos cientificos originais nas &reas de Aquicultura;
Forragicultura; Melhoramento, Genética e Reproducgdo; Monogastricos; Ruminantes; e
Sistemas de Producdo Animal e Agronegocio. A RBZ poderd publicar, a convite,
artigos de revisdo de assuntos de interesse e relevancia para a comunidade cientifica.

O envio dos manuscritos é feito exclusivamente pelo site da SBZ
(http://www.sbz.org.br), link Revista, juntamente com a carta de encaminhamento,
conforme instrugdes no link "Envie seu manuscrito".

O texto deve ser elaborado segundo as normas da RBZ e orientac6es disponiveis no link
"Instrucdes aos autores".

O pagamento da taxa de tramitacdo (pré requisito para emissao do nimero de
protocolo), no valor de R$ 45,00 (quarenta e cinco reais), deve ser realizado por meio de
boleto bancério, disponivel no site da SBZ.

A taxa de publicacdo para 2010 é diferenciada para associados e ndo-associados
da SBZ. Para associados, a taxa é de R$ 140,00 (até 8 paginas no formato final) e R$
50,00 para cada pagina excedente. Uma vez aprovado o manuscrito, todos os autores
devem estar em dia com a anuidade da SBZ do ano corrente, exceto coautor que ndo
milita na area, desde que nao seja o primeiro autor e que ndo publique mais de um artigo
no ano corrente (reincidéncia). Para ndo-associados, serdo cobrados R$ 110,00 por
pagina (até 8 paginas no formato final) e R$ 220,00 para cada pagina excedente.

No processo de publicacdo, os artigos sdo avaliados por revisores ad hoc
indicados pelo Conselho Cientifico, composto por profissionais qualificados na area e
coordenados pelo Conselho Editorial da RBZ. A politica editorial da RBZ consiste em
manter o alto padrédo cientifico das publicacdes, por intermédio de colaboradores de
elevado nivel técnico. O Editor-Chefe e 0 Conselho Cientifico, em casos especiais, tém
autonomia para decidir sobre a publicacéo do artigo.

Idioma: portugués ou inglés
Formatacédo de texto

O texto deve ser digitado em fonte Times New Roman 12, espaco duplo (exceto
Resumo, Abstract e Tabelas, que devem ser elaborados em espaco 1,5), margens
superior, inferior, esquerda e direita de 2,5; 2,5; 3,5; e 2,5 cm, respectivamente.

O manuscrito pode conter até 25 paginas. As linhas devem ser numeradas da
seguinte forma: Menu ARQUIVO/ CONFIGURARPAGINA/LAYOUT/NUMEROS
DE LINHA.../ NUMERAR LINHAS e a paginacdo deve ser continua, em algarismos
arabicos, centralizada no rodapé.

Estrutura do artigo

O artigo deve ser dividido em se¢des com titulo centralizado, em negrito, na
seguinte ordem: Resumo, Abstract, Introducdo, Material e Métodos, Resultados e
Discussdo, Conclusdes, Agradecimentos (opcional) e Referéncias.

N&o sdo aceitos subtitulos. Os paragrafos devem iniciar a 1,0 cm da margem
esquerda.
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Titulo

Deve ser preciso, sucinto e informativo, com 20 palavras no maximo. Digita-lo
em negrito e centralizado, segundo o exemplo: Valor nutritivo da cana-de-agUcar
para bovinos em crescimento. Deve apresentar a chamada "1" somente quando a
pesquisa foi financiada. N&o citar "parte da tese..."

Autores

A RBZ permite até oito autores. A primeira letra de cada nome/sobrenome deve
ser mailscula (Ex.: Anacleto José Benevenutto). Nao lista-los apenas com as iniciais e 0
ualtimo sobrenome (Ex.: A.J. Benevenutto).

Digitar o nome dos autores separados por virgula, centralizado e em negrito,
com chamadas de rodapé numeradas e em sobrescrito, indicando apenas a instituicdo a
qual estavam vinculados a época de realizacdo da pesquisa (instituicdo de origem), e
ndo a atual. N&o citar vinculo empregaticio, profissao e titulacdo dos autores. Informar o
endereco eletronico somente do responsavel pelo artigo.

Resumo

Deve conter no maximo 1.800 caracteres com espago. As informagdes do
resumo devem ser precisas e informativas. Resumos extensos serdo devolvidos para
adequacao as normas.

Deve sumarizar objetivos, material e métodos, resultados e concluses. N&o
deve conter introducao. Referéncias nunca devem ser citadas no resumo.

O texto deve ser justificado e digitado em pardgrafo Unico e espaco 1,5,
comegando por RESUMO, iniciado a 1,0 cm da margem esquerda.

Abstract

Deve aparecer obrigatoriamente na segunda pagina e ser redigido em inglés
cientifico, evitando-se sua tradugdo por meio de aplicativos comerciais.

O texto deve ser justificado e digitado em espaco 1,5, comecando por
ABSTRACT, em paragrafo Unico, iniciado a 1,0 cm da margem esquerda.

Palavras-chave e Key Words

Apresentar até seis (6) palavras-chave e Key Words imediatamente ap0s o
resumo e abstract, respectivamente, em ordem alfabética. Devem ser elaboradas de
modo que o trabalho seja rapidamente resgatado nas pesquisas bibliograficas. Néo
podem ser retiradas do titulo do artigo. Digita-las em letras mindsculas, com
alinhamento justificado e separado por virgulas. Ndo devem conter ponto final.

Introducéo

Deve conter no maximo 2.500 caracteres com espacos, resumindo a
contextualizacdo breve do assunto, as justificativas para a realizacdo da pesquisa e 0s
objetivos do trabalho. Evitar discussdo da literatura na introducdo. A comparacao de
hipdteses e resultados deve ser feita na discussao.

Trabalhos com introducgéo extensa serdo devolvidos para adequacgédo as normas.
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Material e Métodos

Se for pertinente, descrever no inicio da se¢do que o trabalho foi conduzido de
acordo com as normas éticas e aprovado pela Comissdo de Etica e Bioseguranca da
instituicdo.

Descrigdo clara e com referéncia especifica original para todos os procedimentos
bioldgicos, analiticos e estatisticos. Todas as modificacdes de procedimentos devem ser
explicadas.

Resultados e Discussao

Os resultados devem ser combinados com discussdo. Dados suficientes, todos
com algum indice de variacdo incluso, devem ser apresentados para permitir ao leitor a
interpretacdo dos resultados do experimento. A discussdo deve interpretar clara e
concisamente os resultados e integrar resultados de literatura com os da pesquisa para
proporcionar ao leitor uma base ampla na qual possa aceitar ou rejeitar as hipoteses
testadas.

Evitar paragrafos soltos e citaces pouco relacionadas ao assunto.

Conclusoes

Devem ser redigidas no presente do indicativo, em paragrafo Gnico e conter no
méaximo 1.000 caracteres com espago.

N&o devem ser repeticdo de resultados. Devem ser dirigidas aos leitores que ndo
séo necessariamente profissionais ligados a ciéncia animal. Devem resumir claramente,
sem abreviagdes ou citacdes, 0 que os resultados da pesquisa concluem para a ciéncia
animal.

Agradecimentos
Esta secé@o é opcional. Deve iniciar logo apos as Conclusdes.

Abreviaturas, simbolos e unidades

Abreviaturas, simbolos e unidades devem ser listados conforme indicado na
pagina da RBZ, link "InstrucGes aos autores”, "Abreviaturas".

Deve-se evitar 0 uso de abrevia¢fes ndo consagradas, como por exemplo: "o T3
foi maior que o T4, que ndo diferiu do T5 e do T6". Este tipo de redacdo é muito
cdmoda para o autor, mas é de dificil compreenséo para o leitor.

Tabelas e Figuras

E imprescindivel que todas as tabelas sejam digitadas segundo menu do Word
"Inserir Tabela", em células distintas (ndo serdo aceitas tabelas com valores separados
pelo recurso ENTER ou coladas como figura). Tabelas e figuras enviadas fora de
normas serdo devolvidas para adequacéo.

Devem ser numeradas sequencialmente em algarismos ardbicos e apresentadas
logo ap6s a chamada no texto.

O titulo das tabelas e figuras deve ser curto e informativo, evitando a descri¢do
das varidveis constantes no corpo da tabela.

Nos gréaficos, as designacdes das variaveis dos eixos X e Y devem ter iniciais
maidsculas e unidades entre parénteses.
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Figuras ndo-originais devem conter, apds o titulo, a fonte de onde foram
extraidas, que deve ser referenciada.

As unidades, a fonte (Times New Roman) e o corpo das letras em todas as
figuras devem ser padronizados.

Os pontos das curvas devem ser representados por marcadores contrastantes,
como circulo, quadrado, tridngulo ou losango (cheios ou vazios).

As curvas devem ser identificadas na prépria figura, evitando o excesso de
informacdes que comprometa o entendimento do grafico.

As figuras devem ser gravadas nos programas Word, Excel ou Corel Draw
(extensdo CDR), para possibilitar a edicdo e possiveis corre¢cdes. Usar linhas com no
minimo 3/4 ponto de espessura.

As figuras deverdo ser exclusivamente monocromaticas.

N&o usar negrito nas figuras.

Os numeros decimais apresentados no interior das tabelas e figuras devem conter
virgula, e ndo ponto.

CitacOes no texto

As citacOes de autores no texto sdo em letras minusculas, seguidas do ano de
publicacdo. Quando houver dois autores, usar & (e comercial) e, no caso de trés ou mais
autores, citar apenas o sobrenome do primeiro, seguido de et al.

Comunicagéo pessoal (ABNT-NBR 10520).

Né&o fazem parte da lista de referéncias, sendo colocadas apenas em nota de
rodapé. Coloca-se o sobrenome do autor seguido da expressdo “comunicacgdo pessoal”, a
data da comunicacdo, 0 nome, estado e pais da instituicdo a qual o autor é vinculado.

Literatura Citada

Baseia-se na Associacdo Brasileira de Normas Técnicas _ ABNT (NBR 6023).

As referéncias devem ser redigidas em pagina separada e ordenadas
alfabeticamente pelo(s) sobrenome(s) do(s)autor(es).

Digita-las em espaco simples, alinhamento justificado e recuo até a terceira letra
a partir da segunda linha da referéncia. Para formata-las, siga as seguintes instrucdes: no
menu Formatar, escolha a opcdo Paragrafo... RECUo especial, opcao
DESLOCAMENTO... 0,6 cm.

Em obras com dois e trés autores, mencionam-se 0s autores separados por ponto-
e-virgula e, naguelas com mais de trés autores, 0s trés primeiros vém seguidos de et al.
As iniciais dos autores ndo podem conter espacos. O termo et al. ndo deve ser italizado
nem precedido de virgula.

O recurso tipografico utilizado para destacar o elemento titulo sera negrito e,
para 0s homes cientificos, italico.

Indica(m)-se o(s) autor(es) com entrada pelo Gltimo sobrenome seguido do(s)
prenome(s) abreviado (s), exceto para homes de origem espanhola, em que entram 0s
dois ultimos sobrenomes.

No caso de hom6nimos de cidades, acrescenta-se 0 nome do estado (ex.: Vigosa,
MG,; Vicosa, AL; Vicosa, RJ).

Obras de responsabilidade de uma entidade coletiva
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A entidade € tida como autora e deve ser escrita por extenso, acompanhada por
sua respectiva abreviatura. No texto, é citada somente a abreviatura correspondente.
Quando a editora é a mesma instituicdo responsavel pela autoria e ja tiver sido
mencionada, ndo é indicada.

ASSOCIATION OF OFFICIAL ANALYTICAL CHEMISTRY - AOAC. Official
methods of analysis. 16.ed. Arlington: AOAC International, 1995. 1025p.

UNIVERSIDADE FEDERAL DE VICOSA - UFV. Sistema de anélises estatisticas e
geneticas - SAEG. Versdo 8.0. Vicosa, MG, 2000. 142p.

Livros e capitulos de livro

Os elementos essenciais sdo: autor(es), titulo e subtitulo (se houver), seguidos da
expressdo "In:", e da referéncia completa como um todo. No final da referéncia, deve-se
informar a paginacao.

Quando a editora ndo é identificada, deve-se indicar a expressdo sine nomine,
abreviada, entre colchetes [s.n.].

Quando o editor e local ndo puderem ser indicados na publicacédo, utilizam-se
ambas as expressdes, abreviadas, e entre colchetes [S.1.: s.n.].

LINDHAL, I.L. Nutricion y alimentacion de las cabras. In. CHURCH, D.C. (Ed.)
Fisiologia digestiva y nutricion de los ruminantes. 3.ed. Zaragoza: Acribia, 1974.
p.425-434.

NEWMANN, A.L.; SNAPP, R.R. Beef cattle. 7.ed. New York: John Wiley, 1997.
883p.

Teses e dissertagoes

Recomenda-se ndo citar teses e dissertac@es, procurando referenciar sempre 0s
artigos publicados na integra em periddicos indexados. Excepcionalmente, se
necessario, citar os seguintes elementos: autor, titulo, ano, pagina, nivel e area do
programa de pds-graduacao, universidade e local.

CASTRO, F.B. Avaliacdo do processo de digestdo do bagaco de cana-de-acucar
auto-hidrolisado em bovinos. 1989. 123f. Dissertacdo (Mestrado em Zootecnia) —
Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz”/ Universidade de Sao Paulo,
Piracicaba.

SOUZA, X.R. Caracteristicas de carcaca, qualidade de carne e composicao lipidica
de frangos de corte criados em sistemas de producao caipira e convencional. 2004.
334f. Tese (Doutorado em Zootecnia) — Universidade Federal de Lavras, Lavras.
Boletins e relatorios

BOWMAN,V.A. Palatability of animal, vegetable and blended fats by equine.

(S.L.): Virginia Polytechnic Institute and State University, 1979. p.133-141 (Research
division report, 175).
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Artigos

O nome do periédico deve ser escrito por extenso. Com vistas a padronizacdo
deste tipo de referéncia, ndo é necessario citar o local; somente volume, namero,
intervalo de péginas e ano.

MENEZES, L.F.G.; RESTLE, J.; BRONDANI, I.L. et al. Distribuicdo de gorduras
internas e de descarte e componentes externos do corpo de novilhos de geragdes
avancadas do cruzamento rotativo entre as ragas Charolés e Nelore. Revista Brasileira
de Zootecnia, v.38, n.2, p.338-345, 2009.

Congressos, reunides, seminarios etc

Citar o minimo de trabalhos publicados em forma de resumo, procurando sempre
referenciar os artigos publicados na integra em periddicos indexados.

CASACCIA, J.L.; PIRES, C.C.; RESTLE, J. Confinamento de bovinos inteiros ou
castrados de diferentes grupos genéticos. In: REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE
BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 30., 1993, Rio de Janeiro. Anais... Rio de Janeiro:
Sociedade Brasileira de Zootecnia, 1993. p.468.

EUCLIDES, V.P.B.; MACEDO, M.C.M.; OLIVEIRA, M.P. Avaliacdo de cultivares de
Panicum maximum em pastejo. In: REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE
BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 36., 1999, Porto Alegre. Anais... Sado Paulo:
Sociedade Brasileira de Zootecnia/Gmosis, [1999] (CD-ROM).

Artigo e/ou matéria em meios eletrénicos

Na citacdo de material bibliografico obtido via internet, o autor deve procurar
sempre usar artigos assinados, sendo também sua funcdo decidir quais fontes tém
realmente credibilidade e confiabilidade.

Quando se tratar de obras consultadas on-line, sdo essenciais as informacoes
sobre o endereco eletrdnico, apresentado entre os sinais < >, precedido da expressao
"Disponivel em:" e a data de acesso do documento, precedida da expressdo "Acesso
em:".

NGUYEN, T.H.N.; NGUYEN, V.H.; NGUYEN, T.N. et al. [2003]. Effect of drenching
with cooking oil on performance of local yellow cattle fed rice straw and cassava
foliage. Livestock Research for Rural Development, v.15, n.7, 2003. Disponivel em:
<http://www.cipav.org.co/lrrd/Irrd15/7/nhan157.htm> Acesso em: 28/07/2005.

REBOLLAR, P.G.; BLAS, C. [2002]. Digestion de la soja integral en rumiantes.
Disponivel em: <http://www.ussoymeal.org/ruminant_s.pdf.> Acesso em: 12/10/02.

SILVA, R.N.; OLIVEIRA, R. [1996]. Os limites pedagdgicos do paradigma da
qualidade total na educacdo. In: CONGRESSO DE INICIACAO CIENTIFICA DA
UFPe, 4., 1996, Recife. Anais eletronicos... Recife: Universidade Federal do
Pernanbuco, 1996. Disponivel em: <http://www.propesg.ufpe.br/anais/anais.htm>
Acesso em: 21/01/97.
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