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Comportamento ingestivo de bubalinos em pastagem de Brachiaria na zona da
mata sul de Pernambuco.

Resumao: O trabalho teve por objetivo estudar o comportamento ingestivo de Bufalos a pasto em
diferentes épocas do ano na zona da mata sul de Pernambuco. Foi analisado o comportamento
ingestivo de bufalos da raca Murrah (Bubalus bubalis), em trés épocas no periodo de um ano,
onde a primeira ocorreu entre 31 de janeiro a 17 de fevereiro de 2009, a segunda entre 31 de julho
e 17 de agosto de 2009, e a terceira de 2 a 20 de janeiro de 2010. Foram utilizados dez bubalinos
em cada periodo avaliado, sendo cinco machos e cinco fémeas com peso médio de 270 + colocar
0 desvio do peso kg. A area experimental foi constituida de um piquete de 3,5 ha formada por
género Brachiaria. Os animais foram manejados em sistema de pastejo continuo. O delineamento
empregado foi inteiramente ao acaso, em esquema fatorial 2 x 3 (sexo x época do ano), com cinco
repeticdes. As variaveis comportamentais analisadas foram: ruminando deitado (RD), ruminando
em pé (RP), brigando (BR), 6cio deitado (OD), 6cio em pé (OP), pastejando (PT), chafurdando
(CH), chafurdando e ruminando (CR), chafurdando e pastejando (CP) e montando (MT). Néo foi
encontrada interacéo (P>0,05) entre os fatores eépoca do ano e sexo, bem como efeito significativo
(P>0,05) para época do ano. No entanto, para 0 comportamento CR notou-se que fémeas
passaram mais tempo (P>0,05) chafurdando e ruminando 152,33 min/dia em relacéo aos machos
127 min/dia. Os parametros fisiologicos analisados foram: frequiéncia respiratéria (FR), freqiiéncia
cardiaca (FC), temperatura da epiderme (TE), temperatura retal e os movimentos ruminais (MR).
Ndo foi encontrada interacdo (P>0,05) entre os fatores época do ano e sexo, bem como efeito
significativo (P>0,05) para sexo. Os animais avaliados no periodo de janeiro a fevereiro de 2009
demonstraram maior quantidade de movimentos ruminais em relacdo aos animais dos demais
periodos, entretanto no periodo relativo ao més de janeiro foram encontrados maiores TE, FC e
FR, ndo houve diferenca significativa entre os periodos em relacdo a TR.. A predominancia
botéanica da pastagem e da Brachiaria humidicola, contudo no pds pastejo a procura dos animais
por outras gramineas foi maior. A composicao quimico-bromatoldgica da pastagem indicou que a
concentracdo de proteina bruta do periodo de janeiro de 2010 (6,60%PB/MS) mostrou menor
concentragao(P<0,05) em relacdo aos demais periodos influenciando desta forma no consumo de
proteina bruta pelos animais no mesmo periodo. O coeficiente de digestibilidade mostrou
diferenca significativa na digestibilidade da fibra em detergente neutro, proteina bruta e do extrato
etéreo. Na correcdo entre os indicadores fisioldgicos de estresse mostrou que a FR é o melhor
indicador e o indice que melhor expressa é o ITGU.

Palavra-chave: Bufalos, Comportamento, Pardmetros Fisiologicos.
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Feeding behavior of buffaloes grazing Brachiaria in Pernambuco.

Abstract: The work aimed to study the feeding behavior of buffalo grazing in different seasons
in the forest zone of southern Pernambuco. It was analyzed the feeding behavior of Murrah
buffalo (Bubalus bubalis), three times in one year, where the first occurred between January 31 to
February 17, 2009, the second between July 31 and August 17 2009 and February 3 to 20 January
2010. Ten buffaloes were used in each study period, five males and five females with average
weight of 270 + to put the bypass weight kg. The experimental area consisted of a paddock of 3.5
ha consisting of Brachiaria. The animals were managed in continuous grazing system. The
experimental design was completely randomized in a factorial 2 x 3 (gender x season), with five
replicates. The behavioral variables analyzed were lying ruminating (RD), ruminating on foot
(RP), fighting (BR), lying idle (OD), idle standing (OP), grazing (HG), wallowing (CH),
wallowing and ruminating (CR), wallowing and grazing (CP) and riding (MT). No interaction
was found (P> 0.05) among the factors season and sex as well as a significant effect (P> 0.05) for
the season. However, for the CR behavior was noticed that females spent more time (P> 0.05) and
ruminating wallowing 152.33 min / day for males 127 min / day. The physiological parameters
were analyzed: respiratory rate (RR), heart rate (HR), skin temperature (ST), rectal temperature
and ruminal movements (MR). No interaction was found (P> 0.05) among the factors season and
sex as well as a significant effect (P> 0.05) for sex. The animals assessed during January-February
2009 showed a greater amount of ruminal movements in relation to animals of other periods,
however the period for the month of January were found larger TE, CF and RF, no significant
difference between the periods For TR. The predominant pasture botanical and Brachiaria
humidicola yet in the post grazing animals by looking for the other grasses was higher. The
chemical composition of the pasture indicated that the protein level of the period of January 2010
(6.60% CP / DM) showed lower concentration (P <0.05) compared to other periods in this way
influencing the consumption of crude protein by the animals in the same period. The digestibility
coefficient showed a significant difference in the digestibility of neutral detergent fiber, crude
protein and ether extract. In the correction of the physiological indicators of stress showed that the
FR is the best indicator and the index is best expressed in the ITGU.

Keywords : Buffaloes, Behavior, physiological parameters
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Referencial tedrico

O Brasil apresenta atualmente cerca de trés milhdes de cabecas de bufalos
destinados a producdo de carne e leite, sendo que 14% destes estdo localizados no
Nordeste. A criacdo de bufalos ja pode ser considerada uma atividade econémica
consolidada em Pernambuco. O rebanho cresce ao ritmo de 22% ao ano, superando o
indice nacional, que chega a 12%. Mesmo sendo animais de extrema rusticidade e
mostrando adaptabilidade em diversos tipos climéticos, os bufalos sdo exigentes em
conforto térmico, mostrando aumento de desempenho produtivo em diversas situacdes
onde foram atendidos parametros que viabilizem seu conforto térmico. Assim esse tema
tem importancia maior quando se considera que o Brasil possui cerca de dois tercos de
seu territorio situados na faixa tropical do planeta, onde predominam altas temperaturas
do ar, em virtude da elevada radiacdo solar incidente (Titto, 1998), caracteristicas essas
peculiares a regido nordeste, cuja insolacdo é a maior entre as regides do pais sendo sua
temperatura média anual superior a 24,0°C (Tubelis & Nascimento, 1992).

Embora sejam animais de alta adaptabilidade as mais variadas condicdes
ambientais, os bufalos possuem caracteristicas anatdmicas e operacionais especificas. A
epiderme é mais grossa que a de bovinos e usualmente escura, em virtude da alta
concentracdo de melanina (FAO, 1991). O nimero de pélos/cm? da superficie corporal
decresce com a idade, tornando o animal quase glabro na idade adulta. Os pélos sdo
relativamente longos e grossos e se implantam na pele, associados as glandulas
sudoriparas e sebaceas, formando o aparelho pilo-sebaceo-musculo-sudoriparo (Villares
et al., 1979b). Sob reduzida densidade de pélos, ndo se forma uma camada de ar isolante
sobre a pele, como acontece nos bovinos, favorecendo, portanto, a dissipacdo do calor
corporal. Por outro lado, se a pele escura protege os animais da radiacdo ultravioleta do

sol, a auséncia de uma camada de pélos refletiva sobre a pele torna o animal susceptivel
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as radiacOes infravermelhas que sdo absorvidas devido a cor escura da pele. Dessa
forma, o bufalo € muito sensivel quando exposto a radiagdo solar direta (Harvey, 1963;
Tripathi, 1972; Pant & Roy, 1982), mas em condicGes de sombra, ele atua como um
tipico “corpo negro” radiador de calor, pois recupera seu equilibrio térmico rapidamente
(Mason, 1974).

Como comentado anteriormente, em virtude das caracteristicas da pele, como
baixo numero de glandulas sudoriparas e reduzida quantidade de pélos, o bufalo procura
a imersdo na 4gua ou charfudagdo na lama para manter a homeotermia (Loypetjra et al.,
1987) e se livrar do estresse pelo calor. Apesar disso, vale destacar que a imersao em
agua ndo e essencial para a sobrevivéncia dos animais dessa espécie, como mostraram
pesquisas realizadas na Malasia e Florida (NRC, 1981) e na Australia (Tulloch &
Litchfield,1981). Esses estudos mostraram que bufalos podem crescer normalmente sem
a presenca de agua para banhar-se, desde que sombra adequada esteja disponivel.

Os bafalos mesmo destacando-se diante das adversidades climaticas peculiares
as regibes de baixa producdo, se mostram sensiveis ao calor e em condi¢bes de
temperatura ambiente elevada apresentando aumento na frequéncia respiratéria, na
temperatura corporal (Chikamune et al., 1987) e taxa de sudacéo (Titto et al,. 1997).

Segundo Villares et al. (1979), as vias respiratorias nos bubalinos sdo da maior
relevancia na dissipacdo de calor que as vias cutaneas. Na tentativa de reduzir a
producdo de calor enddgeno, ocorre queda no consumo de alimentos (Yousef, 1987) e
na concentracdo de hormdnios tireoideanos no plasma (Yousef & Johnson, 1985). Em
bubalinos o consumo de alimentos reduz notavelmente a partir de 34,4 °C (Guzman Jr.,
1980).

Goswani & Narain (1962), observaram que a temperatura corporal de bubalinos

reage mais fortemente quando os animais sdo submetidos a temperatura ambiental
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acima de 23,6 °C, sugerindo ser essa a Temperatura Critica Superior. Por outro lado
Guimarées et al. (2001), ndo observaram hipertermia em novilhos bubalinos confinados
em galpdo cuja temperatura variou de 26,2 a 32,9 °C. Misra et al. (1963), reportaram
que 36,1 °C € a temperatura critica para éxito no ajustamento da homeotermia.

Em virtude das caracteristicas da pele, como baixo nimero de glandulas
sudoriparas e reduzida quantidade de pélos, o bdfalo procura a imersdo na agua ou
charfudacdo na lama para manter a homeotermia (Loypetjra et al., 1987) e se livra do
estresse pelo calor. A imersdo é a principal rota de perda de calor em bufalos sob
pastejo ao sol em regides tropicais. Em condi¢des naturais, os bubalinos procuram a
agua para imersao sempre que a temperatura do ar é superior a 29,0 °C (FAO, 1991).
Com a imersdo total ou parcial de seu corpo em locais alagadicos os bubalinos perdem
calor por conveccdo através do contato da superficie da sua pele com a superficie da
agua. Segundo, Machado Filho et al., (1989), no verdo catarinense a atividade
predominante dos bdfalos na parte da manha entre 8 e 11 horas foi o banho e a tarde o
pastoreio (Machado Filho et al., 1989). Na india, com livre acesso a lagoas durante todo
dia, os animais procuraram a agua entre 9 e 10 horas e permaneceram imersos durante
5,5 a 6 horas, com interrupcdo as 12 horas para pastejo (Mason, 1974).

Os bubalinos sdo capazes de manter boa condicdo corporal em ambientes
adversos, onde os bovinos ndo se desenvolvem bem, como pastagens de baixo valor
nutritivo e campos alagados (Turton, 1991).

A criacdo a pasto é a forma mais econdmica de producdo de herbivoros, porém a
oferta de forragem ndo consegue manter a qualidade e a quantidade constantes para
atender as necessidades nutricionais dos animais no decorrer do ano, desta forma se faz
necessaria a utilizacdo de estratégias que garantam alimentacdo de qualidade nos

periodos criticos do ano. O comportamento ingestivo dos ruminantes mantidos a campo
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diferencia-se dos estabulados, pois o tempo de alimentagdo a pasto € superior pelo fato
dos animais terem a necessidade de percorrer longas areas. Contudo, o gasto de energia
e as intempéries climaticas e geogréaficas sdo fatores determinantes na producdo animal.
A avaliacdo dos animais através da observacdo do comportamento, proporciona um
retrato das reais necessidades dos animais de acordo com as exigéncias ambientais as
quais se submetem, transformando-se assim em uma ferramenta de grande utilidade nas
mudancas do manejo alimentar e na estrutura de pastejo destes animais. A avaliacdo do
comportamento ingestivo dos ruminantes vem contribuir para melhor compreender as
respostas dos animais em fungéo do alimento a ele ofertado.

Dentre os alimentos mais utilizados nas lavouras da zona da mata sul
pernambucana € a cana-de-acucar, principal cultura econdmica da regido, onde também
sdo encontradas gramineas utilizadas para alimentacdo animal como, por exemplo, a
Brachiaria humidicola, que entre as espécies de gramineas predominantes na regiao, se
adaptou melhor as condicBes climaticas impostas pela natureza local como: altas
temperaturas e umidade excessiva, mostrando um potencial extraordinario de producéo
de massa verde.

Nativa da Africa e agora disseminada nos tropicos e subtropicos, a Brachiaria
humidicola foi inicialmente explorada ha cerca de 40 anos. Nos Ultimos vinte anos,
principalmente no Brasil, tem sido notavel o aumento da area de pastagens formadas
com gramineas do género Brachiaria, com um proporcional aumento da sua producéo e
utilizacdo na alimentacdo animal. As plantas deste género sdo consideradas rusticas e de
facil adaptacéo as condicdes de solo e clima do cerrado brasileiro, que é caracterizado
por solos com baixa ou média fertilidade, produzindo mesmo assim, uma boa massa
verde de forragem. No final da década de noventa, dos 100 milhdes de hectares de

pastagens cultivadas no Brasil, cerca de 60 milhGes eram constituidos por espécies
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desse género, sendo que cerca de 50% das pastagens de Brachiarias do pais eram
constituidas por espécies de Brachiaria (Botrel et al.,1998). Além do pastejo, outras
formas de utilizagdo da Brachiaria decumbens vém sendo estudadas, pois, em
consequéncia de fatores climaticos a producdo desta forrageira é desuniforme ao longo
do ano.

Essas forrageiras merecem atencgéo especial dos pesquisadores, tendo em vista que
a maior parte das pastagens do Brasil é formada por essas gramineas. O predominio de
Brachiaria humidicola decorre do fato de ser pouco exigente em fertilidade do solo,
tolerante ao aluminio e ndo requerer altos teores de fosforo para seu desenvolvimento
(Botrel, 1998). Além disso, compete com as plantas invasoras, formando pastagens
densas que protegem o solo contra a erosdo (Skerman & Riveiros, 1992).

A predacdo destas gramineas pelos ruminantes pode ser considerada uma
atividade viavel na pecuaria uma vez que estas plantas se implantam com baixa
exigéncia de nutrientes no solo e sdo de facil aceitacdo por animais quem tem por habito
0 consumo de forragens por baixa seletividade. Segundo Mertens (1994), o consumo
voluntério tem sua regulacéo regida por trés mecanismos: o fisioldgico, cuja regulacao é
dada pelo balango nutricional, o fisico, relacionado com a capacidade de distensdo do
saco cranial do ramen e reticulo, e ainda o psicogénico, que envolve o comportamento
responsivo do animal a fatores inibidores ou estimuladores pautados ao alimento ou ao
ambiente.

O comportamento ingestivo é composto pelos tempos de alimentagdo, ruminacgéo
e ocio. Segundo Petryna & Bavera (2002), o comportamento ingestivo envolve o
consumo de alimento ou de substancias nutritivas, incluindo soélidos e liquidos,

apresentando particularidades entre as diferentes espécies. Os padrées do

15



Monteiro,P.B.S. Comportamento ingestivo de Bubalinos em pastagem de Brachiaria na zona
da mata sul de Pernambuco .

comportamento ingestivo estdo também relacionados a anatomia e fisiologia de cada
espécie e a natureza das caracteristicas dos seus alimentos.

Houpt (2006) considera os padrdes comportamentais sinais importantes de salde,
quando considerados os controles fisioldgicos, pois 0 animal come quando tem apetite e
para de comer quando supre essa necessidade. Esse mecanismo é essencial a vida e
indica multiplos sistemas que permitem respostas a condi¢cBes externas, como
temperatura ambiente e condicOes internas, como 0s receptores sensoriais, relacionados
a interfase planta-animal.

O habito alimentar destes animais sofre influéncias, e age modificando o ambiente
onde atuam. A capacidade seletiva dos ruminantes afeta, em diferentes intensidades, o
comportamento dos animais (Berchielli et al., 2006). A qualidade do substrato
disponivel para fermentagdo pelos microrganismos ruminais sera determinada pela
escolha do alimento determinada pelo animal, como resultado das preferéncias inatas e
adquiridas, atreladas a capacidade do animal de diferenciar alimentos, utilizando a visao
e o olfato antes da ingest&o, e mecanismos de paladar apos a ingestéo (Leek, 2006).

Na intencdo de determinar a quantidade de alimento ingerida pelo animal foram
realizadas estratégias experimentais para estimativa do consumo. As avaliacGes de
consumo sdo realizadas com animais estabulados concomitantemente com ensaios de
digestibilidade (Van Soest, 1994), correspondendo a fracdo do alimento que é reduzida
em particulas de baixo peso molecular por acdo de enzimas do sistema digestivo ou
microbianas, favorecendo a absorcdo pelo trato gastrointestinal, sendo afetada
principalmente pela fonte de alimento e seu processamento. Para avaliacdo da
digestibilidade do alimento podem ser utilizadas técnicas in vitro, in situ ou in vivo.
Quando empregada a técnica in vivo, esta é feita medindo-se o consumo e a producéo

fecal, podendo-se utilizar o método convencional por meio da coleta total de fezes ou
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com uso de indicadores internos ou externos, desde que estes ndo sejam absorvidos e
que a quantidade excretada diariamente seja equivalente a consumida. Desta forma,
obtém-se a estimativa da producéo fecal (Lana, 2005).

A relagdo entre o material incubado e o residuo resultante da acdo digestoria é a
forma mais usada para determinacdo da matéria fecal. O balanco de matéria perdida na
passagem através do trato digestivo é o que melhor mensura o aproveitamento do
alimento. No entanto as fezes ndo contém apenas o alimento ndo digerido, mas também
produtos metabdlicos como bactérias e perdas enddgenas do metabolismo animal.
Assim, a digestibilidade aparente é o balango dos alimentos menos as fezes (Van Soest,
1994).

O ecossistema de pastagens é caracterizado por uma série de inter-relagdes, e uma
delas compreende a interface planta-animal, regida pelo efeito que determina padrées de
comportamento e desempenho animal. No entanto, hd escassez de trabalhos dessa
natureza com bubalinos, o que evidencia a necessidade de realizacéo de tais estudos .

Objetivou-se com este trabalho avaliar o comportamento ingestivo de bufalos
em pastagem de Brachiaria em diferentes épocas do ano na zona da mata sul de

Pernambuco.
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Comportamento ingestivo de bubalinos em pastagem de Brachiaria na zona da
mata sul de Pernambuco.

Introducéo

As diferentes espécies vegetais que compde uma pastagem se adaptaram as
condi¢des climéticas impostas pela natureza local. As gramineas do género Brachiaria
encontram-se entre as espécies predominantes da zona da mata sul de Pernambuco,
onde sua admiravel producdo de massa verde demonstra a adaptabilidade da graminea
as condicdes bioclimaticas da localidade.

A Brachiaria tem como origem o continente africano e hoje é amplamente
encontrada nas regides do globo que estdo abaixo da linha do equador. Nos ultimos
anos, tem sido notavel o aumento da area de pastagens formadas com gramineas do
género Brachiaria no Brasil, com proporcional aumento da sua producdo e utilizagdo na
alimentacdo animal.

Segundo Euclides et al. (1993), animais em pastagens tropicais podem atingir
bons ganhos de peso somente durante pequeno periodo na estacdo de crescimento das
gramineas, quando a disponibilidade e a propor¢édo de folhas verdes na pastagem e a
qualidade da forragem sao adequadas.

A criacdo a pasto é a forma mais econdmica de producdo de herbivoros, porém a
oferta de forragem ndo consegue manter a qualidade e a quantidade constantes para
atender as necessidades nutricionais dos animais, desta forma se faz necessario a
utilizacdo de estratégias que garantam alimentacao de qualidade nos periodos criticos do
ano.

Os bubalinos sdo capazes de manter boa condicdo corporal em ambientes
adversos, onde os bovinos ndo se desenvolvem bem, como pastagens de baixo valor

nutritivo e campos alagados (Turton, 1991).
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Como ja comprovado, o bubalino é um animal de alta adaptacdo as mais
variadas condi¢fes ambientais, com algumas caracteristicas peculiares anatémicas e
operacionais, este animal consegue ganhos produtivos em alguns ambientes hostis para
outras culturas. A epiderme é mais grossa que a de bovinos e usualmente escura, tendo
em vista a alta concentracdo de melanina (FAO, 1991). O nimero de pélos/cm? da
superficie corporal diminui com o avancar da idade, tornando o animal quase que sem
pelos na idade adulta. Os pélos sé&o relativamente longos e grossos e se inserem na pele,
associados as glandulas sudoriparas e sebaceas, formando o aparelho pilo-sebaceo-
musculo-sudoriparo (Villares et al., 1979). Haja vista a reduzida densidade de pélos, ndo
se forma uma camada de ar isolante sobre a pele, como acontecem nos demais animais
detentores de pélos, auxiliando assim a dissipa¢do do calor corporal. Em contra partida,
se a pele escura protege os animais da radiacdo ultravioleta do sol, a auséncia de uma
camada de pélo, torna o animal susceptivel as radiacdes infravermelhas que sao
absorvidas devido a sua cor escura. Assim sendo, o bufalo é muito sensivel quando
exposto a radiacdo solar direta (Harvey, 1963; Tripathi, 1972; Pant & Roy, 1982), mas
em condicbes de sombra, ele atua como um “corpo negro” radiador de calor, pois
recupera seu equilibrio térmico de forma rapida (Mason,1974).

Os bufalos mesmo destacando-se diante das adversidades climaticas peculiares as
regibes de baixa producdo, se mostram sensiveis ao calor e em condicBes de
temperaturas ambientes elevadas apresentam aumentos na frequéncia respiratoria,
temperatura corporal (Chikamune et al., 1987) e taxa de sudacdo (Titto et al,. 1997).

Segundo Villares (1979), as vias respiratdrias nos bubalinos sdo de maior
relevancia na dissipacdo de calor que as vias cutdneas. Na tentativa de reduzir a
producdo de calor enddgeno, ocorre queda no consumo de alimentos (Yousef, 1987) e

na concentracdo de horménios tireoideanos no plasma (Yousef & Johnson, 1985). Em
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bubalinos o consumo de alimentos reduz notavelmente quando a temperatura ambiente
se encontra a partir de 34,4 °C (Guzman Jr., 1980).

Goswani & Narain (1962) observaram que a temperatura corporal de bubalinos
reage mais fortemente quando os animais sdo submetidos a temperatura ambiental
acima de 23,6°C, sugerindo ser essa a temperatura critica superior (TCS). Por outro lado
Guimaré&es et al. (2001) ndo observaram hipertermia em novilhos bubalinos confinados
em galpdo cuja temperatura variou de 26,2 a 32,9°C. Misra et al. (1963), reportaram que
36,1°C é a temperatura critica para éxito no ajustamento da homeotermia.

Em virtude das caracteristicas da pele, como baixo numero de glandulas
sudoriparas e reduzida quantidade de pélos, o bufalo procura a imersédo na agua ou
charfudacdo na lama para manter a homeotermia (Loypetjra et al., 1987) e se livra do
estresse pelo calor.

O habito alimentar destes animais sofre influéncia e age modificando o ambiente
onde atuam. A capacidade seletiva dos ruminantes afeta, em diferentes intensidades, o
comportamento dos animais (Berchielli et al.,, 2006). A qualidade do substrato
disponivel para fermentacdo pelos microrganismos ruminais sera definida pela escolha
do alimento determinada pelo animal, como resultado das preferéncias inatas e
adquiridas, atreladas a capacidade do animal de diferenciar alimentos, utilizando a visao
e o olfato antes da ingestdo, e mecanismos de paladar apos a ingestdo (Leek, 2006).

Na intencdo de determinar a quantidade de alimento ingerida pelo animal foram
realizadas estratégias experimentais que estimam o consumo. As avaliagdes de consumo
sdo realizadas com animais estabulados concomitantemente com ensaios de
digestibilidade (Van Soest, 1994), correspondendo a fracdo do alimento que € reduzida
em particulas de baixo peso molecular por acdo de enzimas do sistema digestivo ou

microbianas, favorecendo a absorcdo pelo trato gastrointestinal, sendo afetada

23



Monteiro,P.B.S. Comportamento ingestivo de Bubalinos em pastagem de Brachiaria na zona
da mata sul de Pernambuco .

principalmente pela fonte de alimento e seu processamento. Para avaliagdo da
digestibilidade do alimento podem ser utilizadas técnicas in vitro, in situ ou in vivo.
Quando empregada a técnica in vivo, esta ¢é feita medindo-se o consumo de alimentos e
a producéo fecal, podendo-se utilizar o método convencional por meio da coleta total de
fezes ou com uso de indicadores internos ou externos, desde que estes ndo sejam
absorvidos e que a quantidade excretada diariamente seja equivalente a consumida.
Desta forma, obtém-se a estimativa da producéo fecal (Lana, 2005).

Desta forma o objetivo deste trabalho foi avaliar o comportamento ingestivo de
bafalos em pastagem de Brachiaria em diferentes épocas do ano na zona da mata sul de
Pernambuco.

Material e Métodos

O experimento foi realizado na Fazenda Nossa Senhora da Soledade (FACO) na
latitude -08° 30' 52" longitude 35° 22' 40", localizada no municipio de Ribeirdo a 97m
de altitude, distante 82 km da capital Recife, na mesorregido Mata Sul na Microrregido
Austral do estado de Pernambuco. Ribeirdo tem um clima predominante Tropical
Chuvoso com verdo seco AS’, de acordo com a classificacdo de Koppen (1948). Foram
analisadas trés épocas no periodo de um ano, a primeira ocorreu entre 31 de janeiro a 17
de fevereiro de 2009, a segunda entre 31 de julho e 17 de agosto de 2009, e a terceira de
2a20 de janeiro de 2010. Na tabela 1 estdo apresentadas as médias das temperaturas
méaxima e minima nos diferentes periodos experimentais.

Tabela 1 Médias das temperaturas maximas e minimas em graus centigrados e da

umidade relativa em porcentagem nas trés épocas do ano na zona da mata
sul de Pernambuco.

. Médias
Periodos - -
T2 Max (°C) T2 Min (°C) UR Max(%) UR Min(%)
Jan/Fev 2009 26,2 21,1 92 32
Jul/Ago 2009 28,0 21,3 99 58
Jan 2010 31,6 21,7 86 27
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T °C=temperatura méaxima e minima em graus Celsius; UR (%)= umidade relativa maxima e minima

Foram utilizados dez bubalinos em cada periodo avaliado, sendo cinco machos e
cinco fémeas da raga Murrah (Bubalus bubalis), com peso médio de 270kg. A érea
experimental foi constituida de um piquete de 3,5 ha formada por gramineas do género
Brachiaria, contendo aguadas e alguns pontos de sombra formados por arvores. Os
animais foram manejados em sistema de pastejo continuo durante todo periodo
experimental. Na tabela 2 observa-se a composi¢cdo e a concentracdo botanica da

pastagem em diferentes épocas do ano.

Tabela 2 Composicdo boténica em diferentes periodos do ano na zona da mata sul de
Pernambuco.

. Composicao botanica (%)
Componentes botéanicos

Jan/Fev 2009 Jul/Ago2009 Jan2010
Brachiaria humidicula 70.64 67,42 77,13
Brachiaria mutica 17.95 11,84 10,00
Leguminosas 3.5 8,13 4,66
Outras gramineas 4,56 8,49 3,53
Total 96.65 95,88 95,32
Espécies nao identificadas 3,35 4,13 4,68

Percentagens da composicao botanica de acordo com os periodos experimentais.

As avaliaces quantitativas da pastagem foram realizadas um dia antes da entrada
dos animais no piquete experimental e no ultimo dia de pastejo dos animais. Para
avaliar a massa de forragem e composicdo botanica foi utilizado o método de dupla
amostragem (Wilm et al., 1944). Foram lancados casualmente 100 quadrados metéalicos
(0,5 m x 0,5 m) no piquete, e trés avaliadores realizaram a analise visual em cada
quadrado. Foram anotadas as espécies presentes, altura das plantas (obtida com o
auxilio de uma régua de 60 cm), a porcentagem de solo descoberto, a percentagem de
material senescente e estabelecidos padrdes na escala de 1 a 3 ( padrdo 1 — baixa massa

de forragem, padrdo 2 — média massa de forragem e padrédo 3 - alta massa de forragem).
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Apos a calibragem visual, 20 quadros foram marcados na pastagem cobrindo toda a
variagdo da forragem produzida e cada observador atribuiu o seu “score” visual.
Posteriormente, a forragem que se encontrava dentro do quadrado foi cortada ao nivel
do solo, recolhida, seca em estufa e a regressdo entre o “score” visual e o peso da
forragem seca foram calculadas. Apds a coleta do material, este foi pesado,
posteriormente sub-amostrado e separados em folha seca, folha verde, colmo seco e
colmo verde.

Para a simulacdo do pastejo, foi usado um observador por animal. Tendo como
objetivo maior precisdo na obtencdo das amostras, foi feito um periodo de observacgdo
prévia, analisando a area pastejada pelo animal e a quantidade obtida em seus bocados.
As amostras coletadas foram realizadas seguindo a escolha do animal por determinadas
espécies.

O consumo de matéria seca de pasto foi estimado com o uso de indicadores. Para
a estimativa da producdo da matéria seca fecal foi utilizada a LIPE® (Lignina
Enriquecida e Purificada), obtida através do fornecimento de uma céapsula de
500mg/bubalino/dia durante cinco dias, sempre as 8:00 horas. As fezes foram coletadas
diretamente na ampola retal, uma vez por dia no momento do fornecimento da LIPE®.

As amostras de fezes e forragem coletadas foram pesadas, identificadas e
armazenadas adequadamente em freezer a uma temperatura de — 15°C.

O material proveniente das coletas foi acondicionado em sacos de papel
(forragem) e em embalagem metéalicas descartaveis (fezes), pesadas e levadas para uma
estufa de circulacdo forcada de ar, a 55°C por 72 horas. Em seguida, uma parte do
material foi moido em peneira de 1 mm e acondicionado em recipientes plasticos, para
as analises de matéria seca (MS), matéria mineral (MM), proteina bruta (PB), e extrato

etéreo (EE), segundo metodologia descrita por Silva & Queiroz (2002). Para analises de
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FDN e FDA foram utilizados sacos confeccionados de tecido nédo-tecido (TNT — 100
g/m?) com area de 4x5cm, confeccionados no Laboratério de Nutricdo Animal da
UFRPE e lavados com as devidas solu¢des em autoclave.

Para quantificacdo dos carboidratos totais (CHOT) foi empregada a equacéo:
CHOT = 100 — (%PB + %EE + %Cinzas) e os teores de carboidratos ndo fibrosos CNF
=100 - (%PB + %FDN + %EE +%MM) (HALL; 1999).

A producdo fecal foi estimada baseando-se na razdo entre a quantidade do
marcador administrado ao animal e sua concentracdo nas fezes (Smith & Reid, 1955).

Para determinacdo da fibra em detergente &cido indigestivel, 1,0 g de amostra do
volumoso e 0,5 g das fezes moidas a 2 mm, foram acondicionados em sacos de TNT -
com porosidade de 100 g/m?, com dimensdes de 4 x 5 cm, previamente identificados,
secos e pesados, e incubadas por 288 horas no rimen de um bubalino. Apoés o periodo
de incubacdo, os sacos foram retirados, lavados em agua corrente até o clareamento da
agua. Apos esse procedimento os sacos foram secos em estufa de circulacdo forcada de
ar (55° C) por 72 horas e submetidos a fervura, por uma hora em detergente acido,
lavados com agua quente e acetona, secos e pesados, sendo o residuo considerado FDA
indigestivel.

A estimativa do consumo total de MS por dia foi determinada pela formula: CMS
(Kg/dia) = PF (kg/dia) / (1 — Digestibilidade (kg/kg). A digestibilidade da matéria seca
(DMS) foi determinada pela diferenca entre a quantidade consumida e excretada pelo
animal. A digestibilidade dos nutrientes (DN) foi calculada a partir das quantidades do
ingerido e excretado e da porcentagem do nutriente determinada no alimento e fezes.

As analises bromatoldgicas foram realizadas no laboratério de Nutricdo Animal

do Departamento de Zootecnia da Universidade Federal Rural de Pernambuco. A
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LIPE® foi analisada no laboratdrio de nutricdo animal da Escola de Veterinaria/UFMG,
em espectroscopia no infravermelho.

As avaliacGes do comportamento animal foram realizadas durante um periodo de
quarenta e oito horas, com periodo de adaptacdo prévio dos animais a pastagem por sete
dias. Para tal, as observacOes e identificacdo das atividades dos animais foram
registradas a cada dez minutos, com a utilizacdo de crondmetros para auxiliar no
monitoramento. Para as observagdes do periodo noturno, lanternas foram utilizadas para
a visualizacdo dos animais. Para a identificacdo dos animais, as marcacgdes dos devidos
nimeros foram feitas com tinta (spray automotivo branco). Para a realizagdo das
avaliacGes comportamentais foram treinadas dez pessoas (alunos de pos-graduacao e
estagiarios da graduacdo em Zootecnia) com experiéncia prévia em observacdes de
animais, de forma que foram mantidos sempre 0s mesmos observadores por animal. Ao
final, as mensuracdes inerentes as atividades de pastejo e atividades diversas relativas a
cada animal foram somadas, identificando-se dessa forma, o tempo gasto pelos animais
em cada atividade assim como os periodos do dia em que elas se concentraram. As
atividades observadas foram: ruminando, pastejando, 6cio deitado, chafurdando,
chafurdando e ruminando, chafurdando e pastejando, brigando, montando.

No intuito de mensurar a melhor relacdo da ingestdo de alimento e seus processos,
foram calculadas as eficiéncias de ruminacdo e de alimentacdo que foram obtidos
através das seguintes formas:

ER = IMS(kg/dia)/TR (min/dia)

Onde:

ER = Eficiéncia de ruminacéo;

IMS = Ingestdo de matéria seca;

TR = Tempo de Ruminacao.
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EA = IMS(kg/dia)/TP(min/dia)

Onde:

EA = Eficiéncia de alimentacao;

IMS = Ingestéo de matéria seca;

TA = Tempo de alimentacéo.

A temperatura retal (TR), temperatura da pele (TP), movimentos ruminais (MR),
freqiéncia respiratoria (FR) e freqliéncia cardiaca (FC) foram medidas sempre que 0s
animais estavam no brete para fornecimento do indicador externo (LIPE), nos horéarios
de 7h00 e 15h00. As freqliéncias cardiacas e respiratdrias foram obtidas através da
contagem da distensdo abdominal no momento da inspiracdo e expiracdo durante 60
segundos, ja a freqiiéncia ruminal foi auscultada com o auxilio do estetoscopio por dois
minutos onde foram observados os movimentos. A temperatura retal (TR) mensurada
no momento das afericbes das demais freqiéncias foi avaliada com ajuda de um
termdmetro. A temperatura da pele foi medida com um termémetro de infravermelho, a
regido utilizada localiza-se entre a 8% e a 102 costela na linha mediana lateral do lado
direito do animal, foi realizada prévia retirada dos pelos. O ambiente foi monitorado por
intermédio de uma estacdo meteoroldgica, instalada no local do experimento, onde
foram coletadas informacdes de temperatura maxima e minima, temperatura de bulbo
seco e bulbo umido e umidade relativa do ar. O globo negro foi implantado na area de
pastejo. O célculo do indice de temperatura e umidade (ITU) desenvolvido por Kelly &
Bond (1971), foi realizado a partir dos dados de temperatura e umidade obtidos.
Seguindo o modelo proposto por Buffington et al. (1981), foi utilizada a férmula
proposta para animais expostos a radiacdo solar (ITGU).

ITU =ts— 0,55 (1 - UR) (ts - 58)
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Onde:

ts = temperatura do bulbo seco, °C;

UR = umidade relativa do ar.

ITGU=Tg + 0,36 Tpo + 41,5;

Onde:

TG= temperatura do globo negro,°C

Tpo=temperatura de ponto de orvalho, °C

O delineamento empregado foi o inteiramente ao acaso, em esquema fatorial 2 x 3
(sexo x época do ano), com cinco repeti¢es. Os resultados obtidos foram submetidos a
andlise de varidncia e as médias comparadas pelo Teste de Tukey a 5% de

probabilidade.

Resultados e Discussdes

Na Tabela 3 observa-se a composicéo da pastagem antes e depois da entrada dos animais,
nos periodos experimentais. Os herbivoros tém diferentes comportamentos de predacdo de
pastagem tendo em vista suas preferéncias de acordo com as espécies encontradas. Dentre as
condicdes que estimulam a preferéncia dos animais por determinada espécie esta a palatabilidade

e suas caracteristicas fisico-quimicas.

Tabela 3 Avaliacdo da composicéo botanica no pré e pds pastejo por bubalinos na zona da mata
sul de Pernambuco.

Jan/Fev (2009) Jul/Ago (2009) Jan(2010)
Variaveis Pré Pastejo  PoOs pastejo  Pré Pastejo  P@s pastejo  Pré Pastejo  Pds pastejo

Composicéo botanica (%)

Brachiaria humidicula 68,5 70,64 59,7 71,2 67,4 77,1

Outras gramineas 20,4 22,4 32,4 26,3 24,1 14,7

Ervas e arbustos 11,1 3,96 7,92 2,51 8,5 8,2
Caracteristicas pasto

Solo descoberto (%) 13,0 13,7 8,5 13,8 13,6 13,0

Altura média (cm) 19,2 20,1 18,8 21,8 21,1 21,1

Material senescente (%) 12,4 7.9 6,2 0,8 13,8 9,7
Relagdo folha:colmo (%) 1,09 0,97 0,82 0,73 0,45 0,38
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Padrao 1,7 1,9 1,6 1,8 19

2,0

A concentragdo de diferentes espécies em pastagem esté relacionada a alguns fatores, como
por exemplo, a agressividade das espécies, presenca de passaros, e proximidade a pastos de

composicdes diferentes.

Foi observado aumento na proporcéo de Brachiaria humidicula apos a entrada
dos animais nos piquetes, e a diminuicdo de outras gramineas na composicao do pasto.
E esses resultados estdo relacionados a preferéncia do animal pelas outras gramineas
presentes, o que favoreceu o maior desenvolvimento da Brachiaria humidicula. Esta
espécie demonstra boa persisténcia e adaptabilidade ao manejo adotado e as condi¢cdes
edafoclimaticas da regido. Em estudo realizado por Nascimento Jr. et al. (1994), uma
pastagem pode ser considerada em condigdes 6timas de conservacdo quando apresenta a
participacdo da espécie introduzida superior a 85%. No entanto, os valores encontrados
nesse trabalho foram inferiores a0 mencionado por esse autor.

A altura média da pastagem durante o periodo experimental foi de 22,28 cm,
inferindo-se, portanto, condicdes adequadas a atividade de pastejo. Hogdson (1990)
relata que a atividade de pastejo comeca ser limitada para bovinos quando a altura da
pastagem for inferior a 10 cm.

A proporcdo de solo descoberto e padrdo foram pouco influenciados pela
entrada dos bufalos na pastagem, no entanto a quantidade Material Senescente diminuiu
com a presenca dos animais na pastagem.

No periodo de janeiro de 2010 o pasto apresentou menor (P<0,05) teor de
matéria seca e proteina bruta que nos demais periodos (Tabela 4). De acordo com Van
Soest (1994), a concentracao critica de proteina bruta que pode restringir o consumo dos

animais varia de 6 a 7% nos alimentos forrageiros. Abaixo destes valores, o consumo de
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matéria seca seria restringido em virtude do comprometimento da atividade microbiana
no ramen, que resultaria em diminuicdo da taxa de passagem e aumento no tempo de
retencdo do alimento (De Paula et al., 2005). Ao contrario, a concentracdo de fibra em
detergente neutro variou em funcdo do periodo do ano (71,31%; 73,53%; 75,44%) o0 que
denota que a qualidade do pasto decresceu no decorrer do tempo experimental.

Tabela 4 Avaliagdo quimico-bromatoldgica do pastejo simulado de bubalinos em

diferentes épocas do ano em pastagem de do género Brachiaria na zona da
mata sul de Pernambuco.

Composi¢do MS (%) Pastejo Simulado
Jan/Fev(2009) Jul/Ago (2009) Jan(2010)
Matéria Seca 26,19a 21,69a 19,51b
Matéria Orgéanica 93,71a 92,00a 91,92a
Proteina Bruta 12,11a 9,44a 6,60b
Extrato Etéreo 3,26a 2,63a 2,77a
Material Mineral 6,70a 7,99a 8,08a
Fibra em detergente neutro 71,31a 73,53a 75,44a
Fibra em detergente acido 42,73a 35,25a 36,32a
Carboidratos néo fibrosos 5,81a 6,41a 7,11a

Meédias seguidas da de letras distintas na mesma linha diferem pelo teste de Tukey (5%)

A estimativa do consumo é um dos meios utilizados para alcancar respostas
quanto ao uso dos diversos alimentos nas dietas dos animais. Segundo Berchielli et al.
(2006), 0 consumo € o componente que cumpre papel de maior importancia na nutri¢éo
animal, pois decidira o nivel de nutrientes ingeridos, assim 0s pontos criticos para se
estimar o consumo sdo as limitacbes existentes entre o animal, o alimento e as
condicdes de alimentacdo. O NRC (1996) sugere que existe diferenca no consumo entre
0S sexos, porém, esta diferenca ndo foi observada neste trabalho sendo os valores de
consumo, entre machos e fémeas iguais estatisticamente (P>0,05). Na Tabela 5 estdo as

médias de consumo de matéria seca e de nutrientes.
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Tabela 5. Valores médios de consumos de matéria seca e dos nutrientes por Bubalinos
nos periodos experimentais e por sexo

Periodo (P) Sexo (S) Valor P

Consumo [ I I Macho Fémea P S PxS CV
Matéria seca (kg/d) 7,62a 8,05a 7,10a 7,59a  7,60a ns ns ns 27,6
Matéria seca (%PV) 3,02a 2,97a 2,63a 2,77a  2,98a ns ns ns 30,2
Matéria seca (g/PV°"®) 129,85a  120,55a  114,9a 120,8a 1236a ns ns ns 253
Matéria mineral (kg/dia) 0,93a 0,57b 0,48a 0,45a  0,56a ns ns ns 35,0
Matéria Organica (kg/dia) 7,33a 7,47a 7,01a 7,15a 7,48 ns ns ns 22,0
Proteina Bruta (kg/dia) 0,56a 0,49a 0,40b 0,51a 0,54a 0.01 ns 001 38,0
Extrato Etéreo (kg/dia) 0,28a 0,23a 0,22a 0,232  0,25a ns ns ns 26,0
Fibra em Detergente Neutro 5,21a 5,39 4,75a 5,25a 5,35a ns ns ns 24,9
(kg/dia)

Fibra em Detergente Neutro 2,06a 1,98a 1,76a 1,91a 2,09a ns ns ns 27,3
(% PV)

Fibra em Detergente Acido 2,96a 2,66a 2,3% 2,67a 2,72 ns ns ns 24,5

(kg/dia)

I=Janeiro/Fevereiro 2009; I1=Julho/Agosto 2009; Il1=Janeiro 2010
Médias nas linhas seguidas de letras distintas, para cada fator, diferem pelo teste de Tukey (%)

Foi encontrado efeito significativo para interacdo sexo e periodo para consumo

de proteina bruta. Na Tabela 6 encontram-se os valores médios do consumo da PB

verificados na interacdo significativa (P<0,05) entre os periodos do ano e 0S sexos.

Percebe-se que as fémeas mostraram maior consumo (P<0,05) de proteina que 0s

machos em todos os periodos avaliados. Esse resultado indica que possivelmente as

fémeas tenham exercido maior seletividade no pastejo que os machos. Quando se avalia

0 consumo de proteina dos machos ao longo do ano, verifica-se que esses animais

apresentaram consumo mais baixo (P<0,05) desse nutriente no periodo (Janeiro de

2010) de menor relacdo folha:colmo (Tabela 3), fato que reforca a idéia anterior que a

fémeas foram mais seletivas que 0s machos.

Tabela 6: Consumo médio de Proteina Bruta de machos e fémeas em diferentes épocas

do ano
SEXO | Perlod?ldo ano -
Macho 0,54bA 0,53bA 0,49bB
Fémea 0,57aA 0,56aA 0,53aA
CV(%) 37,8
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Médias seguidas de letras distintas, mailsculas nas linhas e mindsculas nas colunas, diferem pelo teste
Tukey (5%)

O consumo da matéria seca e dos demais nutrientes ndo sofreram interferéncia
dos periodos experimentais tdo pouco dos sexos A qualidade do alimento ou da
pastagem é um dos fatores que interferem na digestibilidade dos nutrientes, juntamente
com a disponibilidade do alimento e de &gua dentre 0os quais 0 conhecimento do
comportamento ingestivo dos mesmos, bem como, caracteristicas relacionadas ao

alimento fornecido.

Registrou-se  diferenca significativa (P>0,05) para o coeficiente de
digestibilidade aparente da PB, FDN, FDA, EE e do NDT quando analisados o0s
periodos experimentais (Tabela 6). O periodo | (janeiro/fevereiro de 2009) apresentou
maior digestibilidade da proteina bruta, que pode ser justificado pelo maior percentual
de proteina na pastagem neste periodo. De maneira geral a digestibildade da fracdo
fibrosa foi superior no periodo Il (jan/2010). Segundo Stanogias & Pearse (1985), a
fibra ocasiona reducdo na digestibilidade da matéria seca em virtude da diminuicdo na
taxa de passagem pelo trato intestinal, da maior excrecdo de nitrogénio metabolico e

microbiano e pela baixa disponibilidade de nitrogénio e outros nutrientes da fibra.

Tabela 7 Coeficiente de digestibilidade da matéria seca e de nutrientes de bubalinos
machos e fémea em pastagem de Brachiaria humidicola em diferentes épocas do

ano.
Coeficientes de digestibilidade (%)
Periodo (P) Sexo (S) Significancia (P)
Variaveis | I 1l Macho Fémea P S PxS CcVv
Matéria seca 69,42a 69,21a 69,92a 69,04a 70,19? ns ns ns 24,7
Matéria organica 72,48a 72,59 70,40a 72,82a 73,24a ns ns ns 27,0
Proteina bruta 69,59 68,41a 49,59b 67,85a 67,59a 0,01 ns ns 30,7
Extrato Etéreo 52,38b 66,70a 45,60c 51,73a 50,77a 0,01 ns ns 29,1

Fibra em Detergente Neutro  69,53ab  66,96b  73,25a 70,35a 70,33a 0,01 ns ns 32,4
Fibra em Detergente Acido 66,38b  58,18c 72,83a 7245a 72,14a 0,01 ns ns 28,6
Nutrientes Digestiveis Totais 52,35a  51,65a 48,58b 51,47a 52,12a 0,01 ns ns 30,7

I=Janeiro/Fevereiro 2009; l1=Julho/Agosto 2009; Il1=Janeiro 2010
Médias nas linhas seguidas de letras distintas, para cada fator, diferem pelo teste de Tukey (%)
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De acordo com Van Soest (1994), o tempo que 0S ruminantes gastam para
mastigar o bolo alimentar é proporcional a quantidade de parede celular na dieta. Como
pode ser observado na Tabela 8, os tempos de ruminagdo deitado foram maiores nos
periodos Il e I1l. Cardoso et al. (2006), afirmaram que um nivel inferior a 44% de FDN
na dieta ndo exerce influéncia sobre os tempos despendidos pelos animais em ingestéo,
ruminacao e 6cio.

A avaliagdo do comportamento ingestivo dos ruminantes vem contribuir para
melhor compreensdo das respostas dos animais em fungdo do alimento. Neste sentido,
Mendonca et al. (2004), considera o comportamento ingestivo como uma ferramenta de
grande importancia na avaliagdo das dietas, possibilitando ajustar o manejo alimentar

dos animais para obtengdo de melhor desempenho produtivo.

De acordo com Petryna & Bavera (2002), a conduta ingestiva envolve o consumo de
alimento ou de substancias nutritivas, incluindo sélidos e liquidos, e apresenta peculiaridades entre
as diferentes especies. Os padroes do comportamento ingestivo estdo tambeém relacionados com a

anatomia e fisiologia de cada espécie e a natureza das caracteristicas dos seus alimentos.

Na Tabela 8 estdo apresentados os resultados encontrados para as variaveis
comportamentais em funcéo da época do ano e sexo. A interacdo entre os fatores (épocas do ano
x sexo0) ndo foi significativa (P>0,05) bem como ndo foram observadas diferencas significativas

(P>0,05) para nenhuma das variaveis avaliadas em funcéo do periodo avaliado.
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Tabela 8 -Médias comportamentais de bufalos em pastagem de Brachiaia em relagdo as épocas
do ano e sexo na zona da mata sul de Pernambuco

Varidveis Comportamentais PERIODO SEXO Significan
(minutos/dia) cia (P)

| 1 1l Macho Fémea P S PxS CV
Ruminando Deitado 387,0 402,0 401,0 395,6 410a ns ns ns 25,7
Ruminando em Pé 445 40,0 40,0 34,3 44, 7a ns ns ns 29,6
Brigando 16,5 15,5a 15,0a 14 a 1832 ns ns ns 26,9
Ocio Deitado 183,0 181,0a 178,0a 186 a 176,3a  ns ns ns 23,5
Ocio em Pé 83,5a 78,0a 81,5a 101,65 a 88,3a ns ns ns 28,7
Pastejando 592,52 592,0a 598,58 597,35a 584,6a ns ns ns 245
Chafurdando 121,0a 119,0a 116,0a 119.6a 117,6a ns ns ns 23,7
Eficiéncia alimentar 0,018a 0,018a 0,016a 0,017a 0,017a ns ns ns 225
(9/min)
Eficiéncia ruminacéo 0,013a 0,013a 0,012a 0,013a 0,013a ns ns ns 24,9
(9/min)

Médias seguidas de letras distintas, para cada fator, ndo difere pelo teste de Tukey (5%)

Os bubalinos permaneceram grande parte do tempo chafurdando (121,0; 119,0; 116,0
min/dia), habito esse que garante a perda de calor pelas vias cutaneas, atraves do contato direto
transferindo calor da superficie da pele para a 4gua haja vista a baixa quantidade de glandulas
sudoriparas. Chikamune (1987) comenta que se a &gua para refrescamento por imersao é
disponibilizada, os bufalos podem economizar uma energia extra que seria utilizada para dissipar
0 excesso de calor corporal em condicGes de temperatura ambiente elevada, caso ela ndo estivesse
disponivel. Foi averiguado no presente trabalho que boa parcela do tempo em que os animais

permaneciam submersos na lama eles estavam ruminando.

Segundo Van Soest (1994), a ruminacdo € um processo essencial para a extracdo
fermentativa de energia a partir da fibra retida. A importancia direta da mastigagdo e remastigacdo
é romper a haste e os fragmentos das folhas do alimento, bem como cortar os sélidos em pequenas
particulas, proporcionando maior numero de portas de entrada para os microrganismos; e a
indireta é o estimulo aos mecanorreceptores bucais que confere impulsos excitadores aos centros
salivares e gastricos (Leek, 2006). Os valores encontrados para 0s tempos de ruminacdo para as
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diferentes épocas do ano foram de: 7,32; 7,32; 7,28 horas/dia respectivamente. Segundo Fraser &
Broom (1990), o tempo de ruminagdo pode Vvariar de quatro até nove horas, sendo dividido em
periodos de pouco minutos a mais de uma hora. Silva et al. (2009) avaliando comportamento
ingestivo de bufalos mediterraneos em pastagem de Brachiaria tanner grass na zona da mata
pernambucana encontrou tempo de ruminacéo igual a 7,6 horas/dia o que est& de acordo com os

tempos encontrados.

Os animais apresentaram tempo de pastejo de 9,73; 9,91; 10,02 horas/dia para 0s periodos
I, 11 e 11, respectivamente. Segundo Grandim (2000), o comportamento ingestivo de ruminantes
mantidos em pastagens caracteriza-se por longos periodos de alimentagéo, de quatro a doze horas
por dia, concentrando-se nos finais de tardes e inicios de manhd, neste trabalho os picos de

pastejos foram ao inicio e final da manhd, inicio da tarde e da noite.

E pertinente lembrar que bafalos tém habito em bando, o que reforca a semelhanca de
comportamento entre os individuos do grupo ao longo do dia, independente do sexo. Por outro
lado, a semelhanca de comportamento ao longo do ano pode ser explicada pela pequena diferenca
entre os periodos em termos climatologicos (Tabela 1).

As fémeas passaram mais tempo (P>0,05) ruminando (454,73 min/dia) que o0s
machos (430 min/dia). Fato que pode ser atribuido ao temperamento mais docil das
fémeas, pois de acordo com Leek (2006), a incidéncia da ruminacdo possui ritmo
circadiano e encontra-se mais comumente associada com o estado de sonoléncia,
ocorrendo mais intensamente durante a noite. A presenca do alimento regurgitado evoca
0s movimentos tipicos, lentos e regulares da mastigacéo.

O tempo gasto pelos animais na atividade chafurdanto estd de acordo com o
encontrado por Machado Filho et al. (1989), quando analisaram o comportamento de

Bufalos no verdo de Santa Catarina. Os autores verificaram que a atividade
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predominante dos bufalos na parte da manha entre 8 e 11 horas foi 0 banho e a tarde o
pastoreio. Na India, com livre acesso a lagoas durante todo dia, 0s animais procuraram a
agua entre 9 e 10 horas e permaneceram imersos durante 5,5 a 6 horas, com interrupgéo
as 12 horas para pastejo (Mason, 1974). No presente estudo os machos somaram um
tempo de chafurdacdo de 4,1 horas enquanto as fémeas dedicaram um tempo total de 4,5
horas.

A quantidade de ingestdo de matéria seca quando relacionado ao tempo gasto
pelo animal na atividade de ruminacdo se mostra um bom indicador da qualidade
nutricional do alimento, da mesma forma a eficiéncia alimentar também serve de
patamar para comparacdo entre diferentes alimentos e suas disponibilidades de
nutrientes.

Né&o foi encontrada diferenga significativa as variaveis de eficiéncia. Castro et al
(2002) estudando o tempo de alimentacao e ruminacao de novilhas bubalinas encontrou
20% do tempo era de pastejo e 14% ¢ de ruminacao.

Os principais elementos naturais que influenciaram a sensacdo térmica séo a
temperatura e a umidade relativa do ar a radiacdo térmica e a velocidade dos ventos
devido ao contato direto com a superficie da pele dos animais. Costa et al. (2007)
comenta que o estresse calorico € um estado fisiologico causado pela combinacdo das
condicBes ambientais que elevam a temperatura ambiente acima da faixa termoneutra
dos animais, elevando os indices de indicacdo de stress. O estresse pelo calor ocorre
quando a temperatura ambiente ultrapassa a temperatura critica superior da zona de
termoneutralidade da espécie e representa um obstaculo na obtencdo de melhores
indices de produtividade dos animais domésticos criados nas regides tropicais.

A analise dos dados referentes aos parametros fisioldégicos revelou que nao

houve interacdo entre periodos do ano e sexo. Em janeiro de 2010 foram observadas as
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maiores (P<0,05) médias para a temperatura da epiderme, freqliéncia cardiaca e
respiratoria, possivelmente devido as mais alta temperatura ambiente nesse periodo
(Tabela 1). Em relacdo aos Movimentos Ruminais as maiores (P>0,05) médias foram
encontradas entre janeiro e fevereiro de 2009, seguida do periodo entre julho e agosto
que coincidem com os periodos que o pasto apresentou 0s menores coeficientes de
digestibilidade da FDA (Tabela 6).Na tabela 9 estdo expostos as médias dos parametros
fisioldégicos em relagdo aos periodos do ano .

Tabela 9 Médias dos parametros fisioldgicos de bufalos em pastagem de Brachiaia
em relacdo ao fator periodo na zona da mata sul de Pernambuco.

Variaveis PERIODOS DO ANO SEXO Significancia
fisioldgicas (P)
| 1 1 Macho Fémea p S PxS CV
Temperatura 33,42c 3449b 3557a 3467a 348% 001 ns ns 208
da Epiderme (°C)
Temperatura 38,69a 3869 38094a 3890a 3857a ns ns ns 193
Retal (°C)

Freqiiéncia Cardiaca
(batimentos/minutos)
Frequéncia Respiratoria
(movimentos/minuto)

Movimentos ruminais - g4, 338y 212c  357a 348 00l ns ns 27,5
(movimentos/minutos)

65,67c 73,74b 82,37a 76,54a 76,68a 0,01 ns ns 29,6

12,34b  16,71b  29,04a 18,65a 18,862 0,01 ns ns 24,7

Meédias seguidas da mesma letra mintscula na mesma coluna para cada efeito ndo difere ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de
Tukey

Foram encontradas diferencas significativas entre os periodos nas varidveis temperatura
da epiderme, frequiéncia cardiaca, frequiéncia respiratdria e 0s movimentos ruminais.

Costa et al. (2007), avaliando indices de conforto térmico e adaptabilidade de
fémeas bubalinas em pastejo no Agreste de Pernambuco, encontram médias de
temperatura retal de 38,26°c, freqiiéncia respiratoria de 26 movimentos por minutos e
temperatura da epiderme de 33,88 °c em novilhas em pastejo.

Vaérios estudos sobre a fisiologia de bubalinos foram conduzidos em camaras
climaticas, cujas respostas termorregulatérias diferem qualitativa e quantitativamente

daqueles em ambiente natural (Silanikove, 2000). Mullick (1960), citou que a melhor
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maneira de avaliar a adaptacdo de animais nos tropicos é estudar suas reacdes sob
variagOes naturais das condigfes ambientais e de manejo.

Goswami & Narain (1962) observaram que a temperatura corporal de bubalinos
ndo reage fortemente em ambientes entre 13,3 e 23,3 °C. Por outro lado, Das et al.
(1999) citaram que temperatura do ar por volta de 30,0 °C tem pouco efeito sobre a
freqUiéncia respiratéria e temperatura corporal, enquanto Loypetjra et al. (1987)
afirmaram que bufalos ndo mostram sinais de estresse em ambientes protegidos com
temperatura de 33,0 °C, desde que suas exigéncias em agua de beber sejam atendidas.

Os sinais de estresse animal sdo notados quando as funcdes fisioldgicas sofrem
alteragbes como aumentos das frequéncias respiratorias e cardiacas alteram o
comportamento habitual do individuo, pois para perde o calor excedente do corpo o
mesmo fica com a respiracdo ofegante e procura abrandar as suas atividades no intuito
de produzir menos energia.

As correlacdes entre os indices de conforto e variaveis fisiologicas dos bubalinos
em pastejo na zona da mata sul de Pernambuco estdo apresentadas na Tabela 10

Tabela 10 Coeficientes de correlacdo de Pearson entre o periodo do dia (manha e tarde), e
variaveis fisiologicas de bubalinos em relacdo ao ITGU e 0 ITU.

MANHA
TE TR FC FR MR ITGU ITU
TE - -0.0358** 0.5385 0.1809 -0.6904**  0.4070**  0.3640**
TR -0.0358** - -0.4311*%*  -0.0977** 0.1440 0.0727 0.0609
FC 0.5385 -0.4311** - 0.1187 0.0727 0.4256**  0.3784**
FR 0.1809 -0.0977** 0.1187 - -0.7407**  0.0893**  (.0789**
MR  -0.6904** 0.1440 -0.7407**  -0.2407** - -0.6314 -0.5805
TARDE

TE TR FC FR MR ITGU ITU
TE - 0.6127  0.6787**  0.7269** -0.6910**  0.6964**  0.6632**
TR 0.6127 - 0.5248 0.7205** -0.7023**  0.3890**  0.3503
FC 0.6787**  0.5248 - 0.8283** -0.8124**  0.7472**  0.7115**
FR 0.7269**  0.7205**  (.8283** - -0.8450**  0.6410**  0.5928
MR -0.6910** -0.7023** -0.8124**  -0.8450** - -0.7562**  -0.7207**

TE= Temperatura da Epiderme, TR = Temperatura Retal (°C); FR = Frequéncia Respiratéria (mov/min); TSP = Temperatura da
Superficie do Pelame (°C); ITU = Indice de Temperatura e Umidade; ITGU = Indice de Temperatura de Globo e Umidade; ** =
significativo a 1% de probabilidade (P<0,01)
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A correlacdo entre as variaveis MR, TE e FC para o periodo da manha se
mostram uma correlacdo negativa e altamente significativa (P<0,01), no periodo da
tarde a variavel MR manteve correlagcdo negativa com as demais variaveis, a tarde é o
periodo do dia que encontramos as maiores temperaturas do dia, diminuindo a medida
que os outros indicadores de estresse térmico aumentam essa estratégia utilizada pelos
bafalos busca diminuir a producdo de calor enddgeno buscando o melhor nivel de
homeotermia. Demonstrando queda do nimero de movimentos ruminais com o aumento
da temperatura, esses animais demonstram baixa capacidade de termolabilidade, tendo
em vista a alteracdo desta funcao fisioldgica.

Os valores encontrados para os indices ITU e ITGU nos diferentes periodos
avaliados foram 76,53 e 80,64; 72,89 e 77,33; 87,00 e 79,04, respectivamente. Verificou-
se correlacdo negativa significativa quando utilizado esses indices, com 0s movimentos
ruminais nos dois periodos do dia (Tabela 10). Isso edifica a necessidade de diminuir a
producéo de calor pelos animais

A Temperatura Retal em relagdo a Temperatura da Epiderme, Freqliéncia
Respeirtoria e Freqiiéncia Cardiaca, quando avaliada no periodo da manhd, também
apresentaram correlacdo negativa e significativa (P<0,01). No periodo da manha as
temperaturas sdo mais brandas, ndo se aproximando da Temperatura Critica Superior,
assim sendo 0s animais ndo se encontram em situacdo de estresse térmico.

A Freqliéncia Respiratéria teve correlacdo positiva e significativa (P<0,01) com
a TE, TR e a FC. Haja vista a elevacdo da temperatura no periodo da tarde e assim
sendo o aumento da acdo dos efeitos estressantes sobre os animais, também havera
maior atividade das vias de perda de calor endégeno como maior sudorese e freqiiéncia
respiratoria. Os animais homeotérmicos dispbem de varios mecanismos

termorregulatdrios cuja amplitude de tais ajustes fisiologicos é altamente condicionado
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a temperatura externa (Andersson & Jdénasson, 1996), sendo o aumento na FR o
primeiro sintoma notdrio do animal em estresse por calor (Ferreira, 2005).

Dentro da Zona de Termo Neutralidade (ZTN) os principais processos de perda
de calor sdo os ndo-evaporativos (radiacdo, conducdo e conveccdo). Entretanto, quando
a temperatura ambiente ultrapassa a Temperatura Critica Superior, o animal entra em
estresse pelo calor e responde com uma série de mecanismos homeostaticos no intuito
de manter a homeotermia. Neste quadro, 0s mecanismos evaporativos de termoélise
assumem maior relevancia e o animal responde com aumentos na freqiiéncia
respiratéria e taxa de sudagdo, no intuito de eliminar o calor excedente, contudo o
consequente aumento no consumo de agua.

O ITGU e o ITU sédo indices utilizados para apontar o melhor indicador de
estresse no animal. O estresse pelo calor se caracteriza pelo aumento da temperatura
ambiente, excedendo a temperatura limite da ZTN, descrevendo o impacto dos agentes
estressantes no animal. Na tabela 9 os indices de ITU e ITGU mostraram correlagdo
positiva e significativa (P<0,01) quando vinculadas a TE, FC e FR no periodo da
manha, no ITGU os valores destas variaveis foram maiores (0.4070, 0.4256, 0.0893) em
relacdo aos indices encontrados quando utilizado o ITU (0.3640, 0.3784, 0.0789) tendo
a variavel FR uma correlacdo positiva e altamente significativa. A tarde o ITGU foi
positivo e significativo para TR (0.3890), e altamente significativo para TE, FC e FR
(0.6964, 0.7472, 0.6410). FR demonstrou nesta avaliacdo o melhor indicador de estresse
quando se usa o ITGU. O indice de temperatura do globo e umidade se mostrou um
indicador mais eficiente em relacdo ao indice de temperatura e umidade, haja vista que a
sua utilizacdo de dados do globo negro, que recebe acbes diretas dos agentes
estressantes. Esses resultados foram também constatados em bovinos leiteiros mesticos

(Azevedo, 2004) e bafalas em gestacdo no agreste pernambucano (Costa, 2007).
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As variaveis fisiologicas sofrem alteracGes do meio e seus agentes estressores,
dependendo da estacdo do ano pode-se encontrar uma maior ou menor incidéncia de
raios solares, variacOes de umidade e temperatura. Na Tabela 11 estdo apresentados
coeficientes de correlagdo de Person entre periodo avaliado e parametros fisiologicos.

Tabela 11- Coeficientes de correlacdo de Pearson entre o periodo do ano e as variaveis
fisiologicas de bubalinos em relagdo ao ITGU e 0 ITU.

Janeiro/Fevereiro 2009

TE TR FC FR MR ITGU ITU
TE - 0.2112 -0.1046 0.3603 0.1472 -0.7911** -0.7821**
TR 0.2112 - 0.2205 -0.0536 -0.5556 -0.1109 0.1109
FC -0.1046 0.2205 - 0.0335 -0.1685 0.2226 -0.2226
FR 0.3603 -0.0536 0.0335 - 0.1262 0.3455**  0.3115**
MR 0.1472 -0.5556 -0.1685 0.1262 - -0.0557 0.0557
Julho/Agosto 2009
TE TR FC FR MR ITGU ITU
TE - -0.0818 -0.2335 -0.4725 -0.3427 -0.7752** -0.7709**
TR -0.0818 - -0.0852 0.4301 -0.2175 0.1080 0.1043
FC -0.2335 -0.0852 - 0.4739 0.1219 0.3507 0.3523
FR -0.4725 0.4301 0.4739 - -0.2785 0.5241**  0.5233**
MR -0.3427 -0.2175 0.1219 -0.2785 - 0.3909 0.3888
Janeiro 2010
TE TR FC FR MR ITGU ITU
TE - 0.0967 -0.2830 -0.0989 -0.1512 -0.2438** -0.2239**
TR 0.0967 - -0.2287 0.6114 -0.2912 0.6327 0.5327
FC -0.2830 -0.2287 - 0.3702 -0.2058 0.3377 0.3276
FR -0.0989 0.61144 0.3702 - -0.4293 0.9055** 0.9004**
MR -0.1512 -0.2912 -0.2058 -0.4293 - -0.1920** -0.1920**

TR = Temperatura Retal (°C); FR = Freqgliéncia Respiratoria (mov/min);FC = Frequencia Cardiaca(bat/min); TE = Temperatura da
Epidrme (°C); ITU = Indice de Temperatura e Umidade; ITGU = Indice de Temperatura de Globo e Umidade; ** = significativo a
1% de probabilidade (P<0,01)

Em relacdo a Temperatura da Epiderme e o ITGU mostraram correlacéo
negativa nos 3 periodos, essa resposta demonstra a diferenca existente na obtencdo dos
indices, pois no presente experimento os dados coletados das variaveis fisiologicos
foram realizados no tronco de contencdo onde era coberto por telha e ndo havia a

presenca do globo negro, pois 0 mesmo se situava no pasto.
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Entre as variaveis, a Unica que mostrou significdncia foi a FR, onde foi
encontrada correlagdo positiva e significativa (P<0,01) com o ITGU e o ITU, sendo
encontrado os maiores valores quando correlacionada a FR com ITGU, mostrando ser a
melhor variavel para determinacdo do estresse pelo calor e o ITGU o melhor indice para
determinag&o.

Conclusoes

O comportamento ingestivo de Blfalo em pastagem de Brachiaria na zona da
mata Pernambucana néo se diferencia ao longo do ano e tdo pouco entre 0s sexos.

A Frequéncia Respiratoria mostrou o melhor indicador de estresse entre todas as
variaveis fisiologicas avaliadas. E no intuito de diminuir a producéo de calor enddgeno

0s bubalinos diminuem 0s movimentos ruminais.
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