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REVISAO DE LITERATURA

No Brasil, o rebanho de ovinos é de aproximadamgntg milhdes de animais, dos
quais 59% concentram-se na regido Nordeste (ANUALPE06). A ovinocultura é uma
atividade de importancia social e econdémica, ppalonente na regido Nordeste, onde os
ovinos sao criados extensivamente, servem come fimtproteina de origem animal para o
consumo humano e sua pele destinada a comercédizag

No entanto, esses animais que sao criados em pastaguitas vezes com escassez de
sombra, ficam grande parte do tempo expostos @ fadiacédo solar tendo, assim, que dispor
de mecanismos fisioldgicos para dissipar o caleoatido por meio da radiacao.

Os ovinos sdo animais homeotérmicos, capazes déeemsum temperatura corporal
relativamente constante por meios comportamentéisadgicos, sob uma diversidade de
ambientes térmicos. Dentro de uma determinada tex@mperatura ambiente, denominada
Zona de Conforto Térmico (ZCT) ou de Zona Termoradidiade (ZTN), a homeotermia
ocorre com minima mobilizagdo dos mecanismos aeceegulacido (BLINGH; JOHNSON,
1973). A ZTN é limitada em ambos o0s extremos petaperatura critica inferior (TCI) e
temperaturaritica superior (TCS), respectivamente (SILVA, @D0(N&o ha valores rigidos
para a ZTN; os limites sdo bastantes variaveis BER, 2005) e dependem da raca, idade,
nivel de producao e estado fisiolégico, entre @utatores.

A TCS para ovelhas tosqueadas de origem euroa36°C (HAHN, 1985). Nao se
encontram na literatura referéncias sobre TCS@arms deslanados de regides tropicais.

Animais de pelame escuro, por apresentarem maswnadade a radiacdo solar, sdo
mais sujeitos ao estresse pelo calor do que agdelpslame claro (ROBERTSHAW, 1986).
Para Medeiros et al. (2007), animais de pelamecbrpassuem percentual de absor¢do menor
e reflexdo maior de calor quando comparados aamaide pelame escuro, 0s quais
absorvem mais calor proveniente da radiacdo smiaazenando, assim, maior quantidade de
energia térmica, o que pode resultar em maior ésto térmico comparado aos animais de
pelame branco. No mesmo sentido, Dias et al. (20B3¢rvaram que a pelagem dos ovinos
brancos apresentaram-se mais adequada as condg@éma quente que a dos castanhos e
pretos. Pant et al. (1985) concluiram que caprioraacos sdo mais adaptados as condicdes
do semiarido do Brasil que os pretos; no entamtyeeos ovinos da raca Santa Inés, esses
pesquisadores ndo encontraram diferencas na tetomgeratal e frequéncia respiratoria entre
os animais de cor de pelame branco e preto. Trabattais recentes realizados por Neves
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(2008) demonstraram que 0s ovinos Santa Inés Bammesentam pequena superioridade
que os negros em relacdo a toleréncia ao calor.

Existem elementos que atuam sobre a sensaca@aédoms animais, sendo 0s quatro
principais a temperatura do ar, radiacao térmigaidade e velocidade do ar. Combinandos
dois ou mais desses elementos aos indices de twtéonico pode-se descrever os efeitos do
ambiente sobre a habilidade do animal em dissiplor WEST, 1999). Os indices de
conforto térmico conseguem quantificar, em umaaineriavel, o efeito do estresse térmico
sofrido pelos animais a partir das condicdes melégicas prevalecentes em um dado
momento (MOURA; NAAS, 1993).

O indice de Temperatura e Umidade (ITU), propgeima conforto humano, tem sido
utilizado também para descrever o conforto térngieaanimais, e leva em consideracdo os
pesos para as temperaturas dos termémetros dedmdbe bulbo imido ou a temperatura do
ponto de orvalho (SILVA, 2000). A vantagem na adogésse indice € a disponibilidade dos
dados necessarios ao célculo nas estacdes metgcasidKelly e Bond (1971) expressaram a
equacéao do ITU com a temperatura do ar (°F) e daoheirelativa do ar (UR) em decimais.

Outro indice também desenvolvido é o indice de Teatpra Globo e Umidade
(ITGU), proposto por Buffington et al. (1981). Estelice leva em consideracdo a radiacdo
térmica, fator ambiental importante para os aninsaesdos em campo aberto. O ITGU foi
desenvolvido para vacas leiteiras criadas em ard@siembertos, expostas a forte radiacéo
solar, sendo também confirmada sua superioridadee s ITU em ovinos (BARBOSA;
SILVA, 1995). Buffington et al. (1981) expressaréin®U utilizando a temperatura do globo
negro (TGN°C) e a temperatura do ponto de orv@lipo°C).

Outro indice desenvolvido especificamente para asvifoi o indice de Conforto
Térmico (ICT), estimado por Barbosa e Silva (19F%te indice leva em consideracéo a
radiacdo e o vento como fatores importantes paesemimais. O ICT utiliza em seu célculo
a temperatura do ar (°C), a pressao parcial der&pa), a temperatura do globo negro (°C)
e a velocidade dos ventos (m/s).

Paranhos da Costa e Cromberg (1997) e Paranho®sta (2000) destacam que em
ambientes quentes com alta incidéncia de radiagiw deve-se proporcionar sombra aos
animais, reduzindo, assim, 0 aquecimento corpofalciéitando a termorregulacdo, pois o
aperfeicoamento do ambiente térmico traz benefigiggoducdo animal. De acordo com
Barbosa e Silva (1995), niveis mais elevados deagad solar acarretam elevacdo do indice
de conforto térmico e, consequentemente, estimsilanimais a buscarem a sombra com

maior intensidade na estagao quente, fato estegr@ndenciado na estagéo fria. De acordo
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com Johnson (1987), a utilizacdo de sombras paraagem pastejo € de fundamental
importancia, sendo procurada pelos ovinos duranter&o, estejam eles tosquiados ou nao.
Para Leme et al. (2005), a procura dos animaisapdrientes sombreados durante o verao
mostra a necessidade da provisdo de sombra, dspatia usando-se espécies arboreas com
copas globosas e densas.

A estacao quente, caracterizada pela alta radeglag tende a aumentar a temperatura
corporal dos animais, sendo a busca por agua usaltganativas mais eficientes na reducao
da temperatura corporal, bem como a reposicdo da pgrdida no processo de sudacédo e
ofego, diminuindo o estresse caldrio (ORTENCIO FQLHt al., 2001). Em situacdes de
estresse pelo calor, a 4gua desempenha papel fanttdpamenizando os efeitos nocivos da
alta temperatura, enquanto que sua escassez cacdwiacarreta aumento do efeito do
estresse calorico e compromete o bem-estar anBogles (2003) afirma que a restricdo de
agua diminui o desempenho animal mais rapido etidaasente do que qualquer outro
nutriente, pois tem efeito direto sobre o consuradermorregulagao.

Os ovinos da raca Santa Inés, devido a sua adigaalei as condicbes ambientais
adversas, expressam bom desempenho tanto confioatm em pastejo, mas pouco se tem
estudado o comportamento destes animais. O estodmomiportamento dos animais em
pastejo possibilita ao produtor racionalizar asigsd de manejo visando reducao de custos e
melhoria na qualidade.

Grande parte destes estudos tem sido realizado coranimais em condicbes de
pastejo. Isso é compreensivel porque o pasto, i@iendos sistemas de producgédo, é a forma
predominante de fornecimento de alimento; além dis,né durante o pastejo que os animais
sofrem maior influéncia dos elementos climaticosguido Shafie e Sharafeldin (1965,
citados por BARBOSA et al., 1995), diferentes raéas diferentes caracteristicas, e estas se
refletem nas respostas dos animais, em particolgradrao de comportamento em pastejo, a
sombra, exposto ao sol, em Gcio e ruminando.

Muitas vezes, as mudancas nos padrdes de compattas@o reflexos da tentativa do
animal de se libertar ou escapar de agentes/esnestressantes. Essas reacfes podem ser
usadas para identificar e avaliar o estresse @nabsscar alternativas para proporcionar o
bem-estar animal. ParAmetros fisioldégicos, comgpezatura retal e frequéncia respiratéria
tém sido os mais utilizados para identificar osremis melhores adaptados ao clima tropical;
porém, de acordo com Yousef (1985), ndo expresa#inientemente as condi¢cdes de
adaptabilidade, devendo ser considerado o0 conjulds respostas fisiologicas e

comportamentais dos ovinos as condi¢des ambientais.
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Os indicadores comportamentais que tém sido awaiads animais em condi¢des de
estresse sdo: ingestdo de alimento e 4gua, rumindci® e procura de sombra (RASLAN;
TEODORO, 2007), sendo a reducdo na ingestao demtid®, aumento na ingestdo de agua,
diminuicdo na atividade de pastejo e a procura pehabra respostas imediatas ao estresse
pelo calor (SILANIKOVE, 2000).

Assim, pesquisas sobre o comportamento de anigraispastejo sao de grande

importancia por este ter efeito direto sobre o sorse desempenho animal.
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Comportamento de ovinos da raga Santa Inés, de dréntes cores de pelame, em
pastejo"
Merilene Maria dos SantgsMarcilio de Azevedy Ligia Alexandrina Barros da Codta
Florisval Protasio da Silva FilfipElisa Cristina ModesfoLlicia Helena Albuquerque

Brasif’, Angela Maria Quintéo Lafa

RESUMO - O experimento foi conduzido durante o verdo naéegdigreste do estado
de Pernambuco com o objetivo de avaliar o compamdo em condicbes de pastejo, de
ovinos da raga Santa Inés, de diferentes core®ldenp. O periodo experimental foi de 12
janeiro a 01 de marco de 2008, com duas semanasagaptacéo e seis para a coleta de
dados. As observacfes foram realizadas a cada A0tasj no periodo das 06h as 17h,
durante dois dias consecutivos a cada semana. {Dea®lento experimental foi o
inteiramente casualizado, com trés cores de pefhraaco, castanho e preto), representando
0s tratamentos e 7 repeticbes, em um arranjo delpasubdividida com cor do pelame na
parcela e periodo na sub-parcela. As variaveissaaas foram: tempo de pastejo (TP), tempo
de ruminacédo (TR), tempo em 6cio (TO), outras ddisies (OA) e bebendo agua. Nao houve
interacdo significativa (P>0,05) entre periodo & ao pelame para nenhuma das
caracteristicas comportamentais estudadas. Osdpsrinfluenciaram todas as atividades
comportamentais. A cor do pelame influenciou apenatsvidade ruminando em pé ao sol: os
animais brancos apresentaram maior tempo (P<O0X¥BP4 minutos) que os castanhos e
pretos (11,43 e 14,28 minutos), respectivamente,dif@rindo entre si. Também em outras
atividades no total (ao sol e sombra): os animastanhos apresentaram maior tempo
(P<0,05) (8,69 minutos) que os brancos e preto80 (& 6,19 minutos), respectivamente, o0s
quais nao diferiram entre si. O elemento climat@is associado com a visita a fonte de agua
e permanéncia dos animais na sombra foi a tempanatéxima. O periodo 4, de modo geral,
foi 0 mais desfavoravel para os ovinos com relagioconforto térmico.
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Behavior of Santa Inés sheep of different colors aoat, grazing

ABSTRACT - The experiment was conducted during the summitreir\greste region
of Pernambuco state in order to evaluate the behawider conditions of grazing sheep Santa
Ines of different colors of coat. The experimerstéal from January 12 to 01 March 2008,
with two and six weeks to adapt to data collectibhe observations were made every 10
minutes during the period of 6 A.M. to 5 P.M. favat consecutive days each week. The
experimental design was completely randomized, Witke coat colors (white, brown and
black) as treatments and 7 replications in a gpdit arrangement with the coat color in the
plot and period in the sub-plot. The variables yred were grazing time (PT), rumination
time (RT), leisure time (TO), other activities (OANnd drinking water. No significant
interaction (P> 0.05) between period and colorhaf toat for any of the behavioral traits
studied. The periods affected all behavioral atiéigi The hair coat color influenced only the
activity mulling standing at the Sun, the whiteraals had longer (P <0.05) (19.64 minutes)
than the brown and black (11.43 and 14.28 minutesgpectively did not differ among
themselves and also in other activities in totain(8nd shade), the animals had longer brown
(P <0.05) (8.69 minutes) than whites and black80(and 6.19 minutes), respectively, which
did not differ. The climatic element most assodatgth the visit to the water source and the
animals stay in the shade was the maximum temperaiine period 4, in general, was the

worst for sheep in relation to thermal comfort.

Key Words: adaptation, climate, thermal comfort, ethology

INTRODUCAO
No Brasil, a ovinocultura € uma atividade de im@ocia social e econdmica,
principalmente na regidao Nordeste, onde 0s oviAoscsados extensivamente, servem como
fonte de proteina de origem animal para o consunmaho e sua pele é destinada a
comercializacdo. Porém, muitas vezes, estes anguaisao criados em pastagem cultivada,
sem sombra, ficam grande parte do tempo expostodearadiacdo solar tendo, assim, que
dispor de mecanismos fisiolégicos para dissipamlorcabsorvido por meio da radiacao.

Dessa forma, os animais de pelame escuro, porespaeem maior absorvidade a radiacéo
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69 solar, sdo mais sujeitos ao estresse por calor de agqueles de pelame claro
70 (ROBERTSHAW, 1986).
71 Paranhos da Costa e Cromberg (1997) e Paranhossila (2000) destacam que, em
72 ambientes quentes com alta incidéncia de radiagko, sleve-se proporcionar sombra aos
73 animais, reduzindo, assim, o aquecimento corpoffaicditando a termorregulagéo, pois o
74  aperfeicoamento do ambiente térmico traz benefigigsoducdo animal. Em situacdes de
75 estresse pelo calor, a agua desempenha papel fantsdpamenizando os efeitos nocivos da
76 alta temperatura, e sua escassez ou privacao tacanraento do efeito do estresse caldrico e
77 compromete o bem-estar animal. Boyles (2003) afiqua a restricdo de &gua diminui o
78 desempenho animal mais rdpido e drasticamente eajgalquer outro nutriente, pois tem
79 efeito direto sobre o consumo e a termorregulacéo.
80 Os ovinos da raca Santa Inés, devido a sua adigaalei as condicbes ambientais
81 adversas, expressam bom desempenho tanto conftoatm em pastejo, mas pouco se tem
82 estudado a respeito do comportamento destes ani@amsstudo do comportamento em
83 pastejo possibilita ao produtor racionalizar asipaé de manejo, visando a reducéo de custos
84 e melhoria na qualidade.
85 Grande parte desses estudos tem sido realizadososoamimais em condi¢coes de
86 pastejo, 0 que € compreensivel, porque o pastoai@iendos sistemas de producéo € a forma
87 predominante de fornecimento de alimento; além disné durante o pastejo que 0s animais
88 sofrem maior influéncia dos elementos climaticosgido Shafie e Sharafeldin (1965,
89 citados por BARBOSA et al.,, 1995), diferentes ratgam diferentes caracteristicas que se
90 refletem nas respostas dos animais, em particolgradrdo de comportamento em pastejo, a
91 sombra, exposto ao sol, em 4cio e ruminando.
92 Muitas vezes, as mudancas nos padrées de compaottasd® reflexos da tentativa do
93 animal de se libertar ou escapar de agentes/essnestressantes. Essas reacfes podem ser
94 usadas para identificar e avaliar o estresse @nabsscar alternativas para proporcionar o
95 bem-estar animal. Parametros fisiolégicos, comqézatura retal e frequéncia respiratéria,
96 tém sido os mais utilizados para identificar osveé melhor adaptados ao clima tropical,
97 mas de acordo com Yousef (1985), ndo expressantienimente as condi¢cbes de
98 adaptabilidade, devendo ser considerado o conjuids respostas fisioldgicas e
99 comportamentais dos ovinos as condigfes ambientais.
100 Os indicadores comportamentais que tém sido awaiads animais em condicdes de
101 estresse sdo: ingestdo de alimento e agua, rumindc@ e procura de sombra (RASLAN;

102 TEODORO, 2007), sendo a reducdo na ingestdo demtias, aumento na ingestao de agua,
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diminuicdo na atividade de pastejo e a procura pehabra respostas imediatas ao estresse
pelo calor (SILANIKOVE, 2000).

Pesquisas sobre o comportamento de animais emagosdtede grande importancia por
este ter efeito direto sobre o consumo e desempamih@al. Assim, 0 objetivo deste trabalho
foi avaliar o comportamento em pastejo de ovinosaga Santa Inés de diferentes cores de
pelame, em condic¢des de calor.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Fazenda Riachaaliliamda no municipio de Sairé,
Agreste de Pernambuco, altitude de 663 m, latisndede 08° 19’ 39” e longitude oeste de
35° 42’ 20" (CPRM, 2005). A pluviosidade na regi&aria de 600 a 900 mm/ano,
concentrando-se nos meses de marco a julho, sendama do tipo seco sub-umido
(CONDEPE, 1980).

O experimento foi realizado no verdo de 2008, deld aneiro a 01 de margo, com 2
semanas de adaptacéo e 6 semanas de coleta de dados

Foram utilizadas 21 borregas da raca Santa Inéslosé de cada uma das pelagens
preta, castanha e branca, com peso inicial médib@®; 24,85 e 25,71 Kg, respectivamente,
distribuidas em um delineamento experimental iabteégnte casualisado com doze
tratamentos e sete repeticbes em um arranjo delpasab-dividida com cor na parcela e
periodo na sub-parcela. Os periodos foram escahidi@avés de observacdes prévias de
condicOes climaticas predominantes em outros estrgilizados no mesmo local por Costa
(2007) e Neves (2008). Dessa forma, foram seledmhguatro periodos: o periodo 1 (dias
25 e 26 de janeiro e 02 de fevereiro), perioddi&s(03,08 e 09 de fevereiro), periodo 3 (dias
15, 16 e 22 de fevereiro), periodo 4 (dias 23 de2fevereiro e 01 de mar¢o), de maneira que
um deles proporcionasse maior desconforto térmieoog demais, ocasionando modificagcdes
nos padrdes comportamentais que pudessem seradiegct

O comportamento foi avaliado durante 6 semanasiosem cada semana por dois dias
consecutivos, totalizando 12 dias de observacites fieo periodo diurno, das 6h as 17h. Trés
dias de observacBes comportamentais caracterizamanperiodo, totalizando ao final 4
periodos. Para andlise de comportamento, cada lafoinidentificado por letras do alfabeto,
com marcacao de tinta nas laterais e no dorso gmcpossibilitando identifica-los a uma

grande distancia.
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As atividades comportamentais observadas, bem canugscricdo de cada delas,
encontra-se no etograma apresentado na Tabelasds Btvidades foram monitoradas por
quatro observadores e obtidas por meio de obse¥gagsuais a cada 10 minutos, exceto a

atividade visita a fonte de agua (bebendo agu&)fajuegistrada continuamente.

Tabela 1. Etograma das atividades comportamentais de owil@gogaca Santa Inés em
condi¢Oes de pastejo
Table 1. Ethogram of behavioral activities of the SantaslsBeep under grazing conditions

Atividade Comportamental Descricao
Behavioral Activity Description
Animal caminhando pelo piquete, dando
Andando mais de trés passos sem procurar alimento.

Walking Animal walking the picket line, giving more than

three steps without seeking food.
Pastejando Animal consumindo o pasto.
Grazing Animal consuming pasture.
Animal em pé ou deitado, regurgitando,
Ruminando re_mastigando e redeglutindo o bolo
Ruminating a'".“e“tar- . : I
Animal standing or lying down, regurgitating
and chewing the food bolus.
Animal em pé ou deitado, que ndo estava
) andando, pastejando, ruminando, bebendo

Ocio agua ou em outras atividades.

Leisure Animal standing or lying down, that was not
walking, grazing, ruminating, drinking water or
doing other activities
Animal deitado ou em pé, lambendo seu
corpo ou o de outro animal, cocando ou em

Outras Atividades interagbes agonisticas.

Other Activities Animal lying down or standing up licking your
body or another animal’s body, scratching or in
agonistic interactions.

Visita a fonte de agua Animal bebendo agua.
Visit the water source Animal drinking water.

Os dados referentes as atividades comportameshbgisanimais foram colocados em
planilhas do Excel, de acordo com o periodo, diamlukervacédo, hora do dia e tratamento.
Desta forma, fez-se, para cada animal, a soma denoide vezes em que o0 mesmo foi
observado em determinada atividade; posteriormemi#iplicou-se por 10, transformando o
valor em minutos (min), obtendo-se, assim, o temp®cada animal dedicou a uma atividade
comportamental, durante o periodo diurno.

Os animais foram criados em um piquete de 3 hectlggastagen cultivada de capim

pangola Digitaria decumbensStent) com taxa de lotagdo de 7 cabecas por hedtare
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piguete, encontrava-se a disposi¢do dos animacuite (fonte de agua) e sombra natural de
juazeiro Zizyphus joazeiro)Os animais eram soltos as 6h no piguete, ondegrerciam até

as 17h, quando eram recolhidos para um apriscatcobeom piso ripado. Todos os animais

receberam, ao final da tarde, no aprisco, em coaredandividuais, concentrado a base de
farelo de soja, milho triturado e sal mineral, fatadlo de acordo com o National Research
Council (2007). Na Tabela 2 € apresentada a reldgdoingredientes e sua composi¢ao

bromatoldgica; na Tabela 3, a analise bromatologicapasto, ambas de acordo com a

metodologia de Silva e Queiroz (2002).

Tabela 2. Composicédo bromatolégica do concentrado em pexgent fornecido aos animais
durante o periodo experimental

Table 2. Chemical composition of the concentratgpbed to the animals in percentage during the
experimental period

Ingredientes (%)
Ingredients

Milho 60,6
Corn

Farelo de Soja 36,36
Soybean Meal

Sal Mineral 3,04
Mineral salt

Composicéo (%)
Composition

MS (DM) 80,51
MO (OM) 92,86
CINZAS (ASH) 7,14
PB(CP) 25,12
EE EE) 2,67
FDN (NDF) 14,88
FDA (ADF) 9,97
LIGNINA (LIGNIN) 4,77
CT (CT) 65,07
CNE (NSC) 50,19

MS = Matéria Seca, MO = Matéria Orgéanica; CINZAS/Matéria Mineral, PB = Proteina Bruta, EE = Extrato
etéreo, FDN =Fibra em Detergente Neutro, FDA = &ibm Detergente Acido, LIGNINA = Lignina, CT =

Carboidratos Totais, CNE =Carboidratos ndo Estaigur

DM = dry matter, OM = Organic Matter; ASH = ash, CPcrude protein, EE = ether extract, NDF = Neutral

Detergent Fiber, ADF = Acid Detergent Fiber, LignldGNIN =, CT = total carbohydrates, NSC = non-

structural carbohydrates
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Tabela 3.Composicao quimico-bromatoldgica do pasto duramteriodo experimental em %
da matéria seca
Table 3. Chemical composition of pasture duringgkperimental period as % of dry matter

Nutriente (Nutrient) 27/jan 26/fev 10/mar
MS (DM) 17,7 48,6 66,3
MO (OM) 89,5 88,1 91,1
MM (MM) 9,2 10,3 7,8
PB(CP) 15,2 6,6 7,3
EE (EE) 1,8 2,5 1,9
FDN (NDF) 69,3 73,2 71,8
FDA (ADF) 37,6 40,9 43,0
LIGNINA (LIGNIN) 4,0 3,9 5,7
CT(CT) 73,8 80,6 83,0
CNE (NSC) 4,4 7,5 11,2

MS = Matéria Seca, MO = Matéria Organica; MM = M&éineral, PB = Proteina Bruta, EE = Extrato eter
FDN =Fibra em Detergente Neutro, FDA = Fibra em ebggnte Acido, LIGNINA = Lignina, CT =
Carboidratos Totais, CNE =Carboidratos ndo Estaigur

DM = dry matter, OM = Organic Matter; MM = minerahatter, CP = crude protein, EE = ether extract, NDR\reutral
Detergent Fiber, ADF = Acid Detergent Fiber, LignldGNIN =, CT = total carbohydrates, NSC = non-structura
carbohydrates

O ambiente foi monitorado a cada duas horas ardeéuma estacdo meteorologica
localizada ao lado do piquete experimental. A éstapntinha um abrigo termométrico onde
foram instalados um psicrobmetro para medida dapdemturas dos bulbos seco (TBS) e
umido (TBU) e um termdmetro para obtencéo das testy@s maxima e minima do dia. Ao
lado do abrigo foram instalados um pluvibmetro e glabotermémetro. No piquete
experimental, embaixo da arvore que proporcionavabsa aos animais, foi colocado outro
globotermémetro, permitindo o calculo da carga iéande radiacdo também naquelas
condi¢cdes. A velocidade dos ventos foi medida comamemoémetro digital portatil. Para a
caracterizagcdo do ambiente e posterior correlag@o &s respostas comportamentais foram
calculados a carga térmica radiante (CTR) ao sokembra, utilizando-se a formula citada
por Esmay (1969) pela equacédo CTR.XTRM)*, onde ¢ = constante de Stefan-Boltzman
(5,67 x 16 W.m? K* e TRM = temperatura radiante média, calculadaa®do com a
formula: TRM= 100 x {2,51 xv v (Tgn -Tbs) + (Tgn /100}°*, onde: v = velocidade dos
ventos (m/s); Tgn = temperatura do globo negro;(T63 = temperatura do bulbo seco (°C) e
os indices de conforto ITU (indice de temperatutangdade) foi calculado utilizando-se a
equacao proposta por Kelly e Bond (1971): pela gpalTU = Ta-0,55*(1-UR)*(Ta-58);
onde Ta é a temperatura do ar (°F) e UR é a umidddtiva do ar em decimais. O ITGU
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(indice de temperatura de globo e umidade) foirdet@do de acordo com a férmula
desenvolvida por Buffington et al. (1981): ITGU =Zrk(0,36Tpo)+41,5, onde Tgn € a
temperatura do globo negro (°C) e Tpo € a tempexrata ponto de orvalho (°C). Para o
calculo da Tpo, utilizou-se a equacédo descrita\flanello e Alves (1991): Tpo =(186,4905
237,3*LogPp{ta})/(LogPp{ta}-8,2859), onde Pp{ta} @ pressédo parcial de vapor em
milibares. Para o célculo do ICT (indice de corfaérmico) especifico para ovinos, utilizou-
se a formula proposta por Barbosa e Silva (1998)7=(0,6678Ta)+(0,4969Pp{ta})
+(0,5444Tgn)+(0,1038vv), onde Ta € a temperaturard@GC), Pp{ta}é a pressao parcial de
vapor (kPa), Tgn é a temperatura do globo negrp€°2V é a velocidade dos ventos (m/s).

Como primeiro passo da analise estatistica, peaced a um estudo para verificar se as
pressuposicdes de distribuicdo normal e homocedisie dos dados foram atendidas. Os
dados foram submetidos a analise de correlacaoi@um e as médias foram comparadas
pelo teste de Tukey a 5%. As variancias que ndesaptaram distribuicdo normal foram
transformadas para logaritmica ou raiz quadraddoJ @s procedimentos estatisticos foram
realizados através do SAEG, versao 8.1 (2003).

RESULTADOS E DISCUSSAO
Os valores médios e amplitude dos elementos mébdgiros e dos indices de
conforto térmico durante todo o periodo experinlerdbservados nos dias de registros

comportamentais, encontram-se na Tabela 4.
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221 Tabela 4.Valores médios e amplitudes dos elementos metegpeols e indices de conforto térmico durante coperexperimental
222 Table 4. Mean values and amplitudes of meteoradbgind thermal comfort index during the experiméptiod
Periodo -
Period Med'?
2 3 4 gera
= . — . — . = . (Overall
Media Amplitude Média Amplitude Média Amplitude Media Amplitude  ayerage)
(Average) (Amplitudg (Average) (Amplitude) | (Average) (Amplitudg (Averagé (Amplitude)
TBS (DBT) 26,7 20-31 27,3 19-32 26,0 19-31 27,9 19-32 27,0
TMIN (TMIN) 21,0 20-22 20,7 20-21 20,3 20-21 21,7 21-22 20,9
TMAX (TMAX) 31,7 31-32 32,3 32-33 32,0 31-33 34,0 33-35 32,5
UR (RH) 67,9 49,2-92,1 66,5 44,6-100 70,8 52,5-92|1 63,5 ,4-480 67,2
VV (VW) 1,8 0,1-4,6 2,3 0,0-5,2 1,9 0,0-4,6 2,2 0,0-6,0 2,1
TGN (TGN) 38,2 24-52 40,2 23-52 37,5 23-53 40,2 22-52 39,0
TGNS (TGNS) 27,9 21-33 27,2 21-32 26,2 21-31 28,3 21-32 27,4
CTR (CTR) 761,6 455,6-1176,7 828,1 436,1-1181,9 754,2 43B71-P 810,1 430,3-1087, 789,5
CTRS (CTRS) 486,4 417,6-549,8 458,3 220,7-513,7 4549 302,416 4723 424,5-516,3 468,0
ITU (THI) 75,7 67,6-80,3 76,3 66,2-80,9 75,1 65,8-79/6 76,8 6,2-80,9 76,0
ITGU (WBGT) 86,9 72,2-100,9 88,9 71,3-100,9 86,2 69,7-102,0 888, 70,3-100,8 87,7
ITGUS (ITGUS) 76,6 69,2-81,9 75,9 67,8-80,8 74,9 68,7-79/4 77,0 9,3-80,9 76,1
ICT (ICT) 39,9 27,5-50,0 41,5 26,3-50,5 39,1 26,2-5044 41,9 5,8-81,1 40,6
ICTS (ICTS) 34,3 27,1-40,1 34,4 25,2-40,1 33,0 25,1-39)0 35,4 5,2-20,3 34,3
223 TBS = Temperatura do bulbo seco (°C); TMIN= Tempee minima do dia (°C); TMAX= Temperatura maxima dia (°C); UR = Umidade relativa do ar, VV =
224  Velocidade do vento (metro/segundo), TGN= Tempeaatie globo negro ao sol (°C); TGNS= Temperaturgldeo negro a sombra; CTR = Carga térmica radiaatsol
225 (W/m?); CTRS= Carga térmica radiante & sombraffly ITU= indice de temperatura e umidade; ITGU =idedle temperatura do globo e umidade ao sol, ITGlu8ice
226  de temperatura de globo negro e umidade a son@®faz lindice de conforto térmico para ovinos acestLTS= indice de conforto térmico para ovinos @l
227 DBT = dry bulb temperature (° C) TMIN = minimum fe@nature of the day (° C) TMAX = maximum daytimagerature (° C), RH = Relative humidity, VV = Wiggeed
228 (meters / second) , TGN = black globe temperatdrthe sun (° C); TGNS = black globe temperaturéhi@ shade; CTR = radiant heat load in the sun (W/iGXRS =
229 radiant heat load in the shade (W / m2)); THI = Tarature humidity index, WBGT index = globe tempe® and humidity in the sun, ITGUS Index = bladibg
230 temperature and humidity in the shade; ICT = therncamfort index for sheep in the sun and ICTS =eindof thermal comfort for sheep in the shade
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Durante o periodo experimental foi registrado piéatdo pluvial em milimetros de
71,0 (janeiro), 35,0 (fevereiro) e 0,0 (marco). dlwtanto, durante a coleta dos dados, foi
registrado precipitacdo de 8 mm apenas no 3° merésgerimental, ndo ocorrendo nos
demais periodos.

A média da velocidade dos ventos (VV) entre osopes variou de 1,8 a 2,3 m/s.
Ventos de 1,3 a 1,9 m/s foram recomendados por Meldq1972) como ideais para a
criacao de animais domesticos.

As temperaturas minima e maxima foram de 20°C € 3&spectivamente (Tabela 4).
As médias das temperaturas minima e maxima obsecadante os periodos experimentais
foram maiores no periodo 4 (21,7° e 34,0°C, resmeoente). Sendo a temperatura maxima
maior que a critica superior (30°C) da zona deartmipara ovinos, citada por Hahn (1985).
Vale enfatizar, que o autor se referiu a ovinogju@los de regides temperadas, portanto,
mais sensiveis ao calor, e espera-se que, em awaioss deslanados, como os da raga Santa
Inés, este limite seja maior.

O ITU variou de 75,1 a 76,8; ITGU de 86,2 a 88 &T de 39,1 a 41,9. Baseando-se
nessas médias dos indices de conforto térmicosadals, os ovinos das trés cores néo foram
submetidos ao estresse pelo calor, mas ao seraaadiaplitude destes parametros nota-se
gue 0s animais passaram por estresse pelo calorgmaisos periodos experimentais;
conforme os valores criticos de ITU iguais a 8095 e 78,9; ITGU iguais 92,8; 91,4 e 90,5
estimados por Neves (2008)e de ICT iguais a 46,3, d 44,5 citados por Neves et al (2009)
para ovinos brancos, castanhos e pretos, resp@etnta, com base na temperatura retal.

Considerando os valores médios dos indices de ntonfus periodos 2 e 4 foram os
mais estressantes, e o periodo 3 foi 0 menos s&ttespara 0s animais, mas o periodo 4
apresentou maior TMAX que os demais.

A sombra proporcionada pelas arvores reduziu aactggnmica radiante em 36,1%,
44,7%, 39,7%, 41,7% nos periodos 1, 2, 3, 4, réispatente, proporcionando um melhor
ambiente térmico para os animais.

As variacdes nos indices de conforto térmico, engdo do horéario, durante o periodo

experimental estdo representadas na Figura 1.
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Figura 1. Variagcdo de ITU, ITGU e ICT durante o periodo ekpental das 6h as 18h
Figure 1. Variation of UTI, BGT and ICT during te&perimental period of 6 A.M. to 6 P.M.

Observa-se que o ITU aumentou de 68,0 as 6h matiogo valor de 79,4 as 14h,
reduzindo gradativamente para 73,5 as 18h. O IT&lbw de 72,4 as 6h para 74,1 as 18h,
atingindo o valor maximo de 96,4 as 12h. O ICT sarde 27,6 as 6h para 31,4 as 18h,
atingindo o valor maximo de 47,6 as 12h. Baseamm® valores criticos de ITU, ITGU
estimados por Neves (2008) e ICT citado por Neved. €2009), com base na temperatura
retal, pode-se concluir que os horéarios entre 124heforam os de maior estresse pelo calor
para 0s animais.

Na Tabela 5 pode ser observada a estatistica tiscd tempo médio das atividades

comportamentais dos animais das trés cores de palanmiodos os periodos estudados.

Tabela 5 Tempo médio em min/diahora/ did e %/ di das atividades de comportamento
dos ovinos da raca Santa Inés em pastejo

Table 5. Average time in min/dayday, time* and % / day’ of activities in the behavior of Santa Inés
sheep in grazing

Atividades Comportamentais Min/ Dia? Hora/ Di& %/ Diat
Behavioral Activities Min/ Day’ Time/ Day %/ Day
Andando
Walking 67,8 1,1 10
Pastejando 440,0 7,3 66
Grazing
Ruminando 112,9 1,9 17
Ruminating
Ocio 42,7 0,7 6
Leisure
Outras Atividades
Other Activities 6.6 0.1 1.0

‘Dados médios dos animais das trés cores de pelame
!Dados average of animals of all three colors oftcoa
2Dia-Avaliagéo de 6 as 17 horas

2Evaluation of day-6 AMto 5 P.M
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Os ovinos tém as atividades comportamentais emsci@riados, ndo continuos; andam,
pastejam, ruminam e ficam em 6cio, e assim suassnte (GILL, 2008; HULET, 1975;
FRASER, 1980). Para Fraser (1980), os ciclos dijoggodem variar de 4 a 7 durante o dia,
enguanto que Champion et al. (2004) afirmaram goerem em torno de 7 ciclos de pastejo.

Dentro do tempo observado, os ovinos da raca Jadésapassaram maior parte do dia
pastejando e em seguida ruminando (Tabela 5). @po® de pastejo e ruminagao foram
similares aqueles obtidos por Parente et al. (2@@7)estudo conduzido com ovinos dessa
raca em Teresina-Piaui. No entanto, o tempo madibaas de pastejo foi bem maior que o
registrado por Cunha et al. (1997) com ovelhasada GSuffolk (4,72h). Essa diferenca pode
estar associada ao menor tempo de permanénciaidogsano pasto (das 9h50 as 17h30) ou,
até mesmo, ao horario que esses animais foranssoligual foi no horario em que o pastejo
€ mais intenso (HULET, 1975; PARENTE et al., 200RASER,1980). Segundo Champion
et al. (2004) e Fraser (1980), num periodo de 24shos ovinos gastam cerca de 10h em
atividades de pastejo, sendo estas atividadespraisinciadas no periodo diurno. Berggren-
Thommas e Hohenboken (1986) observaram dentro deofs tempo total de pastejo de
9,21h. Este maior tempo despendido pelos animais pasiejo, registrado por esses
pesquisadores, pode estar relacionado ao maiadpedie observagédo, uma vez que, segundo
Nascimento et al. (2006), os ovinos também pastajads as 17h.

Em pastagem natural de caatinga, sem suplementacanpo gasto pelos ovinos
Santa Inés com as atividades de pastejo e deslatanmencontrados por Martinele et al.
(2008), durante a estagdo seca com animais da nragmaem Sertania-Pernambuco, foram
67,75% e 10,37%, respectivamente, resultados essaslhantes aos observados no presente
trabalho.

Na Figura 2 estdo representadas as meédias dasjagrees das atividades durante o

periodo diurno (06h as 17h) nos animais das tne&sae pelame.
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Figura 2. Médias das percentagens das atividades compottaisiaon periodo diurno
(6h as 17 h)
Figure 2. Mean percentages of behavioral activitiesing the day (6 A.M. to 5 P.M)

Na figura 2 podem ser observados os padrdoes dpartamento andando, pastejando,
ocio, ruminacdo e outras atividades durante o geridiurno (06h as 17h). A atividade
andando teve pico no inicio da manhéa, as 6h (33,A%jividade pastejando foi maior entre
os horarios das 6h e 7h (52,7% e 71,7%), entre Bthg72,0%, 75,4% e 79,8%) e as 14h e
15h (78,0% e 87,9%), ocorrendo uma reducdo no fiaalarde entre 16h e 17h (43,6% e
22,2%), culminando com o pico em 6cio (12,0% e %),8Quando diminuiu o pico de
pastejo aumentou o0 pico de ruminacao; esse compenta esta de acordo com a afirmacao
de Fraser (1980) em que a atividade de ruminac@moere seguida a atividade de pastejo. A
atividade ruminando apresentou pico as 8h (36,8¥)e 12h e 13h (12,7% e 25,6%) € no
final da tarde entre 16h e 17h (33,0% e 42,1%)useg os dados obtidos neste trabalho,
houve um intenso pastejo no inicio e final da mamh&io da tarde. Conforme Hulet (1975),
ovinos tem o pastejo mais intenso iniciando meia lamtes do amanhecer e no finalzinho da
tarde. Esse padrdo nao ficou caracterizado no mieesstudo. (PARENTE et al.,, 2007;
CUNHA et al., 1997). Parente et al. (2007), emastconduzido com ovinos da raga Santa
Inés em Teresina-Piaui, utilizando diferentes catag de animais, afirmaram que as trés
categorias em estudo apresentaram picos de pastepentrados no inicio da manha e no
final da tarde, e com picos de ruminacao conceosrémtjo apos os picos de pastejo. Apods 0s
picos de pastejo observados entre 9h e 11h ocomeureducéo desta atividade entre 12h e

13h (63,6% e 64,0%), que pode estar relacionadaasomitos indices de conforto térmico
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nestes horarios. Cunha et al. (1997), ao avalianagthas da raca suffolk em pastejo restrito,
observaram que o pastejo diminuiu progressivameargartir da 11h30, retornando a partir
das 13h30, e Berggren-Thommas e Hohenboken (198&tataram em ovelhas mesticas
comportamento semelhante aos desse estudo, cora pbvicdade de pastejo entre 11h00 e
14h00.

Nao houve interacdo significativa (P>0,05) entreiqu® e cor para nenhuma das
caracteristicas comportamentais avaliadas, sugeqoé as variacbes nessas caracteristicas
dentro dos periodos analisados ocorreram indeptardente da cor do pelame dos animais.
Dessa forma, a superioridade dos animais de pddaaneo na tolerancia ao calor, em relagéo
aos demais, constatada por outros autores (Ne@@8),2hao se refletiu no comportamento a
pasto, mesmo no periodo mais estressante. Dessa, foomo os animais da raca Santa Inés
sdo adaptados as condicdes de calor, a cor do ¢glamsi s6 ndo foi uma caracteristica
determinante na mudanga de comportamento dos angolaiestresse calorico. Foi observado
efeito de periodo em todas as caracteristicasaaleali Na Tabela 6 pode ser observado o
tempo (minutos) das atividades comportamentaidip®s da raca Santa Inés em diferentes

periodos.

Tabela 6.Médias das atividades comportameritéisinutos) em diferentes periodos
Table 6. Averages of behavioral activitié§minutes) at different periods

PER AND PAST RUM oC OA
PER AND PAST RUM oC OR
1 4524 484,44 101,96 34,13 4,29
2 62,86 432,54 98,09 70,32 6,19
3 80,162 396,35 147,36 40,63 5,56
4 82,862 446,51 104,44 25,7F 10,48
CV(%) 14,09 8,38 26,61 36,15 69,55

Médias seguidas por letras distintas, na mesmaagaliferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05)
Means followed by different letters in same coluiiffiercby Tukey test (P <0.05)

PER: Periodo; AND: Andando; PAST: Pastejando; RBMminando; OC: Ocio; OU: Outras Atividades
PER: Period; AND: Walking; PAST: Grazing ; RUM: Runaiing, OC: Leisure, OR: Other Activities

! Ao sol e & sombra

Y In the Sun and in the shade

Conforme a Tabela 6, os animais passaram mais tamgendo (P<0,05) no periodo 4
em relacdo ao 1 e 2, mas ndo houve diferenca is@ginb em relacdo ao periodo 3.
Provavelmente, os animais andaram mais no peri@i® adverso para maximizar a perda de
calor por conveccdo (ARNOLD; DUDZINSK,1978). Os ramis passaram mais tempo

pastejando (P<0,05) no periodo 1, diferindo dosaiemeriodos. O periodo 3 foi aquele no
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qual os animais pastejaram menos. Esse menor tdenpastejo foi realizado as custas de um
maior tempo gasto na ruminagdo. Como esse pergaode melhor conforto térmico que os
outros, era de se esperar um maior tempo dedicagasdejo, o que nao aconteceu. Por outro
lado, nos periodos mais estressantes (2 e 4) ma@mapresentaram menor ( P < 0,05 ) tempo
em ruminacao que o periodo 3. Segundo Freitasva §@iP95), ovinos submetidos ao calor
apresentam menor tempo dedicado a ruminacdo. Quardparado ao periodo 3, nota-se
que o maior tempo dedicado ao pastejo no perica®deu as custas da reducdo nos tempos
de 6cio e ruminacéo, uma vez que nao houve difaréRg> 0,05 ) entre os dois periodos na
atividade andando.O tempo em 6cio foi menor (POS)dno periodo 4 e maior (P < 0,05) no
periodo 2. Em outras atividades os animais passaraior tempo (P<0,05) no periodo 4,
diferindo dos demais.

Foi observado efeito de periodo em todas as caistatas avaliadas ao sol, exceto
outras atividades deitado.

Na Tabela 7 pode ser observado o tempo (minutesatiladades comportamentais dos

ovinos da raga Santa Inés nos periodos experirsentai

Tabela 7. Médias das atividades comportamentais ao sol (wshuem diferentes
periodos
Table 7. Averages of behavioral activities in tlva §ninutes) at different periods

RUM oC OA
PER AND PAST RUM oC OR
PER AND PAST DEI PE DEI PE PE
DEI STANDING DEI STANDING STANDING
1 4524 | 481,27 | 83,49 12,22 14,60 17,93 3,49
2 62,38 | 426,67 | 71,1F 14,13 37,46 31,56 4,92
3 80,16 | 396,03 | 102,76 26,03 16,03 15,56 3,17
4 82,08 | 442,22 | 60,48 8,09 8,4T 13,49 9,20%
CV(%) | 13,85 8,40 30,47 75,76 54,31 26,64 81,68

Médias seguidas por letras distintas, na mesmaaptiiferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05)
Means followed by different letters in same coluiiffiercby Tukey test (P <0.05)
PER: Periodo; AND: Andando; PAST: Pastejando; RBJminando; OC: Ocio; OA: Outras Atividades; DEI:
Deitado; PE: Em pé
PER: Period; AND: Walking; PAST: Grazing; RUM: Ruimting; OC: Leisure, OR: Other Activities; DEI: Lagn
STANDING: Standing

Na Tabela 7, a atividade de ruminacao tanto emupétq deitado foi menor (P<0,05)

no periodo 4 e maior (P < 0,05) no periodo 3, uifler dos demais periodos. Como ja citado
anteriormente, o maior desconforto térmico impogébo periodo 4 pode ter inibido a
ruminacdo. De uma maneira geral, os ovinos prafariruminar deitados que em pé. A

atividade 6cio deitado foi significativamente (F3%), maior no periodo 2 e menor ( P < 0,05)
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no periodo 4 em comparacdo com o0s outros periodostividade oOcio em pé foi
significativamente (P<0,05) maior no periodo 2 etagdo aos demais, os periodos 1, 3 e 4
apresentaram menor tempo e nao diferiram entreEmi. outras atividades em pé foi
significativamente (P<0,05) maior no periodo 4;pesiodos 1, 2 e 3 apresentaram menor
tempo e nao diferiram entre si.

Os unicos efeitos da cor do pelame foram observadas @éEmpo total (sol e sombra)
em outras atividades, e para o comportamento rutdonam pé, quando considerado o tempo

apenas ao sol, ambas apresentadas na Tabela 8.

Tabela 8. Média de outras atividades (minutos) ao sol e rabsa e média da atividade
ruminando em pé (minutos) ao sol dos ovinos da &aata Inés, de diferentes cores de
pelame

Table 8. Average of other activities (minutes)hia Sun and shade and average standing ruminating
activity (minutes) in the Sun-Santa Ines sheejiffefrent colors of coat

Total (sol e sombra) Ao sol
Cor Total (sun and shade) The sun
Color Outras Atividades Ruminando em pé
Other Activities Standing ruminating
Branco(White) 5,00 19,64
Castanh@Brown) 8,69 11,43
Preto(Black) 6,19 14,28
CV (%) 69,06 63,51

Médias seguidas por letras distintas, na mesmaaptiiferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05)
Means followed by different letters in same coluiiffiercby Tukey test (P <0.05)

Os animais castanhos apresentaram maior tempoO&)<€m outras atividades que o0s
brancos e pretos, os quais nao diferiram entr®©sianimais brancos apresentaram maior
tempo (P<0,05) de ruminacdo em pé que 0s castanpostos; esses Ultimos, por sua vez,
nao diferiram entre si. Nao foram encontradasteealiura consultada justificativas para esses
resultados

Na Tabela 9 podem ser observados o tempo de pemnmargos ovinos Santa Inés ao

sol e sombra em diferentes periodos.
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Tabela 9. Tempo de permanéncia ao sol e & sombra (minut@a$/ de ovinos da raca Santa
Inés em diferentes periodos
Table 9. Time spent in the sun and shade (mingag), of Santa Inés sheep in different periods

Periodo Tempo ao Sol Tempo na Sombra
Period Time in the Sun Time in the Shade
1 659,08 10,95¢
2 649,22 20,79°
3 641,59 28,41°
4 625,08 44,92°
Média Geral 643,73 26,27

General Average

CV (%) 1,49 36,59

Médias seguidas por letras distintas, na mesmaaptiiferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05)
Means followed by different letters in same coluiiffiercby Tukey test (P <0.05)

! Dia-Avaliacéo de 6 as 17 horas

! Day- Rating from 6A.M. to 5 P.M.

Constata-se (Tabela 9) que o tempo de permanénciaorabra aumentou
significativamente do periodo 1 para o 4, provaesita em funcdo da tendéncia observada
de aumento das condi¢cbes estressantes pelo cdi@ @m periodos, principalmente a
temperatura maxima, cuja associacdo com o compentaniicou evidenciada na analise de
correlacdo (Tabela 11). Outro fator a ser consttera Carga Térmica de Radia¢do (CTR)
ao sol, que foi mais elevada nos periodos 2 e dyzindo os animais a procurarem um
melhor ambiente na sombra. A sombra natural deejuafZizyphus joazeirojeduziu a CTR
de 36,1 a 44,7% (Tabela 4). A cor do pelame ndadntiou o tempo de permanéncia dos
ovinos na sombra. Esses resultados sugerem ququanze superioridade na tolerancia ao
calor dos ovinos brancos em relagéo aos castanhegres (Neves, 2008; Silva Filho, 2009)
nao se deve a um maior tempo despendido na soivble.ressaltar que dos doze dias de
coleta de dados comportamentais, apenas em um @681/2008) os ovinos nao
procuraram sombra em nenhuma hora do dia. Em umdidas (16/02/2008) os ovinos
permaneceram na sombra por menos de 10 minutass Hsis dias apresentaram as menores
CTR e TGN entre os dias avaliados: 707,1 e 617t&in®, respectivamente. Os horarios de
maior procura de sombra foram entre 11h30 e 13hcidindo com os maiores valores de
CTR e TGN. Na média geral em todos os periodosntrmese 96,1 e 3,9% para tempo ao
sol e sombra, respectivamente, dados esses semesllizas encontrados por Nascimento et
al. (2006).

Na Tabela 10 pode observado as médias das visftageade agua pelos animais em

diferentes periodos.
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455 Tabela 10 -Média davisita a fonte de agua (n°djade ovinos da raca Santa Inés em
456 diferentes periodos

457 Table 10 - Average number of visits to the watere® (no. / daf), of Santa Inés sheep in different
458 periods

Periodo Visita & Fonte de Agua
Period Visit to Water Source
1 0,44
2 0,37
3 0,50
4 0,57
Médi
Geneecglefl1 Ev?arrilge 046
CV (%) 12,96

459  Médias seguidas por letras distintas, na mesmaaptiiferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05)
460 Means followed by different letters in same coluiiffercby Tukey test (P <0.05)

461 ‘'Dia-Avaliagdo de 6 as 17 horas

462 | Day- Rating from 6A.M. to 5 P.M.

463

464 O numero de visitas a fonte de dgua diminuiu sicativamente (P<0,05) do periodo 1
465 para o 2 (Tabela 10), aumentando (P<0,05) em sa&gOignaior nimero de visitas durante o
466 periodo 4, certamente foi em funcdo das condicOais estressantes de calor observadas
467 nesse periodo, principalmente a temperatura magiradoi o elemento mais associado a esse
468 comportamento, conforme observado na andlise delag@io (Tabela 11). Em situagédo de
469 estresse caldrico, a agua desempenha um papehienti na termorregulacdo dos animais:
470 € o mais rapido e eficiente método para reduangeratura corporal do animal, reduzindo o
471 estresse pelo calor, através da evaporacao (tragdp) e miccdo (MADER; DAVIS, 2001).
472 Neiva et al. (2004) observaram que ovinos expaosol aumentam o consumo de dgua em
473  até 50%.

474 Na Figura 3, encontra-se 0 numero de visitas pahimais a fonte de agua durante o
475 periodo experimental.

476
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Figura 3. Numero total de visitas a fonte de agua no peritidrno (6h as 17h) durante o
periodo experimental

Figure 3. Total number of visits to the water sypguring the day (6 A.M to 5 P.M) during the
experimental period

O maior niumero de visitas a fonte de agua conm@se no intervalo entre 9h e 15h,
coincidindo com os horarios de maior estresse qgalr e maiores picos de pastejo. O grafico
mostra claramente que o horario com maior nimenagitas a fonte de agua foi o de 9h as
11h, e isto pode estar associado com a ocorréonce@msumo de matéria seca (CMS) entre
6h e 11h e 0 aumento nos indices de conforto térniisses resultados diferem de alguma
forma daqueles observados por Marai et al (20039, quais 0s ovinos tenderam a ingerir
agua com maior intensidade nos horarios das 11tbldse 15h as 19h, do que 7h as 11h,
sendo maior propor¢cao no verao que no inverno.u@wes concluiram que a exposi¢cao do
ovino as condi¢des climaticas de calor induz amgreimento marcante no consumo de agua,
bem como a taxa de renovacdo da dgua corporalrééemqte estudo, os ovinos da raca Santa
Inés ndo procuraram a fonte de 4gua antes daspseas 15h.

As correlacfes entre as variaveis climaticas\edatiies comportamentais de ovinos da

raca Santa Inés encontram-se na Tabela 11.
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497 Tabela 11.Coeficientes de Correlacédo de Pearson entre &g climaticas, indices de conforto e atividad@sportamentais de ovinos da
498 raca Santa Inés
499 Table 11. Pearson correlation coefficients betwelenatic variables, comfort index and behavioratiaities of sheep Santa Ines

TBS TMIN TMAX CTR CTRS ITU ITGU
DBT TMIN TMAX CTR CTRS THI WBGT
Andando (solywalking (sun)) - - 0,5546 - -0,6145 - -
Andando (sombrawalking (shade)) 0,32372 0,2468 0,3163 0,2864 - 0,3159 0,3152
Andando (totgl(Walking (total)) - - 0,5684 - -0,6158 - -
Pastejando (soflzrazing (sun)) 0,2637 0,4570 - - 0,7589 0,2871 -
Pastejando (tota([3razing (total)) 0,3014 0,4709 - - 0,7439 0,3264 -
Ruminando deitado (safiRuminating lying (Sun)) -0,7323  -0,6031 -0,5493 -0,5940 - -0,7348 -0,6846
Ruminando deitado (sombr@uminating lying (shade)) 0,548% 0,5390 0,7777 0,3767 -0,2749 0,5027 0,4650
Ruminando deitado (totafiRuminating lying (total)) -0,5246°  -0,3936 -0,2323 -0,4554  -0,1955 -0,5472 -0,5113
Ruminando em pé (saiRuminating standing (Sun)) -0,5853°  -0,5885 -0,3729 -0,3617 -0,3250°  -0,5919 -0,4810°
Ruminando em pé (sombr@uminating standing (shade)) 0,2033 0,3169 0,5523 - -0,2459 - -
Ocio deitado (soljLying idle (Sun) - -0,4188 -0,2839 0,4547 -0,3539" - 0,2883
Ocio em pé (sol)Leisure standingSun)) - -0,2823 -0,2244 0,4576 -0,2272 - 0,3295
Outras atividades em pé (sther activities on foot (Sun)) ~ 0,4954" 0,4835 0,5483 0,3349 - 0,4732 0,4199
Outras atividades em pé (tot@dther activities on foot (total)) 0,4728 0,4491 0,5295 0,3327 - 0,4517 0,4084
Visita a fonte de aguisit the water source) - 0,4725 0,5596 -0,2282 - - -

500 - Correlagdo néo significativa (-Correlation ngjrsficant)  * (P<0,05) ** (P<0,01)

501 Total-Ao sol e a sombra

502  Total - In the Sun and in the shade

503 TBS = Temperatura do bulbo seco (°C); TMIN= Tempesminima do dia (°C); TMAX= Temperatura maximadia (°C); CTR = Carga térmica radiante ao solnff)/ CTRS= Carga
504 térmica radiante & sombra (wi?); ITU= indice de temperatura e umidade; ITGU =i¢adie temperatura do globo e umidade ao sol

505 DBT = dry bulb temperature (° C) TMIN = minimum tperature of the day (° C) TMAX = maximum daytimenfgerature (° C); CTR = radiant heat load in the 8Mfm2); CTRS = thermal
506 Ioad radiant shade (W / m2)); THI = Temperature iitpnindex, WBGT index = globe temperature and fdity in the sun
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O elemento climético que mais influenciou o comgoknto dos animais foi a
temperatura méxima (Tabela 11). A temperatura méxdpresentou uma correlacao positiva
(P<0,01) de alta magnitude com atividade ruminadeitado a sombra e negativa com a
mesma atividade ao sol, sugerindo que quando aetamopa estd muito elevada os animais
preferem ruminar deitados em um ambiente termictanmais confortavel. Também houve
correlacdo positiva (P<0,01) com as atividades rohol@ outras atividades em pé (sol e total).
A correlacédo positiva (P<0,01) da temperatura maxamm visita a fonte de agua sugere a
necessidade de reposicdo de agua face ao estedsseafpr com as consequentes perdas
evaporativas decorrentes do estresse pelo caloatividade ruminando deitado ao sol
apresentou correlacdo negativa (P<0,01) com TBSINTMMAX, CTR, ITU e ITGU
(Tabela 11). Houve correlacao positiva (P<0,01Cd@& e ITGU com atividade 6cio (deitado,
em pé) ao sol, indicando que com o aumento da GI&/imos ao sol preferiram permanecer

em ocio (Tabela 11).

CONCLUSOES

Cor do pelame influenciou apenas a atividade runtinaem pé ao sol e outras
atividades no total.

O elemento climéatico mais associado a visita sefoetagua e permanéncia dos animais
na sombra foi a temperatura maxima.

O periodo 4, de modo geral, foi o mais desfavorgaeh os ovinos, com relacdo ao
conforto térmico.

N&o foram constatadas diferencas na adaptabili@gadecalor entre os ovinos de
diferentes cores de pelame por intermédio do estlcd@omportamento em pastejo com

acesso a sombra natural.
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ANEXO
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Figura 1. Animais pastejando ao sol

Figura 2. Animais a sombra do juazeirdigyphus joazeiro)



