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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi avaliar a dindmica da associagdo capim-de-raiz (Chloris
orthonoton Doell.) e capim-milh& [Brachiaria plantaginea (Link.) Hitchc.], quanto ao
crescimento, persisténcia e produgdo, bem como caracterizar morfoanatomicamente a
leguminosa orelha de onga (Macroptilium martii Benth.). Para avaliar a dindmica da
associacdo capim-de-raiz e capim-milhd, foram realizados dois experimentos: 1.
Avaliacdo de um pasto nativo diferido quanto a composi¢do botanica e massa de
forragem; Il. Dindmica do crescimento do capim-milha e capim-de-raiz. O experimento
| foi conduzido na Estagdo Experimental do IPA, no municipio de Sdo Bento do Una -
PE, de 2007 a 2008, sendo utilizados diferentes periodos para avaliagdo da massa de
forragem e composi¢gdo botanica. O experimento Il foi realizado em telado no
Departamento de Zootecnia - UFRPE, durante o periodo de 26.09.06 a 26.07.07. Cubos
de solos com a comunidade vegetal foram retirados de area de pastagem nativa, da
Estacdo Experimental do Instituto Agronémico de Pernambuco - IPA, no municipio de
Sdo Bento do Una - PE, e colocados em vasos plasticos permanecendo em telado da

UFRPE. Os vasos foram submetidos a quatro épocas de inicio de irrigacdo: Irrigagéo | —
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irrigagcéo por ocasido da implantagdo do experimento; Irrigagéo Il — iniciada dois meses
apos a irrigacdo I; Irrigacéo 111 — iniciada quatro meses apo6s a irrigacéo | e Irrigacédo IV
— iniciada seis meses ap0s a irrigacdo |. Apds a irrigacéo inicial de cada periodo, todos
os vasos foram irrigados a cada sete dias até drenagem e foram avaliados o numero de
rebrotes, nimero de pléntulas, nimero de plantas e nimero de inflorescéncias. A
caracterizacdo morfoanatdmica foliar da orelha de onca foi analisada em microscopia
Optica em laminas confeccionadas em secgdes transversais. Foram identificadas 10
familias, 15 géneros e 18 espécies no pasto diferido. Na composicéo boténica de maio a
agosto de 2007, o capim-milhd foi o componente principal dos 60 aos 90 dias com
46,75 e 52,09%, respectivamente. Em agosto de 2007, outras espécies participaram com
57,75% da composicao botanica; no ano de 2008 ao final da avaliagdo, outras espécies
ocuparam 100% da composigdo. As maiores massas de forragem (kg de MS/ha) para o
capim-milha (2.736) foram aos 90 dias, e para outras espécies (3.141) e capim-de-raiz
(2.701) aos 120 dias. Nos cubos de solo, observou-se que o rebrote ocorreu apenas aos
30 dias de avaliacdo para irrigacdo inicial e o maior numero de plantulas para os vasos
ocorreu aos 30 dias. Foi observado aos 60 dias 0 maior nimero de gramineas para
irrigacdo 111 e aos 90 dias para irrigacdo 1V, e que a maioria das inflorescéncias surgiu
aos 90 dias. Em area diferida, o aproveitamento da forragem acumulada deve ocorrer
preferencialmente dos 60 aos 90 dias. A principal forma de estabelecimento foi por
germinacdo de sementes e aos 150 dias observou-se crescimento populacional de outras
especies. Foram observados na lamina foliar da orelha de oncga estdmatos paraciticos e
anfiestomaticos, pelos simples e unisseriados, parénquima clorofiliano em palicada e
esponjoso. Nos sistemas vasculares do caule observou-se, nas areas dos entrends, uma
faixa de feixes libero-lenhosos separando o cortex da medula. As caracteristicas

anatdmicas foliares e caulinares sdo comuns as leguminosas.
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ABSTRACT

The aim of this study was to evaluate the dynamics of the association of ‘capim-de-raiz’
(Chloris orthonoton Doell.) and ‘capim-milh&’ [Brachiaria plantaginea (Link.)
Hitchc.], concerning growth, persistence and production, as well to morph-
anatomically characterize the legume ‘orelha de onga’ (Macroptilium martii Benth.). In
order to evaluate the dynamics of the association ‘capim-de-raiz’ and ‘capim-milh&’,
two experiments were carried out: |. Evaluation of deferred native pasture concerning
botanical composition and forage mass; Il. Growth dynamics of ‘capim-milhd’ and
‘capim-de-raiz’. Experiment | was conducted at the Experimental Station of IPA, in Sdo
Bento do Una - PE from 2007 to 2008 with different evaluation periods for forage mass
and botanical composition. Experiment 11 was conducted at a greenhouse in the Animal
Science Department - UFRPE, from 09.26.06 to 07.26.07. Soil blocks with the plant
community were taken from native pasture area of the Experimental Station of Instituto
Agrondmico de Pernambuco - IPA, in Sdo Bento do Una - PE, and placed in plastic pots
remaining at a greenhouse in UFRPE. Pots were submitted to four irrigation schedules:

Irrigation | - irrigation at the beginning of the experiment; Irrigation Il - started two

13
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months after Irrigation I; Irrigation Ill - started four months after irrigation | and
Irrigation 1V - started six months after irrigation I. After the initial irrigation of each
period, all pots were irrigated every seven days until drainage and regrowth number,
seedling number, plant number and inflorescence number were evaluated. Morph-
anatomical characterization of ‘orelha de onga’ leaf was analyzed with optical
microscopy in cross-sections confectioned laminae. 10 families, 15 genera and 18
species were identified in the deferred pasture. In botanical composition from May to
August 2007, ‘capim-milhd’ was the main component from 60 to 90 days with 46.75
and 52.09%, respectively. In August 2007, other species participated with 57.75% of
the botanical composition; at the end of evaluation in year 2008 other species occupied
100% of the composition. The highest forage mass (kg DM/ha) for ‘capim-milha’
(2.736) occurred at 90 days, for other species (3.141) and ‘capim-de-raiz’ (2.701) at 120
days. In soil blocks it was observed that regrowth occurred only after 30 days of
assessment for initial irrigation and the highest number of seedlings to the pots occurred
at 30 days. It was observed at 60 days the largest number of grasses for irrigation 111 and
at 90 days for irrigation 1V, and that most of inflorescence appeared at 90 days. In
deferred area the use of stockpiled forage should preferably take place from 60 to 90
days. The main form of establishment of ‘capim-de-raiz’ was by germination and at 150
days it was observed population growth of other species. It was observed paracytic and
amphistomatic stomata, simple and uniseriate hairs, palisade and spongy chlorophyll
parenchyma in ‘orelha de onga’ leaf blade. In stem vascular system it was observed a
range of libero-ligneous beams in the internodes area, separating cortex of

medulla. Foliar and stem anatomical characteristics are common to legumes.
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INTRODUCAO GERAL

Na regido semiarida do Nordeste brasileiro, a condicdo do periodo seco e a
instabilidade pluvial, aliadas a exploracdo indiscriminada dos recursos forrageiros
nativos e/ou introduzidos, sdo fatores agravantes e responsaveis pela escassez de
forragem para os rebanhos caprinos, ovinos e bovinos (SOUSA et al., 1995).

Essas condigBes climaticas, associadas a solos de caracteristicas fisicas
limitantes, tornam o semiarido, em quase toda a sua extensdo, improprio para uma
economia fundamentada na agricultura intensiva, sendo o desenvolvimento econdmico
dessa regido totalmente dependente do incremento da produtividade pecuéria, cuja
atividade constitui-se, reconhecidamente, como a vocacdo natural dessa regido
(ARAUJO, 2003).

A Caatinga, vegetacdo caracteristica do semiarido, € um ecossistema formado
por arvores e arbustos de pequeno porte, que pertencem principalmente as familias das
Leguminosae e Euphorbiaceae. E considerado o maior e mais importante recurso de
forragem renovavel na regido Nordeste, compreendendo 54,53% dos 1.548,672 Km? da
regido (SAIBRO, 2001; IBGE, 2005). Guimaraes Filho e Soares (1992) comentam que
pelo fato da caatinga constituir, durante parte do ano, fonte abundante e de baixo custo
de nutrientes para 0s animais, 0 seu aproveitamento assume grande importancia se for
considerada a descapitalizacdo do produtor dessa regido como um dos principais fatores
limitantes ao desenvolvimento pecuario.

De acordo com Santos et al. (2001), as forrageiras nativas, pela periodicidade
das chuvas, encurtam o seu ciclo produtivo como mecanismo de resisténcia a aridez da
regido, ndo podendo, assim, se constituir em suporte forrageiro disponivel por longo

periodo.
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A reproducdo das plantas que habitam a caatinga € beneficiada pelo ajuste das
mesmas as caracteristicas das estacbes climaticas (MACHADO; LOPES, 2002;
ARAUJO, 2005). Existem espécies que florescem e liberam sementes dentro do periodo
chuvoso, espécies que florescem em meados da estagdo chuvosa e liberam sementes até
0 inicio da estacdo seca, espécies que florescem e liberam sementes na seca e espécies
que florescem o ano inteiro, favorecendo a manutencdo do estoque do banco de
sementes do solo para posterior renovagio das populacdes (ARAUJO; FERRAZ, 2003).

No periodo das aguas, a caatinga rebrota e faz surgir o estrato herbéceo, que
apresenta grande diversidade de plantas nativas, a maioria com caracteristicas
forrageiras, as quais sdo aproveitadas pelos animais através do pastejo direto. No
entanto, como este estrato surge de forma efémera, 0s animais ndo conseguem consumi-
lo totalmente, o0 que acaba gerando excedente forrageiro (SILVA et al., 2004).

Nesse contexto, o conhecimento do potencial produtivo e dos valores nutritivos
das espécies que ocorrem no estrato herbaceo da caatinga pode concorrer para sua
melhor utilizagdo, com consequente reducdo dos efeitos negativos sobre o desempenho
dos animais. Armstrong (1984) considera que é importante de maneira geral conhecer a
qualidade das forrageiras.

Trabalho de levantamento do estrato herbaceo da caatinga tem evidenciado a
presenca de capim-milhd [Brachiaria plantaginea (Link.) Hitchc.], sendo de 14 % na
composicao floristica em area de caatinga ndo adubada, conforme observado por Araujo
Filho et al. (2002). De acordo com Cobucci (2001), a milhd é uma planta anual com
reproducdo somente sexuada, muito agressiva, com ocorréncia em todo territorio
nacional. De acordo com Restlé et al. (2002), esta forrageira apresenta produtividade
anual média de 2.783 kg MS/ha, 10,8% de PB e permite ganhos medios diarios de 1,054

kg em novilhos, sob pastejo continuo.
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O capim-de-raiz (Chloris orthonoton Doell.) é outra graminea presente no
estrato herb&ceo da caatinga. Segundo Fernandes et al. (1983), o capim-de-raiz esta
presente em grandes areas de pastagens do Agreste e Sertdo de Pernambuco, sendo
capaz de produzir quantidades consideraveis de forragem de qualidade. Cruz (1983) a
caracteriza como uma planta perene, de porte baixo e crescimento estolonifero,
apresentando folhas com bainha comprida, inflorescéncia fasciculada, digitada, formada
por espigas terminais numerosas, frutificacdo, e que floresce bastante, além de ser
tolerante a seca. Pode, no entanto, apresentar alguma limitagcdo quanto a viabilidade das
sementes.

A orelha de onga (Macroptilium martii Benth.) € uma leguminosa herbacea de
habito de crescimento voluvel. De acordo com Silva et al. (1984), conserva densa
folhagem no periodo chuvoso, com teor de proteina bruta entre 13 a 18%. Santos et al.
(2005), trabalhando em pastagem de capim buffel diferido no sertdo pernambucano,
observaram que a leguminosa orelha de onca teve participacdo expressiva, com 30% na
composicdo botanica, o que indica que, ao longo dos anos, houve persisténcia na
participacdo da leguminosa na composicdo boténica. Assis (1992) observou o
ressurgimento da orelha de onca em pastos de capim buffel durante dois anos, com
percentuais de frequéncia em torno de 46,6%. Ydoyaga Santana (2006) avaliou a dieta
de novilhos fistulados na caatinga na época chuvosa e constataram além de gramineas, a
presenca da orelha de onga com 16,0% na dieta.

Melhor conhecimento das caracteristicas biologicas das espécies forrageiras,
certamente dara possibilidade de se realizar um manejo adequado, o qual pode
contribuir tanto para a estabilizagdo do seu rendimento como pasto nativo, quanto para
aproveitamento racional dos recursos naturais renovaveis e consequente preservagédo do

ambiente natural (GAMA, 1992).
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Atualmente, a anatomia vegetal quantitativa tem se constituido em uma
ferramenta complementar interessante para os estudos de avaliacdo da qualidade das
forrageiras. Indicadores gerados pela técnica permitem tanto a comparacéo de espécies
ou cultivares, como o acompanhamento do envelhecimento dos tecidos com a
maturidade da planta. No Brasil, alguns estudos comprovaram a ocorréncia da
associacdo entre anatomia e qualidade das forrageiras (BRITO et al., 1997; LEMPP,
1997; VENTRELLA et al.,, 1997; BRITO et al., 2004). Utilizando microscopia
eletronica de varredura, é possivel observar que a biota ruminal digere varios tipos de
tecido das forrageiras, sendo o tecido vascular lignificado o mais resistente a digestao
(BRITO et al., 1999).

Alguns trabalhos ja foram realizados no intuito de conhecer o valor nutritivo de
espécies nativas (ARAUJO et al., 1996; SANTOS et al., 2005; FRANCA, 2007). As
espécies orelha de onca, capim-milhd e capim-de-raiz sdo selecionadas pelos animais
em pastejo, dai a importancia de conhecer mais sobre estas espécies.

Sendo assim, este trabalho teve como objetivo estudar a dinamica da associagéo
do capim-milhd [Brachiaria plantaginea (Link.) Hitchc.] e capim-de-raiz (Chloris
orthonoton Doell.) quanto ao crescimento, persisténcia e producdo, bem como

caracterizar anatomicamente a orelha de onga (Macroptilium martii Benth.).
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REVISAO DE LITERATURA

1. Fatores que afetam a sucessao de plantas

1.1. Pastejo

A composicdo botanica de uma comunidade de plantas € influenciada pelas
relagbes competitivas entre as mesmas, podendo ser indicadora de um estadio na
sucessdo vegetal da comunidade e, consequentemente, da produtividade da pastagem
(DIAS FILHO, 2006).

As comunidades vegetais, em geral, estdo sujeitas a mudanc¢as na composicédo de
espécies, através do tempo e na importancia das formas de vida, sejam elas ervas,
arbustos ou arvores (GRIME, 2001).

Em pastagens nativas, a sucessdo e competicdo entre as espécies geralmente
sofrem influéncia causada pelo pastejo, pisoteio e depdsito das fezes e urina (SKARPE,
2001). O pastejo é importante fator de mudancas espacial e temporal na estrutura e
dindmica das comunidades, porque promove remocdo do material verde, ocasionando
assim a abertura de espacos, facilitando a colonizacédo e estabelecimento de diferentes
especies (PANDEY;; SINGH, 1991).

A remocdo da biomassa aérea pode provocar inversdo da competicdo da parte
aérea para as raizes pela maior entrada de raios luminosos no ambiente. Desta forma, a
remocdo das folhas pode interferir no padrdo de dominancia, uma vez que o residuo de
area foliar deixado depois do pastejo determina qual espécie terd mais capacidade de
interceptar mais luz, tendo assim, maiores chances de rebrotar (NURJAYARA; TOW,
2001).

O efeito imediato da desfolha pelo pastejo € o comprometimento da fotossintese,
devido a reducdo de area foliar, podendo afetar processos de sucessdo das pastagens,
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fluxo de carbono, dindmica de nutrientes e infiltracdo de dgua (DEREGIBUS et al.,
2001; DONG et al., 2004). Considerando todas estas situacdes que ocorrem devido a
desfolha, o pastejo pelos herbivoros pode ser considerado o maior fator de evolugdo e
adaptacéo das plantas.

A desfolha, decorrente do pastejo, reduz a vantagem competitiva entre as
espécies que emergiram mais cedo e que possuem atributos, como maiores taxas de
crescimento relativo, taxas de perfilhamento, expansdo radicular, expansdo foliar e
estatura (TOW; LAZENBY, 2001).

Pressdo de pastejo alta promove danos severos a parte aérea e subterranea das
plantas, podendo ser agente de reversao na sucessao, chegando a condi¢do de solo sem
nenhuma vegetacdo, descoberto. O pastejo pode ainda ter impacto indireto na
intensidade do fogo em eventual queima das pastagens, afetando o curso da sucessao
pela reducdo da biomassa de gramineas, que € o combustivel para propagacéo do fogo

(SKARPE, 2001).

1.2 Fogo

O fogo constitui fator ecolégico importante para os diferentes sistemas de
pastejo, principalmente em regiGes com estacionalidade hidrica (POTT, 1982), e é o
método empregado para desacelerar a sucessdo secundaria em pastagens tropicais. No
entanto, o fogo ndo é seletivo, atingindo espécies desejaveis e indesejaveis (DIAS
FILHO, 2005).

Em pastagens, o uso do fogo pode ter como finalidade a remocédo de macega,
constituida por capim e outras espécies rejeitadas pelos animais, objetivando promover
rebrota em periodo de escassez de alimentos. Esta rebrota, por ser mais tenra e de

melhor qualidade, pode promover melhoria em termos de producdo animal (ZANINE;
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DINIZ, 2006). A ldgica empregada na queima de pastagens é que a graminea seria
tolerante ao fogo com rebrotacdo répida, tendo assim, vantagem sobre as dicotiledéneas,
as quais rebrotariam mais lentamente ou n&do rebrotariam. Para essas plantas, o fogo
teria 0 mesmo efeito de uma rogagem (DIAS FILHO, 2005), controlando
principalmente arbustos e arvores novas.

Nessa perspectiva, o fogo é um importante fator ecolégico para a composi¢édo da
biomassa e a transferéncia de nutrientes para a superficie do solo. Plantas jovens de
espécies arbdreas sdo suscetiveis ao fogo, tendo sua populacdo reduzida, e seus
nutrientes transferidos para o estrato herbaceo (HOFFMAM, 1998; COUTINHO, 2002).
No entanto a queima pode reduzir a taxa de infiltracdo, permitindo as perdas de agua

por escorrimento (MATTOS, 1970).

1.3 Déficit hidrico

A disponibilidade de agua exerce importante efeito na distribuicdo das plantas
nos mais diversos ecossistemas existentes. Plantas adaptadas a viver em locais secos
ndo podem sobreviver muito tempo em ambientes Umidos e vice-versa (KRAMER;
BOYER, 1995).

Com relacdo ao déficit hidrico, Reis (1992) afirmou que esse tem inicio quando
a demanda evaporativa da atmosfera € maior do que a capacidade da planta em absorver
e transportar agua do solo ate as folhas. Quando isto acontece, a planta passa a perder
agua de sua constitui¢do, entrando em murchamento (REICHARDT, 1978).

As plantas s6 crescem quando suas células estdo turgidas (FELLIPE, 1985),
onde a pressdo de turgor exerce funcdo crucial na expansdo celular, fornecendo a

pressdo necessaria a expansdo da parede celular. Quando ocorre o déficit hidrico, a
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turgescéncia diminui, reduzindo a expansao celular e, consequentemente, o crescimento
(HSIAO; ACEVEDO, 1975; MEIDNER; SHERIFF, 1976).

Segundo Pasin et al. (1991), uma das primeiras reagdes das plantas as condi¢es
de déficit hidrico é o fechamento dos estdbmatos, com consequente reducdo da atividade
fotossintética, ocorrendo diminuicdo ou paralisacdo do crescimento, sendo que a
respiracdo também diminui com falta de 4&gua (SUTCLIFE, 1980). Este comportamento
é benéfico, pois proporciona uso mais eficiente da agua armazenada no perfil do solo
(EL SHARKAWY et al., 1989).

A escassez de agua, aliada a ma distribuicdo de chuvas, sdo aspectos importantes
das regides semiaridas. Nessas regides, as plantas que produzem com quantidade
minima de agua tendem a apresentar maior taxa de sobrevivéncia em época de déficit
hidrico (CHAVARRIA, 1985).

A resisténcia das plantas a seca é atribuida a varios mecanismos encontrados nas
plantas superiores. Segundo Prisco (1986), existem basicamente trés mecanismos de
resisténcia a seca: fuga (consiste na habilidade da planta em completar o ciclo vital,
antes que seus tecidos atinjam um déficit hidrico de tal grandeza, que possa afetar seu
desenvolvimento normal); tolerdncia com altos niveis de potencial hidrico e tolerancia
em baixos niveis de potencial hidrico.

Do ponto de vista adaptativo, as plantas podem escapar, tolerar ou retardar o
estresse promovido pelo deficit hidrico. Plantas que escapam deste estresse quando a
disponibilidade de &gua comeca a diminuir, terminam o crescimento vegetativo e se
tornam reprodutivas apds um ciclo de vida muito curto completado com a producéo de
sementes que germinam, somente quando existe uma boa disponibilidade de agua. A
tolerancia ao déficit hidrico é a capacidade da planta realizar suas atividades enquanto

desidratada, embora limite suas funcdes vitais consideravelmente. As plantas
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conseguem retardar a desidratagdo em seus tecidos aumentando a absor¢cdo de &gua,
reduzindo a perda de agua, ou incrementando o armazenamento interno de agua. As
plantas podem integrar mais de um mecanismo para responder e sobreviver ao déficit
hidrico (EHLERS; GOSS, 2003; TAIZ; ZEIGER, 2004).

Muitas plantas utilizam como estratégia de sobrevivéncia a ambientes secos a
queda de folhas. Por ocasido da seca, plantas xerofilas, representadas por arvores e
arbustos, perdem suas folhas com o intuito de economizar &4gua, perdendo assim a
funcdo clorofiliana, desenvolvem raizes com habilidade de absorverem agua do subsolo

e utilizam as raizes como reserva nutritiva (CARNEIRO, 1995).

2. Plantas nativas como recurso forrageiro

A caatinga é caracterizada pela predominancia de arvores e arbustos baixos e
profundamente ramificados, frequentemente espinhosos, com folhagem decidua na
estacdo seca, e pela presenca conspicua de formas de vida peculiares, como cactos
colunares e globosos e bromélias terrestres (JUNCA et al., 2005). As arvores e arbustos
pertencem principalmente as familias Leguminosae e Euphorbiaceae, sendo considerado
0 maior e mais importante recurso de forragem renovavel na regido semiérida do
Nordeste, exibindo também representa¢des de outras familias com potencial forrageiro
(SAIBRO, 2001; RODAL; SAMPAIOQ, 2002).

O crescimento e desenvolvimento das plantas da caatinga ndo ocorrem de forma
constante, ja que os incrementos da acumulacdo da fitomassa dependem da
disponibilidade de agua no solo, dependentes por sua vez das precipitacdes, tipo de solo
e temperatura (ANDRADE et al., 2006). As forrageiras nativas, embora de boa

qualidade devido a periodicidade das chuvas, encurtam o seu ciclo produtivo como

27



SILVA, M. G. S. Dinamica do Crescimento e Morfoanatomia de Forrageiras Nativas do Semiarido...

mecanismo de resisténcia a aridez da regido, nao podendo, assim, se constituir em
suporte forrageiro disponivel por longo periodo (SANTOS et al., 2001).

A reproducdo das plantas que habitam a caatinga € beneficiada pelo ajuste das
mesmas as caracteristicas das estacbes climaticas (MACHADO; LOPES, 2002;
ARAUJO, 2005). Durante o periodo chuvoso, as forrageiras anuais presentes na
caatinga tém rapido crescimento e curta duracdo do ciclo fenoldgico, resultando em
forte periodicidade na disponibilidade (SILVA et al., 2004; ANDRADE et al., 2006).

Estudos tém revelado que acima de 70% das espécies botanicas da caatinga
participam significativamente da composicao da dieta dos ruminantes domésticos; dessa
participacao, 80% se referem as gramineas e dicotiledéneas durante o periodo chuvoso.
Algumas familias, como Leguminosae, Euphorbiaceae, Bignoniaceae e Cactaceae
assumem grande importancia por representarem a maior parte da diversidade floristica
da caatinga, sendo a Leguminosae a familia mais diversa, com 77 géneros, 293 espécies,
das quais 144 sdo endémicas, com predominancia das subfamilias Mimosoideae e
Caesalpinoideae (ARAUJO FILHO et al., 1995; QUEIROZ, 2006).

A producdo média anual de fitomassa de folhas de espécies lenhosas e da parte
aérea das herbéaceas, constituintes da vegetacdo nativa da caatinga, situa-se em torno de
4000 kg de MS/ha, levando em consideragéo as variagdes pluviais (ARAUJO FILHO et
al., 1995; LEITE; VASCONCELOS, 2000).

Embora muitas espécies de gramineas sejam componentes da fitomassa do
estrato herbaceo, como por exemplo, Brachiaria plantaginea, Chloris orthonoton,
Dactytoctenium aegyptium, Aristida purpusii Mez. Chase., Digitaria sp., entre outras,
que predominam no periodo das chuvas, poucos sdo os trabalhos que expressam a
contribuicdo em termo de sua disponibilidade. Fernandes et al. (1983), trabalhando com

Chloris orthonoton diferido, observaram producdo de 3488 kg de MS/ha aos 90 dias de
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diferimento. Existe o consenso de que 0s potenciais produtivos das gramineas nativas
do Brasil séo inferiores em relagdo as africanas. No entanto, mesmo quando sua porgao
na fitomassa € pequena, podem constituir uma fragdo alta da dieta dos animais (SILVA,
1988).

A maior parte da &rea utilizada para pastejo no semiarido se d& pela utilizagdo do
estrato herbaceo e arbéreo-arbustivo da caatinga. Este ultimo é constituido por diversas
espécies, destacando-se o morord [Bauhinia cheilantha (Bong.) Steud.], o juazeiro
(Zyziphus juazeiro Mart.), a cana-fistula (Pithecolobium multiflorum Benth.), o sabia
(Mimosa caesalpinifolia Benth.), a faveira (Parkia platicephala Benth.), a camaratuba
(Cratylia mollis Mart.), o moleque-duro (Cordia leucocephala Moric.), a carqueja
(Calliandra depauperata Benth.), a manigoba (Manihot psedoglasiovii Pax e Hoff.), a
setecascas (Tabebuia spongiosa Rizzini.) (PINTO et al., 2006). Pode-se incluir a esta
lista também a orelha de on¢a (Macroptilium martii Benth.).

Pastagens no semiarido tém capacidade de suporte variavel, mas proporcional a
disponibilidade de agua. E em sua maioria, encontram-se em condi¢des de superpastejo,
pratica apontada como um dos principais fatores de degradacdo da caatinga nativa, em
grande parte do semiarido (GIULIETTE et al., 2004 ; PEREIRA FILHO et al., 2007).

A dieta selecionada pelos animais em pastejo varia conforme a época do ano e
especie animal. No Sertdo Pernambucano, Moreira et al. (2006) observaram que
novilhos fistulados apresentaram 42,4% de morord [Bauhinia cheilantha (Bong.)
Steud.] na dieta, no inicio da estacdo seca. Santos et al. (2008), trabalhando com ovinos,
observaram variagdo no consumo de determinadas espécies forrageiras conforme a
época do ano. Ydoyaga Santana (2006), trabalhando com bovinos no sertdo

pernambucano, observou na dieta dos animais em pastejo presenca do componente
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capim, da orelha de onga e do morord, com participages iniciais de 55,0; 16,0 e 14,2%
e no final, de 41,8; 5,44 e 19,73%, respectivamente.

Considerando a capacidade de suporte variavel, devido as flutuacdes em funcéo
das condicBes climéticas e variacbes da fitomassa dessas pastagens, estudos com
forrageiras nativas dessa regido devem considerar as caracteristicas particulares desse
sistema de producéo e a adocdo de tecnologia deve estar de acordo com a realidade
local. O manejo de arvores, arbustos e herbaceas forrageiras, com o intuito de aumentar
a producdo de forragens e por extensdo a producdo animal, requer adequado
conhecimento das caracteristicas de producdo da fitomassa, valor nutritivo e avaliagfes

dos impactos econdmicos e ecoldgicos (GUIM et al., 2004).

3. Aspectos anatdbmicos de plantas forrageiras

As variagbes dos diferentes constituintes da parede celular sdo atribuidas as
diferencas entre espécies e variedades, estado de desenvolvimento e influéncia do meio
ambiente. Atualmente, a composicéo dos tecidos das forrageiras e sua quantificacdo tem
sido ferramenta utilizada para auxiliar na avaliacdo do valor nutritivo. A digestibilidade
de uma forrageira esta intimamente associada ao arranjo dos tecidos e sua composi¢do
bromatoldgica (HANNA et al., 1973). Segundo AKkin et al. (1983), € possivel relacionar
0 potencial de digestibilidade da planta pela caracterizagdo dos diferentes tecidos
vegetais presentes nas varias fracdes das forrageiras.

Em ruminantes, a taxa de degradacdo da parede celular das forragens é
determinada, em grande parte, pela capacidade dos micro-organismos do rumen em
transpor barreiras anatdmicas. Desse modo, a quantificacdo quanto a proporcdo dos
tecidos presentes nas forrageiras podem auxiliar a compreender melhor a qualidade

nutricional da forragem (VENTRELLA et al., 1997; DESCHAMPS; BRITO, 1998).
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A maior variacdo na digestibilidade da matéria seca (MS) de gramineas tropicais
ndo € resultante apenas da proporcéo de cada tecido, mas da digestibilidade dos diversos
tecidos (AKIN et al., 1984). A epiderme das plantas é a primeira barreira a ser vencida
pelos micro-organismos do ramen para digestdo, pois € um tecido de protecdo, com
estrutura para resistir ao estresse fisico normal e a invasdo por micro-organismos
(WILSON, 1997). A susceptibilidade das ceélulas da epiderme parece depender
particularmente da quantidade dos componentes associados presentes (cuticula e silica)
(AKIN; BURDICK, 1975; AKIN, 1989; WILSON, 1993). Ceras e cuticulas das plantas
restringem o acesso dos micro-organismos no tecido forrageiro (WILSON; KENNEDY,
1996).

A epiderme de gramineas Cs € ligada as células do parénquima, de paredes
delgadas, enquanto que nas C,, a ligagdo é feita com as células de paredes espessas dos
feixes vasculares e pelo esclerénquima, que formam uma estrutura denominada de
“Girder”, que dificulta o desprendimento da epiderme do restante da folha, ocasionando
maior resisténcia a danos mecanicos e fisicos. Em relacdo a esta estrutura, Wilson et al.
(1989) afirmaram que as espécies que a apresentam nas epidermes abaxial e adaxial
(Girder 1), sdo mais resistentes a digestdo do que aquelas que apresentam esta estrutura
de suporte apenas em uma das faces (Girder T). O desprendimento da epiderme ocorre
no prazo de 24 horas durante a digestdo de plantas C; e pode permanecer ligada durante
mais de 48 horas em gramineas C, (AKIN, 1989; WILSON, 1989), quando ocorre o
desprendimento da epiderme do restante da folha, e o desdobramento da particula torna-
se rapido, no sentido longitudinal (BAUER et al.,, 2008). As paredes internas da
epiderme, principalmente das células buliformes, ndo oferecem resisténcia a digestéo
microbiana, pois apresentam a estrutura de suas paredes semelhantes as células do

mesofilo (CHESSON et al.,1986).
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As células do mesofilo sdo os maiores sitios de atividade fotossintética, sendo
particularmente ricas em proteinas (CHESSON et al., 1986). Altas proporcdes de
mesofilo sdo importantes, do ponto de vista qualitativo das forrageiras, sendo
juntamente com o floema, o tecido que apresenta maior digestibilidade. A digestdo das
células do mesofilo podera ocorrer sem prévia colonizacdo pelos micro-organismos
ruminais da parede celular (AKIN et al., 1984). O desaparecimento destas células no
ramen € alto, tendo digestdo completa, normalmente apds 12 a 24 horas de incubacgao
(AKIN et al., 1983; MAGAI et al., 1994). Akin (1989) afirmou que tanto o mesofilo
como o floema apresentam réapida degradabilidade e ndo oferecem barreira fisica a
digestdo, sendo isto observado tanto em gramineas C3 quanto em C4. As gramineas de
clima temperado sdo consideradas de melhor qualidade em relacdo as tropicais pela
maior proporcao de mesofilo que estas apresentam.

AKkin (1989) e Akin et al. (1984) mencionam que células esclerenquimaticas na
folha sdo parcialmente degradadas nas regides periféricas do tecido. A resisténcia da
bainha parenquimatica a degradacdo se deve as paredes espessadas e lignificadas
(WILSON, 1993). Segundo Akin (1989), uma grande area de bainha parenquimatica é
observada em folhas de gramineas tropicais (C,), representando mais de 50% da area
total do tecido vascular.

O esclerénquima, se associado a tecidos potencialmente digestiveis, como a
bainha parenquimatica do feixe, podera interferir na digestibilidade, por conferir
resisténcia fisica a degradabilidade do tecido (JUNG, 1989).

A qualidade das forragens estd diretamente relacionada a sua composi¢do
nutricional, aliada a possiveis fatores anti-nutricionais, 0s quais geralmente estdo
envolvidos na protecdo da planta contra a predacdo e biodegradacdo (VAN SOEST,

1981). O conhecimento da anatomia das forrageiras e das propor¢des de tecidos pode
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explicar diferencas na digestibilidade da matéria seca entre plantas, por meio da
quantificacdo do volume relativo dos tecidos com elevado conteddo sollvel e/ou
delgada parede priméria (ndo lignificada), os quais apresentam alta digestibilidade, em
relacdo aqueles tecidos com baixo contetdo solivel e espessa parede celular
(frequentemente lignificada), normalmente associado a baixa digestibilidade (WILSON,
1993).

As caracteristicas anatdmicas de folhas e caules podem ser utilizadas
complementarmente para melhor compreensdo acerca da qualidade das plantas
forrageiras, bem como no melhor entendimento da variabilidade temporal da qualidade
nutricional do pasto (CARNEIRO et al., 2008).

Em estudo da anatomia e degradabilidade dos tecidos de feno de manigoba
(Manihot sp.), a presenga de grande quantidade de mesofilo de parede delgada
contribuiu para maior digestibilidade da matéria seca, e 0 espessamento e lignificacdo
das paredes celulares do caule sdo fatores limitantes a degradabilidade dessa forrageira
(FRANCA, 2007).

Em feno capim-de-raiz (Chloris orthonoton Doell.), o estudo anatdmico revelou
elevada quantidade de lignina, principalmente no xilema de suas folhas, sendo atribuido
este aumento & idade avancada de coleta desse material para fenacdo (LEITE et al.,
2008).

Assim, é importante incluir estudos anatdmicos no processo de avaliacdo de
forrageiras nativas, pelos efeitos que os tecidos lignificados tém sobre a reducdo da

degradabilidade no rimen.

33



SILVA, M. G. S. Dinamica do Crescimento e Morfoanatomia de Forrageiras Nativas do Semiarido...

5. Referéncias

AKIN, D.E. Histological and physical factors affecting digestibility of forages.
Agronomy Journal, v.81, n.1, p.17-25, 1989.

AKIN, D.E.; BROWN, R.H.; RIGSBY, L.L. Digestion of stem tissues in Panicum
species. Crop Science, v.24, p.769-773, 1984.

AKIN, D.E.; BURDICK, D. Percentage of tissue types in tropical and temperate grass
leaf blades and degradation of tissues by rumen microorganisms. Crop Science, v.15,
p.661-668, 1975.

AKIN, D.E.; WILSON, J.R.; WINDHAM, W.R. Site and rate of tissue digestion in
leaves of C3, C4 and C3 / C4 intermediate Panicum species. Crop Science, v.23, p.147-
155, 1983.

ANDRADE, A.P.; SOUZA, E.S.; SILVA, D.S. Produgdo animal no bioma caatinga:
paradigmas dos pulsos-reserva. Revista Brasileira de Zootecnia, v.35, p.138-155,
2006 (supl. especial).

ARAUJO, E.L. Estresses abiGticos e bidticos como forcas modeladoras da dindmica de
populacBes vegetais da caatinga. In: NOGUEIRA, R.J.M.; ARAUJO, E.L;
WILLADINO, L.G.; CAVALCANTE, U.M.T. (Eds.) Estresses ambientais: danos e
beneficios em plantas. Recife: MXM Gréfica e Editora, 2005. p.50-64.

ARAUJO FILHO, J.A.; SOUZA, F.B.; CARVALHO, F.C. Pastagens no semiérido:
pesquisa para o desenvolvimento sustentavel. In: SIMPOSIO SOBRE PASTAGENS
NOS ECOSSISTEMAS BRASILEIROS - PESQUISA PARA 0]
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL, 1995, Brasilia - DF. Anais... Brasilia: SBZ,
1995. p.63-75.

BAUER, M. de O.; GOMIDE, J.A.; SILVA, E.AM. da, REGAZZI, AlJ,;
CHICHORRO, J.F. Caracteristicas anatdbmicas e valor nutritivo de quatro gramineas
predominantes em pastagem natural de Vicosa - MG. Revista Brasileira Zootecnia,
v.37,n.1, p.9-17, 2008.

CARNEIRO, C.M.; BORDIGNON, M.V.; SCHEFFER-BASSO, S.M;
DALL’AGNOL, M.D. Caracterizagao anatdmica da lamina foliar de populacdes de
Bromus auleticus Trin. Ex Ness (Poacaeae). Biotemas, v.21, n.3, p.23-29, 2008.

CARNEIRO, J.0. O xerofilismo e as plantas xerdéfilas. In: Recursos de solo e agua no
Semiarido Nordestino. Jodo Pessoa: A Unido, 1995. 115p.

CHAVARRIA, J.AA. Avaliagdo da sobrevivéncia ao estresse hidrico e de outras
caracteristicas morfofisiolégicas de sete clones de capim-elefante (Pennisetum
purpureum Schum.) em condigdes controladas. 1985. 189f. Dissertacdo (Mestrado
em Producdo Animal) - Universidade Federal Rural de Pernambuco, Recife, 1985.

34



SILVA, M. G. S. Dinamica do Crescimento e Morfoanatomia de Forrageiras Nativas do Semiarido...

CHESSON, A.; STEWART, C.S.; DALGARNO et al. Degradation of isolated grass
mesophyll, epidermis and fibre cell wall in the rumen and by cellulolitic rumen bacteria
in axemic culture. Journal Applied Bacteriology, v.60, n.4, p.327-336, 1986.

COUTINHO, L. M. O cerrado e a ecologia do fogo. Revista Ciéncia Hoje, v.12, n.68,
2002.

DEREGIBUS, V.A.; JACOBO, E.; ANSIN, O.E. Grassland use and plant diversity in
grazed ecosystems. In: INTERNATIONAL GRASSLAND CONGRESS, 19., 2001, S&o
Pedro. Proceedings... Sdo Pedro: 2001. p.879-882.

DESCHAMPS, F.C.; BRITO, C.J.F.A. de. Qualidade e participacdo das diversas
fracOes de trés cultivares de capim elefante (Pennisetum purpureum Schumach.). In:
REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 35., 1998,
Botucatu. Anais... Botucatu: SBZ, 1998. p.548-550.

DIAS FILHO, M.B. Degradacdo de pastagens: processos, causas e estratégias de
recuperacao. 2.ed. Belém: Embrapa Amazénia Oriental, 2005. 173p.

DIAS FILHO, M.B. Competicéo e sucessao vegetal em pastagem. Belém: Embrapa
Amazonia Oriental, 2006. 38 p.

DONG, S.K.; KANG, M.Y.; HU, Z.Z. Performance of cultivated perennial grass
mixtures under different grazing intensities in the alpine region of the Qinghai-Tibetan.
Grass and Forage Science, v.31, n.5, p.2123-2128, 2002.

EHLERS, W.; GOSS, M. Water Dynamics in Plant Production. Cambridge: CABI
Publishing, 2003. 288p.

EL-SHARKAWY, M.A.; COCK, J.H.; OPRTO, M.C.M. Caracteristicas fotossintéticas
da mandioca (Manihot esculenta Grantz). Revista Brasileira de Fisiologia Vegetal,
v.1, n.2, p.143-154, 1989.

FELLIPE, G.M. Desenvolvimento. In: FERRI, M.G. Fisiologia Vegetal. 2.ed. Séo
Paulo: EPU, 1985. v.2, p. 1-37.

FERNANDES, A.P.M.; FARIAS I.; LIRA, M.A. et al. Efeito de diferentes periodos de
diferimento sobre o pasto de capim-de-raiz (Chloris orthonoton Doell). In:
CONGRESSO BRASILEIRO DE FORRAGEIRAS E PASTAGENS NATIVAS, 1.,
1983, Olinda. Anais... Olinda: IPA, 1983. s.p.

FRANCA, A.A. de. Degradabilidade, composi¢do quimica e anatomia de feno de
manicoba (Manihot sp.). 2007. 37 f. Dissertacdo (Mestrado em Zootecnia) -
Universidade Federal de Pernambuco, Recife, 2007.

GIULIETTI, A.M., BOCAGE NETA, AL. CASTRO, A A.J.F. Diagnostico da
vegetacdo nativa do bioma da caatinga In: . BIODIVERSIDADE DA
CAATINGA: éareas e acOes prioritarias para a conservacdo. Brasilia: MMA —
Brasilia, 2004. p.47-90.

35



SILVA, M. G. S. Dinamica do Crescimento e Morfoanatomia de Forrageiras Nativas do Semiarido...

GRIME, J.P. Plant strategies, vegetation processes, and ecosystem properties. 2.ed.
Chichester: Wisley, 2001.

GUIM, A.; MATOS, D.S.; SANTOS, G.R.A. Estratégias alimentares para caprinos e
ovinos no semiarido. In: SIMPOSIO INTERNACIONAL DE CONSERVACAO DE
RECURSOS GENETICOS DE CAPRINOS E OVINOS, 1., 2004, Recife - PE. Anais...
Recife: UFRPE , 2004. p. 73-102.

HANNA, W.W.; MONSON, W.G.; BURTON, G.W. Histological examination of fresh
forages leaves after in vitro digestion. Crop Science, v.13, n.1, p.98-102, 1973.

HOFFMANN, W.A. Post - burn reproduction of woody plants in a neotropical savanna:
the relative importance of sexual and vegetative reproduction. Journal of Applied
Ecology, v.35, p 422-433. 1998.

HSIAO, T.C..; ACEVEDO, E. Plant responses to water deficts, water-use efficiency,
and drought resistence. In: STONE, J. F. Plant modification for more efficient water
use. Amsterdam: Elsevier Scientific Publishing Company, 1975. p.59-84.

JUNCA, F.A.; FUNCH, L.; ROCHA, W. Biodiversidade e Conservacdo da Chapada
Diamantina. Brasilia: Ministério do Meio Ambiente, 2005. 411p.

JUNG, H.G. Forage lignins and their effects on fiber digestibility. Agronomy Journal,
v.81, p.33-38, 1989.

KRAMER, P.J.; BOYER, J.S. Water relations of plant and soils. New York:
Academic Press, 1995.

LEITE, E.R.; VASCONCELOS, V.R. Estratégias de alimentacdo de caprinos e ovinos
em pastejo no Nordeste do Brasil. In: SIMPOSIO INTERNACIONAL SOBRE
CAPRINOS E OVINOS DE CORTE, 1., 2000, Jo&o Pessoa - PB. Anais... Jodo Pessoa:
EMEPA-PB, 2000. v. 1, p. 71-80.

LEITE, P.M.B. de; SANTOS, M.V.F. dos; SILVA, M.A. da et al. Caracteristicas
anatdmicas de folhas de mororé e sabia. In: JORNADA DE ENSINO PESQUISA E
EXTENSAO, 8., 2008, Recife. Anais... Recife: UFRPE, 2008. 1 CD-ROM.

MACHADO, I.C.; LOPES, A.V. A polinizagdo em ecossistemas de Pernambuco: uma
revisdo do estado atual do conhecimento. In: TABARELLI, M.; SILVA, J.M.C.
Diagnostico da biodiversidade de Pernambuco. Recife: Secretaria de Ciéncia
Tecnologia e Meio Ambiente/Fundacdo Joaquim Nabuco, 2002. p583-596.

MAGAI, M.M.; SLEPER, D.A.; BEUSELINCK, P.R. Degradation of three warm-
season grasses in a prepared cellulase solution. Agronomy Journal, v.86, p.1049-
1053, 1994.

MATTOS, J.C.A. de. A influéncia do fogo na vegetacao e 0 seu uso no estabelecimento
e manejo de pastagens. Zootecnia, v.8, n.4, p.45-58, 1970.

36



SILVA, M. G. S. Dinamica do Crescimento e Morfoanatomia de Forrageiras Nativas do Semiarido...

MEIDNER, H.; SHERIFF, D.W. The role of water in plants. In. MEIDNER, H.;
SHERIFF, D. W. Water and Plants. New York: John Wiley & Sons, 1976. p.128-135.

MOREIRA, J.N.; LIRA, M. de A.; SANTOS, M.V.F. dos.; FERREIRA, M. de A,;
ARAUJO, G.G.L. de.; FERREIRA, R.L.C.; SILVA, G.C. da. Caracterizagdo da
vegetacdo de Caatinga e da dieta de novilhos no Sertdo de Pernambuco. Pesquisa
Agropecuéria Brasileira, v.41, n.11, p.1643-1651, 2006.

NURJAYARA, J.G.M.O.; TOW, P.G. Genotype and environmental adaptation as
regulators of competitiveness. In: TOW, P.G.; LAZENBY, A. Competition and
succession in pastures. Wallingford: CABI Publishing, 2001. p.43-62.

PANDEY, C.B.; SINGH, J.S. Influence of grazing and soil conditions on secondary
savanna vegetation in India. Journal of Vegetation Science, v.2, n.1, p.95-102, 1991.

PASIN, N.H.; SANTOS FILHO, B.G. dos; SANTOS, D.S.B. dos; MELLO, V.D.C.
Desempenho de sementes de feijdo proveniente de plantas submetidas a déficit hidrico
em dois estagios de crescimento. Pesquisa Agropecuaria Brasileira, v.26, p.183-192,
1991.

PEREIRA FILHO, J.M.; ARAUJO FILHO, J.A.; CARVALHO, F.C.; REGO, M.C.
[2007]. Disponibilidade de fitomassa do estrato herbadceo de uma caatinga raleada
submetida ao pastejo alternado ovino-caprino. Livestock Research for Rural
Development, v.19, article 2. Disponivel em: <
http://www.lrrd.org/lrrd19/1/pere19002.htm>. Acesso em: 10 set. 2009.

PINTO, M. do S. de C.; CAVALCANTE, M.A.B.; ANDRADE, M.V.M. de. Potencial
forrageiro da caatinga, fenologia, métodos de avaliacao foliar e o efeito hidrico sobre o
crescimento de plantas. Revista Eletronica de Veterinaria REDVET, v.7, n.4, 2006.
http:/www.veterinaria.org/revistas/redvet/n040406.html.

POTT, A. Pastagens das sub-regides dos Paiagués e da Nhecolandia do Pantanal
Mato-grossense. Corumba: EMBRAPA UEPAE de Corumbd, 1982. 49p. (EMBRAPA-
UEPAE de Corumba. Circular Técnica, 10).

PRISCO, J.T. Possibilidades de exploracdo de lavouras xerofilas no semiérido
Brasileiro. Pesquisa Agropecuaria Brasileira, v.21, n.4, p.333-342, 1986.

QUEIROZ, L.P. The Brazilian caatinga: phytogeographical patterns inferred from
distribution data of the Leguminosae. In: PENNINIGTON, R.T.; LEWIS, G.P,;
RATTER, J.A. (Eds.) Neotropical Dry Forests and Savannas. Edinburgh: Royal
Botanical Garden, 2006. p. 113-149.

REICHARDT, K. Conservacdo de agua no solo. In: REICHARDT, K. A agua em
sistemas agricolas. S&o Paulo: Ed Manole, 1978. cap. 11, p.133-138.

REIS, O.V. dos. Selecdo de linhagens de sorgo forrageiro (Sorgo bicolor (L.)

Moench) tolerantes ao estresse hidrico em fase de plantulas. 1992. 90f. Dissertacdo
(Mestrado em Botanica) - Universidade Federal Rural de Pernambuco, Recife, 1992.

37


http://www.lrrd.org/lrrd19/1/pere19002.htm

SILVA, M. G. S. Dinamica do Crescimento e Morfoanatomia de Forrageiras Nativas do Semiarido...

RODAL M.J.N.; SAMPAIO, E.V.S.B. A vegetagdo do Bioma Caatinga. In: SAMPAIO,
E.V.S.B.; GIULIETTI, A.M.; VIRGINIO, J.; GAMARRA-ROJAS, C.F.L. Vegetacao e
Flora da Caatinga. Recife: APNE/CNIP, 2002. p.11-24.

SAIBRO, J.C. Animal production from tree-pasture association systems in Brazil. In:
INTERNATIONAL GRASSLAND CONGRESS, 19, 2001, S&o Pedro.
Procedings...S&o Pedro: , 2001. p.637-643.

SANTOS, E.A.; SILVA, D.S.; QUEIROZ FILHO, J.L. Aspectos produtivos do capim-
elefante (Pennisetum purpureum, Schum.) cv. Roxo no brejo paraibano. Revista
Brasileira de Zootecnia, v.30, n.1, p.31-36, 2001.

SANTOS, G.R. de A.; BATISTA, AM.V.; GUIM, A.; SANTOS, M.V.F dos S,
SILVA, M.J. de A.; PEREIRA, V.L.A. Determinagdo da composi¢do boténica da dieta
de ovinos em pastejo na caatinga. Revista Brasileira de Zootecnia, v.37, n.19, p.1876-
1883, 2008.

SILVA, M.M.C da; GUIM, A.; PIMENTA FILHO, E.C.; DORNELLAS, G.V,
SOUSA, M.F.; FIGUEIREDO, M.V. Avaliagido do padréo de fermentagdo de silagem
elaborada com espécies forrageiras do estrato herbaceo da caatinga nordestina. Revista
Brasileira de Zootecnia, v.33, n.1, 2004.

SILVA, V.M. Composicdo botanica e protéica da pastagem e da dieta e
desempenho de bovinos em caatinga nativa e manipulada, 1988. 111f. Dissertacdo
(Mestrado) - Universidade Federal do Ceard, Fortaleza, 1988.

SKARPE, C. Effect of large herbivores on competition and succession in natural
savannah rangelands In: TOW, P.G.; LAZENBY, A. Competition and succession in
pastures. New York: CABI Publishing, 2001. p.175-191.

SUTCLIFFE, J.F. As plantas e a dgua. In: SUTCLIFFE, J. F. As plantas e a 4gua. Séo
Paulo: Ed. da Universidade de S&o Paulo, 1980. v. 23, p. 1-12.

TAIZ, L.; ZEIGER, E. Fisiologia vegetal. Porto Alegre: Artmed, 2004. p.449-484.

TOW, P. G.; LAZENBY, A. Competition and succession in pastures. New York:
CABI Publishing, 2001.

VAN SOEST, P.J. Limiting factors in plant residues of low biodegradability.
Agricultural and Environmental, v.6, p.135-143, 1981.

VENTRELLA, M.C.; RODELLA, R.A.; COSTA, C. et al. Anatomia e bromatologia de
espécies forrageiras de Cynodon Rich. |. Folha. In: REUNIAO ANUAL DA
SOCIEDADE BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 34., 1997, Juiz de Fora. Anais... Juiz
de Fora: SBZ, 1997. v.2, p.3-5.

WILSON, J.R; KENNEDY, P.M. Plant and animal constraints to voluntary feed intake

associated with fibre characteristics and particle breakdown and passage in ruminants.
Australian Journal of Agricultural Research, v.47, n.2, p.199-225, 1996.

38



SILVA, M. G. S. Dinamica do Crescimento e Morfoanatomia de Forrageiras Nativas do Semiarido...

WILSON, J.R. Organization of forage plant tissues. In: JUNG, H.G., BUXTON, D.R.,
HATFIELD, R.D. et al. (Eds) Forage cell wall structure and digestibility. Madison:
American Society of Agronomy, Crop Science Society of America, Soil Science
Society of America, 1993. p.1-32.

WILSON, J.R. Structural and anatomical traits of forages influencing their nutritive
value for ruminants. In: SIMPOSIO INTERNACIONAL SOBRE PRODUCAO
ANIMAL EM PASTEJO, 1977, Vicosa - MG. Anais...Vigosa: Universidade Federal de
Vigosa, 1997. p.173-208.

WILSON, J.R.; ANDERSON, K.L.; HACKER, J.B. Dry matter digestibility in vitro of
leaf and stem of buffel grass (Cenchrus ciliares) and related species and its relation to
plant morphology and anatomy. Australian Journal Agriculture Research, v.40, n.2,
p.281-291, 1989.

YDOYAGA SANTANA, D.F. Caracterizacdo da caatinga, consumo e desempenho
de novilhas das ragas guzerd e girolando, suplementadas durante o periodo
chuvoso, em Serra Talhada — PE. 2006. 90 f. Tese (Doutorado em Zootecnia) -
Universidade Federal Rural de Pernambuco, 2006.

ZANINE, A. de M.; DINIZ, D. Efeito da queima sob o teor de umidade, caracteristicas

fisicas e quimicas, matéria organica e temperatura no solo sob pastagem. Revista
Eletrbénica de Veterinaria, v.7, n.03, 2006.

39



SILVA, M. G. S. Dinamica do Crescimento e Morfoanatomia de Forrageiras Nativas do Semiarido...

CAPITULO I

Dinamica do Crescimento e Persisténcia da Associacdo Capim-milha [Brachiaria
plantaginea (Link.) Hitchc.] e Capim-de-raiz (Chloris orthonoton Doell.)*

Artigo elaborado de acordo com normas da Revista Ciéncia Rural.
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Dinamica do crescimento e persisténcia da associacdo capim-milha [Brachiaria

plantaginea (Link.) Hitchc.] e capim-de-raiz (Chloris orthonoton Doell.)

Growth dynamics and persistence of the association ‘capim-milha’ [Brachiaria

plantaginea (Link.) Hitchc.] and ‘capim-de-raiz’ (Chloris orthonoton Doell.)

RESUMO

Este estudo teve como objetivo avaliar a dindmica da associa¢do capim-milha
[Brachiaria plantaginea (Link.) Hitchc.] e capim-de-raiz (Chloris orthonoton Doell.),
quanto ao crescimento e persisténcia. O experimento foi realizado em telado no
Departamento de Zootecnia - UFRPE, durante o periodo de 26.09.06 a 26.07.07. Cubos
de solos com a comunidade vegetal foram retirados de area de pastagem nativa, da
Estacdo Experimental do Instituto Agrondmico de Pernambuco - IPA, no municipio de
Sao Bento do Una - PE, e colocados em vasos plasticos permanecendo em telado da
UFRPE. Os vasos foram submetidos a quatro épocas de inicio de irrigagdo: Irrigacéo | —
irrigacao por ocasido da implantacdo do experimento; Irrigacdo Il — iniciada dois meses
apos a irrigacdo I; Irrigacdo Il — iniciada quatro meses ap0s a irrigacao | e Irrigacéo 1V
— iniciada seis meses ap0s a irrigacdo I. Apds a irrigacdo inicial de cada periodo, todos
os vasos foram irrigados a cada sete dias até drenagem e foram avaliados o nimero de
rebrotes, nimero de plantulas, nimero de plantas e numero de inflorescéncias. Somente
ocorreu rebrote na irrigacdo I, aos 30 dias, ndo ocorreu rebrote para as demais épocas
para inicio de irrigacdo e 0 maior nimero de plantulas para os vasos ocorreu aos 30 dias
de avaliacéo. Foi observado aos 60 dias 0 maior nimero de plantas para irrigacéo Il e
aos 90 dias para irrigacdo 1V, e que a maioria das inflorescéncias surgiu aos 90 dias. A
principal forma de estabelecimento para as gramineas foi por germinagdo, uma vez que

em secas prolongadas as plantas perenes se comportam como anuais.

Palavras-chave: brotacdo, estabelecimento, gramineas, pastagem nativa
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ABSTRACT

This study aimed to evaluate the dynamics of the association ‘capim-de-raiz’
(Chloris orthonoton Doell.) and ‘capim-milha’ [Brachiaria plantaginea (Link.) Hitchc.]
about growth and persistence. The experiment was conducted in a greenhouse at the
Department of Animal Science - UFRPE, during the period from 09.26.06 to 07.26.07.
Soil blocks with the plant community were sampled from the native pasture area, of
Experimental Station of the Instituto Agrondmico de Pernambuco - IPA, in Sdo Bento
do Una - PE, and placed in plastic pots remaining at a greenhouse in UFRPE. Pots were
submitted to four irrigation schedules: Irrigation | - irrigation at the beginning of the
experiment; Irrigation Il - started two months after Irrigation I; Irrigation Ill - started
four months after irrigation | and IV Irrigation - started six months after irrigation I.
After the initial irrigation of each period, all pots were irrigated every seven days until
drainage and regrowth number, seedling number, plant number and inflorescence
number were evaluated. Regrowth only occurred in irrigation at 30 days, there was no
regrowth for the remaining times for beginning of irrigation and the highest number of
seedlings to the pots occurred at 30 days of evaluation. It was observed at 60 days the
largest number of plants for irrigation 111 and 90 days for irrigation 1V, and that most of
the inflorescence appeared after 90 days. The main form of establishment for grasses

was by germination, since that in prolonged drought perennial plants behave as annuals.

Key words: sprouting, establishment, grasses, native pasture
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INTRODUCAO

O capim-de-raiz (Chloris orthonoton Doell.) ¢ uma graminea nativa do
semiérido nordestino presente em grandes areas de pastagens do Agreste e Sertdo de
Pernambuco, sendo capaz de produzir quantidades consideraveis de forragem. Apesar
de fazer parte da alimentagdo dos rebanhos do semiérido Pernambucano, essa graminea
tem sido pouco estudada, dispondo de poucas informacdes, principalmente quanto a seu
manejo e composi¢cdo quimica (OLIVEIRA et al., 2004).

CRUZ (1983) a caracteriza como uma planta perene, tolerante a seca, de porte
baixo e crescimento estolonifero, que floresce e frutifica bastante. Pode, no entanto,
apresentar alguma limitacdo quanto a viabilidade das sementes.

Segundo FERNANDES et al. (1983) e ALBUQUERQUE et al. (2002), no
Agreste de Pernambuco, o capim-de-raiz ocorre em associa¢do com outras espécies em
extensas areas de pastagens nativas herbaceas, sendo frequentemente, o principal
componente da pastagem.

Dentre as espécies que ocorrem em associacdo com o capim-de-raiz, trabalhos
de levantamento botanico do estrato herbaceo da caatinga (SILVA et al., 1999;
ARAUJO FILHO et al., 2002) tém evidenciado a presenca do capim-milha [Brachiaria
plantaginea (Link.) Hitch.]. De acordo com COBUCCI et al. (2001), a milhd é uma
planta anual, com elevado potencial de producdo de sementes. Apresenta elevada
producéo de massa verde/ha/ano, com boas caracteristicas qualitativas (LANCANOVA
etal., 1988; MARTINS et al., 2000).

No entanto, existe uma caréncia de estudos visando conhecer a dinamica de
associacdo de espécies que ocorrem em pastos nativos. Um melhor conhecimento das

caracteristicas bioldgicas dessas espécies vegetais certamente dara possibilidade de se
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fazer um manejo planejado, o qual pode contribuir tanto para a estabilizacdo do seu
rendimento como pasto nativo, quanto para o seu aproveitamento racional (GAMA,
1992).

Sendo assim, o0 presente trabalho objetivou avaliar a dinamica da associacdo do

capim-milh& e capim-de-raiz, quanto ao crescimento e persisténcia.

MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi realizada em &rea de telado, no Departamento de Zootecnia, da
Universidade Federal Rural de Pernambuco - UFRPE, em Recife (PE), durante o
periodo de 26.09.06 a 26.07.07.

Na Estacdo Experimental do Instituto Agrondémico de Pernambuco - IPA, no
municipio de Sdo Bento do Una - PE, no més de setembro de 2006, com precipitacdo de
28 mm, foram coletados em area de pastagem nativa, cubos de solo de 20 cm de lado
contendo a comunidade vegetal e banco de sementes. Os cubos foram retirados com
auxilio de uma forma vazada de madeira e foram separados do solo com o auxilio de
uma enxada. Em seguida, foram colocados em sacos plasticos e amarrados de maneira a
manter sua estrutura, sendo transportados para o telado, que era coberto com telhas de
fibras e protegido nas laterais com tela de nailon de malha de um mm, sob temperatura
ambiente.

Foram utilizados 32 vasos de polietileno, com capacidade para cinco litros. Por
ocasido do enchimento dos vasos, foi colocada inicialmente, na base interna de cada
vaso, uma camada de brita, com propdsito de facilitar a drenagem do solo atraves dos
orificios existentes na base dos vasos, com recipiente para receber a agua drenada. Apos

este procedimento, os vasos receberam um cubo de solo, tendo sido anteriormente
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preenchidos com dois kg de solo provenientes da area experimental de retirada dos
cubos.

O experimento constou da avaliacdo de quatro periodos diferentes para inicio da
irrigacdo dos vasos, conforme descritos a seguir: Irrigacdo | — irrigacdo por ocasido da
implantacdo do experimento; Irrigacdo Il — iniciada dois meses apds a irrigacédo I;
Irrigacdo Ill — iniciada quatro meses apds irrigacdo | e Irrigagdo IV — iniciada seis
meses apds a irrigacéo |.

Ap0s cada inicio de irrigacdo, as subsequentes eram realizadas semanalmente,
objetivando manter o solo Umido, para facilitar tanto a germinacdo das sementes como
e/ou rebrota das plantas. A &gua foi colocada até a drenagem, sendo colocada de volta
NOS vasos para evitar perda de nutrientes.

Decorridos 30 dias apds a primeira irrigacdo, em todos os tratamentos foram
realizadas as primeiras avaliages, que se seguiram a intervalos de 30 dias, sendo
realizadas quatro avaliagdes (30, 60, 90 e 120 dias).

Foram avaliadas as seguintes caracteristicas: nimero de gramineas rebrotadas;
namero de plantulas de gramineas por vaso; nimero de gramineas por vaso e himero de
inflorescéncias das gramineas.

O numero de rebrote corresponde a brotacdo a partir das plantas presentes no
bloco de solo dos vasos.

O ndmero de plantulas por vaso corresponde as plantulas emersas de sementes,
(caracterizacdo da plantula — visualizacdo do cotilédone, identificadas como
monocotileddneas e a presenca de ate trés folhas). As plantulas permaneciam nos vasos
para acompanhamento do seu crescimento e desenvolvimento até floracéo.

O ndmero de plantas por vaso correspondeu aquelas gramineas, apos fase de

plantula, com mais de trés folhas.
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A presenca de inflorescéncias foi constatada quando a raquis apresentava flores.
Apo6s o aparecimento das flores, amostras das gramineas foram coletadas e enviadas
para identificacdo no herbario Dardano de Andrade Lima, do Instituto Agronémico de
Pernambuco - IPA.

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado, com oito repeti¢des.
Na anélise de variancia foi utilizado o procedimento PROC MIXED do SAS, tendo 0s
dados sido analisados como medidas repetidas no tempo. As médias foram comparadas

por contraste ortogonal por meio do procedimento PDIFF.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Observou-se efeito (P<0,05) da interacdo época da irrigacdo X época de
avaliacdo para todas as variaveis avaliadas.

Houve influéncia da época de inicio da irrigacdo sobre o nimero de rebrote, s6
ocorrendo rebrote na avaliagdo aos 30 dias, com irrigacdo desde o inicio (irrigacéo 1),
com média de 1,12 plantas rebrotadas por vaso. Os demais periodos de irrigacdo nao
apresentaram rebrote. Tal fato sugere que quanto mais rapido essas plantas receberem
agua, maior sera a possibilidade de recuperacdo. O rebrote apds déficit hidrico é
indicativo de tolerancia a seca, como observado com outras gramineas por BARRETO
et al. (2001). No presente estudo, as plantas rebrotadas foram de capim-de-raiz, 0 que
também esté associado a caracteristica de perenidade desta espécie.

A existéncia de rizomas, como 0 que ocorre no capim-de-raiz, confere
vantagem adicional de sobrevivéncia aos capins, uma vez que esses tipos de caules séo
importantes fontes de reservas de nutrientes para novas brotacoes, além de permitir ao

vegetal sobreviver a determinados periodos de déficit hidricos (TAIZ & GEIZER,
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2004). Estas reservas permitem que os individuos permanecam vivos por diversos anos
(BERGAMASCHI, 2001) e essa caracteristica confere ao capim-de-raiz tolerancia a
seca (CRUZ, 1983; FERNANDES et al., 1983). No entanto, esse comportamento néo
foi observado para a maioria das plantas nos diferentes periodos de irrigacdo, uma vez
que a semente foi a principal forma de estabelecimento destas plantas (Tabela 1). Isto
pode estar associado ao fato de que o pastejo anterior na &rea onde se coletou os cubos
de solo provavelmente resultou em plantas com baixos conteddos de compostos de
reserva, o que comprometeu o rebrote, sendo agravado pela auséncia de agua, levando o
vegetal a morte. O periodo seco antes da coleta dos cubos e o prolongamento desse
déficit, durante o periodo experimental, provavelmente contribuiram para baixa
recuperacdo das plantas. A deficiéncia hidrica pode provocar alteragdes que,
dependendo da duracdo da severidade do estresse, podem ser irreversiveis ao vegetal,
ndo permitindo sua recuperacdo (ORTOLONI & CAMARGO, 1987). Isto
possivelmente ocorreu com as plantas submetidas a maiores periodos sem irrigacdo. Tal
fato sugere que o capim-de-raiz se comporta como anual em regido com longos
periodos de seca, como no semiarido do Nordeste do Brasil.

Para nimeros de plantulas, observaram-se diferencas significativas entre os
periodos de avaliacdo e época de irrigacdo (Tabela 1). Houve diferenca (P<0,05) na
avaliacdo aos 30 dias com a maior média de plantulas presentes para os vasos irrigados
apos dois meses, com 5,2 plantulas por vaso, diferindo dos tratamentos irrigacdo no
inicio, quatro meses para inicio da irrigacdo e seis meses para inicio da irrigacdo, com
1,75; 3,5 e 0,25 respectivamente. No entanto, ndo houve diferenca entre os tratamentos

irrigacao no inicio e seis meses para inicio da irrigacao.
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Tabela 1 — NUmero de plantulas de gramineas nos cubos de solo com pasto nativo, Recife

- PE.

Epoca para inicio da Epoca de avaliacdo (dias)
irrigacéo

30 60 90 120
Inicio 1,75cA 1,0 bA 0,25 aA 0aB
2 meses 5,2 aA 0,5cB 0bB 0aB
4 meses 3,5bB 8,5aA 0bC 0aC
6 meses 0,25cB 2,25 bA 0DbC 0aB
Erro-padréo 0,57

Médias seguidas de igual letra, mindscula na coluna e mailscula na linha, ndo diferem entre si, pelo
contraste ortogonal do PDIFF do SAS (P>0,05).

Na avaliagdo aos 30 e 60 dias, 0 maior numero de emergéncia de plantulas
ocorreu ao iniciar a irrigagdo aos dois e quatro meses, sendo inclusive, aos quatro
meses, a maior média entre as irrigacdes e épocas de avaliacdo, com 8,5 plantulas.
Observa-se que aos 90 e 120 dias quase ndo houve emergéncia de plantulas.

Plantas de capim-milha estiveram presentes em maior nimero para os cubos que
receberam os tratamentos dois e quatro meses para inicio de irrigagdo, observagdo “in
loco”, que refletem o maior nimero de plantulas emersas para estes tratamentos. O
maior percentual de plantulas (Tabela 1) no tratamento dois e quatro meses sem
irrigacdo, pode estar relacionado ao grande numero de sementes ou ao fato de que as
sementes dessas espécies, nesses periodos de 30 e 60 dias, tenham alcancado sua
maturacao, aproveitando as condic¢des favoraveis para germinagéo.

VOLL et al. (1996), pesquisando sobre a dorméncia e embebicdo da semente de
capim-milhd, afirmam que a germinacdo dessa espécie esta diretamente associada a
idade das sementes, ou ao estado de dorméncia das sementes.

O menor tempo para o inicio da irrigacdo reduziu os numeros de emergéncia de
plantulas de capim-milhd, o que pode estar relacionado as sementes estarem em estado
dormente devido a sua idade recente no solo e pela auséncia de escarificagdo natural do

ambiente. Provavelmente, o maior tempo para inicio da irrigacdo aos seis meses
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também leva a uma menor germinag&o. Possivelmente, neste caso, a secagem excessiva
pode ter levado a diminui¢do da germinacdo por dessecacdo da semente (ALVES et al.,
2004; BASKIN & BASKIN, 2004).

O pequeno numero de plantas de capim-de-raiz nos diferentes tratamentos
possivelmente reflete a baixa germinacdo das sementes dessa espécie relatada por
CRUZ (1983), por apresentar impermeabilidade a agua, necessitando de escarificacdo
para quebra da dorméncia.

Houve efeito da época para inicio da irrigacdo sobre o numero total de
gramineas (Tabela 2). Maior numero de gramineas ocorreu aos 60 dias, com inicio de
irrigacdo aos dois meses (8,4 plantas), diferindo (P<0,05) dos demais tratamentos, com
2,62; 2,62 e 1,38 respectivamente, para irrigacdo no inicio, dois meses e quatro meses
para inicio de irrigacdo. Enquanto que, aos seis meses para o inicio de irrigagdo, ocorreu
aos 90 dias com 3,12 plantas. A ocorréncia de maior nimero de gramineas aos 60 dias,
com inicio de irrigacdo aos dois meses, parece refletir o maior nimero de emergéncia de

plantulas para este tratamento.

Tabela 2 — Numero total de gramineas por rebrote ou sementes nos cubos de solo com
pasto nativo, Recife - PE.

Epoca para inicio Epoca de avaliacdo (dias)
da irrigacéo

30 60 90 120
Inicio 0aC 2,62 bA 1,88 bA 2,5aA
2 meses 0aC 2,62 bA 2,5aA 0,88 aAB
4 meses 0aD 8,4 aA 4,62 aB 2,75 aC
6 meses 0aC 1,38 bBC 3,12 aA 2,62 aAB
Erro-padrdo 0,67

Médias seguidas de igual letra, mindscula na coluna e mailscula na linha, ndo diferem entre si, pelo
contraste ortogonal do PDIFF do SAS (P>0,05).
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Houve efeito (P<0,05) do periodo para inicio de irrigacdo em relacdo ao nimero
de inflorescéncias (Tabela 3). Plantas que foram irrigadas desde o inicio, produziram

significativamente maior nimero de inflorescéncias aos 120 dias de avaliacao.

Tabela 3 — Numero total de inflorescéncias de gramineas presentes nos cubos de solo
com pasto nativo, Recife - PE.

Epoca para inicio Epoca de avaliagdo (dias)
da irrigacédo

30 60 90 120
Inicio 0aB 0aB 2,87 aA 3,87 aA
2 meses 0 aA 0 aA 1,5aA 0cA
4 meses 0aB 0aB 3aA 0,125 cB
6 meses 0aA 0aA 2,25 aA 1,88 bA
Erro-padréo 0,62

Médias seguidas de igual letra, mindscula na coluna e maiuscula na linha, ndo diferem entre si, pelo
contraste ortogonal do PDIFF do SAS (P>0,05).

O maior nimero da espécie anual capim-milhd, presentes nos vasos com inicio
de irrigacdo aos dois e quatro meses, reflete no menor nimero de inflorescéncias aos
120 dias de avaliacdo, tendo em vista que esta possui ciclo rapido e aproveita 0s
recursos hidricos para rapidamente completar seu ciclo. Foi observado que esta espécie
apos frutificacdo entra em senescéncia, ndo importando o quanto de recurso hidrico seja
alocado ao seu meio. Este mecanismo é conhecido como escape a seca, pois as plantas
completam seu ciclo fenoldgico durante a estacdo chuvosa, produzindo sementes para
perpetuacio da espécie (ARAUJO FILHO & CARVALHO, 1997).

DESCHAMPS & BRITO (1998) relataram que no avanco da maturidade
fisiolégica, as plantas forrageiras crescem acumulando matéria seca, e Ssdo
acompanhadas pelo espessamento e lignificacdo da parede celular, ganhando altura pelo

alongamento do caule e das folhas.
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Sabe-se que, com o avango da maturidade chegando ao florescimento da planta
forrageira, ocorre maior lignificacdo da forragem, de sorte que a producdo dos
componentes com potencial de digestdo tais como carboidratos sollveis, proteinas e
minerais, tende a decrescer e a fibra aumentar (LEITE & EUCLIDES, 1994; BAREA et
al., 2006).

ARAUJO FILHO et al. (2002), estudando valores nutricionais de espécies na
caatinga, encontraram valores decrescentes nos teores de PB para as diferentes fases
vegetativa (18,9%), no estadio de floracdo (16,1%) e frutificacdo (13%). Entdo, para as
espécies estudadas no presente trabalho, possivelmente o melhor aproveitamento como
forrageira devera ocorrer até aos 60 dias de desenvolvimento, quando a grande maioria
n&o entrou em estado reprodutivo.

Foi verificado que, tanto as espécies anuais, como as perenes, floresceram no

mesmo periodo, haja vista coleta para identificacdo das gramineas (Tabela 4).

Tabela 4 — Relacdo do nome vulgar e cientifico de gramineas presentes nos vasos com
cubos de solo, Recife - PE.

Espécie de Poaceae (=Gramineae) Nome vulgar

Anthephora hermaphrodita (L.) Kuntze. Milha de arroz, capim mimoso. (-)
Brachiaria plantaginea (Link.) Hitch. Capim-milh&, papud, marmelada. (-)
Chloris orthonoton Doell. Capim-de-raiz. (+)

Dactyloctaenium aegyptium (L.) Willd.  Mao de sapo. (-)

Digitaria ciliaris (Retz.) Koel. Capim colch&o, capim de roca, capim-milha. (-)

(+) perene; (-) anual
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CONCLUSOES

A principal forma do estabelecimento foi por germinacdo das sementes, ja que
nas secas prolongadas o capim-de-raiz comporta-se como planta anual.
As gramineas devem ser utilizadas para pastejo dos animais até os 60 dias, uma

vez que nédo apresentam inflorescéncias.
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CAPITULO 11l

Dinamica da Associagdo Capim-milha [Brachiaria plantaginea (Link.) Hitchc.] e
Capim-de-raiz (Chloris orthonoton Doell.) em Pasto Diferido®

'Artigo elaborado de acordo com as normas da Revista Brasileira de Zootecnia.
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Dinamica da associa¢do capim-milha [Brachiaria plantaginea (Link.) Hitchc.] e

capim-de-raiz (Chloris orthonoton Doell.) em pasto diferido

RESUMO - Este estudo teve como objetivo avaliar a dinamica da associacao
capim-de-raiz (Chloris orthonoton Doell.) e capim-milhd [Brachiaria plantaginea
(Link.) Hitchc.], quanto persisténcia e producdo. O estudo foi conduzido na Estacdo
experimental do IPA, em S&o Bento do Una - PE. Em pasto nativo diferido foi realizada
a coleta do material botanico, avaliacdo da composicdo botanica e massa de forragem.
Para estimativa da massa de forragem, utilizou-se o delineamento de blocos ao acaso,
com quatro tratamentos; 60, 90, 120 e 150 dias de diferimento e cinco repeti¢fes. A
composicdo botanica foi expressa em percentual do total. Foram identificadas 10
familias, 15 géneros e 18 espécies. Na composi¢do botanica de maio a agosto de 2007, o
capim-milhd foi o componente principal dos 60 aos 90 dias com 46,75 e 52,09%,
respectivamente. Em agosto de 2007, outras espécies participaram com 57,75% da
composicao botanica. Na avaliacdo do ano de 2008, ao final do periodo de diferimento,
outras espécies ocuparam 100% da composicdo botanica do pasto. As maiores massa de
forragem (kg de MS/ha) para o capim-milhd (2.736) foram aos 90 dias, para outras
espécies (3.141) e capim-de-raiz (2.701) aos 120 dias. O aproveitamento da forragem
acumulada deve ocorrer preferencialmente dos 60 aos 90 dias. Apdés um ano sem
interferéncia, o capim-de-raiz e o capim-milhd diminuem a participacdo na composicao

botanica do pasto.

Palavras-chave: composicdo botanica, diferimento, gramineas, pastagem nativa
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Dynamics of association ‘capim-milha’ [Brachiaria plantaginea (Link.)

Hitchc.] and ‘capim-de-raiz’ (Chloris orthonoton Doell.) in deferred pasture

ABSTRACT - This study aimed to evaluate the dynamics of the association
‘capim-de-raiz’ (Chloris orthonoton Doell.) and ‘capim-milha’ [Brachiaria plantaginea
(Link.) Hitchc.], regarding persistence and production. The study was conducted at the
Experimental Station of Instituto Agronémico de Pernambuco - IPA, Gathering of
botanical material, evaluation of botanical composition and forage mass were realized in
deferred native pastures. To estimate forage mass, we used a randomized block design
with four treatments: 60, 90, 120 and 150 days of deferring and five replications. The
botanical composition was expressed as a percentage of the total. 10 families, 15 genera,
and 18 species were identified. In botanical composition from May to August 2007,
‘capim-milha’ was the main component from 60 to 90 days with 46.75 and 52.09%,
respectively. In August 2007, other species participated with 57.75% of the botanical
composition. In assessing of the year 2008, at the end of deferring period, other species
occupied 100% of the botanical composition of pasture. The highest forage mass (kg
DM/ha) for ‘capim-milhd’ (2.736) occurred at 90 days, for other species (3.141) and
‘capim-de-raiz’ (2.701) at 120 days. The use of stockpiled forage should preferably
take place after 60 to 90 days of deferring. After a year without interference ‘capim-de-

raiz’ and ‘capim-milha’ decrease participation in the botanical composition of pasture.

Key words: botanical composition, deferring, grass, native pasture
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Introducéo

O estudo da disponibilidade da fitomassa das espécies predominantes na caatinga
possibilita um melhor manejo das forrageiras nativas que se encontram nessa regiao,
notadamente em area de caatinga que foi destruida total ou parcialmente, onde surge
vegetacdo espontanea formada por pasto natural produtor de fitomassa forrageira
(Marques, 2007).

Deste  modo, o entendimento ecoldgico dos processos que envolvem
produtividade das pastagens nativas, presenca de cobertura vegetal, valor forrageiro,
limitacOes do ambiente e das suas aceitaces, bem como o processo natural de sucessao,
é a base para 0 manejo (Maraschin, 1993).

Sabe-se que o0 estudo da composicdo boténica descreve a ocorréncia das espécies
em determinada area, sendo considerada a melhor propriedade para identificar sitios
ecoldgicos. Como medida dindmica, esta pode ser usada para detectar mudancas a eles
impostas, visto que as associacOes das espécies dependem do meio ambiente. A
composicdo botanica é expressa em termos floristicos, podendo ser medida
quantitativamente por meio de frequéncia de ocorréncia, nimero, densidade, cobertura e
do peso (Tothil, 1979).

O capim-de-raiz (Chloris orthonoton Doell.) € uma graminea nativa do semiarido
nordestino presente em grandes areas de pastagens do Agreste e Sertdo de Pernambuco,
sendo capaz de produzir quantidades consideraveis de forragem. Apesar de fazer parte
da alimentacdo dos rebanhos do semiarido Pernambucano, essa graminea tem sido
pouco estudada, dispondo de poucas informacdes, principalmente quanto a seu manejo

(Oliveira et al., 2004).
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Segundo Fernandes et al. (1983) e Albuquerque et al. (2002), no Agreste de
Pernambuco, 0 capim-de-raiz ocorre em associagdo com outras espécies, em extensas
areas de pastagens nativas herbéceas, sendo frequentemente o principal componente da
pastagem.

Dentre as espécies que ocorrem em associagdo com o capim-de-raiz, trabalhos de
levantamento boténico do estrato herbaceo da caatinga tém evidenciado a presenca do
capim-milhd [Brachiaria plantaginea (Link.) Hitch.] (Silva et al., 1999; Aradjo Filho et
al., 2002).

O presente trabalho objetivou avaliar a dindmica da associa¢do capim-milha e

capim-de-raiz, quanto a persisténcia e producédo, no Agreste de Pernambuco.

Material e Métodos

A pesquisa foi realizada na Estagdo Experimental do Instituto Agronémico de
Pernambuco-IPA, municipio de Sdo Bento do Una, Agreste de PE, situado nas seguintes
coordenadas geograficas de posicao: latitude 08°31°16” S, longitude 36°33°33” W e
altitude de 650 m. O clima, segundo Thornthwaite & Mather (1955), ¢ DdA’a’
semiarido megatérmico. O solo predominante da regido é classificado como planossolo
(Silva et al., 2001).

Os estudos foram realizados no periodo de maio a agosto de 2007 e maio a agosto
de 2008. As precipitacdes médias anuais foram de 618 mm e 683,9 mm para 0s anos
2007 e 2008, respectivamente.

A amostra de solo da area experimental foi coletada a 20 cm de profundidade e a
analise de fertilidade apresentou os seguintes resultados: pH (dgua) = 5,83, P = 290

mg/dm?®, Na*= 0,43 cmol/dm®, K* = 1,28 cmol/dm®, Ca* ? = 3,00 cmol/dm3 e Al ® =
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0,10 cmol/dm®.  Provavelmente, esta alta fertilidade foi decorrente de actmulo
sucessivo de esterco em &reas onde 0s bovinos dormiam.

A érea experimental era de pastagem nativa, com conhecimento prévio da
presenca de capim-milhd e capim-de-raiz. A &rea era utilizada para pastejo de bovinos
da Estacdo Experimental e, em novembro de 2006, parte da area de pastagem foi
diferida, formando a &rea experimental, com aproximadamente 80 m?.

Foi procedida coleta do material boténico de todas as espécies ocorrendo na area
para o estudo da composicao floristica, aos 60 dias apds as chuvas de marco dos anos
2007 e 2008, sendo os materiais encaminhados para identificagdo no herbario Dardano
de Andrade Lima, do Instituto Agronémico de Pernambuco- IPA.

Avaliou-se a composi¢do botanica nos periodos de maio a agosto de 2007 e maio
a agosto de 2008, e a massa de forragem no periodo de maio a agosto de 2007. As
avaliaces da composicdo botanica e da massa de forragem foram realizadas aos 60, 90,
120 e 150 dias ap6s o inicio das chuvas de mar¢o de cada ano, quando as plantas
podiam ser facilmente identificadas.

A composicdo botanica foi obtida utilizando-se a metodologia do peso seco
escalonado, proposta por T’Mannetje & Haydock (1963), enquanto que a estimativa de
massa de forragem foi obtida através do método direto de corte.

A éarea experimental foi dividida em 20 subareas experimentais de 4 m? (2 m x 2
m). Nas determinacOes da massa de forragem (kg/ha) e composicéo boténica da area,
foram considerados os seguintes componentes: i) Capim-de-raiz (Chloris orthonoton
Doell.); ii) Capim-milh&@ [Brachiaria plantaginea (Link.) Hitchc.]; iii) Outras espécies
(dicotiledbneas + outras gramineas + ciperaceas).

Para estimativa de massa de forragem se utilizou um aro com 0,25 m de didmetro,

0 qual era lancado ao acaso dentro da subarea a cada 30 dias, diferentes dos pontos
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amostrados para composi¢do botanica, que foram previamente marcados, sendo as
amostras cortadas a cinco centimetros do solo e separadas por grupos/espécies. As
amostras foram pesadas verdes, acondicionadas em sacos de papel, identificadas e
colocadas em estufa com circulagdo forgada de ar, em temperatura constante de 55°C,
por 48 horas. A taxa de acumulo de forragem por espécie foi obtida pelo quociente de
massa total de forragem pelo numero de dias do periodo, expressa em Kg de MS/ha/dia.

Adotou-se o delineamento de blocos ao acaso, com quatro tratamentos (60, 90,
120 e 150 dias) e cinco repeticdes. A composicdo botanica foi expressa em percentual
do total. Os dados de massa de forragem e taxa de acumulo de forragem foram
analisados utilizando o programa SAS, sendo as médias comparadas por meio do LS

MEANS, a 5% de probabilidade.

Resultados e Discussao

A composic¢do floristica evidenciou a presenca de 10 familias, 15 géneros e 18
espécies nos dois anos de avaliacdo. Entre as familias com maior nimero de espécies
esta a Poaceae (= Gramineae), com sete espécies (Tabela 1).

Albuquerque et al. (2002), em é&rea diferida em Caruaru-PE, identificaram 18
familias, 32 géneros e 36 espécies, e observaram também um maior nimero de espécies
da familia Poaceae. Ydoyaga Santana (2006), trabalhando com pasto nativo no sertdo de
Pernambuco, identificou no periodo chuvoso 24 familias, 38 géneros e 41 espécies, com
maior numero de espécies também da familia Poaceae e Fabaceae no componente
herbaceo. Possivelmente, o menor numero de familias observadas neste trabalho é

decorrente de um batimento mais frequente do pasto.
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Araljo Filho & Carvalho (2002) afirmam que a caatinga apresenta nimero
elevado de espécies botanicas. Na caatinga ja foram identificadas aproximadamente 932
espécies de plantas, das quais 380 sdo endémicas desse ambiente (Tabarelli et al., 2000).
Outros autores (Moura, 1987; Moreira et al., 2006 e Reis, 2004) também encontraram
grande namero de familias e espécies no estrato herbdceo da caatinga, que mostra a
complexidade e heterogeneidade desse ecossistema (Romariz, 1968). No entanto, esses
autores enfocam que a maioria das espécies do estrato herbaceo no periodo chuvoso é
pertencente a familia Poaceae e formado também por espécies anuais e perenes, a
exemplos do capim-milh& e capim-de-raiz, respectivamente. Neste sentido, Santos et al.
(2009) observaram que as gramineas foram as espécies quantitativamente mais
importantes na dieta de ovinos na caatinga, no periodo chuvoso. Ydoyaga Santana
(2006) também observou elevada presenca de gramineas na dieta de bovinos, com
participacao de 55% no inicio e 41% no final do periodo chuvoso.

Trés espécies apresentam nome vulgar de capim-milh&: Brachiaria plantaginea,
Digitaria ciliaris e Digitaria horizontalis (Tabela 1). Segundo relato de Pedralli (2002),
nomes populares variam de local para local, podendo uma mesma planta ter diversas
denominacdes e um ser comum para diversas plantas. Sendo importante, portanto,
identificacdo pelo género e espécie, pois a variacdo do nome vulgar pode induzir a erros
quando estes nomes vulgares sdo comuns a diversas espécies.

Albuquerque et al. (2002), trabalhando no Agreste pernambucano, também
identificaram a Brachiaria plantaginea como capim-milhd. No Sertdo, Ydoyaga
Santana (2006) observou que a B. plantaginea também aparece com nome vulgar de
capim-milhd. Pode-se entdo afirmar que, pelo menos no Agreste e Sertdo de
Pernambuco, ao citar o capim-milh&, possivelmente se faz referéncia a B. plantaginea

(Link.) Hitchc.
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Tabela 1 — Espécies e respectivas familias presentes em éarea diferida, ano 2007 e ano

2008, S&o Bento do Una — Agreste de Pernambuco.

Familias Nome Cientifico Nome vulgar
Ano 2007

Poaceae Anthephora hermaphrodita (L.) Kuntze. Milha de arroz, capim mimoso

Poaceae Digitaria ciliaris (Retz.) Koel. Capim colch&o, capim de roca,
capim-milhd

Poaceae Dactyloctaenium aegyptium (L.) Willd. Mao-de-sapo, mao-de-papagaio

Poaceae Digitaria horizontalis Willd. Capim colchdo, capim-milh3,
capim-de-roca

Poaceae Digitaria bicornis (Lam.) Roem. & Schult. Capim sempre-verde

Poaceae Chloris orthonoton Doell. Capim-de-raiz

Poaceae Brachiaria plantaginea (Link.) Capim-milha, papud, marmelada

Nyctaginaceae

Boerhavia sp.

Pega-pinto

Malvaceae Sida spinosa L. Malva
Amaranthaceae Alternanthera tenella Colla. Ervanco
Amaranthaceae Froelichia humbodItiana Roem. & Schult. Caruru verde
Capparaceae Cleome spinosa Jacq. Mussambé
Boraginaceae Heiliotropium angiospermum Murray. Fedegoso

Rubiaceae Diodia teres Walt. Engana bobo
Ano 2008
Poaceae Anthefhora hermafrodita (L.) Kuntze. Milha de arroz, capim mimoso
Poaceae Digitaria ciliaris (Retz.) Koel. Capim colché&o, capim de roca,
capim-milhd
Poaceae Dactyloctenium aegyptium (L.) Willd. Mao-de-sapo, mdo-de-papagaio.
Poaceae Digitaria horizontalis Willd. Capim colch&o, capim-milha,
capim-de-roca
Poaceae Digitaria bicornis (Lam.) Roem & Schult. Capim sempre-verde
Poaceae Chloris orthonoton Doell. Capim-de-raiz
Poaceae Brachiaria plantaginea (Link.) Capim-milhd, papud, marmelada

Schrophulariaceae

Conobea scoparioides (Cham. & Schltdl.) Benth.

Pataqueira, vasourinha-do-brejo

Malvaceaea Sida procumbens Sw. Malva
Malvaceae Sida spinosa L. Malva
Amaranthaceae Alternanthera tenella Colla. Ervango
Amaranthaceae Froelichia humbodltiana Roem. &Schult. Caruru-verde
Cyperaceaea Cyperus uncinulatus Schrad. Ex Nees. Barba de bode
Boraginaceae Heiliotropium angiospermum Murray. Fedegoso

Mollunginaceae

Mollugo verticillata L.

Sabédo de soldado
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Com relacdo a participacdo na composicao botanica no periodo de maio a agosto
de 2007, na érea diferida (Figura 1), observa-se que o capim-milhd foi o componente
principal aos 60 e 90 dias, com percentuais de 46,75 e 52,09% respectivamente no total

da composicdo, tendo a partir deste ponto presenca diminuida.
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(%) Composi¢io botanica

60 dias 90 dias 120 dias 150 dias

Periodo de avaliacio

Figura 1 — Composicdo botanica do pasto nativo diferido nos diferentes periodos de

avaliacdo, ano 2007.

Albuquerque et al. (2002), estudando componentes botanicos em area diferida no
Agreste de PE, verificaram também participacdo expressiva do capim-milhd na
composicao boténica da pastagem, com valor de 33,08 %. Por outro lado, neste mesmo
estudo os autores encontraram presenca de capim-de-raiz de 0,7%, sendo este valor
inferior aos de participacdo do capim-de-raiz da area em estudo, que foram todos acima
de 10% (Figura 1). A variagdo na participacdo da milha e do capim-de-raiz ao longo do
periodo experimental indica uma sucessdo no tempo. No inicio da estagdo chuvosa, o
estrato herbaceo nos sitios ecolégicos no semiarido é dominado por gramineas do

género Brachiaria e Paspalum efémeras, em sua maioria. Segue-se entdo uma
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substituicdo de dominéncia, que passa a ser exercida dependendo do sitio e das
caracteristicas da estacdo por outras gramineas e dicotileddneas (Aradjo Filho et al.,
1995). Assim, aos 120 dias ap6s o inicio das chuvas, o declinio da dominancia do
capim-milhd possibilita o surgimento do capim-de-raiz. Fernandes et al. (1983)
estudaram a composic¢do botanica em pasto diferido de capim-de-raiz e encontraram
participacdo de 49% do capim-de-raiz e 25% de leguminosas aos 90 dias e de 19% a
8,9% aos 180 dias, respectivamente.

Vale ressaltar que a participacdo do capim-milhd na pastagem provavelmente
contribui para melhoria na qualidade da forragem, considerando que esta forrageira
apresenta teores de proteina bruta que podem variar entre 10,5 a 14,61%, valores acima
do minimo exigido de proteina para animais, que é de 7% na matéria seca do pasto
(Lancanova et. al., 1988; Van Soest, 1994; Nascimento et. al., 2002).

Nota-se que o capim-de-raiz esta presente na composicdo botanica (Figura 1) no
mesmo periodo que o capim-milhd, a partir dos 60 dias (15,65%). No entanto, a medida
que o capim-milhd aumenta, por ter desenvolvimento mais rapido, em participacdo na
composicdo (52,09 %), a participacdo do capim-de-raiz diminui (13,32%), voltando a
aumentar em percentual quando o capim-milh@ decresce (34,6%) na composi¢do
boténica.

Segundo Cruz (1983), o capim-de-raiz atenderia as necessidades protéicas de
mantenca do animal entre 21 (16%) e 42 (8%) dias de idade, sendo que esses valores
declinam rapidamente com o avanco da idade. Fernandes et al.(1993) estudaram o efeito
do diferimento sobre o teor de proteina bruta de capim-de-raiz, e encontraram teores de
10,1% PB sem diferimento e 6% PB com diferimento. Feno de capim-de-raiz colhido
em plena floragdo apresentou alta percentagem de fibra detergente neutro (FDN), em

torno de 65%, 0 que restringe seu uso como alimento exclusivo (Monteiro et al., 2009).
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Provavelmente, o feno decorrente da colheita nesta fase seria adequado como fonte de
fibra, podendo ser utilizado, por exemplo, como alimento associado a palma forrageira,
atendendo a deficiéncia de fibra da palma (Mattos et al., 2000).

Embora a variacdo da composicdo dependa das espécies presentes, neste estudo,
observou-se aos 90 dias percentual de capim-de-raiz (13%) bem inferior ao encontrado
por Fernandes et al. (1983), que foi de 49%. Provavelmente, o fato € decorrente de a
avaliacdo ter sido realizada em sitios ecoldgicos diferentes.

Ao final do ano de 2007, os maiores percentuais de participacdo foram
apresentados pelo grupo “outras espécies” (57,75%). Como esse grupo é constituido por
espécies de baixo valor forrageiro, como espécies da familia Malvaceae (Tabela 1), o
pasto nesta época teria menor valor forrageiro. O diferimento por longo periodo de
tempo provavelmente beneficia estas populacdes de outras espécies, prejudicando a
associacao capim-milhd + capim-de-raiz. Por outro lado, o diferimento até 90 dias pode
ser considerado benéfico para a associacdo com maior percentual e, possivelmente,
maior producdo do capim-milhd, e o capim-de-raiz com provavel composi¢do quimica
capaz de atender parte dos requerimentos nutricionais dos animais em pastejo.

O longo diferimento da area, que se estendeu até o ano de 2008, permitiu a
dominéancia do grupo “outras espécies” (68,64%) aos 60 dias apds inicio das chuvas de
marc¢o, chegando a 100% aos 150 dias de avaliacdo (Figura 2). Foi verificado no inicio
das observacOes deste ano (60 dias), um pequeno percentual de capim-de-raiz (2,31%),
quando, a partir dos 90 dias, nenhuma participacdo foi observada na composi¢do
botanica da area. Fernandes et al. (1983) afirmaram que diferimentos superiores a 180
dias, para pasto de capim-de-raiz e associacdo, acarreta o crescimento populacional de

outras espécies, chegando a participacdo de 75% do total da composicdo floristica.
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Neste estudo, o periodo foi mais longo e outras espécies que ndao capim-milhad e capim-

de-raiz chegaram a ocupar 100% da &rea diferida.
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Figura 2 — Composic¢do botanica do pasto nativo diferido durante diferentes periodos de
avaliacdo, ano 2008.

Foi observado um nimero expressivo de espécies herbaceas ndo gramineas e
arbustivas, tendendo possivelmente ao retorno da comunidade original de espécies
arbustivas da caatinga, com o diferimento e auséncia do pastejo. Tal fato condiz com a
hipbtese de que o capim-de-raiz e o capim-milhd serem subclimax, necessitando da
presenca do herbivoro e do controle permanente dos demais componentes da vegetacdo
nativa para sua manutengéo.

A massa de forragem (MF) diferiu (P<0,05) nas diferentes épocas de diferimento
(Figura 3). O capim-milha, no ano de 2007, apresentou maior MF aos 90 dias de
diferimento, diferindo significativamente das demais épocas. N&o houve diferenca

(P>0,05), para os periodos 120 e 150 dias.
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Figura 3 — Massa de forragem (Kg de MS/ha) de capim-milh&, capim-de-raiz e outras
em area de pasto nativo diferido; Sdo Bento do Una — PE, 2007. Médias
seguidas de igual letra, ndo diferem entre si, pelo LS MEANS do SAS
(P>0,05). As barras representam 0s erros-padrdo (capim-milhda — 280;
capim-de-raiz — 228 e outras — 142).

Aos 60 dias, o capim-milh& apresentou menor producdo. Gomide (1998) orienta
que, para maximizar producdo de leite por vaca em sistemas que utilizam lotagdo
continua, a disponibilidade de massa verde seca/ha deve ter valores entre 1.500 a 2.500
kg. Neste sentido, Reis et al. (1997) recomendam uma disponibilidade minima de 2000
kg de MS/ha, independente da qualidade. Albuquerque et al. (2002), estudando
pastagem de Brachiaria decumbens e capins nativos diferidos no Agreste de PE,
encontraram participacfes de disponibilidade de forragem de 704 kg de MS/ha, valor
este inferior ao encontrado neste trabalho, com producdo aos 90 dias de 933Kg de
MS/ha ano.

Neste trabalho, em principio aos 60 dias ap0s o0 inicio das chuvas, a quantidade de
massa de forragem atenderia a necessidade para producdo de leite por vaca.

E importante observar que na determinacio da massa da forragem foi considerado tanto

o material verde quanto o material seco. E provéavel que a disponibilidade possa estar

69



SILVA, M. G. S. Dinamica do Crescimento e Morfoanatomia de Forrageiras Nativas do Semiarido...

sendo superestimada, tendo elevada disponibilidade de matéria seca, porém com baixo

valor nutritivo.

As maiores médias para MF do capim-de-raiz ocorreram aos 120 e 150 dias de
diferimento, sendo superiores aos 60 e 90 dias, que por sua vez foram iguais em

producdo (P>0,05) (Figura 3).

No Agreste de Pernambuco, o capim-de-raiz ocorre em associagdo com outras
espécies em extensas areas de pastagens nativas herbaceas, sendo frequentemente o
principal componente da pastagem (Fernandes et al., 1983). A menor contribuigdo do
capim-de-raiz coincide com a maior contribuicdo do capim-milhd na fitomassa e na
composicdo boténica. Possivelmente aos 120 dias o declinio da dominancia do capim-
milhd possibilita 0 melhor desenvolvimento do capim-de-raiz. Fernandes et al. (1983)
observaram no Agreste de PE, apds trés meses de diferimento do capim-de-raiz, valor
de MF inferior (1.488 kg de MS/ha). Neste trabalho, a producdo total de matéria seca
atingiu altos patamares, o que é condizente com a fertilidade do solo da é&rea

experimental.

A massa de forragem de outras espécies aos 60 dias apresentou menor producao,
quando comparada aos demais periodos; 90, 120 e 150 dias. Outras espécies em
diferimento aos 120 dias apresentou maior producdo, quando comparado com a
producéo aos 60 e 90 dias, porém gquando comparada aos 150 dias, foram semelhantes

(P>0,05).

Sabendo que neste grupo existem espécies de baixo valor forrageiro, como é o
caso da familia Malvaceae (Tabela 1), 0 aumento da participacdo destas na composi¢édo
botanica da pastagem possivelmente pode ter contribuido para maior reducdo da

qualidade do pasto.
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A taxa de acumulo de forragem foi diferente para as épocas de avaliacdo (Tabela

2).

Tabela 2 - Taxa de acimulo de forragem (Kg de MS/ ha /dia) em pasto nativo diferido,
Séo Bento do Una — PE, 2007.

Espécies Periodo (Dias) Erro-padrdo
0-60 60 — 90 90-120 120-150

Milha 26,1b 456 a 21,45Db 15,4 c 7,6

Raiz 23,4 a 155b 22,5a 145D 4,2

Outras 21b 40,6 a 26,2 b 175¢c 3,6

Meédias seguidas de igual letra na linha, ndo diferem entre si, pela comparacdo de médias LS
MEANS do SAS (P>0,05).

O capim-milhd apresentou maior taxa de acimulo dos 60 aos 90 dias, sendo
superior (P<0,05) aos periodos de 0 a 60, 90 a 120 e 120 a 150 dias. Os periodos 0 a 60
e 90 a 120 ndo diferiram entre si (P>0,05). O periodo em que o capim-milha apresentou
menor taxa foi dos 120 a 150 dias.

Para o capim-de-raiz houve diminuicdo na taxa de acimulo no periodo de 60 a 90
dias, voltando a crescer aos 90 a 120 dias. Possivelmente o répido crescimento do
capim-milhd e de outras espécies interferiu no crescimento do capim-de-raiz, contudo,
com o declinio do crescimento do capim-milha e das espécies anuais do grupo outras, 0
crescimento do capim-de-raiz foi favorecido.

Para outras espécies, as maiores taxas de acimulo ocorreram no periodo de 60 a
90 dias, sendo superior (P<0,05) as producdes dos periodos 0 a 60, 90 a 120 e 120 a 150
dias.

Considerando que a taxa de acumulo do capim-milhad e do capim-de-raiz aos 120

dias foi superior a 41 kg de MS/ha, pode-se admitir uma lotagdo proximo a duas vacas
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por hectare neste periodo. Esta elevada lotacdo para condi¢bes de Agreste de

Pernambuco é decorrente da elevada fertilidade do sitio ecoldgico avaliado.

Conclusodes

A reducdo na massa e na participacdo da composicao boténica do capim-milha ao
longo do periodo avaliado sugere que o aproveitamento da forragem acumulada dessa
espécie deve ocorrer preferencialmente dos 60 aos 90 dias, ap6s o inicio das chuvas,
enquanto que a de capim-de-raiz dos 90 a 120 dias. Ap6s um ano sem interferéncia
humana ou de animais, 0 capim-de-raiz e o capim-milh@ diminuem a participacdo na
composi¢do botanica do pasto, tendendo o retorno do sitio ecolégico ao climax da

caatinga.
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CAPITULO IV

Caracterizacdo Morfoanatdémica e Degradabilidade de Orelha de Onca

(Macroptilium martii Benth.)*

'Artigo elaborado de acordo com as normas da Revista Pesquisa Agropecuaria

Brasileira.
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Caracterizacdao morfoanatdémica e degradabilidade de orelha de onca

(Macroptilium martii Benth.)

Resumo — A orelha de onga (Macroptilium martii Benth.) € uma leguminosa nativa do
semiérido brasileiro, que participa da dieta de ruminantes em pastejo. Esse trabalho
objetivou avaliar as caracteristicas anatdmicas, propor¢do dos tecidos e degradacdo
ruminal de lamina foliar de orelha de onga. A anatomia foliar, propor¢éo de tecidos e
proporcdo de tecidos degradados foram analisados em microscopia Optica e
confeccionadas laminas em seccBes transversais. Para andlise dos resultados, foi
utilizada a estatistica descritiva. Foram observados na lamina foliar estdmatos
paraciticos e anfiestomaticos, pelos simples e unisseriados, parénquima clorofiliano em
palicada e esponjoso. Nos sistemas vasculares do caule, observou-se uma faixa de 10-12
feixes libero-lenhosos, separando o cértex da medula. A propor¢do de tecidos de fécil
digestdo foi maior do que os de lenta e dificil digestdo. A érea tecidual mais degradada
foi a do parénquima esponjoso. As caracteristicas anatdmicas foliares e caulinares séo
comuns as leguminosas. Os principais limitantes a degradabilidade do mesofilo sdo a

justaposicédo das células do parénquima palicadico.

Termos para indexacdo: anatomia, forrageira nativa, leguminosa, ruminantes
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Morph-anatomical characterization and degradability of ‘orelha de on¢a’

(Macroptilium martii Benth.)

Abstract — The ‘orelha de onga’ (Macroptilium martii Benth.) is a native legume from
Brazilian semiarid that participates in the diet of grazing ruminants. This work aimed to
evaluate anatomical characteristics, tissue proportion and ruminal degradation of ‘orelha
de onga’ leaf blade. Foliar anatomy, tissue proportion and degraded tissue proportions
were analyzed in optical microscopy and laminae confectioned in cross-
sections. Descriptive statistics was used to analyze the results. It was observed paracytic
and amphistomatic stomata, simple and uniseriate hairs, palisade and spongy
chlorophyll parenchyma in the leaf blade. In stem vascular system it was observed a
range of 10-12 libero-ligneous beams, separating cortex of medulla. The proportion of
easy digestible tissues was higher than the slow and difficult digestible ones. The most
degraded tissue area was the spongy parenchyma. Foliar and stem anatomical
characteristics are common to legumes. The main drawbacks to mesophyll degradability

are the juxtaposition of palisade parenchyma cells.

Index terms: anatomy, native forage, legume, ruminants
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Introducéo

Forrageiras nativas representam importante fracdo da alimentacdo dos animais
em pastejo na caatinga. A orelha de onca (Macroptilium martii Benth.) é nativa do
Brasil e ocorre na Bahia, Ceara, Paraiba, Pernambuco e Piaui. Herbacea, trepadeira
pequena, de caule aveludado ou sericeoviloso, as vezes prostrado. Ocorre
espontaneamente com grande frequéncia nas areas semiaridas do Sertdo de Pernambuco
(Gomes, 1977; Araujo et al., 1994).

A orelha de onga pode ser consumida in natura ou sob forma de feno,
apresentando caracteristicas nutritivas importantes no arracoamento de caprinos,
bovinos e ovinos durante os periodos de estiagem (Aradjo et al., 1994).

Esta leguminosa participa na dieta de bovinos na caatinga com até 19,63% do
total da dieta, com composicdo bromatoldgica de 44,70% de matéria seca, 11,74% de
proteina bruta, 62,25% de fibra de detergente neutro, 47,57% de fibra de detergente
acido e 10,84% de matéria mineral (Moreira et al., 2006).

Apesar do grande potencial dessa espécie para a alimentacdo animal, existem
poucos estudos referentes a sua biologia. Do ponto de vista de suas caracteristicas
anatdmicas, ndo foram encontradas informacdes descritas na literatura, encontrando-se
apenas dados de comportamento agrozootécnico, valor nutritivo e consumo voluntario
(Vieira & Araujo, 1986; Araujo et al., 1994; Moreira et al., 2006).

A digestibilidade de uma forrageira esta intimamente relacionada ao arranjo dos
tecidos e sua composic¢ao bromatologica (Hanna et al., 1973; Nascimento Junior, 1974).

Assim, aspectos anatdmicos tém sido considerados Uteis para auxiliarem na
determinacdo da qualidade de uma forrageira. A digestibilidade relaciona-se com os

diferentes tipos e porcentagens de tecidos, Orgdos e idade da planta, permitindo
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diferenciacdo nutricional de espécies e cultivares (Brito et al., 1997; Silva & Alves,

1999; Soffiatti & Angyalossy, 2003).

Deste modo, a anatomia vegetal quantitativa tem se constituido em uma
ferramenta complementar interessante para os estudos de avaliacdo da qualidade das
forrageiras. Indicadores gerados pela técnica permitem tanto a comparacgdo de espécies
ou cultivares, como o acompanhamento do envelhecimento dos tecidos com a
maturidade da planta. No Brasil, alguns estudos comprovaram a ocorréncia da
associacdo entre anatomia e qualidade das forrageiras (Brito et al., 1997; Lima et al.,
2001). Utilizando microscopia eletronica de varredura, foi possivel observar que a biota
ruminal digere varios tipos de tecido das forrageiras, sendo o tecido vascular lignificado
0 mais resistente a digestdo (Brito et al., 1999).

Sabe-se que a organizagdo estrutural dos orgaos e tecidos das plantas, além de
influenciar o consumo pelo efeito que produzem sobre a facilidade de fragmentacao das
particulas da forrageira, influencia também na digestibilidade da parede celular, por
proporcionar maior ou menor acessibilidade de seus polissacarideos aos micro-

organismos do ramen (Wilson, 1993).

Assim, o objetivo deste trabalho foi caracterizar a anatomia foliar e caulinar da
leguminosa nativa orelha de onga, estudar a proporcéo dos tecidos da lamina foliar e

avaliar a degradacao ruminal dos tecidos foliares.

Material e Métodos

Foram utilizadas plantas de orelha de onca cultivadas em vasos, com cinco
meses de germinadas, irrigadas semanalmente, mantidas em telado no Departamento de

Zootecnia da Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE). As sementes foram
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procedentes da Estacdo Experimental de Serra Talhada, do Instituto Agronémico de
Pernambuco (IPA).

Para o estudo da caracterizagcdo anatdmica, o preparo e leitura das laminas foram
realizados no laboratério de Anatomia de Forrageiras da UFRPE. De quatro plantas em
estadio vegetativo, foi coletada de ramos principais a quinta folha, contada do &pice
para a base, e por¢Oes do caule, os quais foram colocados em vidros com fixador, o
F.A.A. 70% (Formol: Acido acético: Etanol 70%, 5:5:90) (Johansen,1940).

Posteriormente, foram confeccionadas laminas semipermanentes de seccOes
transversais da por¢do mediana da ldmina foliar, peciolo e caule. Esses cortes foram
realizados manualmente e colocados numa placa de Petri com NaCl a 40% para que
pudessem ser clarificadas.

Apos a clarificagdo, o material foi colocado em uma lamina com uma gota de
acido acético por um minuto para neutralizar o corte (Metcalfe & Chalk, 1988). Em
seguida, lavado por trés vezes com agua destilada e corado com o azul de metileno +
safranina, numa proporcéo de 1:1, permanecendo no corante por 5 minutos e novamente
lavado trés vezes com agua destilada, com posterior montagem da lamina para analise e
fotografia (Kraus & Arduin, 1997).

Para o estudo em vista frontal da epiderme e caracterizacdo dos estdmatos
quanto a morfologia, apés clarificacdo do material, as por¢des adaxiais e abaxiais foram
retiradas. Apos a retirada, a amostra foi colocada em lamina histoloégica com uma gota
de agua acética, por um minuto, e lavada trés vezes em agua destilada.

A coloragéo foi feita com o azul de metileno + safranina na proporcdo de 1:1,
por cinco minutos (Kraus & Arduin, 1997). Depois de corada, a lamina foi lavada com

0 material por trés vezes, com adi¢do de uma gota de glicerina, e coberta com laminula.
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Apbs a confecgdo das laminas, as mesmas foram visualizadas ao microscopio e
fotomicrografadas.

A medida da area dos tecidos foi realizada com o auxilio do microscopio dptico
Leica DMLB, em aumento 10x, com camera acoplada e software de analise de imagens
Sigma Scan Pro 5, sendo realizadas medidas (um) nas regides do mesofilo e nervura
central. Na secéo transversal das laminas foliares foram medidas: a érea total, area de
epiderme adaxial e abaxial (EAD e EAB), area de parénquima palicadico (PP) e
esponjoso (PE), area do feixe vascular secundario (FVS) e do feixe vascular da nervura
central (FVNC), parénquima indiferenciado (PI), e calculada a proporgédo dos tecidos;
realizando-se doze observagdes por planta. As terminologias e classificagdes utilizadas
neste estudo seguiram Metcalfe & Chalk (1988) e Apeazzato & Carmello (2006).

Para observacgédo da degradacao dos tecidos pela biota ruminal, cinco segmentos
de aproximadamente dois centimetros de comprimento da lamina foliar, foram
submetidos a digestdo ruminal (caprino adulto fistulado) por um periodo de 48 horas.
Cada segmento foi acondicionado em tubo de silicone de 3,5 x 1,0 centimetros, envolto
por um tecido de nailon, vedado em méaquina seladora. Esse conjunto foi acondicionado
em uma sacola de nailon apropriada para ensaios de degradabilidade in situ. Essa forma
de protecdo foi utilizada para evitar que a pressao exercida pelos movimentos do ramen
fragmentasse as amostras (Lima et al., 2001).

Ao final do tempo de incubacdo, o material foi removido e fixado em F.A.A.
70% (Formol: Acido acético: Etanol 70%, 5:5:90) por aproximadamente 48 horas,
sendo posteriormente conservado em etanol 70% até o processamento (Johansen, 1940).

Para a confec¢dao do laminario, as amostras foram emblocadas em “paraplast”. O
seccionamento foi realizado em microtomo rotatério LUPE PO3, com espessura de

10um, e as seccdes foram coradas com Fasga diluida a 1/8 (Tolivia & Tolivia, 1987).
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Para as analises dos resultados da propor¢do e degradabilidade ruminal dos

tecidos foi utilizada a estatistica descritiva.

Resultados e Discussao

Foram observadas, em ambas as faces da folha, células epidérmicas poligonais
uniestratificadas, com parede anticlinal reta, parede periclinal externa cutinizada, e a
presenca de estbmatos paraciticos e anfiestomaticos, caracteristicos de plantas de regido
arida, com células no mesmo nivel das células epidérmicas (Figura 1A). O limbo

mostrou-se coberto por pelos ndo glandulares simples e unisseriados (Figura 1B).

Figura 1. (A) Estdmatos paraciticos (et) e pelos simples (p) de orelha de onga
(Macroptilium martii Benth.). (B) Ampliacéo figura A. Barras A = 50um;
B=100pm.

A epiderme das plantas apresenta células perfeitamente justapostas, sem espagos
intercelulares, constituindo a primeira barreira a ser vencida pelos micro-organismos do
ramen (Wilson, 1993). Por outro lado, numerosos estdmatos foram observados, neste
estudo, em ambas as faces da folha, que possivelmente facilitam o acesso dos micro-

organismos do rimen, uma vez que os estdbmatos podem ser facilitadores do acesso dos

micro-organismos ruminais ao mesofilo de folhas ingeridas (Pascholati & Leite, 1995).
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A epiderme abaxial (EAB) e a adaxial (EAD), sdo consideradas apés digestéo,
porgdes teciduais parcialmente digeridas (Wilson et al., 1983). O presente estudo
evidenciou uma propor¢do pequena desse tecido na lamina foliar (Tabela 1), no entanto,
nos segmentos incubados por 48 horas, as EAB e EAD permaneceram intactas (Figuras

2B e 2D).

Figura 2. Cortes transversais de laminas foliares de orelha de onga (Macroptilium
martii Benth.); A — Nervura central ndo incubado; B — Mesofilo néo
incubado; C — Nervura central incubado; D — Mesofilo incubado.
Barras A-D = 50y; ead — epiderme adaxial; eab — epiderme abaxial; pp —
parenquima palicadico; pe — parenquima esponjoso; pi — parenquima
indiferenciado; xI — xilema e fibras associadas; f — floema; ad — &rea
digerida apds incubacéo in situ. *cuticula, # pelo.
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A resisténcia das celulas epidérmicas a digestdo pode estar associada a presenca
de cuticulas e ceras, que as recobrem, reduzindo a taxa de degradagéo da epiderme e dos
tecidos subjacentes (Akin & Robinson, 1982; Wilson, 1993). A néo degradacdo das
células epidérmicas da orelha de onga reforca a importancia do papel da mastigacdo na
dilaceracdo dos alimentos, para facilitar 0 acesso dos micro-organismos as células do
mesofilo e ao seu conteudo celular. Brito et al. (1999) admitiram que a lesdo via
estdbmatos pode ser importante para acesso dos micro-organismos ruminais, porém,
consideraram mais importante a dilaceracdo pela mastigacdo e ruminacgdo, que
minimizam o efeito da barreira imposta pela cuticula e epiderme.

A lamina foliar apresentou parénquima clorofiliano em paligada, com células em
um sé estrato e pouco espago intercelular, parénquima clorofiliano esponjoso, com
células irregulares de paredes delgadas frouxamente arranjadas (Figuras 3A e 3B).

Esau (1998) afirma que na maioria das dicotiledéneas herbéceas as folhas séo
finas e apresentam grandes espacos intercelulares. Akin (1989) considera que as
leguminosas apresentam mesofilo altamente digestivel. A presenca nas folhas da orelha
de onca do parénquima clorofiliano esponjoso, com espacos entre as células, sugere que
estas podem ser facilmente digeridas. Células frouxamente arranjadas no parénquima
esponjoso permitem aos micro-organismos ruminais um rapido acesso as paredes
celulares, proporcionando elevada taxa de digestdo e facilitando a fragmentacéo pela
mastigacdo (Wilson, 1993; Paciullo, 2002).

Leite et al. (2008), trabalhando com leguminosas nativas, observaram que células do
mesofilo de folhas de sabia e moror0 se dispdem em forma dispersa com muitos
espacos intercelulares; estes autores afirmam que tal caracteristica provavelmente

permite a rapida penetracdo dos micro-organismos ruminais, facilitando a digestao.
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Figura 3. Lamina foliar de orelha de onga (Macroptilium martii Benth.). A -
Parénquima palicadico (pp) e parénquima esponjoso (pe). B - pelos
simples (p). Barras A e B = 50.

Pelo visto neste estudo, as laminas foliares sdo formadas por mesofilo com
grande proporcdo de tecido, com alto potencial de digestdo (Tabelal), que sdo
parénquimas cujas paredes celulares ndo apresentam espessamento por depdsitos de
lignina. Em folhas de manicoba (Manihot sp), foi observado que cerca de 50% da
espessura da lamina foliar foi ocupada por mesofilo, tendo maior degradacdo ruminal
em relacdo aos demais tecidos (Franca, 2007).

Lemp (2007) afirma que o contetdo celular do mesofilo possui alta propor¢édo de
proteina e carboidratos digestiveis. Na degradacdo ruminal, observou-se neste estudo
que as células do parénguima esponjoso foram aparentemente mais degradadas pelos
micro-organismos, possivelmente pela maior facilidade de colonizagdo, devido aos
espacos presentes entre as células, observados durante a caracterizacdo (Figuras 2B e
2D). No entanto, o parénquima paligadico foi menos degradado, possivelmente pelo

pouco espaco entre suas células, que dificultou o acesso dos micro-organismos.
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Tabela 1. Proporcdo de tecidos (%) em laminas foliares de orelha de onca
(Macroptilium martii Benth.) cultivadas em vasos.

Variaveis Média Desvio-padréo Intervalo de confianga
Mesofilo
EAB 8,28 1,20 0,34
EAD 8,24 1,49 0,42
FVS 2,24 1,28 0,36
PE 42,68 3,10 0,88
PP 38,53 2,67 0,75
PP+PE 81,20 2,43 0,69
Nervura
EAB 4,12 0,81 0,34
EAD 4,05 0,89 0,42
FVNC 3,07 0,84 0,24
FVS 15,38 3,67 1,04
Pl 54,93 3,67 1,04

EAB — Epiderme Abaxial; EAD — Epiderme Adaxial; FVS — Feixe Vascular
Secundario; PP — Parénquima Palicadico; PE — Parénquima Esponjoso; FVNC — Feixe
Vascular da Nervura Central; Pl — Parénquima indiferenciado.

Foram observadas (Figuras 4A e 4B) na nervura central e no mesofilo, fibras de
esclerénquima recobrindo os feixes vasculares ou associados a bainha destes feixes,
com células de paredes espessadas.

No presente estudo, os tecidos de dificil digestdo, feixe vascular secundario
(FVS) e feixe vascular da nervura central (FVNC), apresentaram menor propor¢ao em
relacdo aos tecidos de alto potencial de digestdo, os parénquimas. (Tabela 1). Apoés a
incubacdo, os feixes vasculares, compostos por xilema e fibras associadas,
apresentaram-se praticamente intactos ap6s 48 horas (Figuras 2A e 2C). Os tecidos
vasculares sao responsaveis pelo baixo potencial de digestdo das particulas pelos micro-
organismos do ramen. Células desses tecidos, na maioria espessadas, sdo consideradas

por Bauer et al. (2008) como barreira a digestdo, que em gramineas foi correlacionada
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negativamente com a digestibilidade. Em Adesmia latifolia, estudos anatémicos
revelaram a presenca de tecidos pouco lignificados, refletindo elevada degradabilidade

(Carneiro & Rodella, 2002).

Figura 4. Nervura central foliar de orelha de onca (Macroptilium martii Benth.).
Floema (f), xilema (xI), mesofilo (m) e feixe vascular (fv). Barras A e B
= 50um.

Na caracterizagdo anatdmica do caule, observou-se em seus sistemas vasculares,
nas areas dos entrends, uma faixa de 10-12 feixes libero-lenhosos separando o cortex da
medula, e que o xilema apresentou elementos condutores com paredes lignificadas
espessadas. Entre os feixes foi encontrada uma camada de parénquima denominado
interfascicular. Em plantas forrageiras, elementos estruturais, como celulose e lignina da
parede celular, ocorrem em maior concentracdo no caule, resultando em diferenca na
degradabilidade ruminal de caule em comparacdo as folhas (Merchens & Bourquin,
1994). Em gramineas, o xilema correlacionou-se negativamente com a digestibilidade
(Paciullo, 2002).

Na medula, existem espacos intercelulares (Figuras 5A e 5B). Visualmente, a
area de feixe libero-lenhoso com presenca de células de parede espessada é menor se
comparados a da medular, sendo esse Ultimo tecido de facil digestdo, por possuir

paredes com leve lignificacdo. Os espacos intercelulares medular favorecem uma maior
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degradabilidade no ridmen (Ramos et al., 2002). De fato, sabe-se que em caule de
leguminosa a regido medular oferece pouca resisténcia ao ataque dos micro-organismos
do rumen. Tecidos compactos como 0s que ocorrem nos feixes libero-lenhosos, com
espessura de parede celular, dificultam o acesso dos micro-organismos ruminais e
retardam a fragmentacdo dos tecidos (Rodrigues & Gobbi, 2004; Carvalho & Pires,
2008). A presenca do anel de feixe libero-lenhoso em orelha de onca possivelmente
promovera uma menor degradabilidade dessa porcdo vegetal. Observou-se semelhanca

de organizacdo de tecidos do peciolo em relagdo ao caule (Figuras 6A e B).

Figura 5. Caule de orelha de onga (Macroptilium martii Benth.). Feixe vascular (fv),
epiderme (ep), cortex (ctx) e medula (me). Barras A-C = 50.

Figura 6. Peciolo de orelha de onga (Macroptilium martii Benth.). Feixe vascular (fv),
medula (me), floema (f) e xilema (xI). Barras A e B = 50.
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Embora o estudo da proporcdo de tecidos da lamina foliar tenha revelado
elevado percentual de tecidos formados por células parenquimaticas que apresentam
alto potencial de degradacdo, por possuirem apenas uma parede primaria, sem
lignificagdo, a degradacdo ruminal revelou um baixo percentual de &rea degradada
(AD), com apenas 18% da é&rea total (Tabela 2). O resultado se deve, possivelmente, a
pouca acessibilidade dos micro-organismos devido a técnica utilizada para protecdo dos
tecidos, ou devido a grande importdncia da mastigacdo para acesso dos micro-
organismos ao conteudo celular, ou ainda, a presenca de compostos secundarios nao
identificados durante o presente estudo.

Tabela 2. Proporcdo de tecidos degradados (%) em laminas foliares de orelha de onca
(Macroptilium martii Benth.) cultivadas em vasos, ap6s 48 horas no ramen.

Variaveis Média Desvio-padréao Intervalo de confianca
Mesofilo

EAB 8,18 1,14 0,71

EAD 8,30 1,14 0,71

FV 6,55 2,75 1,70

PP+PE 58,93 4,84 2,18

AD 18,05 3,78 2,34

EAB — Epiderme Abaxial; EAD — Epiderme Adaxial; FVS — Feixe Vascular
Secundario; PP — Parénquima Palicadico; PL — Parénquima Esponjoso; AD — éarea
digerida.

As mensuragdes quanto a area degradada da nervura central foram dificultadas
pela presenca de uma grande area de parénquima indiferenciado (PI), que contorna os
feixes dos vasos da nervura central (FVNC). Apos a incubacéo, este tecido torna essa

regido bastante fragil & seccdo pelo micrétomo, promovendo dilaceracdo dos tecidos,

nédo permitindo seguranga nas mensuragoes.
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A técnica de degradacdo utilizada ndo permitiu que os tecidos a serem
observados estivessem completamente livres dos micro-organismos ruminais, que
também eram corados, sobrepondo-se muitas vezes as &reas a serem estudadas,
dificultando as avaliagdes.

A proporc¢do de tecidos de facil digestdo sugere que a orelha de onca pode ser
considerada uma forrageira de alta digestibilidade, no entanto, a degradacdo ruminal
revelou poucas areas degradadas apds 48 horas de incubacdo. Torna-se necessario
efetuar uma anélise dos compostos fendlicos nas laminas foliares, a fim de verificar sua

interferéncia no potencial de degradabilidade da orelha de onca.

Conclusodes

1. As caracteristicas histoldgicas foliares e caulinares observadas em orelha de
onca sdo comuns a diversas espécies de leguminosas.

2. A proporcéo dos tecidos da ldmina foliar é compativel com boa degradag&o.

3. Os principais limitantes a degradabilidade do mesofilo sdo a justaposicdo das

celulas do parénquima paligadico.
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