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INTRODUCAO GERAL

A ovinocultura vem apresentando um acentuado crescimento nos ultimos anos
no Estado de Pernambuco, seja pelo aumento no efetivo dos rebanhos, ou no nimero de
propriedades envolvidas nessa atividade. Verifica-se ainda expressivo aumento na
demanda de carne ovina, resultando em elevado valor de comercializagdo (Cunha et al.,
2004). A produgdo de carne ovina representa hoje uma atividade cuja participagdo
socio-econdmica € crescente ¢ vem se firmando cada vez mais como alternativa de
viabilizagdo da pequena e média propriedade rural (Almeida, 2006). Isso, aliado as
caracteristicas da espécie (docilidade, porte pequeno e da relativa rusticidade), permite a
sua exploragdo utilizando mao de obra familiar e instalagdes simples e de baixo custo,
além de apresentar um ciclo rapido o que proporciona produgdo durante todo o ano
(Almeida, 2006).

O rebanho ovino do Brasil ¢ de aproximadamente 17,1 milhdes de animais, dos
quais 59% concentram-se na regido Nordeste (Anualpec, 2006), composto em sua vasta
maioria por animais deslanados e semilanados, entre os quais se destacam os da raca
Santa Inés. Os ovinos desta raga sdo provenientes do cruzamento de carneiros da raga
Bergamacia com ovelhas crioulas ¢ Morada Nova (Figueiredo & Arruda,1980).

A tolerancia ao calor e a adaptabilidade a ambientes tropicais e subtropicais sao
fatores muito importantes na producdo ovina (Barbosa et al., 1995). Dessa forma,
temperaturas elevadas e radiagdo solar intensa, condigdes prevalecentes no agreste e
semi-arido nordestino durante quase todo o ano, podem levar os animais ao estresse
calorico ocasionando declinio na produgdo em virtude da queda no consumo de matéria
seca (Guerrini, 1981) e na eficiéncia digestiva (Bhattacharya & Hussain, 1974), além de

aumentar as exigéncias de energia de mantenca dos animais (McDowell, 1969). Os
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fatores ambientais tém consideravel influéncia na conformacao do corpo, alterando
caracteristicas de carcaga e a qualidade da carne (Encarnagao, 1986).

Os animais homeotérmicos mantém sua temperatura estavel dentro de certos
limites de temperatura ambiente (Silva, 2000). Segundo Robertshaw (2006), a
temperatura retal dos ovinos pode variar de 38,3 a 39,9°C. Quando o ganho de calor ¢
mais elevado do que a perda, ocorre um aumento da temperatura corporal podendo
ocorrer a hipertermia. A hipertermia se deve, principalmente, a elevada temperatura
ambiente e a intensa radiagdo solar direta (Baccari Jr., 2001).

Os varios mecanismos termorregulatorios consistem em uma série de ajustes
fisiologicos, que servem para estabelecer o estado térmico estaciondrio no nivel da
temperatura corporal normal e que, conseqiientemente, se esforcam para manter a
igualdade em ganho e perda caloérica (Andersson & Jonasson, 1996). A amplitude para
que tais ajustes sejam requeridos ¢ altamente dependente da temperatura externa
(Andersson & Jonasson, 1996). Deste modo, para que os animais possam expressar o
seu potencial genético para a producdo, devem se encontrar em ambientes com
condi¢des climaticas situadas na zona de termoneutralidade.

A zona de termoneutralidade ou zona de conforto térmico ¢ uma amplitude de
variagdo da temperatura ambiental, dentro da qual os animais apresentam metabolismo
minimo, sem demonstrar qualquer sintoma de desconforto térmico (Blingh & Johnson,
1973). E limitada em ambos os extremos pela temperatura critica inferior (TCI) e
temperatura critica superior (TCS), respectivamente (Silva, 2000). Dentro da zona de
termoneutralidade a regulagdo de temperatura ¢ atingida apenas por processos fisicos
nao evaporativos (Blingh & Johnson, 1973). Nestas condi¢des, o gasto de energia para a

mantenca do animal ocorre em nivel minimo, ndo havendo desvio de energia para
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manter o equilibrio fisiologico (Costa, 2007). Quando a temperatura ultrapassa a TCS o
organismo entra em estresse de calor.

Hahn (1985) cita que a TCS para ovelhas tosqueadas de origem européia ¢ de
30°C. Nao foi encontrado na literatura consultada referéncias sobre TCS para ovinos
deslanados de regides tropicais.

No Brasil, o sistema de exploragdo predominante na Regido Nordeste ¢ o
extensivo, onde, muitas vezes, os animais ficam em pastos sem sombra, expostos a forte
radiagdo solar tendo, assim, que dispor de mecanismos fisiologicos para dissipar o calor
absorvido por meio da radiacao.

Assim sendo, o animal em condi¢des tropicais adversas deve possuir
caracteristicas anatomo-fisioldgicas compativeis com as condigdes ambientais, a fim de
expressar todo o seu potencial genético. Neste sentido, a cor do pelame ¢ uma
importante caracteristica envolvida na termorregulacdo dos animais. Em bovinos,
segundo Turner (1984), qualquer consideragdo da tolerancia ao calor desses animais nos
tropicos deveria incluir esse atributo que, entretanto, ndo deve ser considerado
isoladamente, pois de igual importancia é o tipo de pelame (Finch et al., 1984) o qual
deve ser de cor clara com pélos curtos, grossos, medulados e bem assentados, sobre uma
epiderme altamente pigmentada (Silva, 1998).

E geralmente aceito que animais de pelame escuro e, portanto, com maior
absorbilidade a radiacdo térmica, sdo mais sujeitos ao estresse por calor do que aqueles
de pelame claro (Robertshaw, 1986), mas atualmente, de acordo com Cunha et al.
(2004), devido a uma preferéncia puramente estética por parte dos criadores de ovinos
da raga Santa Inés, tem havido maior dissemina¢do de animais com pelame negro, o
qual pode resultar em maior absorcdo da radiagdo solar incidente, dificultando a

manuten¢do do equilibrio térmico dos animais. Todavia, Coelho et al. (2004)
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argumentaram que a Bioclimatologia ainda ndo tem a palavra final sobre a
superioridade do pelame negro em relagdo aos outros tipos. Deste modo, a rejeicao de
ovinos de pelame claro, baseada em conhecimentos empiricos, tem levado a perda de
material genético ainda pouco conhecido quanto as suas caracteristicas de desempenho
e adaptabilidade ao calor.

Cezar et al. (2004) compararam ovinos da raga Santa In€s com os da raca Dorper
e seus mestigos F1 no semi-arido paraibano e concluiram que os Santa Inés sdo mais
adaptados e que, independentemente do genotipo e sexo, as condi¢des climaticas do
turno da tarde conduziram os animais a situacdo de perigo e a condi¢cdo de elevado
estresse calorico. Quesada et al. (2001) mostraram que nas condigdes de calor do
Distrito Federal, ovinos das racas Santa Inés e Morada Nova podem sofrer situagdes
criticas para o desenvolvimento, com a primeira apresentando alta variabilidade dos
animais para tolerancia ao calor, significando que pode ser feita sele¢do dentro da raca
para animais mais resistentes a elevacdo da temperatura.

Figueiredo & Arruda (1980) ndo encontraram diferengas nas caracteristicas
produtivas, reprodutivas e de carcaca entre ovinos da raca Santa Inés brancos e pretos.
Por outro lado, Arruda & Pant (1985) observaram que caprinos de cor preta
apresentaram maior taquipnéia que os caprinos brancos. No Sertdo do Ceara. Pant et al.
(1985) concluiram que caprinos brancos sdo mais bem adaptados as condi¢des do semi-
arido do Brasil que os pretos, ¢ nos ovinos da raca Santa Inés a cor do pelame ndo
influenciou a temperatura retal nem a freqiiéncia respiratéria. Por outro lado, Dias et al.
(2007a) observaram maior FR nos ovinos da raca Santa Inés castanhos e pretos que nos
brancos, na regido Centro-oeste com temperatura ambiente variando de 19,5 a 27,3°C.

Em relagdo as caracteristicas morfologicas de pelame, Dias et al. (2007b) observaram
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que a pelagem dos ovinos brancos se apresentou mais adequada as condi¢des de clima
quente que a dos castanhos e pretos.

Os quatro principais elementos que atuam sobre a sensagdo térmica sdo a
temperatura do ar, radiagdo térmica, umidade e velocidade do ar; entretanto, indices de
conforto térmico combinando dois ou mais desses elementos t€ém sido ultimamente
utilizados para avaliar o impacto ambiental sobre os animais, pois podem descrever
mais precisamente os efeitos do ambiente sobre a habilidade do animal em dissipar
calor (West, 1999).

O Indice de Temperatura e Umidade (ITU), proposto para conforto humano, tem
sido utilizado para descrever conforto térmico de animais, e leva em consideragdo os
pesos para as temperaturas dos termometros de bulbo seco e bulbo umido ou a
temperatura do ponto de orvalho (Silva, 2000). A importancia na adocao desse indice ¢
a disponibilidade dos dados necessarios ao célculo nas estacdes meteorologicas. Kelly
& Bond (1971) expressaram ITU pela equagao: ITU = Ta — 0,55 (1-UR) (Ta — 58), em
que Ta ¢ a temperatura do ar (°F) e UR a umidade relativa do ar em decimais. De
acordo com Livestock and Poultry Heat Stress Indices —LPHSI, citado por Marai et al.
(2007), os valores de ITU obtidos indicam para ovinos o seguinte: menor que 82 =
auséncia do estresse de calor; de 82 a menor que 84 = estresse moderado de calor; de 84
a menor que 86 = estresse severo de calor; e a partir de 86 = estresse de calor
extremamente severo.

Outro indice também desenvolvido ¢ o Indice de Temperatura Globo e Umidade
(ITGU), proposto por Buffington et al. (1981). Este indice leva em consideragdo a
radiagdo térmica, fator ambiental importante para os animais criados em campo aberto.
O ITGU foi desenvolvido para vacas leiteiras criadas a pasto, sendo também confirmada

sua superioridade sobre o ITU em ovinos (Barbosa & Silva, 1995). Buffington et al.
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(1981) expressaram ITGU pela equagdo: ITGU = Tgn+(0,36Tpo)+41,5; onde Tgn ¢ a
temperatura do globo negro (°C) e o Tpo ¢ a temperatura do ponto de orvalho (°C).
Segundo Souza et al. (2002), os valores de ITGU até 74, de 74 a 79, de 79 a 84 e acima
de 84 definem situagdo de conforto, de alerta, de perigo e de emergéncia,
respectivamente. Vale ressaltar que essa classificagdo de ITGU foi elaborada para
bovinos ¢ a literatura nacional e estrangeira consultada ndo disponibiliza classificagao
semelhante para a espécie ovina.

Outro indice desenvolvido especificamente para ovinos foi o indice de Conforto
Térmico (ICT) estimado por Barbosa & Silva (1995). Este indice leva em consideragao
a radiagdo e o vento como fatores importantes para estes animais. O ICT ¢ calculado
pela formula: ICT = (0,6678Ta)+(0,4969Pp {ta})+(0,5444Tgn)+(0,1038vv), onde Ta ¢ a
temperatura do ar (°C), Pp{ta}¢é a pressdo parcial de vapor (kPa) , Tgn ¢é a temperatura
do globo negro (°C) e vv € a velocidade dos ventos (m/s). Estes mesmos pesquisadores
confirmaram a superioridade deste indice em relagdo ao ITGU e ITU em ovinos da raca
Corriedale, Suffolke e Ideal quando em temperatura ambiental variando de 16 a 32°C,
ao sol e a sombra, na cidade de Jaboticabal/SP e Cidade Gaucha/PR; neste trabalho
também observaram que os animais da raca Ideal mantiveram a homeotermia (39,2°C)
até o ICT de 35, por outro lado, os ovinos da raga Suffolk e Corriedale aumentaram a
sua TR a partir de um ICT de 20. E importante lembrar que animais dessas ragas, por
serem de origem exdtica, sdo menos tolerantes ao calor que os nossos ovinos deslanados
nativos.

Neste contexto, os objetivos deste experimento foram verificar a influéncia da
cor do pelame na adaptabilidade ao calor em ovinos da raga Santa Inés, variedades de
pelame branco, castanho e preto, criados a pasto no agreste de Pernambuco, determinar

o melhor parametro fisioldgico indicador de estresse térmico, o indice de conforto mais
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adequado e estimar niveis criticos de indices de conforto térmico para animais dessa

raca.
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CAPITULO 1
Niveis Criticos de Conforto Térmico para Ovinos da Raga Santa Inés Criados a

Pasto no Agreste de Pernambuco®

Maria Luciana Menezes Wanderley Neves?, Marcilio de Azevedo®, Ligia
Alexandrina Barros da Costa®, Adriana Guim®, Amanda Menino Leite*, Merilene
Maria dos Santos*

RESUMO - Os objetivos deste trabalho foram determinar o melhor pardmetro
fisiologico indicador de estresse térmico em ovinos da raga Santa Inés, o indice de
conforto térmico mais adequado para estes animais em criacdo a pasto e estimar os
valores criticos dos indices de conforto com base nos parametros fisiologicos. O
experimento foi conduzido de janeiro a abril na regido agreste de Pernambuco. Os
parametros temperatura retal (TR), freqiiéncia respiratéria (FR) e temperatura da
superficie do pelame (TSP) foram avaliados trés vezes por semana nos periodos da
manhd e da tarde. O ambiente foi monitorado diariamente, por intermédio de uma
estagdo meteorologica instalada ao lado do piquete. As medidas para as analises de
regressao e correlacdo entre as varidveis foram obtidas de 15 ovinos da raga Santa Inés,
sendo cinco de cada cor: branca, castanha e preta. Os resultados obtidos evidenciaram
que a FR foi o melhor pardmetro fisiologico indicador de estresse térmico e que o indice
de conforto térmico (ICT) e o indice de temperatura do globo e umidade (ITGU) foram
mais precisos que o indice de temperatura e umidade (ITU) na avaliagdo do estresse
pelo calor em ovinos dessa raca. Observou-se pequena superioridade dos animais
brancos em relagdo aos demais quanto a tolerancia ao calor. Baseando-se na TR os
valores criticos estimados para os ovinos brancos, castanhos e pretos foram,
respectivamente de 80,0; 79,5 e 78,9 para o ITU; 92,8; 91,4 e 90,5 para o ITGU e 46,3;
45,5 e 44,5 para o ICT. Baseando-se na FR, os valores criticos estimados para os ovinos
brancos, castanhos e pretos foram, respectivamente de 76,3; 75,2 e 75,3 para o ITU;
86,0; 84,0 e 84,2 para o ITGU e 38,0 para o ICT nos animais das trés cores.

Palavras-chave: cor do pelame, fisiologia, ovinos, termorregulagcao
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Critical Levels of Thermal Confort for Santa Inés Sheep Under Grazing at Agreste
Region at Pernambuco State

ABSTRACT - The objectives of this work were to determine the best
physiological parameter indicator of thermal stress in Santa Inés sheeps, to verify coat
color influence on tolerance to heat, to determine the most adequate thermal comfort
index for these animals under grazing conditions, and to estimate the critical values of
comfort index for short hair Santa Inés breed based on the physiological parameters.
The experiment was conducted from January to April in agreste region, of Pernambuco
state. The rectal temperature (RT), respiratory frequency (RF), and coat surface
temperature (CST) were evaluated three times a week in the morning and in the
afternoon. The environment was monitored daily, in a meteorological station installed
next to the paddock. The measures for regression and correlation analysis among
variables were obtained from 15 Santa Inés sheeps with, five animals for each color:
white, chestnut, and black. The obtained results showed that the RF was the best
physiological parameter for thermal stress. Thermal comfort index (TCI) and the black
globe-humidity index (BGHI) were more accurate than the temperature and humidity
index (THI) in the heat stress evaluation on Santa Inés sheep. The correlation and
regression results suggested a small superiority of the white animals than the others in
the heat tolerance. Basing on the RT, the estimated critical values for white, chestnut,
and black sheeps were, respectively, 80.0, 79.5, and 78.9 for THI, 92.8, 91.4, and 90.5
for BGHI, and 46.3, 45.5, and 44.5 for TCI. Basing on the RF, the estimated critical
values for white, chestnut and black sheeps were, respectively, 76.3; 75.2 and 75.3 for
THI, 86.0, 84.0, and 84.2 for BGHI, and 38.0 for TCI in the animals of the three coat
colors.

Key Words: coat color, physiology, sheep, thermorregulation

Introducéo
O Brasil possui aproximadamente 17,1 milhdes de ovinos, sendo 59%
concentrando-se na regido Nordeste (Anualpec, 2006), entre os quais se destacam os da

raga Santa Inés.
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A tolerancia ao calor e adaptabilidade a ambientes tropicais e subtropicais sdao
fatores importantes na producdo ovina (Barbosa et al., 1995). Dessa forma, temperaturas
elevadas e radiagdo solar intensa, condi¢des prevalecentes no semi-arido e agreste
nordestino durante quase todo o ano, podem levar os animais ao estresse calorico
ocasionando declinio na produgdao (Guerrini, 1981; Bhattacharya & Hussain, 1974;
McDowell et al., 1969).

O animal nas condig¢des tropicais adversas deve possuir caracteristicas anatomo-
fisiologicas compativeis com as condi¢des ambientais a fim de expressar todo o seu
potencial genético. Assim sendo, a cor do pelame ¢ uma importante caracteristica
envolvida na termorregulagdo dos animais. Acredita-se que o pelame escuro, por
apresentar maior absorbilidade a radiacdo térmica, torna os animais mais sujeitos ao
estresse por calor do que aqueles de pelame claro (Silva, 1998).

indices de conforto térmico, agregando dois ou mais elementos climaticos, tém
sido utilizados para avaliar o impacto dos fatores ambientais sobre a produ¢@o animal. O
fndice de Temperatura ¢ Umidade (ITU), proposto para conforto humano, tem sido
utilizado para descrever conforto térmico de animais, e leva em considera¢do os pesos
para as temperaturas dos termometros de bulbo seco e bulbo umido ou a temperatura do
ponto de orvalho (Silva, 2000). Outro indice também desenvolvido ¢ o Indice de
Temperatura Globo ¢ Umidade (ITGU), proposto por Buffington et al. (1981). Este
indice foi desenvolvido para vacas leiteiras criadas a pasto e leva em consideracdo a
radiagdo térmica, fator ambiental importante para os animais criados nestas condigdes.
Barbosa & Silva (1995) desenvolveram o Indice de Conforto Térmico (ICT)
especificamente para ovinos, o qual considera a radiacdo e o vento como fatores

importantes para estes animais.
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Os objetivos deste trabalho foram determinar o melhor parametro fisioldgico
indicador de estresse térmico em ovinos da raga Santa Inés, o indice de conforto térmico
mais adequado para estes animais em criacao a pasto e estimar os valores criticos dos
indices de conforto com base nos parametros fisiologicos.

Material e Métodos

O experimento foi realizado no periodo de janeiro a abril de 2007, compreendendo
10 semanas de registro de dados, na Fazenda Riachio, localizada no municipio de Sair¢,
agreste de Pernambuco, situado a 8° 19’ 39°” latitude sul, 35° 42° 20°’ longitude oeste e
663 m de altitude (CPRM, 2005). A pluviosidade varia de 600 a 900 mm/ano,
concentrando-se nos meses de marco a julho, sendo o clima do tipo seco sub-umido
(Condepe, 1980).

Foram utilizadas quinze borregas da raga Santa Inés, com peso médio de 36 kg,
sendo cinco para cada cor de pelagem preta, castanha e branca. Os animais de pelagem
preta e castanha foram provenientes da Fazenda Riachdo e os de pelagem branca
obtidos de uma propriedade proxima ao local, dois meses antes do inicio do
experimento. O periodo de adaptacdo a dieta e ao manejo foi de sete dias. Os animais
foram soltos, das 6h30min as 17h, em um piquete de trés hectares de pastagens de
capim Pangola (Digitaria decumbens) provido de agude e sombra natural de trés
arvores. Sal mineral foi disponibilizado 4 vontade em cochos de madeira no piquete. As
17h os animais foram recolhidos para um aprisco de alvenaria, com piso cimentado e
coberto com telhas de cerdmica, onde receberam um concentrado a base de farelo de
soja e milho triturado, misturado com capim Elefante (Pennisetum purpureum),
formulado para proporcionar um ganho de peso de 200 g/animal/dia, de acordo com o

NRC (1985). Agua foi fornecida a vontade.
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A temperatura retal (TR), freqiiéncia respiratéria (FR) e temperatura da superficie
do pelame (TSP) foram aferidas de manha (6h30min) e a tarde (14h30min), trés dias por
semana. Nos dias de registro dos parametros fisiologicos, os animais foram recolhidos
para um aprisco ao sol, 30 minutos antes do inicio das atividades. A FR foi aferida neste
local e posteriormente os ovinos foram contidos em um brete, sob o sol, para o registro
da TR e TSP. A FR foi medida contando-se o nimero de movimentos respiratorios no
flanco dos animais, por um periodo de quinze segundos e multiplicando-se os valores
encontrados por quatro para se obter o nimero de movimentos respiratorios por minuto
(mov/min). A TR foi obtida com um termometro clinico digital. A TSP foi obtida em
cada flanco dos animais, por intermédio de um termometro infravermelho digital,
portatil, com mira laser circular, precisdo de 1%. Nas andlises estatisticas foram
utilizadas as médias de TSP obtidas nos dois flancos.

O ambiente foi monitorado a cada duas horas, das 6h30min as 16h30min, através
de uma estagao meteoroldgica localizada ao lado do piquete experimental. A estagdo
continha um abrigo termométrico, onde foram instalados um psicrometro ¢ um
termOmetro de extrema. Um pluviometro ¢ um globotermdmetro foram instalados ao
lado do abrigo termométrico. A velocidade do vento foi medida com um anemometro
digital portatil. O ITU foi calculado utilizando-se a equagao proposta por Kelly & Bond
(1971): ITU = Ta-0,55*(1-UR)*(Ta-58); onde Ta ¢ a temperatura do ar (°F) e UR ¢ a
umidade relativa do ar em decimais. O ITGU foi determinado de acordo com a férmula
desenvolvida por Buffington et al. (1981): ITGU = Tgn+0,36Tpo+41,5, onde Tgn ¢ a
temperatura do globo negro (°C) e Tpo ¢ a temperatura do ponto de orvalho (°C). Para o
calculo do Tpo, utilizou-se a equacdo descrita por Vianello & Alves (1991): Tpo =
(186,4905-237,3LogPp{ta})/(LogPp{ta}-8,2859), onde Pp{ta} ¢ a pressdo parcial de

vapor em milibares. O ICT foi estimado de acordo com a férmula proposta por Barbosa
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& Silva (1995): ICT = 0,6678Ta+0,4969Pp{ta}+0,5444Tgn+0,1038vv, onde Ta ¢ a
temperatura do ar (°C), Pp{ta}¢ a pressdo parcial de vapor (kPa), Tgn é a temperatura
do globo negro (°C) e vv ¢ a velocidade dos ventos (m/s).

Para as analises de regressao e correlagdo, foram utilizados os indices de conforto
calculados com base nas varidaveis ambientais obtidas nos horarios de registro dos
parametros fisiologicos, 6h30min e 14h30min.

Foram realizadas correlacdes de Pearson entre as variaveis fisiologicas e os
indices de conforto. Os niveis criticos dos indices de conforto foram obtidos por
intermédio de andlises de regressdo simples, utilizando-se os dados fisiologicos e
ambientais médios de cada periodo do dia, em cada uma das 10 semanas do
experimento. Foram escolhidos os modelos de regressdo que melhor representaram as
variagOes analisadas, baseando-se no valor do coeficiente de determinacao (R?).

Todos os procedimentos estatisticos foram realizados através do SAEG, versao 8.1
(2003).

Resultados e Discusséo

Os valores médios dos elementos climaticos, observados nos horarios de registro

dos parametros fisiologicos e a variagdo desses elementos obtidos durante todo o

periodo experimental, se encontram na Tabela 1.
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Tabela 1 - Valores absolutos minimos (min.) ¢ maximos (max.) dos elementos
meteoroldgicos e dos indices de conforto térmico pela manha e tarde durante
todo o periodo experimental, e valores médios desses elementos e indices

observados nos dias e horarios do registro dos parametros fisiologicos pela

manha (6h30min) e a tarde (14h30min)

PERIODO DO DIA
MANHA TARDE Média Geral
Média Min. — Max. Média Min. — Max.
Tbs 21,8 20,0 — 32,0 28,5 21,0 - 35,0 252
UR 92,3 41,0 — 100 60,8 34,0 - 100 76,6
A% 0,7 0,0 438 3,0 0,0 — 7,4 1,9
ITU 71,0 67,5-81,5 77,5 67,9 - 82,2 74,3
ITGU 76,5 70,8 — 99,1 88,5 72,5-101,1 82,5
ICT 30,9 27,5-50,8 42,4 28,4 - 53,7 36,7

Tbs = Temperatura do Bulbo Seco (°C), UR = Umidade Relativa do Ar (%), VV =
Velocidade dos Ventos (m/s), ITU = Indice de Temperatura ¢ Umidade, ITGU = Indice
de Temperatura Globo e Umidade, ICT = Indice de Conforto Térmico.

Durante o periodo experimental, a precipitacao pluvial, em milimetros, foi de 0,0
(janeiro), 137,0 (fevereiro), 95,0 (marco) e 33,0 (abril) e as temperaturas maxima e
minima foram 35°C e 19°C.

A temperatura maxima observada durante o periodo experimental (35°C) foi
maior que a critica superior (30°C) da zona de conforto para ovinos, citada por Hahn
(1985). Vale ressaltar que esta temperatura critica ¢ referente a ovinos tosquiados de
regides temperadas e espera-se que, em ovinos nativos deslanados como os da raga

Santa Inés, este limite seja maior. Observou-se também que temperaturas acima deste

34



182

183

184

185

186

187

188

189

190

191

192

193

194

195

196

197

198

199

200

201

202

203

204

205

206

limite de 30°C ocorreram nos dois periodos do dia (Tabela 1). A temperatura média do
ar foi mais elevada a tarde que pela manha (Tabela 1).

O valor da temperatura méxima (35°C) durante o experimento pode ser
considerado estressante para ovino da raca Santa Inés, o que pode ser constatado no
estudo realizado por Cezar et al. (2004), no qual os animais apresentaram aumentos
significativos na TR e FR, de manha para a tarde, em condigdes de temperatura
variando de 25,3 para 31,2°C.

A média da Velocidade dos Ventos (VV) pela manha e a tarde foi 0,7 e 3,0 m/s.
Ventos de 1,3 a 1,9 m/s foram preconizados por McDowell (1972) como ideais para a
criacdo de animais domésticos.

Segundo o Livestock and Poultry Heat Stress indices Agriculture (LPSHI), citado
por Marai et al. (2007), o ITU abaixo de 82 caracteriza auséncia de estresse ao calor em
ovinos. Verifica-se pelas maximas dos valores de ITU (Tabela 1) situagdo de estresse
nos ovinos no periodo da tarde.

Em ambos os periodos do dia, o ITGU apresentou-se elevado (Tabela 1),
evidenciando situacdo de desconforto térmico para os animais, sendo, porém, mais
intenso a tarde. Entretanto, de acordo com Andrade (2006), um ambiente com ITGU de
85,1 ndo pode ser classificado como perigoso para cordeiros Santa Inés, fato este
explicado pela constatacdo do alto grau de adaptabilidade destes animais as condi¢des
climaticas do semi-arido. Neste sentido, este mesmo autor condenou para ovinos, o uso
dos valores de ITGU preconizados pelo National Weather Service — USA, com
classificagdo até 74, de 74 a 79, de 79 a 84 ¢ acima de 84, definindo situacdo de
conforto, alerta, de perigo e de emergéncia, respectivamente.

Acredita-se que o ICT verificado no periodo da manha e da tarde (Tabela 1), pode

ter levado os animais deste experimento a situagdes de desconforto térmico. Barbosa &
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Silva (1995), em estudo com ovinos da raga Ideal, Suffolk e Corriedale, observaram

aumento da TR desses animais a partir de um ICT de 20, 35 e 35, respectivamente.

As correlagdes entre o periodo do dia (PD), indices de conforto e variaveis

fisiologicas dos ovinos da raca Santa Inés brancos, castanhos e pretos estdo

apresentadas na Tabela 2.

Tabela 2 - Coeficientes de correlacdo de Pearson entre o periodo do dia, indices de

conforto e variaveis fisioldgicas dos ovinos da raga Santa Inés de pelame

branco, castanho e preto

Branco

PD TR FR ITU ITGU ICT
PD - 0,6117** 0,6054** - - -
TR 0,6117** - 0,3841** 0,5525**  0.5676**  0,5793**
FR 0,6054**  (,3841%** - 0,6466**  0,6650**  (0,6822%**
TSP 0,5346**  (0,4205** 0,4933** 0,6205**  0,6312**  0,6621%**

Castanho

PD TR FR ITU ITGU ICT
PD - 0,6889** 0,5960** - - -
TR 0,6889%** - 0,4453** 0,6364**  0,6792**  (0,6851**
FR 0,5960**  (0,4453** - 0,6329**  (0,6593**  (0,6637**
TSP 0,4752**  (,5839** 0,4290%** 0,5480**  0,5851**  (0,5908**

Preto

PD TR FR ITU ITGU ICT
PD - 0,6498** 0,5828** - - -
TR 0,6498** - 0,5497** 0,5937**  0,6173**  0,6163**
FR 0,5828**  (0,5497** - 0,5845**  0,6508**  (,6432%*
TSP 0,5850**  (,5227** 0,5152%* 0,6528**  (0,6712**  (,6842%%*

PD = Periodo do Dia (manha e tarde); TR = Temperatura Retal (°C); FR = Freqiiéncia

Respiratoria (mov/min); TSP = Temperatura da Superficie do Pelame (°C); ITU =

Indice de Temperatura ¢ Umidade; ITGU = Indice de Temperatura de Globo e

Umidade; ICT = Indice de Conforto Térmico; ** = significativo a 1% de probabilidade

(P<0,01)
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A correlacdo entre a TSP e o periodo do dia (PD) foi positiva e significativa
(P<0,01) nas trés variedades de pelame estudadas (Tabela 2), o que indica que houve
aumento na TSP da manha para a tarde, sendo que os ovinos negros apresentaram 0s
maiores valores. Estes resultados sugerem que a cor negra absorveu mais calor do que
as outras duas de um periodo para o outro.

A correlagdo entre PD e TR (Tabela 2) foi positiva e altamente significativa
(P<0,01) para as trés cores de pelame estudadas, indicando que a temperatura corporal
dos animais aumentou com o aumento da temperatura ambiental da manha para a tarde.
O coeficiente de correlagdo foi maior nas ovelhas castanhas que nas pretas e brancas,
decrescendo nessa ordem, sugerindo uma maior habilidade termorregulatoria dos
animais brancos em relagdo aqueles das outras cores de pelame.

A FR também apresentou correlagdo positiva (P<0,01) com o PD ocorrendo
pequenas diferengas nos coeficientes de correlacdo entre as trés variedades de cores de
pelame (Tabela 2). Esta associagdo mostra que do periodo da manha para o da tarde os
animais utilizaram a via respiratoria para dissipacdo de calor corporal mais
intensamente, o que se justifica pelo aumento no desconforto térmico entre os periodos.
Santos et al. (2006) observaram que o PD teve influéncia sobre a TR e a FR dos
diferentes gendtipos de ovinos analisados. Acharya et al. (1982), citado por Pant et al.
(1985), observaram que ovinos negros foram menos tolerantes ao calor do que os
brancos. Dias et al. (2007a) observaram, na regido centro-oeste, que os ovinos da raga
Santa Inés brancos mostraram-se mais resistentes aos efeitos do clima em comparacao
aos ovinos castanhos e pretos. Porém, vale ressaltar, que estes pesquisadores
conduziram o experimento em condi¢des de temperatura ambiente abaixo do limite

critico (30°C) citado por Hahn (1985) para ovinos tosquiados. Em outro trabalho, Dias
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et al. (2007b) constataram que os ovinos da raca Santa Inés brancos apresentaram
caracteristicas de pelame mais bem adaptadas as condigdes de clima quente que os
pretos e castanhos.

Os animais homeotérmicos dispdem de varios mecanismos termorregulatorios
cuja amplitude de tais ajustes fisioldgicos ¢ altamente dependente da temperatura
externa (Andersson & Jonasson, 1996), sendo o aumento na FR o primeiro sintoma
visivel do animal em estresse por calor (Ferreira, 2005). Arruda et al. (1984) afirmam
que os ovinos utilizam com mais intensidade o processo respiratério para manter a
temperatura corporal. Silva & Starling (2003) verificaram, em ovinos da raga Corriedale
com velo delgado, que a evaporagdo cutanea permaneceu praticamente inalterada a
medida que a temperatura ambiente se elevou até 45°C, a0 mesmo tempo em que a
evaporagdo respiratdria aumentou rapidamente com a elevacdo da temperatura. Estes
mesmos pesquisadores concluiram que em periodos curtos de estresse caldrico, a
evaporagdo respiratoria ¢ o mecanismo funcionalmente mais adequado. Segundo
Quesada et al. (2001), quando os ovinos s3o expostos a temperaturas acima de 35°C, a
perda de calor via respiracao chega a 60% do calor total perdido.

Observa-se na Tabela 2 que a correlagdo entre FR e TR foi positiva e significativa
(P<0,01) nas trés variedades de pelame estudadas, sendo que o coeficiente de correlagao
entre estas varidveis foi menor para os animais brancos (0,3841) em relagdo aos
castanhos (0,4453) e pretos (0,5497). Estes resultados sugerem que os ovinos da raca
Santa Inés brancos usaram com menor intensidade o aparelho respiratdrio para manter o
equilibrio térmico que os castanhos e pretos. Quesada et al. (2001) também observaram
correlacdo positiva entre FR e TR.

A TR e a FR se correlacionaram positiva e significativamente (P<0,01) com os

indices de conforto estudados e, de uma maneira geral, o coeficiente de correlagdo da
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FR foi maior que o da TR, sugerindo ser a FR melhor indicador de estresse pelo calor
que a temperatura corporal, como pode ser observado na Tabela 2. Isso ficou
evidenciado principalmente nos animais brancos. Esses resultados foram também
constatados em bovinos leiteiros mesticos (Azevedo, 2004), bufalas em gestagao (Costa,
2007) e em ovinos das racas Ideal, Suffolk e Corriedale (Barbosa & Silva, 1995).

Comparando os trés indices de conforto térmico pesquisados observa-se, na
Tabela 2, que os coeficientes de correlacdo do ICT com TR e FR foram maiores que os
do ITGU e ITU com esses parametros fisiologicos. Isto foi observado principalmente
nos ovinos castanhos e brancos. Como o ICT ¢ um indice de conforto especifico para
ovinos e que considera no seu célculo a velocidade dos ventos, além da temperatura,
umidade do ar e radiacdo solar, esses resultados eram, de uma certa maneira, esperados.
Por outro lado, o ITGU se revelou um melhor indice que o ITU e isto pode ser
explicado pelo fato desse indice incorporar o efeito da radiagdo solar, elemento
importante para animais a pasto em regides tropicais, o que nao acontece com o ITU,
cujos elementos climaticos utilizados no seu calculo sdo apenas a temperatura ¢ a
umidade relativa do ar.

Estes resultados concordam com Barbosa & Silva (1995) ao defenderem a
hipotese que o ICT ¢ o indice mais fortemente correlacionado com a TR e FR, seguido
pelo ITGU e ITU sucessivamente; o que confirma que a radiagdo solar e a velocidade
do vento sdo fatores importantes no conforto térmico desses animais.

Segundo Silva (2000), considera-se hipertérmico o animal que apresenta
temperatura corporal maior que a média do lote mais um desvio padrdo. Assim sendo,
as temperaturas retais a partir das quais os animais nesse estudo seriam considerados
hipertérmicos foram de 39,7°C (39,2°C £ 0,5) para os brancos; 39,7°C (39,3°C + 0,4)

para os castanhos e 39,5°C (39,1°C + 0,4) para os pretos. As TR minimas e maximas
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305

observadas foram 37,9 e 41,2°C; 38,1 ¢ 40,3°C e 38,0 ¢ 41,1°C, nos ovinos brancos,
castanhos e pretos, respectivamente.

As andlises de regressao (Figuras 1, 2 e 3) mostraram que o modelo linear foi o
que melhor explicou as variagdes de TR em fung¢ao do ITU, para os ovinos das trés

variedades de cor.

40.5 . TR=32,4969+0,0900807ITU R”>=0,37
40,0 -
39,5 -

39,0

TR (O

38,5

38,0 .

37,5 \ T T \ \ \ \
68.0 70,0 72,0 74,0 76,0 78,0 80,0 82,0
ITU

Figura 1 - Temperatura Retal (TR) dos ovinos da raga Santa Inés de pelame branco em

fungdo do Indice de Temperatura e Umidade (ITU).

40.5 - TR = 33,1124+0,0828949ITU R’ = 0,50

40,0
39,5

39,0 -

TR (O

38,5 -

38,0

37,5 T T T T T T ]
68,0 70,0 72,0 74,0 76,0 78,0 80,0 82,0

ITU

Figura 2 - Temperatura Retal (TR) dos ovinos da raca Santa Inés de pelame castanho

em fungdo do Indice de Temperatura e Umidade (ITU).
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TR = 33,1453+0,0805491TU  R”> = 0,45
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Figura 3 - Temperatura Retal (TR) dos ovinos da raga Santa Inés de pelame preto em

fungdo do Indice de Temperatura e Umidade (ITU).

Pelo valor do coeficiente de determinagao nota-se que os aumentos do ITU podem
explicar 37%, 50% e 45% das variacdes ocorridas na TR dos ovinos brancos (Figura 1),
castanhos (Figura 2) e pretos (Figura 3), respectivamente. Assim, o impacto da
temperatura ¢ umidade relativa do ar foi maior sobre os ovinos castanhos e pretos que
nos brancos. O restante das variagdes da TR podem ser explicadas pelo habito etologico
dos ovinos de procurar sombra nas horas mais quentes (Nascimento et al., 2006) e por
outros fatores fisioldgicos e comportamentais.

A TR dos animais brancos aumentou 0,09°C e dos castanhos e pretos 0,08°C para
cada unidade de ITU. Quando o ITU aumentou de 69,8 para 80,0 a TR dos animais
variou nos brancos de 38,8 para 39,7°C; 38,9 para 39,7°C nos castanhos € nos negros
de 38,8 para 39,6°C. Estes animais se tornaram hipertérmicos com ITU de 80,0; 79,5 e
78.9; respectivamente, podendo-se considerar estes valores como criticos.

Os limites criticos de ITU encontrados neste estudo foram inferiores, mas muito

proximos aquele citado pelo LPSHI (Marai et al., 2007), o qual relata que estresse em
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ovinos se inicia com o ITU de 82. Porém, foi superior ao critico de 72 citado por
Armstrong (1994) para vacas leiteiras e o de 71 relatado por Hahn (1985) para animais
domésticos em geral. Este fato demonstra ndo ser correto extrapolar para ovinos a
classificagdo de ITU utilizada para bovinos em virtude da diferenga na adaptabilidade
ao calor entre as duas espécies. Vale ressaltar que a raga Santa Inés € nativa do nordeste
brasileiro, sendo, portanto, esperado que representantes desta raca possuam boa
adaptabilidade ao calor.

As Figura 4, 5 e 6 mostram as regressoes da TR em fun¢do do ITGU. Neste caso,
observou-se que o modelo potencial foi o que melhor explicou a variagdo da TR em
funcdo deste indice nos ovinos brancos (Figura 4) e pretos (Figura 6), enquanto que nos

castanhos (Figura 5) o modelo linear foi o mais adequado.

1,38626+0,108025LOGIT GU 2
0¢ ) R*=0.,40

40,5 1 TR=1
40,0
39,5 -

39,0

TR (°O)

38,5 -

38,0 - .

37,5 \ \ \ \ \

70,0 75,0 80,0 85,0 90,0 95,0
ITGU

Figura 4 - Temperatura Retal (TR) dos ovinos da raga Santa Inés de pelame branco em

fungdo do Indice de Temperatura Globo ¢ Umidade (ITGU).
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37,5 \ T \ \ \

70,0 75,0 80,0 85,0 90,0 95,0
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Figura 5 - Temperatura Retal (TR) dos ovinos da raca Santa Inés de pelame castanho

em fungdo do Indice de Temperatura Globo ¢ Umidade (ITGU).

1,4029+0,0989966LOGIT GU
40,5 4 TR = 10" )
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39,5 -

39,0
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38,5 -

38,0 -

37,5 \ \ \ \ \

70,0 75,0 80,0 85,0 90,0 95,0
ITGU

Figura 6 - Temperatura Retal (TR) dos ovinos da raga Santa Inés de pelame preto em

fungdo do Indice de Temperatura Globo ¢ Umidade (ITGU).

Com o aumento do ITGU de 75,0 para 93,1; as TR dos animais brancos, castanhos
e pretos apresentaram um aumento de 38,8 para 39,7°C; 38,9 para 39,8°C e 38,8 para
39,6°C; respectivamente. No presente estudo a hipertermia se iniciou com o ITGU de

92,8 nos ovinos brancos; 91,4 nos castanhos e 90,5 nos pretos, demonstrando uma
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habilidade termorregulatéria ligeiramente superior dos animais brancos em relagdo aos
demais, tal como aconteceu com a estimativa dos valores criticos de ITU.

Os animais mantiveram a homeotermia com aumento de ITGU de 75 para 79,
concordando com os resultados obtidos por Santos et al. (2006) no Agreste paraibano.
Com ITGU variando de 65,7 para 74,2; Quesada et al. (2001) encontraram aumento
significativo na TR de ovinos da raga Santa Inés de 38,3 para 39,0°C, mas ela se
manteve dentro dos limites fisiol6gicos normais, 38,3 a 39,9°C, citados por Robertshaw
(2000).

Estes limites criticos de ITGU estimados para os ovinos da raga Santa Inés estdao
bem acima daquele citado por Souza et al. (2002), para bovinos, o qual define situagao
de emergéncia para ITGU acima de 84. Isso demonstra ser inadequada a extrapolagdo
para ovinos dos valores criticos de ITGU obtidos com bovinos. Tal fato foi relatado
também por Andrade (2006), muito embora César et al. (2004), em condigdes de clima
semi-arido, com ITGU variando de 75,5 e 82,4; definiram situagdes de alerta e perigo
térmico para ovinos Dorper, Santa Inés, e seus mesticos, adotando a classificagdo
americana desse indice de conforto térmico. Santos (2004), citado por Andrade (2006),
afirma que valores de ITGU até 79 indicam ambiente de conforto térmico para ovinos
da raga Santa Inés, Morada Nova e mestigos destas com a raga Dorper as condigdes
climaticas do trépico semi-arido nordestino. Andrade (2006) ndo considerou um
ambiente com ITGU de 85,1 como perigoso para cordeiros Santa Inés, cujas respostas
fisiologicas ndo extrapolaram os padrdes da espécie.

As Figuras 7, 8 ¢ 9 mostram as regressdes da TR em fun¢do do ICT. Para os
ovinos da raca Santa Inés de pelagem branca (Figura 7) o modelo linear foi o que

melhor explicou a variagdo da TR em funcdo deste indice, em relagdo aos castanhos
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(Figura 8) e pretos (Figura 9) o modelo mais representativo desta variagdo foi o

potencial.
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25,0

30,0 35,0 40,0 45,0 50,0
ICT

Figura 7- Temperatura Retal (TR) dos ovinos da raga Santa Inés de pelame branco em

fungdo do Indice de Conforto Térmico (ICT).
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Figura 8- Temperatura Retal (TR) dos ovinos da raga Santa Inés de pelame castanho em

funcdo do Indice de Conforto Térmico (ICT).
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Figura 9 - Temperatura Retal (TR) dos ovinos da raca Santa Inés de pelame preto em
funcio do Indice de Conforto Térmico (ICT).

As TR dos animais brancos, castanhos e pretos aumentaram de 38,8°C; 38,9°C;
38,8°C para 39,7°C; 39,8°C; 39,6°C; respectivamente, com o aumento do ICT de 29,8
para 47,1. Os ovinos brancos tornaram-se hipertérmicos com ICT (46,3) um pouco mais
elevado que o obtido para os castanhos (45,5) e pretos (44,5). Esses valores podem ser
considerados como criticos.

Barbosa & Silva (1995) avaliaram o comportamento da TR e FR de trés ragas
ovinas, em condi¢des ambientais dos estados de Sao Paulo e Parana, com ICT variando
de 20 a 50. Segundo os dados obtidos, observaram aumento na TR com ICT acima de
35 nos da raca Ideal e 20 nos da raga Suffolk ¢ Corriedale.

Barbosa et al. (2001) obtiveram, no estado do Parand, TR de 39,1°C com ICT de
24,3 em ovinos da raga Hampshire Down; 39,0°C com ICT de 27,3 nos da raga Texel e
39,1°C com ICT de 20,6 para os Ile de France, e com o ICT de 58 a TR subiu para 40,4;
40,5 e 40,3°C, respectivamente nas trés racas. Barbosa & Silva (1995) obtiveram TR de
40°C com ICT de 37,5 em ovinos da raga Suffolk e com ICT de 45 nos da raga

Corriedale. Estes valores de TR em funcdo do ICT foram mais elevados que o
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observado neste estudo o que se deve a maior tolerancia ao calor nos ovinos da raga
Santa Inés.

Em geral, os resultados do presente trabalho indicam o alto grau de adaptabilidade
dos ovinos da raga Santa Inés as condigdes climaticas do agreste de Pernambuco, fato
este constatado também por Andrade (2006) na regido semi-arida da Paraiba.

Segundo Silanikove (2000), a taxa de respiracdo pode quantificar a severidade do
estresse pelo calor em ruminantes, em que uma FR de 40 — 60, 60 — 80 ¢ 80 — 120
mov/min caracterizam, respectivamente, estresse baixo, médio-alto e alto, e acima de
200 mov/min o estresse seria severo em ovinos. Baseando-se nessa classificagdo, pode-
se afirmar que nesse experimento ndo foi observado em nenhum dos animais estudados
condi¢des de estresse severo. Isso pode ser constatado pela amplitude de variagdo da FR
observada durante o periodo experimental que foi de 24 a 180 mov/min em ovinos
brancos; 20 a 196 mov/min em ovinos castanhos e de 24 a 196 mov/min nos pretos.

Para a determinagdo dos valores criticos dos indices de conforto em fun¢ao da FR,
estabeleceu-se a FR média destes animais como referéncia, sendo, portanto igual a 57,8
mov/min nos animais brancos; 57,7 mov/min nos castanhos ¢ 67,0 mov/min nos pretos.
Estes valores sdo maiores que o citado (40 mov./min) por Silanikove (2000) para
caracterizar inicio de estresse em ruminantes, o que demonstra ser esta classificagdo
inadequada para os ovinos no presente estudo. Vale ressaltar, que os valores médios da
FR, obtidas neste experimento, foram mais elevados que o citado por Reece (2006), 25
mov/min, para ovinos com 0,5 cm a 3,6 cm de 12 em ambiente de 18°C, o que se explica
pelas diferengas entre os tipos de animais e ambientes.

As Figuras 10, 11 e 12 mostram as regressdes da FR em funcao do ITU. O teste de

ajuste de modelos mostrou que as equagdes que melhor representaram as variagdes da
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Figura 10 - Freqiiéncia Respiratoria (FR) dos ovinos da raga Santa Inés de pelame

branco em fungio do Indice de Temperatura e Umidade (ITU).
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Figura 11 - Freqiiéncia Respiratoria (FR) dos ovinos da raga Santa Inés de pelame

castanho em funcdo do Indice de Temperatura e Umidade (ITU).
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Figura 12 - Freqiiéncia Respiratoria (FR) dos ovinos da raga Santa Inés de pelame preto

em fungdo do Indice de Temperatura e Umidade (ITU).

Observa-se que com o aumento do ITU de 69,8 para 80,0; a FR dos animais
brancos aumentou de 35,1 para 92,0 mov/min, de 34,5 para 88,5 mov/min nos castanhos
e nos pretos de 40,5 para 99,5 mov/min.

As FR médias dos ovinos foram alcancadas com ITU de 76,3 nos brancos, 75,2
nos castanhos e 75,3 nos pretos, sendo estes os valores considerados criticos.

Semelhantemente ao observado na varia¢do de TR, os limites criticos de ITU dos
ovinos das trés cores de pelame em relagdo a FR foram inferiores ao relatado pelo
LPSHI (Marai et al., 2007), porém, foi superior a afirmacdo de Hahn (1985), o qual
caracteriza situagao de estresse com ITU a partir de 71 para todas as espécies.

As Figuras 13, 14 e 15 mostram as regressdes da FR em fun¢do do ITGU. O
modelo hiperbolico-2 foi o que melhor representou as variagdes da FR em fungao deste
indice nos animais de pelame branco (Figura 13) e o modelo potencial nos castanhos

(Figura 14) e pretos (Figura 15).
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Figura 15 - Freqiiéncia Respiratéria (FR) dos ovinos da raca Santa Inés de pelame

preto em fungio do indice de Temperatura Globo ¢ Umidade (ITGU).

Na variag¢ao do ITGU de 75,0 para 93,1 os ovinos tiveram aumento em sua FR de
35,8 para 95,4 mov/min nos brancos; 35,5 para 89,7 mov/min nos castanhos e de 41,1
para 102,5 mov/min nos pretos. A FR média foi obtida com o ITGU de 86,0 nos
animais brancos; 84,0 nos castanhos e 84,2 nos pretos, sendo esses valores considerados
criticos. Uma ligeira superioridade dos animais brancos em relacdo aos demais ficou
evidenciada, tal como ocorreu com a estimativa dos valores criticos de ITU (Figuras 10,
11e12).

Observa-se que o ITGU critico estimado em fungdo da FR estd acima do relatado
por Souza et al. (2002) confirmando, deste modo o que ja foi dito em relagdo a TR,
quanto a tolerancia dos ovinos da racga Santa Inés ao calor.

As Figuras 16, 17 e 18 mostram as regressdes da FR em funcdo do ICT. As
variagdes de FR em fungdo deste indice foram melhor explicadas através do modelo

potencial, nos ovinos das trés variedades de pelame estudadas (Figuras 16, 17 e 18).
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Figura 18 - Freqiiéncia Respiratéria (FR) dos ovinos da raga Santa Inés de pelame preto

em fungdo do Indice de Conforto Térmico (ICT).

No ICT de 29,8 os ovinos brancos, castanhos e pretos apresentaram FR de 35,5;
35,7 e 41,4 mov/min, respectivamente. Com o aumento do ICT para 47,1 houve um
aumento da FR para 89,7 mov/min nos brancos; 89,5 mov/min nos castanhos ¢ 102,1
mov/min nos ovinos pretos. Todos os animais atingiram sua média de FR com ICT de
38,0; podendo-se, entdo, considerar este valor como critico para ovinos da raga Santa
Inés das trés cores de pelame estudadas. Barbosa & Silva (1995) obtiveram com ICT de
20, FR acima de 60 mov/min em ovinos Ideal, Corriedale e Suffolk. O mesmo ocorreu
no trabalho de Barbosa et al. (2001) os quais obtiveram FR mais elevada com ICT
(26,0) mais baixo do que o observado neste trabalho, em ovinos da raga Hampshire
Down (90,3 mov/min), Texel (81,2 mov/min) e Ile de France (79,0 mov/min)
submetidos as condi¢des ambientais do estado do Parana.

Nota-se que a FR dos ovinos de pelame preto (Figuras 12, 15 e 18) foi mais
elevada que a dos brancos (Figuras 10, 13 e 16) e castanhos (Figuras 11, 14 ¢ 17) em

todos os valores dos indices de conforto analisados. Isso sugere que os ovinos pretos
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necessitaram usar o aparelho respiratério com mais intensidade para manter sua
homeotermia que os demais, o que provavelmente se deu em virtude da maior
absorbilidade de calor do seu pelame preto.

Dias et al. (2007a) obtiveram FR mais elevada nos ovinos da raga Santa Inés de
pelame castanho e preto em relagdo aos brancos.

Pode-se perceber também que os valores criticos dos trés indices de conforto
térmico quando se considera a FR como referéncia (Figuras 4, 5 ¢ 6) sdo menores que
aqueles observados quando a TR ¢ considerada (Figuras 1, 2 e 3). Isso significa que
mecanismos homeostaticos, incluindo o aumento na FR, podem prevenir um apreciavel
aumento na TR antes que o indice de conforto atinja um ponto critico. Este fato foi
constatado também em vacas leiteiras por Lemerle & Goddard (1986) e Azevedo et al.
(2005).

Conclusdes

A FR foi o melhor pardmetro fisioldgico indicador de estresse térmico em ovinos
da raga Santa Inés.

O ITGU e o ICT foram indices mais precisos que o ITU na avaliagdo do estresse
pelo calor em ovinos da raca Santa Inés.

Observou-se pequena superioridade dos animais brancos em relagdo aos demais
quanto a tolerancia ao calor.

Baseando-se na temperatura retal os valores criticos estimados para os ovinos
brancos, castanhos e pretos foram, respectivamente de 80,0; 79,5 e 78,9 para o ITU;
92.,8; 91,4 ¢ 90,5 para o ITGU e 46,3; 45,5 e 44,5 para o ICT.

Baseando-se na freqiiéncia respiratoria os valores criticos estimados para os
ovinos brancos, castanhos e pretos foram, respectivamente de 76,3; 75,2 e 75,3 para o

ITU; 86,0; 84,0 ¢ 84,2 para o ITGU e 38,0 para o ICT nos animais das trés cores.
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CAPITULO 2

Reac0es Fisiologicas ao Calor de Ovinos da Raca Santa Inés com Diferentes Cores

de Pelame®

Maria Luciana Menezes Wanderley Neves?, Marcilio de Azevedo®, Adriana Guim?®,
Amanda Menino Leite*, Ligia Alexandrina Barros da Costa®*, Edenio Detmann °

RESUMO - Os objetivos deste trabalho foram verificar a influéncia da cor do
pelame na adaptabilidade ao calor de ovinos da raca Santa Inés e o efeito do periodo do
dia nas reagdes fisiologicas dos animais. O experimento foi conduzido de janeiro a abril,
na regido Agreste de Pernambuco. Os parametros temperatura retal, freqiiéncia
respiratdria e temperatura da superficie do pelame, foram avaliados trés vezes por
semana nos periodos da manha e da tarde durante dez semanas. O ambiente foi
monitorado diariamente, por intermédio de uma estacdo meteoroldgica instalada ao lado
do piquete experimental. Indice de Temperatura e Umidade, Indice de Temperatura do
Globo ¢ Umidade ¢ o Indice de Conforto Térmico foram calculados. A analise de
variancia foi realizada com dados obtidos de 15 ovinos da raga Santa Inés, sendo cinco
de cada cor: branca, castanha e preta. Ovinos negros utilizaram com mais intensidade as
vias respiratorias que os brancos e castanhos, na tentativa de manter a homeotermia,
quando a temperatura retal atingiu valores proximos a 39,5°C. O periodo da tarde se
revelou estressante para os ovinos das trés cores de pelame.

Palavras-chave:  adaptabilidade, estresse caldrico, fisiologia, ovinos,

termorregulacdo
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Phisiological Reactions to Heat by Santa Inés Sheep with Different Haircoat Color

ABSTRACT - The objectives of this work were to verify the influence of the
haircoat color on the heat adaptability of Santa In€s sheeps and the effect of the day
period on the physiological reactions of the animals. The experiment was performed
from January to April at the Agreste region of Pernambuco state. The parameters rectal
temperature, respiratory frequency, and haircoat surface temperature were measured
three times per week in the morning and afternoon periods. The environment was
monitored daily by meteorological station. Humidity-Temperature Index, Black Globe-
Humidity Index, and Thermal Comfort Index were calculed. Variance analysis were
made using data obtained from fifteen Santa Inés sheeps, five from each haircoat color:
white, black, and chestnut. Black coat sheeps used more intensively the respiratory
ways compared to the white and chestnut, in the attempt to maintain the homeothermy,
when rectal temperature reached near values of 39.5°C. Afternoon period revealed
stressing for Santa Inés sheeps regardless of their haircoat color.

Key Words: adaptability, caloric stress, physiology, sheep, thermorregulation

Introducéo

O Brasil possui aproximadamente 17,1 milhdes de ovinos, dos quais 59%
concentram-se na regiado Nordeste (Anualpec, 2006) e ¢ composto em sua vasta maioria
por animais deslanados e semilanados, entre os quais se destacam os da raga Santa Inés.

Temperaturas elevadas e radiacdo solar intensa, condi¢des prevalecentes no
agreste e semi-arido nordestino durante quase todo o ano, podem levar os animais ao
estresse caldrico ocasionando declinio na produ¢do em virtude da queda no consumo de
matéria seca (Guerrini, 1981) e na eficiéncia digestiva (Bhattacharya, 1974), além de
aumentar as exigéncias de energia de manten¢a dos animais (McDowell et al., 1969).

Assim sendo, o animal nas condi¢des adversas dos tropicos deve possuir

caracteristicas anatomo-fisiolégicas compativeis com o ambiente a fim de expressar
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todo o seu potencial genético. Neste sentido, a cor do pelame ¢ uma importante
caracteristica envolvida na termorregulacdo dos animais.

E geralmente aceito que animais de pelame escuro e, portanto, com maior
absorbilidade a radiacdo térmica sdo mais sujeitos ao estresse por calor do que aqueles
de pelame claro (Silva, 1998) e o ganho de calor ¢ menor nos animais que possuem
pelame claro (Silva et al., 2001), mas atualmente, de acordo com Cunha et al. (2004),
devido a uma preferéncia puramente estética por parte dos criadores de ovinos da raca
Santa Inés, tem havido preferéncia por animais de pelame negro, o qual pode resultar
em maior absorc¢ao da radiagdo solar incidente, dificultando a manutencao do equilibrio
térmico dos animais. Figueiredo & Arruda (1980) n3o encontraram diferengas nas
caracteristicas produtivas, reprodutivas ¢ de carcaga entre ovinos da raca Santa Inés
brancos e pretos, entretanto os autores ressaltaram que o nimero de animais envolvidos
no estudo foi pequeno. Coelho et al. (2004) argumentaram que a Bioclimatologia ainda
ndo tem a palavra final sobre a superioridade do pelame negro desses ovinos em relagao
aos outros. Assim, a rejeicdo de ovinos de pelame claro, baseada em conhecimentos
empiricos, tem levado a perda de material genético ainda pouco conhecido quanto as
suas caracteristicas de desempenho e adaptabilidade ao calor.

Neste contexto, os objetivos desta pesquisa foram verificar a influéncia da cor do
pelame na adaptabilidade ao calor em ovinos da raca Santa Inés e o efeito do periodo do

dia nas reagdes fisiologicas destes animais.
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Material e Métodos

O experimento foi realizado no periodo de janeiro a abril de 2007, compreendendo
10 semanas de registro de dados, na Fazenda Riachao, localizada no municipio de Sairé,
agreste de Pernambuco, situado a 8° 19° 39’ latitude sul, 35° 42° 20’’ longitude oeste e
663 m de altitude (CPRM, 2005). A pluviosidade varia de 600 a 900 mm/ano,
concentrando-se nos meses de marco a julho, sendo o clima do tipo seco sub-umido
(Condepe, 1980).

Foram utilizadas quinze borregas da raca Santa Inés, sendo cinco de cada uma das
pelagens preta, castanha e branca distribuidas em um delineamento experimental
inteiramente casualizado, com arranjo em parcela subdividida com a cor do pelame na
parcela principal e periodo do dia na sub-parcela, segundo o modelo Y= p + Ci + e
+ Pi + CPi + Eqwye + Eju onde p = média geral; C; = cor; eg); = erro da parcela; Py =
periodo do dia; CPj = interagdo cor x periodo do dia; Egx.e = efeito residual da sub-
parcela; Ejjq = erro geral.

Os animais foram soltos, das 6h30min as 17h, em um piquete de trés hectares de
pastagens de capim Pangola (Digitaria decumbens) provido de agude e sombra natural
de trés arvores. Sal mineral foi disponibilizado a vontade em cochos de madeira no
piquete. As 17h, os animais foram recolhidos para um aprisco de alvenaria, com piso
cimentado e coberto com telhas de ceramica, onde receberam um concentrado a base de
farelo de soja e milho triturado, misturado com capim elefante (Pennisetum purpureum)
formulado para proporcionar um ganho de peso de 200 g/animal/dia, de acordo com o
NRC (1985). No aprisco a agua foi fornecida a vontade.

A Temperatura Retal (TR), Freqiiéncia Respiratoria (FR) e Temperatura da
Superficie do Pelame (TSP) foram avaliadas de manha (6h30min) e a tarde (14h30min),

trés dias por semana. Nos dias de registro dos pardmetros fisioldgicos, os animais foram
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recolhidos para um aprisco ao sol, 30 minutos antes do inicio das atividades. A FR foi
aferida neste local e posteriormente os ovinos foram contidos em um brete para o
registro da TR e TSP. A FR foi medida contando-se o nimero de movimentos
respiratorios no flanco dos animais por um periodo de quinze segundos, multiplicando-
se os valores encontrados por quatro, para se obter o nimero de movimentos
respiratdrios por minuto (mov/min); a TR foi obtida com um termémetro clinico digital;
a TSP foi obtida em cada flanco dos animais, por meio de um termometro
infravermelho digital, portatil, com mira laser circular, precisdo de 1%. Nas analises
estatisticas foram utilizadas as médias de TSP obtidas nos dois flancos.

O ambiente foi monitorado a cada duas horas, das 6h30min as 16h30min, através
de uma esta¢ao meteoroldgica localizada ao lado do piquete experimental. A estagdo
continha um abrigo termométrico onde foram instalados um psicrometro e um
termometro de extrema. Um pluviometro e um globotermdmetro foram instalados ao
lado do abrigo termométrico. Para a velocidade do vento foi medida com um
anemometro digital portatil. O Indice de Temperatura e Umidade (ITU), Indice de
Temperatura Globo ¢ Umidade (ITGU) e o Indice de Conforto Térmico (ICT) foram
determinados de acordo com as formulas citadas por Kelly & Bond (1971), Buffington
et al. (1981) e Barbosa & Silva (1995), respectivamente.

As médias dos dados semanais foram analisadas para eventuais diferengas dos
parametros TR, FR e TSP em relagdo as trés variedades de cores (COR), periodo do dia
(PD) e interacdo cor do pelame com periodo do dia (COR X PD). Todos os

procedimentos estatisticos foram realizados utilizando-se o SAS (2000).
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Resultados e Discussao
Os valores médios dos elementos meteoroldgicos observados nos horarios de
registro dos parametros fisiologicos e a variacao desses elementos obtidos durante todo
o periodo experimental, se encontram na Tabela 1.

Tabela 1 - Valores absolutos minimos e maximos dos elementos meteorolégicos ¢ dos
indices de conforto térmico pela manha e tarde durante todo o periodo
experimental, e valores médios desses elementos e indices observados nos
dias e hordrios do registro dos pardmetros fisiologicos pela manha

(6h30min) e a tarde (14h30min)

PERIODO DO DIA
MANHA TARDE Média Geral
Média Min. — Max. Média  Min. — Max.
Tbs 21,8 20,0 — 32,0 28,5 21,0 - 35,0 252
UR 92,3 41,0 — 100 60,8 34,0 - 100 76,6
\'AY 0,7 0,0 438 3,0 0,0 — 7,4 1,9
ITU 71,0 67,5 81,5 77,5 67,9 - 82,2 74,3
ITGU 76,5 70,8 — 99,1 88,5 72,5-101,1 82,5
ICT 30,9 27,5-50,8 42,4 28,4 - 53,7 36,7

Tbs = Temperatura do Bulbo Seco (°C), UR = Umidade Relativa do Ar (%), VV =
Velocidade dos Ventos (m/s), ITU = Indice de Temperatura ¢ Umidade, ITGU = Indice
de Temperatura Globo ¢ Umidade, ICT = Indice de Conforto Térmico.

A precipitagdo pluvial, em milimetros, durante os meses do periodo experimental
foi de 0,0 (janeiro), 137,0 (fevereiro), 95,0 (margo) e 33,0 (abril). As temperaturas
maxima ¢ minima foram 35°C e 19°C, durante o referido periodo.

A temperatura maxima foi maior que a critica superior da zona de conforto para
ovinos (30°C), citada por Hahn (1985). Vale ressaltar que esta temperatura critica ¢
referente a ovinos tosquiados de regides temperadas e espera-se que, em ovinos nativos

deslanados como os da raga Santa Inés, este limite seja maior em fun¢do de sua melhor
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adaptabilidade ao calor, conforme tem sido demonstrado em alguns estudos (Andrade,
2006; Dias et al., 2007ab; Cezar et al., 2004; Santos et al., 2006).

A média da Velocidade dos Ventos (VV) pela manha e a tarde foi 0,7 e 3,0 m/s.
Ventos de 1,3 a 1,9 m/s foram preconizados por McDowell (1972) como ideais para a
cria¢dao de animais domésticos.

O ITU no periodo da manha apresentou valor maximo de 81,5 considerado pelo
Livestock and Poultry Heat Stress indices Agriculture (LPSHI), citado por Marai et al.
(2007) como ndo estressante para ovinos. Entretanto no periodo da tarde, o ITU atingiu
valor de 82,2 caracterizando um estresse moderado segundo esses mesmos autores.

Por outro lado, o ITGU méximo observado tanto no periodo da manha quanto da
tarde (Tabela 1) caracterizou situacdo de emergéncia, segundo National Weather
Service — USA, citado por Cezar et al. (2004). Vale ressaltar que essa classificacdo de
ITGU foi elaborada para bovinos e a literatura nacional e estrangeira consultada ndo
disponibiliza classificacdo semelhante para a espécie ovina. Andrade (2006) ndo
considerou o ITGU de 85,1 situagdo perigosa para cordeiros Santa Inés, cujas respostas
fisiologicas ndo extrapolaram os padrdes da espécie.

Acredita-se que o ICT verificado no periodo da manha e da tarde (Tabela 1), pode
ter levado os animais deste experimento a situagdes de desconforto térmico. Barbosa &
Silva (1995), em condi¢des ambientais dos estados de Sdo Paulo e Parand, observaram
aumento da TR de ovinos da raga Ideal, Suffolk e Corriedale a partir de um ICT de 20,
35 e 35, respectivamente. Quesada et al. (2001) observaram aumentos significativos na
TR e FR de ovinos da raga Santa Inés ¢ Morada Nova em condigdes de ICT variando de
15,0 a 33,2.

As médias da TR, FR e TSP dos ovinos da raca Santa Inés das trés variedades de

cor estdo apresentadas na Tabela 2.

64



820
821
822
823

824
825
826
827

828

829

830

831

832

833

834

835

836

837

838

839

840

841

842

843

Tabela 2 - Médias e desvios padrao da Temperatura Retal (TR), Freqiiéncia Respiratoria
(FR) e Temperatura da Superficie do Pelame (TSP) nos ovinos da raga Santa

Inés em fung¢do das variedades branca, castanha e preta

Cor do pelame TR (°C) FR (mov/min) TSP (°C)
Branca 39,2 (£0,5) 57,8 (£27,0) 33,0150
Castanha 39,3(£04) 57,7 (£ 25,5) 33,7(x1,9) ab
Preta 39,1 (£0,4) 66,6 (£ 31,5) 339(x1,7)a

Meédias seguidas por letras diferentes na coluna diferem entre si pelo teste Tukey

(P<0,05).

A média da TR (39,2°C) dos ovinos das trés variedades de cor estudadas esta
dentro da variagdo normal para ovinos, 38,3 a 39,9°C, segundo Robertshaw (2006) e foi
similar aquela (39,3°C) citada por Santos et al. (2006) os quais utilizaram animais da
mesma raca em condi¢des de temperatura ambiente e umidade relativa de 20°C e 74%
(manhd) e 28°C e 42% (tarde), respectivamente. Kaushish e Sahni (1975) observaram
que a TR varia conforme as estagdes do ano, sendo, portanto, mais elevada na estagdo
quente-umida.

A FR média dos animais deste experimento, 60,8 mov/min, foi menor que a obtida
em ovinos da raca Santa Inés por Santos et al. (2006), 71,3 mov/min, e por Cezar et al.
(2004), 66,7 mov/min, em fémeas da mesma raca, mas igual a encontrada por Neiva et
al. (2004) em condi¢des de sombra a tarde. Por outro lado, este valor ¢ bem superior ao
de 25,0 mov/min, citado por Reece (2006), com ovinos de 0,5 cm a 3,6 cm de 132 em
ambiente de 18°C, o que se explica pelas diferengas entre os tipos de animais e
ambientes.

Nao houve efeito (P>0,05) da interagdo COR x PD sobre nenhuma das trés
caracteristicas estudadas (Tabela 2). Isto significa que os ovinos das trés cores de

pelame reagiram de maneira semelhante as mudangas ambientais ocorridas de um
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periodo do dia para o outro, ndo tendo sido observada, portanto, nenhuma superioridade
dos animais de uma cor em relacao aos demais quanto a termorregulagdo sob o estresse
pelo calor a tarde. Também nao houve efeito (P>0,05) da cor do pelame sobre a TR e
FR. Dias et al. (2007a) também nao encontraram interagdo entre COR X PD em ovinos
da mesma raga e variedades de cor de pelame, porém, quanto a FR, observaram que a
dos ovinos brancos (34,4 mov/min) foi menor que a dos castanhos (41,2 mov/min) e
pretos (39,7 mov/min). Contudo, em concordancia ao presente estudo, estes autores nao
observaram diferenga entre a FR dos castanhos ¢ pretos € nem quanto a TR entre as trés
variedades de cor de pelame.

Com o intuito de esclarecer o esfor¢o despendido pelos animais das trés
coloragdes de pelame para manter a homeotermia via movimentos respiratorios,
procedeu-se a regressdo da FR sobre a TR.

As Figuras 1, 2 e 3 mostram os graficos das regressdoes da FR sobre a TR nos
ovinos das trés cores de pelame. O modelo hiperbolico-2 foi o que melhor explicou as
variagdes da FR em fungdo da TR nos ovinos brancos (Figura 1), pretos (Figura 3), e
nos castanhos (Figura 2), o modelo potencial foi o que melhor representou essas

variagoes.
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Figura 3 - Freqiiéncia Respiratéria (FR) dos ovinos da raga Santa Inés de pelame preto
em funcao da Temperatura Retal (TR).

Nota-se (Figura 3) que as variagdes da TR explicaram 51% das variagdes
ocorridas na FR dos ovinos de pelame negro, enquanto que nos castanhos (Figura 2) e
brancos (Figura 1) o coeficiente de determinagdo foi bem menor. Até a TR de 39,0°C as
variagOes ocorridas na FR foram semelhantes para os ovinos das trés cores de pelame,
mas a partir de aproximadamente 39,5°C ocorreu um aumento subito e de maior
intensidade na FR dos ovinos pretos. Quando a TR aumentou de 39,5 para 40,0°C, o
aumento na FR dos ovinos brancos, castanhos e pretos foi de 12,3; 18,1 e 78,5
mov/min, respectivamente, demonstrando, assim, um maior esfor¢o respiratério dos
ovinos negros em relacdo aos outros para manter a homeotermia.

O aumento da FR ¢ o primeiro sintoma visivel dos animais em resposta ao estresse
térmico. A elevacdo na FR incrementa as perdas de calor pelas vias respiratorias
contribuindo para a redug¢do na temperatura corporal, tendo, porém, custo energético

elevado, pois provoca desvio da energia que poderia estar sendo utilizada nos processos
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produtivos, além de provocar redu¢dao no consumo de alimentos e ruminagao (Azevedo,
2004).

A cor do pelame influenciou (P<0,05) apenas na TSP (Tabela 2) que foi maior
(P<0,05) nos animais negros que nos brancos, mas nao diferiu da TSP dos castanhos.
Também nao houve diferenca (P>0,05) entre a TSP dos animais castanhos e brancos.
Estes resultados concordam com aqueles obtidos por Pant et al. (1985) os quais
constataram tanto em caprinos quanto em ovinos, maiores TSP nos animais de pelame
negro em relagdo aos brancos. Segundo Silva et al. (2001) o pelame negro constitui uma
superficie de maior absorvidade a radiacao térmica, o que justifica os resultados obtidos.

O excesso de energia térmica absorvido pela capa de pelame pode limitar a
capacidade de perda de calor contribuindo para o estresse térmico (Silva et al., 2001).
Apesar de ter observado nesta pesquisa aumento significativo na TSP, a TR dos animais
negros nao diferiu (P>0,05) daquela dos animais das outras cores (tabela 2), sugerindo
que os ovinos pretos foram eficientes na dissipagdo de calor corporal absorvido. Como
nao houve diferenca (P>0,05) na FR dos animais das trés cores de pelame,
provavelmente a manutengdo do equilibrio térmico dos animais negros pode ter sido,
entre outros fatores, em virtude de uma maior taxa de sudagdo a qual ndo foi avaliada
neste experimento.

Apesar da analise de variancia ndo ter detectado diferenca (P>0,05) na FR dos
animais das trés cores de pelame (Tabela 2), a regressdo da FR sobre a TR (Figura 3)
mostrou um maior esforgo respiratorio dos ovinos negros para dissipar o calor corporal
quando a TR atingiu o valor proximo de 39,5°C, o que ndo aconteceu com 0s 0OVinos
brancos e castanhos. Evidenciou-se, nesse aspecto, a menor adaptabilidade dos ovinos

negros.
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Arruda & Pant (1985) observaram, no Sertdo do Ceard, em caprinos brancos e
pretos que a cor do pelame nao influenciou na TR, porém, os animais de cor preta
apresentaram maior taquipnéia do que os de cor branca. Pant et al. (1985) concluiram
que nos ovinos da raca Santa Inés a cor do pelame, branco ou preto, ndo influenciou na
TR nem a FR. Portanto, estes resultados assemelham-se ao encontrado neste
experimento. Por outro lado, Acharya et al. (1982), citado por Pant et al. (1985)
observaram melhor adaptabilidade dos ovinos brancos. Dias et al. (2007a) constataram
que os ovinos da raga Santa Iné€s brancos sdo mais resistentes aos efeitos do clima da
regido Centro-oeste, porém vale ressaltar que estes pesquisadores conduziram o
experimento em condi¢des de temperatura ambiente abaixo do limite critico (30°C)
citado por Hahn (1985) para ovinos tosquiados.

As médias da TR, FR e TSP dos ovinos da raga Santa Inés, nos periodos manha e
tarde, encontram-se na Tabela 3.

Tabela 3 - Médias de Temperatura Retal (TR), Freqiiéncia Respiratéria (FR) e

Temperatura da Superficie do Pelame (TSP) nos ovinos da raca Santa Inés

das trés variedades de cor de acordo com o periodo do dia

Periodo do dia TR (°C) FR (mov/min) TSP (°C)
Manha 389Db 40,1 b 324D
Tarde 39,5a 81,4a 34,6 a

Meédias seguidas por letras diferentes na coluna diferem entre si, pelo teste F (P<0,05).

Observou-se diferenca (P<0,05) entre a TR, FR e TSP as quais foram mais
elevadas a tarde que pela manha (Tabela 3).

Os aumentos observados na TR, FR e TSP entre os periodos do dia eram de se
esperar, uma vez que os indices de conforto foram mais elevados a tarde (Tabela 1).
Diversos trabalhos tém constatado aumentos nas variaveis fisioldgicas de ovinos do
periodo da manha para a tarde (Arruda et al.,1984; Arruda & Pant, 1985; Pant et al.,

1985; Ross et al., 1985; Andrade, 2006; Santos et al., 2006; Marai et al., 2007). Por
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outro lado, Souza et al. (1990) observaram, em um ambiente com temperatura de 28°C e
umidade relativa média de 52%, aumento apenas na TR de ovinos da raca Santa Inés e
Morada Nova do periodo da manha para a tarde em ambiente sem sombra, mas
independentemente do ambiente, com ou sem sombra, ndo houve aumento significativo
na FR das duas racas entre periodos do dia. Mendes et al. (1976) observaram que o
aumento da temperatura do ar, da faixa de 22 — 25°C para 32 — 35°C, resultou em
aumento significativo da TR e FR em ovinos.

Neste experimento, observou-se que ocorreu um aumento na FR de 103% do
periodo da manha para a tarde (Tabela 3), caracterizando o desconforto térmico dos
ovinos a tarde, cujo valor maximos observado de ITU foi 82,2 e ITGU de 101,1 (Tabela
1).

A FR tem sido um bom indicador de estresse térmico. Silanikove (2000), relata
que a FR pode quantificar a severidade do estresse pelo calor, uma freqiiéncia de 40 a
60, 60 a 80, 80 a 120 mov/min caracteriza um estresse baixo, médio-alto e alto para os
ruminantes, respectivamente; e acima de 200 o estresse ¢ classificado como severo para
ovinos. Neste trabalho foram encontrados valores de FR, 196 mov/min, nos animais
castanhos e negros, muito proximo da situagdo de estresse severo citado por Silanikove
(2000).

Conclusdes

Ovinos negros utilizaram com mais intensidade as vias respiratdrias que os
brancos e castanhos, na tentativa de manter a homeotermia, quando a temperatura retal
atingiu valores proximos a 39,5°C.

O periodo da tarde se revelou estressante para os ovinos da raga Santa Inés das trés

cores de pelame.
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ANEXO
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Figura 1 — Ovinos da raca Santa Inés variedades de pelame

branca, castanha e preta.

Figura 2 — Ovinos na sombra de 4rvore no piquete

experimental.
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Figura 3 - Esta¢ao meteoroldgica instalada ao lado do piquete experimental,

observa-se no abrigo termométrico (1) o psicrometro (2), o
termoigrometro digital (3), o termdmetro de extrema (4) e o
anenometro digital portatil (5), ¢ ao lado do abrigo o

globotermdmetro (6).
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