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Aspectos nutricionais, produtivos e reprodutivos devinos alimentados
com racOes contendo niveis crescentes de carocabipdao

Resumo: Com o objetivo de avaliar o efeito de niveis ceeses de caroco de algodao
integral (CAI) na dieta de ovinos Santa Inés foraalizados dois ensaios: Nmsaio 1
(desempenho, digestibilidade e caracteristicasadeacga): 24 cordeiros Santa Inés com
peso vivo médio inicial de 19,5kg e 120 dias delédioram distribuidos as dietas em um
delineamento inteiramente casualisado para avalidesempenho, digestibilidade dos
nutrientes e caracteristicas de carcaca. As dietasy constituidas de 0; 20; 30 e 40% de
(CAI) correspondendo aos tratamentos experimentags palma forrageira, feno de
tifton, milho, farelo de soja e minerafSapitulo 2 os consumos de matéria seca expressos
em kg/dia, %PV e g/Kg° foram de 1,195; 4,61 e 104,07 respectivamemdi®, sendo
influenciados pelo (CAI) enquanto os ganhos de pesl e diario decresceram (P<0,05),
e a conversao teve efeito linear crescente (P<0,8linclusdo do caroco de algodédo na
alimentacéo proporcionou efeito quadratico parecedicientes de digestibilidade aparente
da proteina bruta, fibra em detergente acido eex#téreo, e linear crescente para fibra
em detergente neutro, ndo afetou os coeficiergedigestibilidade aparente da matéria
seca, matéria organica, carboidratos totais essede nutrientes digestiveis totais das
dietas. Capitulo 3- ndo houve efeito para as caracteristicas quawdisatia carcaca. O
rendimento biolégico médio foi de 56,46%. Os niveis (CAl) ndo afetaram os
rendimentos de cortes em relacdo a carcaca. Maista de musculosidade da carcaca
sofreu efeito linear decrescern(te<0,01)para a relacdo musculo: osso e area de olho de
lombo. Noensaio 2(reproducéo): 20 ovinos Santa Inés com peso viwal de 30 kg e
150 dias de idade foram distribuidos as dietascasca com o objetivo de avaliar o efeito
do gossipol sobre a qualidade do sémen. As ragdas fas mesmas do ensaioCapitulo

4 - Os animais que receberam os niveis 30 e 40% do) (@AHdieta, tiveram ingestédo
média de 9,20 e 11,50 mg de gossipol/kgPV, resangnte, e tenderam a apresentar o
sémen de coloracao esverdeada, com aspecto vadancd@moso fino a aquoso. Para as
caracteristicas microscopicas do sémen nao hotivéngia para volume, movimento de
massa e concentracdo espermatica total. Porém iaded® progressiva e o vigor dos
espermatozoides foram afetados, com aumento dd de&vgCAl). Também houve
aumento do numero de defeitos totdias condi¢cdes do presente estudo, o caroco de

XVII



algodao pode ser recomendado para terminacdo despwté o nivel de 40% na dieta, no

entanto ndo é recomendado para machos destinadpducao.

Palavras-chave Carcaca, digestibilidade, gossipol, desempem@prpducao sémen.
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Nutritional, productive and reproductive aspects ofsheep fed with rations
containing growing levels of cotton seed.

Abstract: With the objective of evaluating the effect obging levels of whole cotton
seeds (WCS) in the diet of Santa Inez sheep, @b were conduced: Itest 1
(performance ,digestibility and carcass charadtes)s 24 Santa Inez lambs with initial
average live weight of 19.5kg and 120 days of ageewsed and the diets were distributed
in a entirely randomized design with the objectivé evaluating the effect of growing
levels of the diet (WCS) on performance, nutrighgestibility and carcass characteristics.
The diets were composed of 0; 20; 30 and 40% of WGB8esponding to the experimental
treatments plus forage cactus, tifton hay, corgbsan meal and mineral€hapter 2 the
dry matter intake expressed in kg/day, %LW and’f? were of (1.195; 4.61 and
104.07) respectively, not being influenced by th€SY while the total and daily weight
gain decreased (P <0.05), and the conversion feesepted increasing linear effect (P <
0.01). The inclusion of the cottonseed in the fegdorovided quadratic effect for the
apparent digestibility coefficients of crude pratefiber detergent acid, and increasing
linear effect for digestibility coefficient, fibedetergent neutral, and extract ether, did not
affect the digestibility coefficient of the dryatter, organic matter, total carbohydrates
and intake digestible nutrients of the di€bapter 3no effects for the carcass quantitative
characteristics were observed. The average bidbgield was of 56.46%. The cotton
seed levels did not affect the yield of cuts iratiein to the carcass; however, estimated
carcass muscularity presented decreasing lineacte{fP< 0.01) demonstrated by the
muscle: bone ratio and by the loin eye area.test 2(reproduction): twenty Santa Inez
males with initial live weight of 30kg and 150 dayt age were used. The diets were
randomly distributed with the objective of evalungtithe effect of the gossypol on the
guality of the semen. The rations were the santbaf test I. Chapter 4- The animals
that received levels 30 and 40% of cotton seetandiet presented average intake of 9,20
and 11,50 mg of gossypol/kgLW, respectively, anitésl to present semen of greenish
coloration, with aspect ranging from fine creamy #&gueous. The microscopic
characteristics of the semen reveal no influenaeletion to volume, mass movement and
total spermatic concentration. However, the pragves mobility and vigor of the

spermatozoids were indeed affected with increasetiSWevels. An increase on the

XX



number of total defects was also observed. Inctiitions of the present study, cotton
seeds may be recommended for sheep finishing thettevel of 40% in the diet, however

this procedure is not recommendable for males ambeeproduction.

Keywords: Carcass, digestibility, gossypol, performancpraduction, semen
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Aspectos nutricionais, produtivos e reprodutivos devinos alimentados

com racdes contendo niveis crescentes de carocatipdao.

CAPITULO 1 - REFERENCIAL TEORICO

1. INTRODUCAO

A grande expansdo que a ovinocaprinocultura des deste nos ultimos anos foi
acompanhada de grande exigéncia, por parte do mihsy no momento de aquisicdo da
carne, trazendo como consequéncia, a necessidadhelderia da qualidade das carcagas
dos animais abatidos e dos sistemas de produdéadis. Para atender essa demanda do
mercado, h& necessidade de producdo de animaiscpse€ uma das alternativas € a
terminagéo de animais em confinamento. Entretan&dimentac&o animal é um dos fatores
gue mais onera o0 custo de producéo, principalmemtsistema intensivo de criagdo. O uso
de alimentos alternativos substituindo parte dgseigientes comumente utilizados pode ser
fundamental na reducdo dos custos, pois a alin@ntegpresenta, em média, 60% dos
custos totais no procesde producéo.

Em decorréncia da irregularidade na oferta qudngiee qualitativa dos recursos
forrageiros da regido semi-arida do nordeste liasildevido as variagfes climaticas, a
produtividade animal nessa regido é bastante comgiida. O uso de alternativas
alimentares tem sido frequentemente recomendado queadores da regido, no intuito de
suprir a deficiéncia nutricional dos seus rebanhos.

O adequado desempenho produtivo dos ruminantesaedase principalmente com

a ingestdo de alimentos, o qual depende do conslemmatéria seca da dieta e de sua

concentracdo energética. O aumento da concentde@mergia metabolizavel dietética



pode ser obtido pela manipulacdo da relacdo volafooscentrado ou pela adicdo de
lipidios. Todavia, embora o alto conteludo energééica alta digestibilidade dos lipidios
favorecam seu uso, deve-se ter especial atencagmparenir inibicdes sobre a fermentacao
ruminal Borges (2001), tais como reducdo na digdisiade da fibra e mudancas na
producao de acidos graxos volateis.

Um outro caminho para incrementar a energia é giadie oleaginosas as dietas de
ruminantes, o que tem despertado bastante intenesseipalmente pela facilidade com
que estas e seus subprodutos incorporam 6leos;@ssreelevando, por conseguinte, sua
densidade energética. Segundo Borges (2002), amngesnde oleaginosas sdo boas fontes
adicionais de 6leos em dietas de ruminantes, apseecustos relativamente baixos,
fornecem proteina e fibra, além da energia doditipj em um uUnico alimento. Deve-se ter
atencdo quanto aos efeitos negativos dos lipidiesetttos sobre o consumo e a
digestibilidade de alguns nutrientes, particularraemueles da fracao fibrosa.

Dentre diversas opcdes, o caroco de algoddo, deaglosuas caracteristicas
bromatoldgicas, € uma das alternativas mais ulidigana alimentacdo de ruminantes, tanto
em animais leiteiros como em animais de corte, pasimento na demanda por energia,
observado em animais de alta producéo tem realgachportancia dessa oleaginosa como
suplemento energético.

O caroco de algodéao integral € um ingredientezatllo na alimentacdo animal que
vem recebendo crescente atencdo de pesquisadspsciadmente nas racdes de
ruminantes, devido ao seu alto teor de lipideospgssibilita elevar a densidade energética
das dietas sem diminuir seus teores de fibra esimant De acordo com Kutches et al.
(1987), o caroco de algoddo pode ser consideradoica fonte de matéria prima que
contém moderados teores de proteina, fibra comadéedigestibilidade e altos teores de

energia metabolizavel, sendo, portanto, ideal mamapor a racdo de varias espécies



animais. A torta resultante da semente, aposragét do Oleo, representa mundialmente a
segunda mais importante fonte ou suplemento pmtdisponivel para a alimentacao
animal, sendo ultrapassada apenas pela soja.

Como no Brasil, as pesquisas que avaliam o usamea de algoddo como um dos
ingredientes da dieta de terminacdo de pequenasauntaes € muito escassa, este trabalho
objetivou avaliar os efeitos de diferentes nivees aaroco de algodao integral sobre

parametros produtivos e reprodutivos de machososvin

2. CARACTERIZACAO E PRODUCAO DO CAROCO DE ALGODAO

De acordo com Diniz (2005), no Brasil, a area @ldatcom algodao no ano de 2004
foi em torno de 1,2 milhdes de hectares, com umdygéo aproximada de 4 milhdes de
toneladas e rendimento médio de 3.302 kg/ha. SegundBGE (2005), a producao
nacional de algodado herbaceo, na safra agricol20684/2005, ocupou uma éarea de 1,2
milhdes de hectares e produziu cerca de 3,8 milléésneladas de caroco.

A regidao Centro-Oeste é a maior produtora do pafgjo o Mato Grosso como
principal produtor nacional. A regido Nordeste, coma area plantada de 335,4 mil
hectares de algodéo herbaceo, é responsavel g der30% da producéo brasileira. A
Bahia, com uma area plantada de 247 mil hectareqriéncipal estado produtor da regido
Nordeste e segundo do pais, apresentando uma pmdstimada em 815,1 mil toneladas
de algoddo em carogo, o que corresponde a 88%odagéo regional, Barbosa & Caser
(2005). De acordo com dados do CONAB (2006), odsstho Maranhao segue o da Bahia,
com a producgédo de 21,6 mil toneladas, Paraiba (h8,neladas), Rio Grande do Norte

(10,2 mil toneladas) e Piaui (10,1 mil toneladas).



A cultura do algoddo gera uma série de subprodutoso o caroco, a torta e o
farelo, sendo largamente utilizados na alimentat@&cuminantes, Gongalves & Borges
(1997). Anderson et al. (1984) afirmam que o carde algoddo, a soja em grédo e a
semente de girassol sdo os alimentos mais usadus fomte de 6leo vegetal na dieta dos
ruminantes. Apesar de conter 6leo com alto grainskuracdo, o caroco pode compor até
25% (cerca de 5% de 6leo) da matéria seca da dieta,que sejam observados efeitos
negativos na digestibilidade da fibra, perdas tmtalas no leite, ou prejuizos a saude dos
animais Smith et al. (1981) ; Coppock et al. (1987)

O algoda@o em caroco tem em sua composicao uma medé% de pluma, 58% de
caroco e 6% de quebra. Na industria téxtil, a madote da pluma é retirada, restando trés
partes a serem consideradas: a fibra (composta lpgker, pura celulose com alta
digestibilidade, e sobras da pluma), a casca eéadoa, Silva (1995). Segundo Pires et al.
(1997), o conteudo de o6leo, cerca de 20% da maséda, reflete a alta concentracdo
energética dessa semente. A producdo de umadangéacaroco gera aproximadamente
200 kg de 6leo, 500 kg de torta de algodao e 30@ekgascas, FAO (1992). Existem dois
tipos comerciais do caroco de algodao: alto limiercaroco de algoddo branco e baixo

linter ou caroco de algodao preto.

Figura 1- Caroco do algoddo com linter



O uso da semente de algoddo na alimentacdo aremakitlo bastante discutido
entre pesquisadores da area, por ser um alimemt@r,irem virtude de seus bons teores de
energia (4,0 Mcal EB/kg), fibra (39% FDN) e protefruta (24,9%), Henderson & Evans

(1985).

3. VALOR NUTRITIVO DO CAROCO DE ALGODAO

3.1. COMPOSICAO BROMATOLOGICA

A composicdo quimica de um alimento pode forneama tboa indicacdo da
possibilidade de sua utilizacdo na alimentacéo rda determinada espécie ou categoria
animal. As analises mais comuns em alimentos paranantes sdo matéria seca (MS),
proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE), fibra édetergente neutro (FDN), fibra em
detergente acido (FDA), lignina (LIG), carboidratostais (CHT) e carboidratos néo
fiborosos (CNF), além do valor energético desse aliim expresso comumente como
nutrientes digestiveis totais (NDT).

O caroco de algodao apresenta grande variacdoaneosoposicdo quimica e, por
ser um subproduto da industria téxtil, esta vadagéorre de acordo com o meio pelo qual
ele foi produzido. Andlises bromatolédgicas indicqoe seu contetudo oscila entre 89,1 a
93,2% de matéria seca; 20,9 a 25,9% de proteina;d4,1 a 21,3% de extrato etéreo; 39,8
a 66% de fibra em detergente neutro; 32,2 a 48,&%bda em detergente &cido; 7,6 a
11,21% hemicelulose e 24,2 a 26,9% de celulosethSetial. (1981); Coppock et al.
(1985); Depeters (1985); Brosh et al. (1989); Ketlal. (1989); Zinn & Plascencia (1989);

Karalazos et al. (1992); Delgado (1994); Rogérin@.



3.2. CONSUMO E DIGESTIBILIDADE

O consumo de alimentos é um aspecto fundamentahutgcdo animal, pois
estabelece a ingestdo de nutrientes e, portarternadaa as respostas do animal, Van Soest
(1994), enquanto a digestibilidade diz respeitouantjdade de nutrientes contidos no
alimento que o animal € capaz de utilizar apéuaceasumo. Geralmente, na avaliacdo de
alimentos para ruminantes, utiliza-se o coeficiagedigestibilidade aparente, o qual é
tradicionalmente definido como parte de um deteaghinnutriente do alimento que néao é
excretado nas fezes, Coelho da Silva & Leé&o (1979

Para Coppok et al. (1985), Horner et al (1986) & @4 al. (1986), a adicdo do
caroco de algodao na proporcéo de até 20% darmhetafetou a ingestdo de matéria seca
total. No entanto, Coppock et al. (1985) ressaftaque quando a inclusdo do caroco
ultrapassou 30% do total da dieta, houve redug@alino consumo de matéria seca por
unidade de peso corporal e metabdlico, apesarddigd&e no consumo de energia so ter sido
evidenciada quando o carogo de algodéo estevenpeesm niveis acima de 50% do total
da dieta.

Rogério et al. (2001), avaliando o efeito do ntlelcaroco de algodéao (0, 12, 24, 35
e 45%) na dieta de ovinos, verificaram que atévelrde inclusdo de 24% houve aumento
no consumo de energia digestivel e metabolizavetleeréscimo no consumo e
digestibilidade das fracGes fibrosas com excecaloedaicelulose. Enquanto Teixeira et al.
(2001), usando niveis semelhantes, observaramgjoersumos de matéria seca, fibra em
detergente neutro e fibra em detergente &cido odonf afetados pela adicdo do caroco,
havendo aumento no consumo de proteina bruta &@xetiereo e depressao no consumo de

celulose, embora tenham concluido que a inclusédoadoco até o nivel de 35% tenha



melhorado os resultados da digestibilidade da fmnadetergente neutro e hemicelulose e

piorado os da celulose.

Luginbuhl et al. (2000), estudando os efeitos delrde caroco de algodéo (0, 8, 16
e 24%) na dieta de machos caprinos, verificaram agpi€onsumos de matéria seca e
proteina bruta decresceram linearmente com o aom@mtnivel de caroco na dieta,
enquanto o de extrato etéreo aumentou, resultamddeeréscimo linear na digestibilidade
da matéria seca e fibra em detergente neutro, @éter havido aumento linear de gossipol
total no plasma.

Belibasakis & Tsirgogianni (1995), comparando ddigas em bovinos, uma com
20% de caroco de algodao e outra sem esse alimeasoambas contendo o mesmo teor de
fibra, ndo observaram diminuicdo na ingestdo deémaaseca. Outros autores verificaram
que quando as dietas ndo sao isoenergéticas,ugdoatle caroco de algodao pode alterar a
ingestao, porque o Oleo e o alto nivel de NDT dogade algoddo podem fazer com que
0S animais diminuam a ingestdo. Essa reducdo ooawaie em funcdo da concentracéo
energética do que do proprio ingrediente, poisgastéio de dietas com caroco de algodao
varia em funcéo de fatores climaticos e dietétiEagquiel (2001).

Zinn (1995) comparou dois tipos de carocos na dietédovinos e seus resultados
foram similares para a digestibilidade da MO edfjlmas a digestibilidade do nitrogénio no
rimen e no trato digestivo total foi maior paraacogo com linter (branco).

Palmiquist &Jenkins (1980); Coppock et al. (198/&)jks et al. (1991); e Arieli
(1998), comentaram que a adi¢do do caroco de agaslacdes, numa proporcdo de 25 a
30% da dieta total, mantém o nivel de ingestdo & &umenta a ingestdo de energia
liguida, incrementa a digestibilidade do EE e niéera a digestibilidade da fibra, por ser
um alimento que possui, a0 mesmo tempo, altos dedee energia e fibra de alta

digestibilidade. Segundo Anderson et al. (1980)lield et al. (1996), a incluséo do carocgo



de algoddo em até 30% do concentrado aumenta rieesg o consumo de EE sem
influenciar o consumo dos outros nutrientes.

Segundo dados da FAO (1992), o caroco de algo@diedade egipcia, fornecido a
ovinos apresentou, em meédia, digestibilidade d4%8,/5,9% e 86,6% para a proteina, a
fibra bruta e o EE, respectivamente, bem como unietoo de 3,45 Mcal de energia
metabolizavel (EM).

Karalazos et al. (1992), ao examinarem os efeiosideis crescentes do caroco de
algodao (0,0; 17,5; 35,5 e 53,0%) em substituigdogiio de milho na dieta sobre a
digestibilidade aparente, verificaram diminuicawelir dos coeficientes de digestibilidade
aparente da MS, MO e energia bruta (EB) com o atoyds niveis de caroco de algodao;
embora a digestibilidade da porcéo fibrosa s6 eatesn 0 nivel mais alto de inclusédo de
caroco (53,0%). Isso ocorreu provavelmente porgagundo Devendra & Lewis (1974),
altos niveis de inclusdo de gordura a dieta depnine ataque das fibras pelos
microrganismos ruminais, o que leva a reducdo dastibilidade aparente das fracGes
fiborosas. Moore et al. (1986) e Brosh et al. (398Btiveram também diminuicdo da
digestibilidade da MS, MO e EB com a inclusdo degade algodao na racao de bezerros.
Todavia, Smith & Vosloo (1990), testando niveisscentes de inclusdo de caroco de
algodao (0; 10; 15 e 20%, a partir de um nivel dmasle consumo alimentar de 45g
MS/kg”"%dia), na dieta de ovinos, observaram que os deefes de digestibilidade
aparente da MS, MO, PB, FDN, FDA e EB decrescesigmificativamente em fungédo do
aumento dos niveis de caroco de algodao integmatigdas; no entanto, a digestibilidade
do EE, aumentou significativamente. Isto provavelimedevido a alta digestibilidade do
6leo no caroco.

Por sua vez, Arieli (1994) verificou que a inclusBiocaroco de algodao na dieta de

ovinos em niveis acima de 25% da MS total, namafsignificativamente o coeficiente de



digestibilidade aparente da EB. Zinn & Plascer{t@93) reportaram que, ao incluir o
caroco de algodao integral numa proporcdo de 20% dmda total, diminuiu

significativamente a digestibilidade da MO da dieta

3.3. FATORES ANTINUTRICIONAIS (GOSSIPOL)

Do algodoeiro quase tudo € aproveitado, principatma semente e a fibra, porém
sua qualidade nutricional esta limitada a preseonggossipol.

Gossipol (Figura 2) é um pigmento polifendlico aghar(GoHz0Og), de natureza
toxica, e € encontrado nas sementes, hastes & ddzplanta do algod&o. Os problemas
provocados pelo uso de farelo de algoddo e cad@gaitsibuidos ao gossipol e aos acidos
graxos ciclopropenoides. O gossipol das sementen@antra na forma de granulos. Os
acidos graxos ciclopropendides sao encontradosemocontido nas sementes e que causam
diminuicao da fertilidade do touro e da vaca, segubnana (2000). Nas sementes, ele se
concentra em granulos pigmentares que aparecem comasculas particulas pretas
quando a semente € quebrada. A sua concentracdplanta depende da espécie,
temperatura e indice pluviométrico durante o creento, apresentando correlacdo negativa
com a temperatura ambiente e positiva com o imgisgométrico. O conteddo de gossipol
varia entre as espécies de plantas, podendo odeilaj002% a mais de 6%. A semente de
algodao pode conter quinze pigmentos diferentegodsipol, em granulos. No carocgo de
algodao, o gossipol total esta em torno de 1,328¢cligre varia 0,7-0,8%; enquanto no
farelo, o gossipol total é de aproximadamente 1,8634ivre varia de 0,3 -0,5%, Randel et

al. (1992).
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Figura 2 - Estrutura molecular do gossipol; Fo(Beryreagentes.com; 2005)

Todo o gossipol contido no caroco de algodéo iategiu se encontra na forma
livre, ndo ligado a proteina e prontamente absorabs a ingestao.

Durante o processamento, parte do gossipol comgkexam a proteina, formando
0 gossipol ligado. A toxicose é primariamentebafidla a forma livre. Entretanto, existem
especulacdes de que a forma ligada possa ser tdavex forma livre no trato
gastroentérico, Kerr (1989).

A toxidez do gossipol pode ser atribuida a intériera na utilizacdo de elementos
minerais, ao formar complexos estaveis com céatigns, no caso do Fepode causar
anemia, Abdou-Donia (1970). O mecanismo de acagodsipol ndo é conhecido, a toxina
afeta importantes variaveis metabdlicas, como auregdo de hemoglobina no sangue,
absorcéo de ferro no intestino, liberacdo do ox@éa hemoglobina e hemdlise. Alguns
trabalhos fazem inferéncia sobre a possibilidadeg® deste composto diferir entre as
espécies, Kerr (1989).

Duas formas distintas de isbmeros do gossipol econo algodao, o isbmero (+) e
0 negativo (-), sendo que este Ultimo possui maierdade bioldgica e é retido no animal

por periodos mais longos, segundo Mena et al. (2001
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O gossipol pode causar em animais monogastricoemafidades nas organelas
celulares; interferir nos processos bioquimicosbiina atividade de varias enzimas
Beaudoin (1985); reduzir a capacidade carregaderaxijénio no sangue e, portanto,
causar respiracao curta e edema dos pulmdes, Atforal. (1996); aléem de afetar de
maneira multiforme o sistema reprodutivo e a egtegenese de machos monogastricos
Arshami & Ruttle (1988); Chase et al. (1990).

Até recentemente, este composto fendlico era cersld importante apenas para
animais monogastricos, porque se acreditava queumsantes podiam inativar mais
gossipol do que seriam capazes de ingerir Sudw@ekd). Atualmente, sabe-se que este
composto ndo é metabolizado pelos microrganismaarmden, embora 0s ruminantes sejam
menos susceptiveis ao gossipol do que os monagastia que, segundo Gongalves &
Borges (1997), eles tém a capacidade de desint@dcatravés da ligacdo de proteinas
soluveis dentro do rimen ao gossipol livre. Osegale gossipol nas dietas se tornam cada
vez mais importantes a medida que a quantidadeSimlfrida pelos animais aumenta, em
funcdo do aumento de producéo.

A politizacao e adicdo de sulfato de ferro podemiwliir a toxicidade do gossipol
Barraza et al. (1991), assim como o tratamento eomdnia Rogers & Poore (1995).
Todavia, 0 aquecimento, com calor seco, nao atg@ssipol, mas o calor umido modifica
suas propriedades, tornando-o menos toxico (D{goisiporém, este procedimento baixa
significativamente o valor biolégico das proteinpancipalmente a disponibilidade da
lisina. Segundo o Cottonseed Feed Products Gui@@8], os teores médios de gossipol
total em subprodutos do algodoeiro ficam entre £019,6 mg/kg para o farelo prensado e
de extracao por solvente; 6,6 mg/kg para o carot0,e mg/kg para as cascas, enquanto
para o gossipol livre os valores séo de 0,6 a ékagn6,8 e 49 mg/kg para a mesma ordem

dos subprodutos.
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Entre os fatores que predispdem os ruminantes ieidage ao gossipol, estdo: a
idade, duracéo da ingestdo, funcédo ruminal e cdoteé proteina e minerais na racao. Os
dados indicam que para ruminantes jovens a qualetide gossipol deve ser de 10-20
mg/kg de peso ou 1g/50 kg de peso. Segundo Risab €t992), o fornecimento de 200
ppm de gossipol livre a bezerros em crescimentarderl20 dias foi seguro, enquanto 400
ppm foram téxicos e 800 ppm resultou em alguma atidede. Bezerros de duas a quatro
semanas de idade, recebendo substituto do leitelBOny de caroco de algodao/kg (até 6 g
de gossipol/kg) morreram segundo dados de Free@nYaruham (1996).

Ruminantes adultos usualmente toleram até 1000 g¢hgprgossipol na dieta, mas
concentracdes de 1500 ppm podem causar toxicosalevoderada. Enquanto ruminantes
jovens, com menos de seis meses de idade, nuneand@ceber mais de 100 ppm de
gossipol livre na dieta, Kerr (1989).

A literatura sobre os efeitos do gossipol para peqs ruminantes € muito escassa,
sendo que a maioria dos casos de toxidez relataddvea monogastricos, pois acreditava-
se que os ruminantes tinham capacidade de desiatodigossipol no rimen, porém 0s
sinais de toxidez sao similares nas duas espéanetuem dispnéia, diminuicdo da taxa de
crescimento e anorexia, Randel et al.(1992).

Toll Vera (1997), ao estudar a tolerancia dasreiifies categorias animais ao
gossipol encontrado no caroco, no farelo e nasasade algodéo, verificou que o nivel de
tolerancia para vacas € da ordem de 9.000 mg/lageehezerros acima de quatro meses de
idade é de apenas 200 mg/kg. O autor concluiu quaraco de algodado ndo deve ser
fornecido para bezerros com menos de quatro megasdouros e vacas em reproducao,
recomendando ainda que o sulfato de ferro, Oxidoiddxido de calcio, seja adicionado as
dietas que contenham caroco para neutralizar asst gossipol.

Veldsquez & Pereira (1999), alimentando bezerdsitos com dietas contendo
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400 mg de gossipol livre /kg de dieta e adicionaseld, 2000 ou 4000 Ul vitamina
E/bezerro/dia, verificaram que a suplementacdo witéamina E ndo modificou o teor de

gossipol no plasma, os animais se intoxicaram eldies morreram.

4. EFEITOS DO USO DE CAROCO DE ALGODAO NA ALIMENTAC AO DE
RUMINANTES

4.1 EFEITOS SOBRE O DESEMPENHO ANIMAL

Luginbuhl et al. (2000), avaliando os efeitos deehtle caroco de algodao (O; 8; 16
e 24%) na dieta de machos caprinos, observaranad quedida que aumentou os niveis de
caroco de algoddao o0 ganho de peso diario decregsoearmente, com conseqlente
decréscimo na eficiéncia alimentar.

Trabalhando com ovinos alimentados com dietas ndot®; 7; 14 e 24% de caroco
de algoddo, Moore et. al. (1994), também reportanaemor ganho de peso diario e
eficiéncia alimentar. Warren et al. (1988), supletaedo carneiros Merino com racdes a
base de trigo e/ ou caro¢co de algodéao integral:Q10®:25 e 50:50, respectivamente),
salientaram que o ganho de peso foi maior para iemsdque continham caroco,
especialmente para o nivel de 25%, enfatizandaaitichos resultados no crescimento da
|& nas dietas com caroco de algodao.

Alguns trabalhos realizados com bovinos Huerta-<m®zdet al. (1991); Prado et al.
(1995); Moletta (1999) utilizando diferentes nivdes caro¢co de algoddo na dieta, visando
avaliar o desempenho animal, ndo mostraram difasedgs niveis de caro¢o em relacéo as

dietas controle.
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4.2. EFEITOS SOBRE A REPRODUCAQO

Na reproducéo, o gossipol inibe as enzimas necasg#ara a sintese de esteroides
nas células de Leydig, bem como o lactato desidiasge resultando em anormalidades nos
espermatozoides e infertilidade. Ha relatos de gugossipol livre pode levar ao mau
funcionamento reprodutivo em varias espécies asing@gundo Randel et al. (1992), em
fémeas, € possivel que o gossipol altere o padndoah do ciclo estral através de seu efeito
sobre a secrecao de hormonios hipofisarios e Hgoieos. As fémeas ruminantes parecem
particularmente insensiveis, enquanto que os magh@sentam marcado dano testicular,
Arieli (1998). Estudo realizado por Tool Vera (199por exemplo, mostraram que 0s
touros séo dez vezes mais susceptiveis aos efleitgsssipol que as vacas, pois os machos
podem apresentar reducéo subita na quantidaderdm g#oduzido.

Segundo Santos (1997), os sinais reprodutivos txioacdo do gossipol nos
machos séo alteracdes especificas sobre a cauelspdonatozoide, aumento do diametro
do limen dos tubulos seminiferos, diminuicdo de atham celulares e do epitélio
seminifero, bem como reducdo do tamanho das cdélel&ertoli. Andreazzi et al. (1995),
avaliando o efeito do caroco de algoddo em caprimmservaram que dietas contendo esse
ingrediente ndo afetaram as caracteristicas dorsé&mebora o desenvolvimento testicular
tenha sido afetado e alteracdes histomorfologidaistométrica dos testiculos tenham
ocorrido. Zahid et al. (2003) verificaram que rapaca caprinos contendo gossipol, embora
ndo tenha afetado a cor, volume, concentracdoept@gem de espermatozodides mortos e
indice absoluto de motilidade espermatica, elaafsignificativamente o pH do sémen, a
motilidade espermatica e a porcentagem de esperGidés morfologicamente anormais.

Ja antes disso, alguns pesquisadores como Lan@#)(@0rool Vera (1997), recomendam
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que os reprodutores machos ndo devam consumisdieta derivados de algodao, pois o
gossipol tem efeito anticoncepcional.

Algumas pesquisas, todavia, ndo obtiveram efeigpsfieativos do gossipol sobre a
reproducdo dos machos. Ferreira et al. (1995),ememplo, ao analisarem o efeito do
gossipol na qualidade do sémen de caprinos, par neifornecimento de concentrados
com 30 e 60 % de farelo de algoddo fornecido nunopgocdo de 1% do peso vivo,
concluiram que o gossipol presente no farelo dedalg ndo alterou a qualidade do sémen
dos animais. Entretanto, estes autores recomendaos restudos para determinar o nivel
de gossipol na racéo a partir do qual podera caedacao na qualidade espermatica. Da
mesma forma, Mello (2004), utilizando caroco deodéip na alimentacdo de bovinos,
verificou que dietas com até 30 mg de gossipol&kgeso vivo ndo causaram efeito toxico
sobre a quantidade e qualidade do sémen.

Sendo assim, considerando, ainda, que ndo saosmstestudos com ovinos e
caprinos, fazem-se necessarios mais estudos sebefeibos da inclusdo do caroco de

algodéao e seus derivados a dieta em relacao aduepgéodutiva.

4.3. EFEITOS SOBRE A CARCACA E CARNE

No mercado atual de carne, 0 que se deseja dagaatoano um todo ou em cada
um dos seus cortes comerciais, € 0 minimo de oss@ximo de musculo e uma adequada
quantidade de gordura. Da por¢do comestivel, osutoss se constituem no tecido mais
nobre e a gordura embora em excesso seja inddsejmando adequada tem efeitos
benéficos sobre as caracteristicas qualitativasataacas. Tatum et al. (1999) afirmam que

uma quantidade minima de gordura subcutdnea nacgeake necessaria para garantir a
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qualidade da carne, esta gordura atua como isotémeco protegendo a carcaca do
encurtamento das fibras musculares pelo frio.

O caroco de algoddo € uma excelente alternativa @& em confinamentos por
associar alto teor de proteina, de elevado valolodiico, com alto teor de energia,
ajudando a balancear as dietas. Como a maior partsua energia esta na forma de
gordura, havera menor incremento calorico, resdétaem melhor conversdo alimentar
Palmiquist (1988) e, assim, disponibilizando maisrgia para ser depositada na carcaca,
na forma de gordura subcutdnea (acabamento) oamuoscular (marmoreio). Huerta-
Leidenz et al. (1991) verificaram que a inclusdol8eou 30% de caroco de algodao na
racdo de bovinos mesticos terminados em confinaregdrretou reducao significativa no
peso da carcaca e na area de olho de lombo. PBrady et al. (1995), trabalhando com os
mesmos niveis de caroco de algodao na alimentagdmvllhos nelore, ndo verificaram
influéncia sobre o peso e o rendimento de carcBgamesma forma, Paulino et al. (2002),
trabalhando com bovinos mesticos suplementadosta pam caro¢o de algodéo, farelo de
soja ou soja grao, ndo observaram diferencas estt@tamentos para o peso das carcacas
guente e o rendimento das mesmas.

Segundo Medeiros et al. (2005) ha varios relat@sapsociam o0 uso do carogo de
algoddo com problemas no sabor da carne, mas néateraxtrabalhos que realmente
comprovem algum efeito negativo desse alimentoesalrcaracteristicas qualitativas da
carne. Estes autores, trabalhando com caroco ddagha dieta de bovinos na proporcao
de 9,5% da MS, concluiram que o caroco de algod@&oinfluenciou o sabor nem outras
caracteristicas de qualidade da carne. Vieira et(24l05), por sua vez, avaliando a
composicao centesimal do musculo semimembranosuwides alimentados com niveis
crescentes de caroco de algodao na dieta, veaficaue ndo houve influéncia sobre a

composicao (umidade, cinzas, proteinas e lipidiasgarne, mas o aumento do caroco de
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algodao na dieta influenciou a luminosidade e adeotarne. Estes autores concluiram que
o caroco de algodao na dieta apresentou um efeitwdvel na qualidade sensorial da carne
ovina, a qual obteve maior pontuacdo para os #bsbsensoriais de odor e sabor

caracteristicos nos animais alimentados com 40 &&ateo de algodao.

Moletta (1999) sugere que o uso de oleaginosas @mjaoem graos ou caroco de algodéao
na alimentacdo de confinamento depende de suanitidptade e de seu preco, mas ambas
apresentam bons resultados produtivos.

No Brasil, a colheita do algodao se concentra mige de junho a agosto, quando
os frutos amadurecem e as capsulas que envolveamantes se abrem, podendo entdo ser
colhida a matéria fibrosa constituida de pélos,rguestem as sementes e que se denomina
capulho Apresentando como subproduto o caroco de algodée, apresenta boa
disponibilidade na regido a um custo bastante ra@ara o produtor (0,33/kg),
correspondendo a 47% em relacdo ao custo do fdeetmja (0,70/kg) o que tem levado a
sua utilizacdo na alimentacdo de ruminantes emir@nénto e nos rebanhos leiteiros,

porém o mesmo ainda € pouco utilizado em pequemomantes.
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CAPITULO 2

Desempenho e digestibilidade aparente em ovinos ¢mados alimentados

com dietas contendo niveis crescentes de carocoattpodao

RESUMO - O trabalho foi realizado com o objetivo de aaalos efeitos de niveis de
caroco de algodao integr&g@ssypium hirsutum.lna dieta sobre o desempenho, consumo
e digestibilidade dos nutrientes de ovinos da 1@gata Inés, alimentados, com racdes
contendo (0,0; 20,0; 30,0 e 40,0%) de caroco dedalg integral na matéria seca da dieta.
Foram utilizados 24 cordeiros com peso vivos méutimsais de 19,5 kg, submetidos a um
delineamento inteiramente casualizado, com quaatagle seis repeticbes. Os consumos
de matéria seca expressos em kg/dia, %PV € dhkgao foram influenciados (P>0,05),
pela inclusdo do caro¢o de algoddo integral, condiaséde 1,195; 4,61 e 104,07
respectivamente. Os ganhos de peso total e didoesceram (P<0,05), enquanto a
conversao teve efeito linear crescente (P<0,01)cddsumos de matéria organica (MO),
proteina bruta (PB), carboidratos totais (CHT) &ientes digestiveis totais expressos em
gramas/dia ndo foram afetados (P>0,05), enquantie fibra em detergente neutro (FDN),
fibra detergente acido (FDA), extrato etéreo (B&#ram efeito linear crescente (P<0,01)
com a adicao do CAI. A inclusédo do caroco de a&gatha alimentacdo proporcionou efeito
quadratico para os coeficientes de digestibilidade proteina bruta (PB), fibra em
detergente acido (FDA), e linear crescente para fim detergente neutro (FDN) e extrato
etéreo (EE), no entanto ndo afetou os de matéca @4S), matéria organica de (MO),
carboidratos totais (CHT) e consumo de nutrientgsstiveis totais (NDT). O CAIl nos
niveis utilizados nao altera o0 consumo e a digdigtile da MS, FDN e NDT, mas deprime

0 ganho de peso e diminui a eficiéncia alimed&ovinos em terminacgao.

Palavras—chave ganho de peso, consumo, digestibilidade, oleagmogossipol, Santa

Inés.
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Performance and nutrient digestibility of feedlot $ieep fed with different
dietary cotton seed levels

ABSTRACT- This work was carried out with the objective ofakiating the effects of different
dietary whole cotton seed levelsdssypium hirsutujron performance and nutrient digestibility of
feedlot Santa Inez sheep. Twenty-four sheep wittal average live weight of 19.0 kg, submitted
to a enterily randomized design, with four dietsl aix repetitions, fed with rations containing (O,
20, 30 and 40.0%) of whole cotton seed in the dilgtmatter were used. The dry matter intake
expressed in kg/day, %LW and glkgwas not influenced (P>0.05) by the inclusion of wieole
cottonseed, with averages of 1.195; 4.61 and 104e@pectively. The total and daily weight gains
decreased (P <0.05), while the diet conversionemtesl increasing linear effect (P <0.01). The
intake of dry matter (DM), organic matter (OM), drprotein (CP), total carbohydrates (TCH) and
total digestible nutrient (TDN), expressed in g/daere not affected (P>0.05), while the neutral
detergent fiber (NDF), acid detergent fiber (ADEj)her extract (EE) presented increasing linear
effect (P<0.01) with the addition of whole cottoede The inclusion of whole cottonseed in the
feeding provided quadratic effect for digestibleftizients of CP, ADF and increasing linear effect
for NDF and EE, however it did not affect DM, OMCH and TDN Intake of the diets. The WCS
in the used levels it doesn't alter the intake @reddigestibility of the DM, NDF and TND, but it

depresses the weight earnings and it reducesitherdbry efficiency of lambs in feedlot.

Keywords: weight gain, intake, digestibility, fat, gossypShnta Inez
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1. INTRODUCAO

Uma estratégia usada para a melhoria do desempmthoebanhos de pequenos
ruminantes nordestinos, caracterizados por baix@gsisn produtivos, seria 0 manejo
alimentar adequado, principalmente nas épocas decaso, usando-se sistemas intensivos
de produgdo, como o confinamento ou semi-confinéme3urge, entdo, a necessidade de
se estudar a viabilidade de incluir fontes alime#alternativas e quantificar as respostas
animais em termos produtivos e econdmicos. Umaatlamativas sdo os subprodutos da
agroindustria na dieta; porém, estes ainda naonf@aficientemente estudados quanto a
sua composicdo e niveis adequados de utilizacanbetoca e bioldgica na producéo
animal, especialmente em pequenos ruminantes.

O consumo de alimentos é um aspecto fundamentaltrigdo animal, uma vez que
estabelece a ingestao de nutrientes e, portarttypdaa as respostas do animal, enquanto a
digestibilidade e a utilizagdo dos nutrientes regnéam a descrigdo qualitativa do consumo.

O adequado desempenho produtivo dos ruminantesedatéonado principalmente
com 0 consumo alimentar que, por sua vez, depem@d®msumo de matéria seca e de sua
concentragcdo energética. O uso de oleaginosaseta dé ruminantes sdo as fontes de
lipidios mais usadas por proporcionarem alta dexgidenergética em substituicdo aos
carboidratos rapidamente fermentéveis, favorecenfdsmentacdo ruminal e a digestdo da
fibra Teixeira (2005), entretanto, ndo deve sedogan excesso devido ao seu conteldo em
Oleo.

A necessidade de se atingir ou manter um determinael de desempenho animal
(ganho de peso, producao de leite) € o fator datante da demanda por alimento dentro

de um sistema de producéo. Sabe-se que o desemgueinied € funcéo direta do consumo
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de matéria seca digestivel, e que, nesse conté@t@ 90% decorrem de variacdo do
consumo, enquanto 10 a 40% advém de flutuacOemestibilidade Mertens (1994). Nota-
se, portanto, que a contribuicdo relativa do comsdemmatéria seca para o desempenho &,
em meédia, trés vezes aquela da digestibilidade.

Diversos autores comentaram que a adicdo as rdgdearoco de algodéao integral
(CAI), numa proporcao de 25 a 30% da dieta totalntém o nivel de ingestdo de matéria
seca, aumenta a energia liquida ingerida, a p@gent de gordura do leite, a producéo de
leite e a digestibilidade do extrato etéreo daadlieéio havendo alteracdo na digestibilidade
da fibra, por ser o CAl um alimento que possui &smo tempo altos teores de energia e
fibra de alta digestibilidade Palmiquist & Jenk{i980); Smith et al. (1981); Coppock et
al. (1987); Wilks et al. (1991); Arieli (1998).

Trabalhando com ovinos, Warren et al. (1988) wtitin 0; 25 e 50% de CAI na
dieta e constataram que, em até 25% na dieta,n&gtafetou a ingestao e a digestibilidade
da matéria seca (MS) e matéria organica (MO). & gs de peso foram superiores a dieta
controle, e foram obtidos 6timos resultados nootnesnto da |a.

Arieli (1994) verificou que a inclusdo do CAI (niseacima de 25% do total da
matéria seca) em dietas de ovinos, ndo promovéo sfgnificativo sobre o coeficiente de
digestibilidade aparente da energia bruta (EB) Esmportamento também foi encontrado
por Smith et al. (1981); Enquanto Zinn & Plascer{&i@93) verificaram que a inclusdo do
CAl (20% do total da dieta) a dietas compostasede fle alfafa, cevada, milho, melago de
cana, sal comum e sal mineral diminuiu a digedlide da MO das dietas
significativamente. Porém, houve elevacao na taéxpagsagem de material nitrogenado ao
intestino delgado por causa do aumento de 37,5%imtase de proteina microbiana,

concordando com afirmacoes feitas por Zinn (1989).
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Karalazos et al. (1992) observaram diminuicdo lingms coeficientes de
digestibilidade aparente da MS, MO e EB com o0 aumédas niveis de caroco de algodao
dietético. Em funcéo da alta densidade energétisadbtas com CAI, ndo houve efeito do
caroco sobre o consumo de energia digestivel. @anMoore et al. (1986) e Brossh et al.
(1989) observaram diminuicdo na digestibilidade M&, MO e EB em bezerros
alimentados com dietas contendo CAI.

Atualmente, pesquisas sobre o uso do CAIl na dietpedjuenos ruminantes ainda
sdo escassos. Portanto, este trabalho foi realizanp objetivo de avaliar os efeitos de
diferentes niveis de caroco de algodao integralesabdesempenho e coeficientes de

digestibilidade aparente dos nutrientes em ovirargebinés em confinamento.

2. MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido na Estacdo Experimental Pdmdéncia da Empresa
Estadual de Pesquisa Agropecuaria da Paraiba —EMPBAnNna microrregiao do cariri
paraibano no municipio de Soledade, situada a I88S, 36° 27’ 2" W.Gr e altitude em
torno de 534m, temperatura média ao longo do an@@é C e umidade relativa do ar de
68%. O clima da regido é classificado como sendieaguente, de 7 a 8 meses seco, com
chuvas de verao, e precipitacdo anual de 350 ané@@no.

Foram utilizados 24 animais da raca Santa Inéshoasacom peso vivo médio
inicial de 19,5 kg e idade de quatro meses, ossoaam distribuidos em delineamento
inteiramente casualizado com quatro dietas e speticoes. Apos realizacdo das medidas
sanitarias contra endo e ectoparasita e vacinagatvacClostridiose, os animais foram

alojados em baias individuais medindo 0,80 x 1,20dispostas em galpédo de alvenaria,
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providas de comedouros e bebedouros. Os animasnf@mubmetidos a um periodo
experimental de 70 dias, precedido de 14 dias adaptacdo ao manejo e as dietas. As
pesagens dos animais ocorreram a cada 14 diairadpanicio do experimento.

A racéo foi fornecida com base em 5% do peso viimal, distribuida em duas
refeicbes diarias, as 8 e as 16 horas. As sobiistemtes foram pesadas e registradas na
manha do dia seguinte. Amostras das dietas e sdbras coletadas semanalmente,
processadas e armazenadas para posteriores anAlsdmal do ensaio, foram feitas
amostras compostas por periodo as quais foram s$idase@ andlises bromatoldgicas no
laboratorio de Nutricdo Animal da UFPB.

As determinacdes de matéria seca (MS), proteirta (B), matéria mineral (MM),
extrato etéreo (EE), foram efetuadas segundo mieigidodescrita por Silva e Queiroz
(2002), Para a determinacdo fibra detergente ngN) e detergente acido (FDA)
utilizou-se a metodologia descrita por Van Soesi.gt1991), recomendada pelo fabricante
do aparelhno ANAKON, com modificacdes em relacdo saaos, onde se utilizou sacos de
nylon. Quanto as determinacbes de FDN dos ingrestienoncentrados e da palma
forrageira foi utilizada alfa amilase. Em todas amostras a FDN foi corrigida para
proteina. Os teores dos compostos nitrogenadofives® em detergente neutro (NIND)
foram estimados nos residuos obtidos da FDN, ardeanétodo Kjeldahl. A composicéo

bromatol6gica dos ingredientes das dietas podetsmrvada na Tabela 1.
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Tabela 1 -Composi¢do Bromatologica dos ingredientes dagaslem % da matéria seca

Table 1 - Bromatological composition of ingrediehthe diet in % of dry matter

Ingredientes MS MO MM PB EE FDN  FDNp FDA CNF NDT
(Ingredients) (b™M) (OM) (MM) (CP) (EB) (ND) (NDFp) (ADF) (NFC) (TND)
Feno de capim

Tifton 85

q
(Tifton hay 85) 936 96,3 3,7 9,6 1,6 76,9 735 37,0 11,6 48,5

Milho moido 911 973 27 108 51 97 81 43 733 851
(Cracked corn)
Farelo de soja
(Soybean meal)
Caroco de algodédo
integral

(Whole oottonseel

89,7 928 7,2 512 24 144 115 10,0 27,7 81,5

93,1 969 31 27,8 20,0 46,5 43,0 35,0 6,1 86,2

Palma forrageira

(Forage cactus) 105 g75 125 48 1.8 272 261 21,2 548 652

FDNp= fibra em detergente neutro corrigida paragina; CNF = carboidratos néo fibroso; NDT= Nutrgandligestiveis
totais

NDFp = Neutral detergent fiber corrected for pnot&iFC = non fiber carbohydrates; TND=Total digastnutrient.

! Estimado pela equacéo de Weiss (1999)

As dietas foram formadas com a inclusdo de niveiscentes de caroco de algodéao
(0; 20; 30 e 40%) com base na matéria seca, enfa@mpostas de palma forrageira
(Opuntia ficus indicaMILL), feno de Tifton-85, milho triturado, farelde soja, uréia e
minerais,apresentadas na (Tabela 2), formuladasmdeg o NRC (1985), visando atender
as exigéncias de proteina e energia metabolizégehdimais para ganho de 150 grama/dia.
Foram avaliados o consumo de matéria seca (CM®yesso em quilograma por dia
(kg/dia), porcentagem do peso vivo (%PV) e em gsrpar unidade de tamanho

metabdlico (g/kl"”® ganho em peso diario (GPD), em kg/dia, e conveafitnentar (CA).
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Tabela 2 -Composicdes percentual e bromatoldgica das digfsienentais com diferentes niveis
de caroco de algodao inte@#ll), em percentagem da matéria seca (% MS)
Table 2- Percentile and chemical composition | of the ekpental diets with different

cottonseed levels, in percgataf dry matter basis (%DM)

whole

Ingredientes, % de MS
(Ingredients, % of D1

Niveis de caroco de algodao, (%)
(Whole cottonseed levels ,( %)

00 20 30 40
Feno de capim Tifton 8&ifton hay) 33,10 30,50 36,60 31,20
Grao de milho moidoGrounded Corn) 32,60 21,60 6,40 -
Farelo de soj§Soybean meal) 7,80 - - -
Caroco de algod&@cotton seedl) 00 20,00 30,00 40,00
Palma forrageiraf@rage cactus) 24,40 25,00 25,20 25,80
Uréia ( Urea) 1,10 1,00 0,80 0,50
Calcario calciticol(imestone) 0,50 1,40 0,50 2,00
Mistura mineral (Mineral mix) 0,50 0,50 0,50 0,50
Composi¢cadqComposition)
Matéria seca, MS %Dry matter, DM) 31,40 30,90 30,80 30,30
Proteina bruta,PB %fude protein,CP) 15,00 15,00 15,90 16,70
Extrato etéreo, EE %Hther extract, EE) 2,90 6,00 7,40 9,00
Fibra em detergente neutro corrigida 36,40 41,60 49,60 49,60
para proteina, FDNp%
(Neutral detergent fiber corrected of crud
protein.NDFp )
Fibra em detergente acido, FDA% 19,80 24,90 30,10 31,70
( Acid detergent fiber ADF)
Carboidratos totais, CHT % 75,20 71,60 70,10 66,20
(Total carbohydrates TCH)
Carboidratos néo fibrosos ,CNF 41,00 32,30 23,20 19,40
( Nonfiber carbohydrates, NFC)
Matéria mineral ,MM %{Mineral matter, MM) 6,90 7,40 6,60 8,10
Nutrientes digestiveis totais, NDT % 66,10 66,72 65,50 66,43
(Total digestible nutrients, TND)
Energia metabolizavel, Mcal de EM/kg de MS 2,39 2,40 2,37 2,40

Metabolizable energy, Mcal of EM/kg DM

!Niveis de garantia (nutrientes/kg): célcio 13@gforo 70 g; magnésio 1.320 mg; ferro 2.200 mg;
cobalto 140 mg; manganés 3,690 mg; zinco 4.700iadg; 61 mg; selénio 45 mg; enxofre 12 g; s6dio 170
g; cloro 276 g; flior maximo 700 mg; solubilidagénima de FOs em acido citrico a 2% = 90%.

Ao final do ensaio de desempenho, os animais fdransferidos para gaiolas de

metabolismo providas de comedouros e bebedouromedispositivo para coleta de fezes,

onde receberam 0s mesmos tratamentos experimeptaissaio anterior como ja estavam

adaptados as dietas. Houve um periodo de set@aiasadaptacdo as gaiolas, seguido da
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fase de coleta de dados e amostras, com durac&eteedias. Os animais receberam
alimentacéo diariamente, as 8 e as 16 h. No afordecimento, a palma era previamente
cortada com faca de aco inoxidavel e misturadadamsais ingredientes. Programou-se
deixar uma sobra média de 10%. Agua foi fornecidarsiade

Os animais foram pesados no inicio do periodo dptadéao, sendo o peso utilizado
para o calculo do consumo de matéria seca, emakgdionsequiente ajuste da quantidade
de sobras. Amostras dos alimentos e das sobm@® f@tiradas diariamente as 8 horas da
manha, pesadas e guardadas em sacos plasticomahad periodo foi preparada uma
amostra composta para cada unidade experimentlfojiseca em estufa de ventilacdo
forcada a uma temperatura d€ €5durante 72 horas. Posteriormente, foram passadas
moinhos de facas tipo Willey com peneira de malbaldnm e acondicionadas para as
analises laboratoriais.

As fezes foram colhidas diariamente durante sete & producao total teve o peso
registrado, sendo feita reserva de 20% do totatadd. Ao final, foi preparada uma
amostra composta por animal que foi embalada enossatasticos individuais e
armazenada em camara fria a -10°C. Posteriormtarsen descongeladas passadas em
peneira de malha grossa, homogeneizadas, pesadadiconadas em bandeja de aluminio
e secas em estufa de ventilacédo forcada a 65°C.

Para estimativa dos carboidratos totais (CHT),ukada a equagédo proposta por
Sniffen et al. (1992), CTH= 100 — (%PB +%EE+ %MM) para estimativa dos
carboidratos nao- fibrosos (CNF), a equacéo preada por Hall et al. (1999) CNF = %
CHT- % FDNp, sendo a FDN corrigida para proteina.

Para o calculo dos nutrientes digestiveis totai®T\ utilizou-se a equacédo

proposta por Weiss (1999), ou seja, NDT= (PBD+CNFDMpD + (EED*2,25), onde
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PBD; CNFD; FDNp e EED significam, respectivament@sumos de PB,CNF,FDN e EE
digestiveis, sendo a FDN corrigida para proteina.

Para calcular a margem bruta, tomou-se como baseam ganho de peso total no
periodo de confinamento e consumo total de maséga. Esses céalculos foram adaptados
de Véras et al. (2005) e a margem bruta foi deteadad pela seguinte formula:

MB= GPT x 3, 00 - (CTMS kg x R$ P/kg)

Em que:

MB= margem bruta de lucro (R$/animal)
GPT= ganho de peso total

3,00= preco por kg vivo na regido (R$)
CTMS= consumo total de matéria seca (kg)
R$ MS/kg= preco por kg de MS

O delineamento experimental adotado foi o inteir@mecasualizado, com quatro
tratamentos e seis repeticdes, fazendo-se a iatagdio estatistica dos resultados por meio
de analises de variancia, e a analise de regressdioncéo dos niveis de caroco de algodao
na dieta. Os critérios utilizados para a escolha w@delos foram: o comportamento
bioldgico, o coeficiente de determinacéo e a siggwiicia para os parametros de regressao,
obtidas pelo teste F para os niveis de 1 e 5 %raleapilidade. As analises estatisticas
foram feitas com o auxilio do programa Statistisahlysis System (SAS), descrito pelo

SAS INSTITUTE (1999).
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3.RESULTADOS E DISCUSSAO

Constam na Tabela 3 as médias, equacOes de regyresséficientes de
determinacdo (B e de variagéo (CV), relativos aos consumos de&naaseca, e matéria
organica, e desempenho animal. Os consumos deianatra (CMS), expressos em
quilograma por dia (kg/dia), porcentagem do peso {®0PV) e gramas por unidade de
tamanho metabdlico (g/Rg®, e matéria organica expresso em kg/dia, néo fad@tados
pelos niveis de CAI, cujas médias foram de 1,19%};4104,07 e 1, 107, respectivamente.
Entretanto, houve tendéncia a inibicdo do consup® miveis mais altos de inclusado de
CAl. Tais resultados podem ser explicados pelo atmneo teor de lipideo das ragdes, que
no caso dos dois ultimos niveis de CAIl ultrapassé¥a de lipidios na dieta total.

Palmquist (1988) destaca que os efeitos negatigsdigidios se acentuam a partir de tal

nivel.

Tabela 3 - Médias e equacgdes de regressdo do consumo dears#éa (MS), matéria organica (MO), e
desempenho animal, em funcéo dos niveis de camatgddao integral (CAl) na dieta

Table 3- Equations of regression of aigtter (DM), organic matter (OM) intake, and animarformance
,in a function of whole cottonseed in the diet jWC
Variaveis Niveis de caroco de algodao integral (%)
(Variableg Whole cottonseed leveles (%) Y R CVv
_ 0 20 30 40
Consumo MS, kg/dia 1,226 1,236 112 1,192 ¥ =1,195 - 631

(Intake DM), ka/di:
Consumo MS , %PV N

gmake DM, % LW - 466 474 4,47 4,58 V=461 - 612
lr?tgiimDoM'\//:_SW%’%g P 1055 107,0 1002 1034 ¥=10,0 - 565
ﬁ?;f:rg‘;ﬂ'v:g ’/O*fig/ dia 1,139 1,142 1,052 1,094 ¥=1,107 - 6,36
Fl’r\]’iti'glicl_is\'/fqg 19,10 19,16 19,96 19,96 ¥=19,5 - 7,30
FI’:\I/mSFr']”"i'V&KE? 3350 32,66 3041 32,16 ¥=32,18 0,90 6,80
Ganho de peso tal GPT,(kg) 14 45 1305 1045 1220  9-14,19 - 0,074*X 0,90 12,00

Total Weiaht Gain.( K
Ganho de peso diario, GPD

(kg/dia) Daily Weight Gain
DWG, (kg/day)

CA (kgMS/kg GPD)

(FC kg DM/DWG)

0,206 0,186 0,149 0,174 Y=0,2026- 0,001058*X 0,89 12,00

6,01 6,71 7,62 6,90 Y= 6,145+0,0295**X 0,58 10,0

PV= peso vivo; CA = conversao alimentar ; ** Siigativo a 1% de probabilidade pelo teste F;
Significant at 1% of probability, by test E;Significativo a 5% de probabilidade pelo testeSkgnificant at
5% of probability, by test F
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As ingestbes de matéria seca foram consideradasiveehente altas quando
comparada a recomendada pelo NRC (1985), que @d& He MS/dia para animais de 20
kg de PV. Porém, semelhantes as encontradas @as \ét al. (2005), que relataram
valores médios de 1,150 kg/dia, para ovinos na raesima de peso, alimentados com
dietas contendo farelo de palma em substituicdoilim. Para o consumo de matéria seca
por unidade de tamanho metabdlico, foram encorgradtores de 105,5; 107; 100 e 103,4
g/kg” " em funcdo dos niveis de caroco de algoddo. Esileseg foram superiores aos
encontrados por Teixeira (2001) e Rogério et200R), os quais trabalharam com niveis
de CAI na dieta de ovinos semelhantes aos destéoeRode-se observar que 0S consumos
médios diarios de matéria seca e matéria organjmesentaram comportamento
semelhante, ndo sendo afetados pela inclusdo do ¢cdaferindo com os trabalhos de
Souto et al. (1990) e Sridhar et al. (1996).

Ainda na tabela 3 observam-se os dados relativadeaempenho gantie peso
total (GPT), ganho de peso diario (GPD), e conweaditnentar (CA). Os ganhos de peso
total e diario decresceram (P<0,05) influenciadel®p niveis de caroco de algodao. Essa
reducdo para o ganho de peso segue a reducdo esdimgle matéria seca. Sabe-se que
entre os fatores envolvidos na regulacdo do consestdo a ingestdo de energia pelo
animal e a concentragdo de FDN da dieta, estadsyada, como limitante em funcéo de
sua lenta degradacado e baixa taxa de passagem@sattaxambiente ruminal, o que leva a
uma limitagdo da ingestéo de alimento devido apg@e ruminal

Resultados semelhantes foram relatados por Lugirdiudd. (2000), que incluiram
niveis crescentes de carogo de algodéo (0; 8;24%4 na dieta de caprinos, e observaram
reducdo no ganho de peso vivo conseqientementeca@cha eficiéncia alimentar de

acordo com o aumento no nivel de CAl na dieta.
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Observa-se que a reducao no ganho foi relativanpagaena, significando que o
caroco de algodao permitiu mesmo para o grupo @¥nde participacdo dessa oleaginosa,
ganhos de peso da ordem de 174 g/dia, resultadtildacdo do lipidio contido no CAl,
como fonte de energia, visto que o consumo de NI2b€la 4) ndo foi afetado pelos niveis
da oleaginosa. Vale salientar que os ovinos naesaptaram rejeicdo a ingestdo do caroco
de algodéo, constituindo-se no primeiro alimengeraconsumido quando do fornecimento
da racdo diaria, visto que a mesma nado foi ofemecdmo racdo completa, mas os
alimentos foram colocados a disposi¢cdo dos anitod®s ao mesmo tempo.

Comportamento similar ao obtido nessa pesquisavdaficado por Brosh et al.
(1989), em trabalho que comparou niveis de CAIl eértasl de confinamento, os autores
concluiram que a inclusédo deste alimento acarietandicdo no ganho de peso sem alterar
o consumo de matéria seca. Esses resultados caanoltom os descritos por Moore et al.
(1994) que visualizaram diminuicdo no ganho de pgso e eficiéncia alimentar em
cordeiros alimentados com niveis crescentes deeca®algodao (0; 7; 14 e 21%).

Enquanto Aferri (2003), trabalhando com bovinosepbsu que o caroco de algodao
empregado no nivel de até 21% nas racfes de b@rmaonfinamento ndo altera o
desempenho animal. Também Ludovico e Matos (19@rificaram que o CAl em
substituicdo ao farelo de algodéo na proporcadide 20% da MS total da dieta melhora o
desempenho animal. Resultados obtidos por Watrah @.988), suplementando carneiros
com trigo e ou caroco de algoddo integral (1008025, e 50:50 %), respectivamente,
mostraram que O CAIl né&o afetou o consumo de M@Je o ganho de peso foi maior para
as dietas com CAl (4,4 e 3,0 kg), especialmenta panivel de 25%.

A conversdo alimentar apresentou comportamentarlieefoi influenciada pelo
nivel de caroco de algodéo na dieta (P<0,05),sstexplica pelo declinio no consumo de

matéria seca proporcionalmente a reducéo no gampesb. Observa-se que a CA piorou a
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medida que aumentou a FDN da dieta, provavelmesiteguicdo do feno de tifton, o que
esta de acordo com Cardoso (2005), o qual testaivees crescentes de FDN (25, 31, 37 e
43%) na dieta de cordeiros, observou que o auntenteor de fibra da dieta levou a uma
reducao da CA.

A Tabela 4 ilustra os valores de consumo de prateinta (PB), fibora em detergente
neutro (FDN), fibora em detergente acido (FDA), aidretéreo (EE), carboidratos nao

fibrosos (CNF), nutrientes digestiveis totais (N[@T9arboidratos totais (CHT).

Tabela 4- Consumo de nutrientes por ovinos Santa Inés aladestcom diferentes niveis de carogo
de algodéo integral na dieta
Table 4- Nutrients intake fom&alnes sheep fed with different whole cottom $eeels in diet

Variaveis Niveis de carogo de algodao integral(%)

(Variables) Whole cottonseed levels (%) Y R cVv
00 20 30 40

Consumo PB, g/dia 182,38 184,00 178,50 198,17 Y =185,83 - 6,39

Intake CP ,g/dia

Consumo FDN,g/dia 443,83 510,83 554,17 583,17 Y= 43,328+3,541**X 0,99 6,43

Intake NDF ,g/dia

Consumo FDA, g/dia 239,00 303,33 335,50 370,83¥=238,366+3,280**X 0,99 6,45

Intake ADF,g/dia

Consumo EE,g/dia 3466 73,33 82,83 106,17 Y = 35,271 +1,732=X 0,99 6,25

Intake EE,g/dia

Consumo CNF,g/dia 499,67 397,83 258,67 228,50 ¥ = 508,12 -7,198*X 0,99 6,49

Intake NFC,g/dia

Consumo NDTgtmadog/dia 715,0 7,10,0 745,0 786,0 Y= 739,0 - 6,40

TNDestimaedNtake g/day

Consumo NDTJpservaged/dia 730,0 739,0 762,0 798,0 Y =757,0 - 6,90

Intake TNRpserved/dia

Consumo ENgimagdMcal/dia 2,58 2,56 2,69 2,84 Y=2,66 - 7,92

Intake MEsgtmatedMcal/day

Consumo EMpservagMcal/dia 2,63 2,66 2,75 2,88 Y=2,73 - 6,80

Intake MEobserved Mcal/day

Consumo CHT,g/dia 919,67 882,50 805,33 787,50 Y = 927,886 -3,517**X 0,91 7,27

Intake TCH, g/dia
** significativo a 1% de probabilidade pelo testeStgnificant at 1% of probability, by test F.

O consumo de proteina bruta mostrou-se similar aaast as dietas, obtendo-se
média de 185,83g/dia, atendendo a recomendacadr@db(M985), que € de 167 e 191 g

PB/dia para cordeiros de 20 e 30 kg PV. Urano%p0@mbém obteve valor médio de
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183,7 g/dia em cordeiros Santa Inés alimentadossmanem graos na dieta, e PETIT et
al. (1997), que trabalhando com gréo de canolareasam ingestéao diaria de PB de 175
g/dia para a forma extrusada e 183 g/dia para a ednusada. Tal resposta,

provavelmente, ocorreu em virtude da maior sebiile dos animais pelo caroco de
algodao, uma vez que incremento de oleaginosagetardelhora o desenvolvimento da

flora ruminal e o processo de fermentacéao.

Comportamento semelhante foi observado para o numsle NDT, sendo que a
incorporacao do CAl foi o fator determinante pdevacdes na concentracdo de PB e EE
da dieta. Tal fato é coerente, pois a energia liiloe®rtos advém dos compostos organicos,
como PB e EE, ja mencionados, e, também, das Bdifiiesas; assim, a elevacdo dessas
fracOes nas dietas representara maiores teoregedgaingerida.

Os consumos de extrato etéreo (EE), fibra em dateeqieutro (FDN) e detergente
acido (FDA) aumentaram linearmente (P<0,01), riefliet o conteddo mais alto desses
nutrientes na dieta dos animais alimentados conereminiveis de CAl. O consumo de
EE, em g/dia, variou de 34,7 a 106,2 g/dia, a eéiude regressao obtida mostra aumento
de 1,73 g para cada 1% de aumento de CAIl. Sendtrateetéreo a fracdo que fornece
2,25 vezes mais energia que os carboidratos, d déve&eonsumo desse nutriente tem
relacdo com o consumo de matéria seca e energidp@tamento semelhante foi relatado
por Haddad & Younis (2004), ao alimentarem cordeavassi com dietas contendo 0,0;
2,5 e 5,0 % de gordura protegida na ragao.

Para os consumos de FDN e FDA, a andlise de régressstrou que a medida que
foi incluido o CAIl na dieta, houve aumento nos comss de 3,50 e 3,28 g/dia,
respectivamente, em fungdo da maior concentrag&sesenutrientes na dieta total.
Resultados similares para consumo de FDN e FDArfatescritos por Veras et al. (2005),

trabalhando com farelo de palma na dieta de ownogonfinamento. Também Rodrigues
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et al. (2003), obtiveram consumos variando de #423,561,22 g/animal/dia de fibra em
detergente neutro, utilizando farelo de castanh@aflena terminacéao de ovinos.

Van Soest (1994) sugere consumo de FDN entre 0,8% do PV, enfatizando que
esse limite pode ser ultrapassado, quando a deesigiaergética da dieta é baixa. O
consumo médio de FDN dos ovinos foi de 0,523 ghitierespondendo a 2,0% PV e esta de
acordo com relatos de Mertens (1994), que consiger&DN um dos principais
controladores do consumo de MS pelos ruminantesteNeabalho, os maiores consumos
de FDN e FDA foram observados nas dietas com nsiureis de CAl. Estes resultados
diferem daqueles encontrados por Borges et al.2(2@0 Rogerio et al. (2004) que
verificaram decréscimos no consumo destes nutdequando elevou os niveis de carogo

de algodao na dieta.

Embora o percentual de FDN das dietas tenha audeerta funcdo do nivel de
CAl aliado ao feno, outros fatores, provavelmemiaaionados com as caracteristicas da
palma, podem ter influenciado o comportamento dosas, o que pode ter limitado o
consumo de matéria seca, uma vez que a distensi@dga tio ramen-reticulo tem sido
considerada como um dos principais fatores limigmo consumo em muitas forragens.
Segundo Veras et al. (2002), a palma forrageiressgmta alta palatabilidade e taxa de
digestdo ruminal, sendo a matéria seca rapidantegedada, favorecendo maior taxa de

passagem.

Ainda na tabela 4 pode ser visualizado que os coosule nutrientes digestiveis
totais (NDT) e energia metabolizavel (EM) estimadosobservados ficaram muito
préximos, podendo inferir-se que a metodologia @sta por Weiss (1999) foi eficiente
para estimar o valor energético das dietas.

Os valores para o consumo de NDT observados naeatsaligestibilidade foram

de 730,0; 739,0; 762,0 e 798,0g/dia. Enquanto aeEM as ingestbes diarias foram de:
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2,63; 2,66; 2,75 e 2,88 Mcal de energia metabadizaevidenciando que a inclusédo do
CAI nos niveis estudados ndo afetou o consumo ded&danimais que receberam as
racbes a base de palma forrageira e feno de tificando dentro dos valores
recomendados pelo NRC (1985), para um animal emscionento com ganho de peso
moderado.

Estes resultados sao superiores aos obtidos pes Altval. (2003), que observaram
consumos de 2,18; 2,33 e 2,45 Mcal de EM/dia, thalpalo com ovinos Santa Inés
alimentados com dietas contendo diferentes niveisngrgia na dieta. Também Medeiros
(2006), com ovinos Morada Nova, alimentados coneigierescentes de concentrados na
dieta, obteve consumos de 2,13; 2,61; 2,62 e 3,28l Me EM/dia. Esses resultados,
aliados aos de outros estudos, mostram que € pbasénder as necessidades energéticas
em sistemas de producdo com o uso de alguns redorsageiros disponiveis ou alimentos
alternativos. Os consumos de carboidratos totaisnd® fibrosos apresentaram
comportamento decrescente (P<0,01) com a inclus&Ad na dieta. Esse declinio pode
ser atribuido a diminuicdo nos teores desses ntégea dieta para os niveis mais altos de

CAl (Tabela 2).

Na Tabela 5 estdo apresentados os coeficientesgdstillilidade aparente dos
nutrientes expressos em porcentagem com as equdedesgressao e 0s respectivos

coeficientes de variacdo (CV) e determinac®). (R
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Tabela 5- Coeficiente de digestibilidade (CD) dos nuttés das dietas em ovinos Santa Inés
alimentados com diferentB®is de carogo de algodao integral na dieta

Table 5- Digestibility coefficient of the riahts in Santa Inez sheep fed with different whole
cottonseed levels in the diet

Variaveis Niveis de caroco de algodao (%) .
(Variables) Whole cottonseed levels (%) Y R® CVv

00 20 30 40
CDMS,% 69,43 67,57 66,62 70,32 Y =64,48 - 5,07
(DMDC)%
CDPB, % 78,20 72,32 74,23 80,57 Y =78,232-0,667X+0,018**X 0,99 5,65
(CPDC) %
CDMO, % 69,77 69,27 68,70 71,77 Y =69,87 - 4,90
(OMDC) %
CDFDN,% 54,70 54,95 61,60 63,11 Y =53,489 + 0,227 *X 0,79 9,82

(NDFDC) %
CDFDA% 70,27 5537 5545 65,61 Y =70,4005-1,457X +0,0332**% 0,98 10,40

(ADFDC)%

CDEE,% 78,58 89,03 90,72 94,28 Y = 79,421+ 0,3880** X 0,99 201
(EEDC) %

CDCNF,% 84,70 84,70 76,50 79,87 Y =85,2133-0,16466 *X 0,99 6,40
(NFDDC) %

CDCHT,% 69,60 66,98 65,13 66,50 Y =67,05 - 5,44

(TCHDC) %

** significativo a 1% de probabilidade pelo testeStgnificant at 1% of probability, by test F
* significativo a 5% de probabilidade pelo testeSkgnificant at 5% of probability, by test F

Analisando-se os coeficientes de digestibilidadend#éria seca (CDMS), matéria
organica (CDMO), e carboidratos totais (CDCHT),fie-se que 0os mesmos ndo sofreram
influéncia (P>0,05) da oleaginosa na dieta, cororeal médios de: 64,48; 69,87 e 67,05%
respectivamente. Esses resultados sdo contradesrelatados por alguns autores
consultados, conforme relatado por Warren et &8&), que fornecendo 0, 25 e 50% de
CA, respectivamente, com 8, 1, e 12,6% de EE el&aya et al. (1992), os quais notaram
uma depressao linear significativa no coeficiergedajestibilidade da MS e MO com o
aumento do caroco de algoddo de 0 a 53% na diaabdm, Zinn (1989) verificou
diminuic&o linear da digestdo ruminal da matériganica com aumento do nivel de dleo

como suplemento de 0 a 8%, o0 que pode ser credimdmpacto da gordura na dieta, que
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deprimi a digestibilidade da fibra, no entanto essHuéncia depende da fonte,
processamento e nivel de inclusdo do suplemento.

Quanto ao coeficiente de digestibilidade da pretdiruta, este apresentou efeito
quadratico enquanto para o extrato etéreo, o di@itcnear crescente (P<0,01) em relacéo
ao aumento dos niveis de CAIl. Os valores médiadigkstibilidade da proteina e extrato
etéereo foram semelhantes aos citados pela FAO )1Pata a digestibilidade destes
nutrientes (68,4 e 86,6%, respectivamente).

A analise de regressdo do CDPB mostrou que o mehar ocorreu na dieta com
20% de CAI com ponto de minima de 72,08%, enqupata o CDEE mostrou efeito
linear crescente com a inclusdo do CAIl na dietasea, ndo aconteceu depressao da
digestibilidade quando o teor de 6leo na dietalé9%. Borges et al. (2002), trabalhando
com niveis de caroco de algoddo semelhantes ads ttabalho, verificaram que a
incluséo de CAI as dietas melhorou a digestao deejpra bruta e do EE sem, no entanto,
afetar o consumo de matéria seca. Também Coppcak @987) e Brosh et al (1989)
relataram que a medida que se incorporou CAIl naadielevou-se o consumo e
digestibilidade do EE de forma linear.

Os valores para os coeficientes de digestibilidd@eproteina bruta e do extrato
etéreo apresentaram alta correlac&o=®R 99, P<0,01), refletido pelo alto consumo ds tai
nutrientes, tal fato é atribuido ao CAIl que propmrou ambiente ruminal favoravel aos
microorganismos.

Observa-se que entre os niveis de incluséo, o re&&B das dietas foi para o nivel
de 40% de CAI, demonstrando que esse ingredientmaior quantidade na dieta refletiu
em aumento da digestibilidade protéica. Da mesmmad, Brosh et al. (1989) verificaram
que um incremento no conteudo de proteina brutddae elevacdo do CAIl na dieta,

melhorou o desenvolvimento da flora ruminal e acpsso de fermentagao, o que pode ser
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atribuido ao aumento na taxa de passagem de nhalitnegenado para o intestino delgado
conforme comentarios de Zinn & Plascencia (1998ara Palmiquist (1989), a vantagem
da utilizacéo de lipidios em dietas deve-se a@mento da densidade calodrica da dieta, em
razao de seu elevado valor energético (aproximack@gnteMcal El/kg MS), vantagem que
pode ser explorada de varias maneiras, além detpeaomento no consumo de energia e
balanco mais adequado entre carboidratos estrsiteinadio-estruturais para a otimizacao do
consumo de fibra e energia digestivel

Smith & Vosloo (1990) também constataram aumentogdigestibilidade do extrato
etéreo nas dietas mais concentradas em caroco goedal Karalazos et al. (1992)
observaram aumento linear da digestibilidade doagxtetéreo com o aumento dos teores
de CAl de 0,0 para 35,5% da dieta.

Em relacdo as fracOes fibrosas, os coeficientesligestibilidade apresentaram
comportamento linear ascendente (P<0,01) para oDBDEonforme os niveis de CAI
(54,70; 54,95; 61,60 e 63,11%), provavelmente desgithaior concentracédo desse nutriente
no feno de tifton e CAI, e resposta quadratica (@K0para CDFDA, mostrando alta
correlacdo entre o consumo e digestibilidadé&=Qf09; P<0,01). Esses resultados sdo
divergentes daqueles obtidos por Teixeira et 8012, Borges et al. (2002) e Rogério et al.
(2004), esses autores relataram decréscimo no rmonsudigestibilidade da FDN e FDA
com o aumento do CAIl em ragdes de ovinos.

A composicdo da ragdao e o preparo dos alimentoserpodfetar a sua
digestibilidade, o efeito associativo dos alimerttsabém pode interferir na determinacao

da digestibilidade de um alimento.

A ndo influéncia da gordura oriunda do CAI na didpgdade dos nutrientes pode
ter ocorrido pelo fato do caroco de algodédo possmirrevestimento composto na maior

percentagem por fibra, e por possuir linter. Estasacteristicas proporcionam lenta
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liberacdo da gordura no ambiente ruminal duraniecorrer de todo o dia, devido a
regurgitacdo e remastigacdo das sementes. Istotpermcado dos microrganismos ruminas
em hidrogenar as ligacdes duplas dos acidos gragatirados, impedindo o efeito inibidor
da gordura sobre a digestibilidade da fibra, Cop@uVilks (1991),

Sabe-se que ruminantes nao toleram altos niveidedena dieta; entretanto, Smith
et al. (1981) sugeriram que a inclusdo de semantegrais de oleaginosas ndo tem
influéncia negativa sobre a degradacdo da fibi tai intestino, o que confere com os
resultados obtidos nesse estudo. Tambéem Palm&ubattos (2006) comentam sobre os
efeitos da suplementacao lipidica, quando suparie# compromete o consumo de MS,
no entanto em animais de confinamento em regidesaltas temperaturas onde o
consumo geralmente € comprometido, a suplementggda@a pode chegar a 10%, e
neste caso aumenta a ingestao de energia .

O CDCHT, nao foi influenciado pelas dietas, (69,66,98; 65,13 e 66,50%),
enquanto o CDCNF mostrou efeito linear decresc@t®,01), que pode ser creditado ao
nivel de CNF da dieta (Tabela 2), semelhante aswoo que também foi decrescente,
provavelmente o efeito associativo dos alimentosagdo pode ter restringido essa fracao

dos carboidratos, os quais sao rapidamente degragadimen.

Na Tabela 6 pode ser visualizado os custos de g#@odiendo como base apenas o
custo da dieta em relacdo ao ganho de peso tatahmimais alimentados com diferentes

niveis de caroco do algodao.
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Tabela 6 -Margem bruta (R$/animal) de acordo com os niveisadeco de algodao integral na dieta
Table 6 - Crude margin (R$/animal) in agreement with the whmttonseed levels in the diet.

Itens Niveis de caroco de algodao %
Items Whole cottonseed leveles %

0 20 30 40
Preco da dieta kg de MS (R$) 0,38 0,32 0,32 0,30
Price of diet DM kg(R$)
Peso vivo inicial (kg) 19,1 19,16 19,96 19,96
Weight alive initial (kg)
Peso vivo final (kg) 33,5 32,66 30,41 32,16
Weight alive end (kg)
Preco inicial cordeiro (R$) 58,5 57,48 59,88 59,88
Price initial lamb (R$)
Consumo total da dieta/cordeiro (R$) 85,82 86,52 79,96 83,44
Total intake of diet/ lamb (R$)
Preco final cordeiro (R$) 100,5 97,98 91,23 96,48
Price end lamb (R$)
Margem bruta/cordeiro (R$) 9,39 12,82 5,76 11,57

Crude margin/lamb (R$)

Nas condicbes em que foi realizada essa pesquEn®derando-se apenas 0sS
custos das racdes e do ganho de peso dos anireafiavse que a inclusdo do CAIl nos
niveis utilizados mostrou-se vantajosa aumentanah@rgem bruta e proporcionando uma
menor relacdo custo beneficio, sua participacadiei@ depende da disponibilidade e do

preco praticado em cada regiao.

4. CONCLUSOES

A incluséo do caroco de algodao em dietas paraoewvirdio altera o consumo de
matéria seca, mas deprime o ganho de peso e dimcwiversao alimentar.

A inclusdo do caroco de algoddo melhora a digdisidoie da fibora em detergente
neutro sem altera a digestibilidade da matéria ,set@éria organica e consumo de

nutrientes digestiveis totais.
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CAPITULO 3

Caracteristicas quantitativas de carcaca de ovindSanta Inés confinados
alimentados com races contendo diferentes niveis daroco de algodao

RESUMO - Neste trabalho foram avaliadas as caracterdstieacarcacga, rendimento dos
cortes e musculosidade da carcaca de 24 ovinos 8@, inteiros, confinados em baias
individuais, alimentados com dietas contendo 0;320e 40% de caroco de algodao(CAl).
Os ovinos iniciaram no experimento com peso vivaimée 19,5 kg e foram abatidos com
peso médio 32,2 kg. Utilizou-se um delineamenteiiamente casualizado, com quatro
dietas e seis repeticdes. Nao houve efeito pararasteristicas quantitativas analisadas em
funcd@o dos niveis de CAI utilizados. O rendimenimdgico médio foi de 56,46%. Em
relacéo aos cortes, houve efeito linear (P<0,0&)edeente para o peso da paleta, enquanto
para os rendimentos de cortes em relacdo a canéachouve efeito dos niveis de CAI. A
estimativa de musculosidade da carcacga sofrewdfagar decrescente (P<0,01) para a
relagdo musculo: osso e area de olho de lombo. t&mdos constituintes da perna, a
percentagem de musculo sofreu influéncia decresceéb afetando os demais tecidos. Os
niveis de CAI proporcionou menor musculosidade a@l@aga, sem, no entanto afetar as
caracteristicas e rendimento de cortes da car@gsidos Santa Inés, podendo ser incluido

em dietas de terminacéo.

Palavras-chave cortes comerciais, gossipol, musculosidade, p@go, rendimento de
carcaca.
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Effect of Whole cottonseed levels on the carcassantitative

characteristics of feedlot Santa Inez sheep

Abstract — The aim of study was to evaluate the carcassactarstics, cut yields and
carcass muscularity of 24 whole Santa Inez lambéireed in individual pens and fed with
diets containing 0, 20, 30 and 40% of whole coeds(WCS). The mean live weights at
the beginning and at the end of the trial were K@ &nd 32,2kg, respectively. A entirely
randomized experimental design was used with foemtinents and six repetitions. No
effect (P>0.05) on the quantitative characteristinalyzed in function of the WCS levels
used was observed. The average biological yield B%46%. Regarding the cuts, a
decreasing linear effect (P<0.01) for shoulder Weigas observed, while the WCS levels
did not influence the yields of cuts percentagee Whole cottonseed levels did not
influence (P>0.05) the quantitative carcass charetics significantly. The estimated
carcass muscularity index presented decreasingrligiéect (P<0.01) for the muscle:bone
ratio and loin eye area. In relation to tissued tompose the leg, the muscle percentage
decreased, however, the other tissues remainecangetl. The WCSlevels it provided
smaller muscularity of the carcass, without howeweaffect the characteristics and dresing

of cuts of the lambs carcass Santa Inez, coulddladed in termination diets.

Key words: commercial cuts, gossypol, muscularity, live irtjgarcass dressing
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1. INTRODUCAO

No Brasil, verifica-se nos ultimos anos, um aumesigmificativo na demanda de
carne ovina, principalmente nos grandes centrognad) o que tem impulsionado a
producdo de animais para abate, levando a expaas@einocultura. A producdo de carne
depende, em grande parte, do processo de cresoimem vez que o produto carne resulta
do crescimento dos tecidos corporais. Varios sdfatoses que influenciam a composicao
tecidual e, consequentemente, o crescimento ancoal, destaque para a nutricdo, tendo
em vista que a produtividade é influenciada pelalidade e quantidade de nutrientes
consumidos. O nivel nutricional ao qual o animah esibmetido exerce grande influéncia
sobre o rendimento da carcaca e de seus cortésesasproporcdo dos tecidos nos mesmos.

Os ovinos apresentam caracteristicas produtivaeredifes das dos bovinos tais
como: melhor qualidade de carne, maiores rendirsegacarcaca e eficiéncia de producéo
devido a sua alta velocidade de crescimento, as dasem ser valorizadas para maximizar
a producdo de carne. Porém no Brasil e especiadmeat Nordeste a producdo e
comercializacdo da carne ovina ainda encontrameserganizada, apresentando baixa
oferta, prejudicando consequentemente o crescinment@nNsumo.

Segundo dados do IBGE (2006), o Nordeste possui ef@tivo ovino de
aproximadamente 8.712.000 animais, representand@® 3% do rebanho nacional. Esse
rebanho € composto, na maioria, por animais dedtsna semi-lanados sendo os sem raca
definida a grande maioria, seguido das racas Ja@saMorada Nova e Somalis Brasileira,
Cezar (2004).

A pratica do confinamento de ovinos tem despertativesse de muitos criadores
como ferramenta para intensificarem seus sistengagrdducdo, visando, manter a
regularidade na oferta de carne e peles duranteogpara atender o mercado nacional,

Medeiros (2006).
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Nos dias atuais, a qualidade da carne esta refmtaooom a saude e o gosto do
consumidor e este parametro pode ser afetado ferewlies fatores como alimentacéo,
idade e peso de abate, 0 sexo e 0 genotipo. Oegpedanle de abate ideal variam muito entre
as racas ovinas; no entanto, deve-se procurarradp@teais jovens, com caracteristicas de
carcaca que atendam as exigéncias do consumidsrc@m 0 avancar da idade, o animal
tende a depositar menor quantidade de proteinaaataa de lipidio aumenta Macedo et
al. (2000).

O rendimento de carcaca € uma caracteristica utegti@ relacionada a producéo de
carne e pode variar de acordo com fatores intrgssecdou extrinsecos ao animal. Dentre
esses fatores, encontram-se a genética, sexodpesbate e idade, alimentacéo e tipo de
jejum, Osorio (1996).

Com a maior demanda por alimentos para compor @sesaformuladas para as
diversas categorias animais da ovinocultura aumemieocura por produtos que permitam
bom desempenho animal e economia nos sistemassivdende producdo. Em funcéo
disso, a utilizacdo de alimentos alternativos venmdaestacando como bons componentes
energeéticos para racéo de ruminantes.

O caroco de algoddo é uma o6tima alternativa parsm em confinamento de
ruminantes, devido ser um alimento com teor deepmatde alto valor biologico e de alto
teor de energia, facilitando a formulacdo de didsusto minimo. Outra vantagem seria
gue a gordura contida na carne produzida poderianteperfil mais insaturado, devido a
grande parte da energia desse alimento estar nafde gordura, promovendo menor
incremento caldrico, resultando em melhor conveadiientar, Medeiros et al. (2005).

Com este trabalho, objetivou-se avaliar o efeitalidéas contendo diferentes niveis
de caroco de algodéo integral sobre as caractadsuantitativas da carcacga e rendimento

de cortes de ovinos Santa Inés.
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2. MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi conduzida na Estacdo Experimentati®sia da Empresa Estadual
de Pesquisa Agropecuaria da Paraiba, na microorelgi&ariri paraibano no municipio de
Soledade-PB, situada a 7° 8 18" S, 36° 27’ 2” WeGaltitude em torno de 534m,
temperatura media ao longo do ano de 30° C e dmiddativa do ar de 68%. O clima da
regido é classificado como semi-arido quente, de8eses seco, com chuvas de verao, e
precipitacdo média anual de 350 a 600 mm/ano.

O caroco de algodao utilizado nesta pesquisa forgmiente da fazenda Mizote —
Séao Desidério -Estado da Bahia, caracterizado ciimoocomercial “caro¢co de algodao
branco”, com alto contetudo de fibra, adquirido guaib comércio local, assim como o
milho, a soja e minerais. O feno de Tifton-85, adda junto a Agropecuaria Laranjeiras,
no Rio Grande do Norte, e a palma forrage@auntia ficus indicaill), cultivar gigante,
fornecida pela Estacdo Experimental Pendéncia —BRip.

Foram utilizados 24 ovinos da raca Santa Inés, agaom peso vivo medio inicial
de 19,5 kg e idade de quatro meses, os quais faliatribuidos ao acaso as dietas
experimentais com quatro dietas e seis repeti@@ss realizacdo das medidas sanitarias,
0s animais foram alojados em baias individuais naadi0,80 x 1,20 m, providas de
comedouros e bebedouros, dispostas em um galpatvelgaria. O periodo experimental
foi de 70 dias precedido de 14 dias para adaptagaonanejo e as dietas. As pesagens dos

animais ocorreram a cada 14 dias a partir do imigiexperimento.

As dietas (Tabela 1) foram formuladas com a indudé& niveis crescentes de
caroco de algodao (CAl) (0; 20; 30 e 40%) com basenatéria seca, e constituidas de
palma forrageira, feno de Tifton-85, milho tritucadfarelo de soja, uréia e minerais,

balanceada segundo NRC (1985), visando atendekxigéneias de proteina e energia
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metabolizavel dos animais para ganho de 150 dgdianad racéo foi fornecida com base
em 5% do peso vivo animal, distribuida em duasigéés diarias as 8 e asl16 horas e as
sobras existentes foram pesadas e registradas madnd® dia seguinte. Amostras das
dietas e sobras foram coletadas semanalmente,spemtas e armazenadas para posteriores

analises. As analises foram realizadas no labaoadérNutricdo Animal da UFPB.

Tabela 1-Composi¢des percentual e bromatolégica das digsienentais com diferentes niveis
de caroco de algodéo integral (CAl), em poragegnada matéria seca (% MS)
Table 2— Percentile composition and chemical of the @rpental diets with different whole cottonseed
levels, in percentily with dry neatbasis (%DM

Ingredientes, % de MS Niveis de caroco de algodao, (%)
(Ingredients, % of D1 (Whole cottonseed levels ,( %)
00 20 30 40
Feno de capim Tifton 8&ifton hay) 33,10 30,50 36,60 31,20
Gréo de milho moidoGrounded Corn) 32,60 21,60 6,40 -
Farelo de sojéSoybean meal) 7,80 - - -
Caroco de algod&@cotton seedl) 00 20,00 30,00 40,00
Palma forrageiraf@rage cactus) 24,40 25,00 25,20 25,80
Uréia ( Urea) 1,10 1,00 0,80 0,50
Calcéario calciticol{imestone) 0,50 1,40 0,50 2,00
Mistura mineral (Mineral mix) 0,50 0,50 0,50 0,50

ComposicadqComposition)

Matéria seca, MS %Dry matter, DM) 31,40 30,90 30,80 30,30
Proteina bruta,PB %fude protein,CP) 15,00 15,00 15,90 16,70
Extrato etéreo, EE %Hther extract,,EE) 2,90 6,00 7,40 9,00

Fibra em detergente neutro corrigida para prot&ibdNp% 36,40 41,60 49,60 49,60
(Neutral detergent fiber corrected of protein,NDFp)

Fibra em detergente acido, FDA% 19,80 24,90 30,10 31,70
(‘acid detergent fiber ADF)

Carboidratos totais, CHT % 75,20 71,60 70,10 66,20
(Total carbohydrates TCH)

Carboidratos néo fibrosos ,CNF% 41,00 32,30 23,20 19,40
( Nonfiber carbohydrates, NFC )

Matéria mineral ,MM %{Mineral matter, MM) 6,90 7,40 6,60 8,10
Nutrientes digestiveis totais, NDT % 66,10 66,72 65,50 66,43
(Total digestible nutrients, TND)

Energia metabolizavel, Mcal de EM/kg de MS 2,39 2,40 2,37 2,40

Metabolizable energy, Mcal of EM/kg DM

Niveis de garantia (nutrientes/kg): célcio 13Gdgforo 70 g; magnésio 1.320 mg; ferro 2.200 mdgatio
140 mg; manganés 3,690 mg; zinco 4.700 mg; iodm@lselénio 45 mg; enxofre 12 g; sédio 170 g; cloro
276 g; flior maximo 700 mg; solubilidade minimaRi®s em &cido citrico a 2% = 90%.
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Ao final do periodo experimental, os animais foaesados, obtendo-se assim o peso vivo
final (PVF) e submetidos ao jejum alimentar e lirpor 18 horas,quando foram novamente
pesados para obtencdo do peso de abate (PVA)ivabjgd a determinagédo do percentual de perda
de peso decorrente do jejum (PJ), que foi calcutedia formula: PJ (%) = (PV-PVA) x 100/PVA.

O momento do abate os animais foram insensibilizgawsatordoamento na regido atla-

occipital, seguida de sangria através da seccaccatésidas e jugular sendo o sangue
recolhido em balde previamente tarado e tomadagpssa. Apds o abate, o conteiudo do
trato gastrintestinal foi retirado para determimagh peso do corpo vazio (PCV), e

determinacao do rendimento verdadeiro, onde RVH{¥@so da carcaca quente PCQ/PCV
x 100. As determinacdes das caracteristicas qatwais das carcacas foram realizadas
segundo metodologia descrita por Silva Sobrinld@12.

Apébs a evisceragdo e retirada dos constituintescaémacas, foi obtido o peso da
carcaca quente (PCQ). Todos os constituintes nécaga foram lavados e pesados
separadamente. Posteriormente, as carcacas foramlicionadas em sacos plésticos e,
transportadas para uma camara frigorifica a 4°@g grermaneceram suspensas pelos

tendBes da perna por um periodo de 24 horas.

Ao final desse periodo, foram pesadas para detagdindo peso da carcaca fria,
calculando-se entédo a perda por resfriamento (RB¢ &R (%) = (PCQ-PCF) x 100/PCQ.
Em seguida, foram retirados os rins e gordurad eepélvica, as quais foram subtraidas da
carcaca quente e fria, quando entéo foi calculadmdimento de carcaca quente (RCQ,%)

que é a razao entre (PCQ/PVA x 100) e de carcecéRCF, %= PCF/PVA x 100).

A musculosidade da carcaca foi estimada de forrd&eta, onde ao invés de
realizar a separacdo dos 0ssos, musculos e gomiEscaca inteira, foram utilizados trés
outros parametros que guardam uma alta correldgéicce de musculosidade da perna,

relacdo musculo/osso da perna e area de olho dmIMhOL).
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Na meia-carcaca direita, realizou-se um corte wensal entre 122 e 132 costelas,
expondo a seccao transversal do mustaogissimus dorsctuja area foi tracejada, por
meio de caneta apropriada, sobre uma peliculagdasansparente para a determinacéo da
area de olho de lombo (AOL). Para tanto, foramdalsti por meio de régua, a largura
maxima (A) e a profundidade maxima (B) para sergifizadas pela formula: AOL =
(A/2*B/2) Ttsegundo Silva Sobrinho (1999) e, assim, detemsina area.

A espessura de gordura de lombo (EGL) foi medisa g paquimetro, obtida a %
de distancia a partir do lado medial do musdwbdagissimus lumboruprpara o seu lado
lateral da linha dorso-lombar. O indice de musédéme da perna dos cordeiros foi
estimado pela dissecacdo dos tecidos da perna. rda,pa@pos ter sido pesada, foi
acondicionada em saco de plastico e congeladaesreir (-20°C). Posteriormente, foi feita
a separacao do tecido muscular, 6sseo e adipesn,seguida a medi¢cdo do osso do fémur
para o calculo do indice de musculosidade da psegundo a metodologia descrita por

Purchas et al. (1991).

MP = ~VP5M /CF
CF
Em que:

IM= indice de musculosidade da perna
P5M= Peso dos cinco muasculos (Biceps femural, Qe femural,
Semimembranoso, Semitendinoso e Adutor), em gramas.

CF= Comprimento do fémur, em centimetros.

A meia carcaca direita foi subdividida em seis @egianatomicas, as quais foram
pesadas individualmente (pescog¢o, perna, paletabdp costilhar, e serrote) para
determinacdo das porcentagens que estas repreman@w relacdo ao todo, segundo

metodologia proposta pela Embrapa (1994).
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Foram obtidos os seguintes cortes: 0 pescoc¢o tarstiegido compreendida entre
a 12 e 72 vértebra cervicais; paleta, regido olpeda desarticulacédo da escapula; costilhar
compreende a secao entre a 12 e 132 vértebracasalimbo correspondeu a regido entre a
12 e a 62 vertebras lombares; perna, obtida pe@sentre a ultima vértebra lombar e a
primeira sacra; e o serrote, obtido pelo corte immal reta, iniciando-se no flanco ate a
extremidade cranial do manubrio do esterno.

O delineamento experimental adotado foi inteiramerdsualizado, com quatro
tratamentos e seis repeticdes, fazendo-se a ietagdio estatistica dos resultados por meio
de analise de variancia e a analise de regressdargdio dos niveis de CAl na dieta. As
analises foram realizadas com o auxilio do progr&taistical Analysis System (SAS),

descrito pelo SAS INSTITUTE (1999).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 2 podem ser visualizadas as médias, &gaacregressao, coeficientes de
variacéo (CV) e determinacdo?jRlas caracteristicas de carcaca de ovinos alighestzom
diferentes niveis de caroco de algoddo integraldieta. Verifica-se que nao houve
influéncia dos niveis de CAIl (P>0,05) sobre as atarésticas PCV, PCQ, PCF, RCQ e
RCF, cujas médias foram de 27,17; 15,35; 15,024K¢84 e 46,60%, respectivamente, no
entanto observa-se um ligeiro decréscimo com aisad do CAl, reflexo dos pesos de
abate. Também, Santos et al. (2006) obtiveram eslde 46,28 e 45,70% para rendimentos
de carcaca quente e fria em ovinos Santa Inésrados com racdo a base de granola em

graos e seus subprodutos.
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O peso corporal esta altamente correlacionado cqmso da carcaca, conforme
observaram Martins et al. (2000), em cordeirosQ4%, da variacdo no peso da carcaca
devem-se a variacdo no peso corporal. Garcia €2@0D0) obtiveram RCQ de 53,1% em
cordeiros Santa Inés confinados, enquanto San®@9)bbservou RCQ de 48,0%, RCF de
47% em ovinos Santa Inés recebendo 80% de condentra

Resultados similares ao desta pesquisa foram ahpidioUrano (2005) alimentando
cordeiros Santa Inés com niveis crescentes dedgr&oja na dieta, este autor nao verificou
diferencas significativas para as variaveis RCQFRCPR, com médias de 48,9; 47,7 e
2,4%, respectivamente. Também Moletta et al. (1988rando CAIl na terminacdo de

bovinos de corte ndo observou influéncia desseealionsobre as caracteristicas de carcaca.

Tabela 2- Médias, equacdes de regresséo, coeficientesrdgaa (CV) e de determinacao’(R
das caracteristicas de carcagavihos Santa Inés alimentados com diferentessnileecaroco
de algodao integral na dieta.
Table 2 —~Means equations of regressions and detation (R), coefficients of variation (CV) of carcass
characteristics of Santa Ines sheep fed wiht diffewhole cottonseed levels in diet.

Variaveis Niveis de caroco de algodao (%)

. Whole cottonseed levels (%) Y R cVv
(Variables)

0 20 30 40

Peso vivo jejum, kg 35,17 34,58 32,08 33,88 Y=33,93 - 5,60
(Fasting Iw),kg
Peso vivo abate, kg 33,50 32,66 30,41 32,16  Y=32,18 - 6,28
(Slauahter Iw), k R
Perda ao jejum, kg 4,75 5,57 5,21 5,07 Y=5,15 - 19,60
(Fastirg losses), ¢ .
Peso do corpo vazio, kg 28,22 27,57 26,02 26,86  Y=27,17 - 7,10
(Emptv bodv weiaht). | A
Conteudo do tgi, kg 5,27 5,10 4,40 5,30 Y=5,01 - 21,66
Diaestive tracicontent).ld .
Peso da carcaga quente,kg 16,35 15,48 14,41 15,16  Y=15,35 - 7,48
(Hot carcass weight), | R
Peso da carcaga fria, kg 15,95 15,25 14,11 14,78  Y=15,02 - 8,40
(Cold carcass weight), | .
Rend. de carcaca quente, % 48,80 47,38 47,31 47,05  Y=47.64 - 4,08
(Hot carcass dressing), R
Rend. de carcaga fria, % 47,58 46,65 46,28 4590  Y=46,60 - 3,81
(Cold carcass dressint % R
Rend. verdadeiro % 57,87 56,07 55,48 56,40 Y=56,46 - 4,27
( True dressing), % )
Perda por resfriamento,% 2,45 1,47 2,07 2,41 Y=2,10 - 36,37

(Cooling losses)

TGl-trato gastrointestinal ; TGl Digestive traontent
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Trabalhos que avaliaram teores e fontes de gorthmdém ndo verificaram
diferencas nas carcacas. Kandylis et al. (1998),cerdeiros Karagouniko, alimentados
com niveis crescentes de caroco de algodao (3,51@0 e 30%) na dieta, abatidos com 30
kg de peso vivo, ndo apresentaram diferencas estteatamentos para os RCQ e RCF,
sendo as médias de 48,2 e 46,7%, respectivamémitgres aos resultados obtidos neste
estudo.

A perda por resfriamento expressa a diferenca de p@dés o resfriamento da
carcaca, estando em funcéo, principalmente da igaadet de gordura de cobertura e da
perda de umidade. As perdas de peso por resfrianieR) variaram de 1,47 a 2,45%, com
média de 2,10%, valores considerados normais dedl@amm a literatura consultada,
Osorio et al. (1999); Cartaxo (2006).

Segundo Martins et al. (2000), em ovinos, de fogaal, os indices de perda por
resfriamento estdo em torno de 2,5%, podendo acos@lacdo entre 1 a 7%, de acordo
com a uniformidade da cobertura de gordura, sessp,demperatura e umidade relativa da
camara fria. Contudo, as perdas por resfriamergerghdas neste estudo foram menores do
que as de 2,92 e 2,96% citadas por Neres et &@1)2n cordeiros com peso de carcaca
quente variando de 13,17 a 13,45 kg, respectivaneiat que 4,91%, 3,04%, 4,30% e
3,34% observadas por Siqueira et al. (2001a), acmategos abatidos com diferentes pesos
vivo; 28, 32, 36 e 40 kg, respectivamente; e Mettal. (2001), que obtiveram 4,86% de
média, avaliando cordeiros com peso de carcacateuE® 41 kg. Provavelmente as
menores perdas verificadas nessa pesquisa sef@desdo envolvimento das carcacas em
sacos plasticos durante o periodo de resfriamento.

Para o rendimento biolégico ou verdadeiro, os ealasbservados foram 57,87,
56,07; 55,48 e 56,40 %. Observa-se que nao hotivénicia do nivel de CAIl sobre esta

variavel, sendo esses valores superiores aos eadostpor Cartaxo (2006) com ovinos
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Santa Inés alimentados com 40% de feno de manigabdieta e abatidos em duas
condicOes corporais: média e gorda, que obteves4849,71%, respectivamente. Valores
semelhantes aos do presente estudo foram relgtad@antos et al. (2006), que obtiveram
56,19% em cordeiros Santa Inés alimentados cons gr&abprodutos da granola. Também
Alves et al. (2003), avaliando caracteristicasatea;a em ovinos Santa Inés, com pesos de
abate semelhantes ao desse estudo, obtiveram mridimédio de 55,28%; portanto,
similares aos destes ensaios.

Na Tabela 3 estdo apresentados os resultadosvoslaticomposicao regional dos
principais cortes e da meia carcaca dos cordeknalisando-se os valores, observou-se
gue os mesmos nao foram influenciados pelos néeisaroco de algodéao na dieta, com
excecdo da paleta que apresentou efeito lineaestmmte (P<0,01), embora tenha ocorrido

ligeira de superioridade da dieta controle em Balags demais.

Tabela 3— Médias, equacdes de regresséo, coeficientesridggam (CV) e determinagéio JRobtidos
para peso da meia carcaca ealbss comerciais da carcaca de ovinos Santa Inés
alimentados com diferentes iside carogo de algodao integral na dieta

Table 3- Means equations regressions, coefficientaption (CV) and determination R for half
carcass weight and commercia@f the Santa Ines sheep carcass fed witterdift
whole cottonsetaivels in diet

Peso dos cortes (kg) Niveis de caroco de algodao integral (%)
Cuts of weight (k¢ Whole cottonseed levels ( Y 2 C\

0 20 30 40
Peso da meia carcaca fria, k@,65 7,25 6,68 7,08 Y=7,16 - 8,57
(Half cold carcass sweihgt)
Perna,kg (Leg), 2,460 2,270 2,140 2,180 Y =227 - 8,77
Paleta, kgShoulder) 1,530 1,390 1,340 1,360 Y =1,5116- 0,0047**X 0,83 7,87
Lombo, kg {oin) 0,775 0,793 0,733 0,745 Y =0,761 - 12,07
Costilhar, kg (Rib) 1,350 1,225 1,233 1,182 Y =1,247 - 16,0
Serrote, kg (Riblet ) 0,893 0,901 0,772 0,847 Y = 0,854 - 10,15
Pescoco, kg Neck ) 0,615 0,575 0,473 0,520 Y = 0,545 - 18,60
Rendimento dos cortes, %
Cuts of dressing
Perna, %Leq) 32,16 31,41 32,14 30,81 Y = 31,63 - 3,67
Paleta, %4Shoulder) 20,0 19,3 21,7 19,3 Y = 20,0 - 4,98
Lombo, %(Lain) 10,20 10,92 10,96 10,51 Y=10,65 - 9,72
Pescoco, %Neck) 8,07 7,92 7,12 7,32 Y=7,61 - 17,21
Costilhar, %(Rib) 17,60 16,81 1831 16,73 ¥=17,36 - 7,72
Serrote, % Riblet 11,7C 12,4 115¢ 11,9i ¥=11,9: - 6,2¢€

** Significativo a 1% de probabilidade pelo teste Gignificant at 1% of probability,by F test
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Esses resultados podem ser atribuidos ao fatorilosia terem sido abatidos com
pesos vivos semelhantes. O que corrobora com ®@&i02), citado por Medeiros (2006),
este autor reporta que quando as carcacas apres@esos e quantidade de gordura
semelhante, quase todas as regifes do corpo tgurpdes semelhantes, independente da
raca. Os valores observados neste estudo estaampedaos verificados por Frescura
(2003), que testou diferentes sistemas alimentadsrminacao de cordeiros lle de France
x Texel e verificou valores médios de 33,31% pam@, 19,17 % para paleta, e 9,05 %
para pescoco. Os valores para peso de paletaaitato estdo em conformidade com os
obtidos por Rosa et al. (2002) e Osério et al0220que constataram crescimento muscular
precoce na paleta em relacédo aos demais compomentaescaca.

De acordo com Pilar (2002), os distintos cortes gompde a carcaca possuem
diferentes valores econdémicos e a proporcao dosnpgesonstitui um importante indice
para a avaliacdo comercial da carcaca. Entretltiteratura aponta uma grande variacao
nesses valores em funcéo de fatores como: gengtixa, peso vivo, tipo de dieta e niumero
de horas em jejum.

Das variaveis analisadas, a perna apresentou megidimento, em relacdo a meia
carcaca, devido ser o corte com maior musculosjdatestanto, ndo sofreu influéncia dos
niveis de CAI testados, seguido da paleta cujosresiforam 20,0; 19,3; 21,7 e 19,3%.
Estes resultados evidenciam o efeito da dietacipaimente do nivel de energia, as quais
foram isoenergéticas (Tabela 1). No entanto agperma paleta sdo os cortes de maior
rendimento, em virtude de ser 0os que mais posseeitiot muscular, quando comparado
aos demais.

Resultados similares foram obtidos por Alves e{(2003), com ovinos Santa Inés
para os cortes de lombo e paleta, e Medeiros §20061 ovinos Morada Nova para perna,

costelas paleta e lombo. Também, Furusho-Garaa €003) ndo constataram diferencas
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significativas em ovinos Santa Inés e outros grgmreticos para 0 peso da perna e 0 peso
do lombo. Zapata et al. (2001) relataram que osesode maior valor comercial das
carcacas ovinas sao: a perna, o lombo e a paleta.

Yamamoto et al. (2004) incluiram fontes de gordemaracdes de cordeiros Santa
Inés e mesticos Santa Inés x Dorset abatidos cohkg3® ndo observaram diferencas no
rendimento dos cortes: perna, paleta e lombo eatdela dieta controle, com médias de
35,5; 18,8 e 9,3% do PCF, respectivamente.

Os valores observados neste estudo estdo proxmsogesdficados por Frescura et al.
(2003), o qual testando diferentes sistemas alanestna terminacdo de cordeiros lle de
France x Texel, obteve média de 33,31% para pd®d,/ % para paleta e 9,05% para
pescoco. Analisando-se o0s cortes, consideradosesiolperna e lombo, em termos
percentuais em relacdo a meia carcaca, verificpsestes representaram, em meédia, 42,2%
do valor comercial da carcaca.

Tao importante quanto a composicdo regional daacarcé sua composicao
tecidual, pois a carcaca, através de seus divarsdss comerciais, apresenta partes
comestiveis e ndo comestiveis, sendo que denmécsomestiveis, 0S 0ssos perfazem a
maior parte. O excesso de gordura, embora comestide pequeno valor comercial e, em
determinados casos, indesejavel.

Muitos métodos foram desenvolvidos para estimamaposi¢cdo da carcaca, embora
a separacao fisica completa da carcaca seja umalsgrecisos, tem a desvantagem de ser
muito trabalhosa. Todavia, alguns métodos como @éeaolho de lombo, indice de
musculosidade da perna, relagdo musculo: osso d@ pe composicado tecidual de
determinado corte da carcaga, como a perna e ptetaesultado em boas estimativas da

composicao tecidual das carcagas ovinas Cezar)2004
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Os musculos de maturidade tardia sédo indicadosrpprasentar o desenvolvimento
e tamanho do tecido muscular, e o Longissimus slargja medicdo € conhecida como area
de olho de lombo (AOL), € o mais indicado, poiseapnta amadurecimento tardio e é de
facil mensuracéao Sainz (1996).

Na Tabela 4 estdo apresentadas as meédias dosppisnpiarametros que melhor
expressam o grau de musculosidade da carcacaaqueetacdo musculo:0sso da perna,
indice de musculosidade da perna e area de olHontleo (AOL). A medida da area de
olho de lombo realizada no musculo longissimus semmostrado diretamente ligada ao
total de musculos na carcaca, enquanto a espessyardura subcutanea esta relacionada
ao total de gordura na carcaca e indiretamenteioelada a quantidade de muasculos, uma
vez que quanto maior o acumulo de gordura menooop;do de musculos Forrest et al.
(1975). Foi observado efeito linear decrescenteO, Ay para a AOL. A equacdo de
regressdo mostra que houve decréscimo de 0,d6Bara cada unidade de aumento no
nivel de caroco de algodao na dieta. Fato tambéserafido para a relagdo musculo:
gordura que apresentou efeito linear decrescer®,@B), podendo se inferir que o tipo de
gordura do CAIl ndo promoveu deposicéo de teciddugoso na carcaca.

Brito (2002) encontrou AOL de 11,1 ére EG 1,8 mm, em cordeiros Santa Inés
com peso vivo de 30,0kg, e carcaca fria de 13,78Blgno et al. (1997), avaliando a AOL,
verificaram uma relagcdo linear positiva com o peso abate e correlagdo com a
porcentagem de 0sso0s, evidenciando a validadeadetiimacdo como indicador de porgoes
comestiveis da carcaga. Siqueira & Fernandes (@8icontraram, em ovinos terminados
em confinamento abatidos com 30 e 32 kg, valore8,5e e 9,44 chy valores préximos
aos do presente ensaio que variaram de 8,6 a iff,Zem a dieta controle apresentando

valor superior em relacdo as demais. Urano (2608)obteve 14,8 chre 1,5 mm para
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AOL e EG, respectivamente, com cordeiros Santa atideentados com niveis crescentes

de soja grao; portanto, superiores aos do pretaiiaho.

Tabela 4 -Médias, equacées de regressao, coeficientes @e&arfCV) e determinacédo Jfobtidos para a
composicao tecidual da carcacaviteos Santa Inés em funcao de diferentes nivetadco de
algodao integral na dieta.

Table -4 Means equations regressions, coeffisiefivariation(CV) and determination?Robtained for
composition tissue of the caraafsSanta Inez sheep in function of different cottead levels in

the diet
Musculosidade  da Niveis de carogo de algodao integral % )
carcaga Whole Cottonseed levels % Y R cVv
Muscle of carcass 00 20 30 20
Relacéo 6,17 5,52 5,27 4,99 Y=6,153 - 0,0295**X 0,89 9,32

musculo:0sso
Muscle:bone rati

Relacdo musculo: 13,20 8,72 8,77 7,88 Y =12,811-0,0475*X 0,83 8,20
gordura,Muscle:fat

indice de 0,30 0,27 0,29 0,28 Y =0,28 - 7,14
musculosidade da

pern:

Area de olho de 11,30 9,22 9,52 8,60 Y=11,0662-0,063**X 0,87 13,70
lombo, cnf Loin eye

Espessura de gordural,0 1,17 1,17 1,08 Y=11 - 23,75

de coberuta, mm

Fat of hickness.mm
Tecidos constituintes

da perna% Tissues
constituition ofleg %

Musculo ,Muscle 67,10 63,51 64,02 62,23 Y =66,770- 0,1135**X 0,88 3,10

Osso, Bone 23,08 24,03 25,07 24,92 Y=24,3 - 6,11
Gordura , Fat 5,13 7,30 7,30 7,90 Y =6,90 - 24,6
Outros* , Others 4,70 5,10 3,60 4,90 Y =4,60 - 41,3

*Qutros: vasos sanguineos, nervos e tend@@thers: blood vessels, nerves and tendons
** Significativo a 1% de probabilidade pelo tedfe - Significant at 1% of probability,by F test

A gordura de cobertura, também conhecida como sgrese gordura (EG), pode
ser avaliada de forma objetiva ou subjetiva, eikzala como medida de acabamento
externo e medida indireta de musculosidade da ¢arem funcdo da correlagdo negativa
existente entre ambas. Quando em excesso interéeralor comercial da carcaca; no
entanto, € necesséario um minimo de EG para protg&arcaca de forma a minimizar as

perdas de agua durante o processo de resfriamenttservacdo Macedo et al. (2000).
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O valor para a espessura de gordura de coberttico ateste trabalho foi de 1,1
mm, como meédia das dietas, podendo ser considdrackm, ndo proporcionando boa
cobertura de gordura nas carcacgas, motivo peloaguehrcacas foram protegida com sacos
plasticos no processo de resfriamento; uma vezegsa gordura contribui positivamente
protegendo a carcaca da desidratacdo e escurecigmnmusculos.

Pela classificacdo de Silva Sobrinho (2001), axatas deste estudo foram
classificadas como de gordura escassa, que vaiafh d 2 mm de espessura), sendo a
média obtida de 1,1mm, podendo a mesma esta medat@o a idade dos animais ou ao
processo de retirada do couro, provavelmente padgsa gordura tenha sido removida com
a pele. Resultado semelhante foi obtido por Saetaal. (2006) em ovinos Santa Inés
alimentados com graos e subprodutos da granola.

A gordura proveniente da racdo tende a promoverdsp@sicdo na carcaca do
animal, contudo, apresenta grande variacédo, podesrdimfluenciada pelo tipo de gordura,
consumo, estado fisiologico e categoria animal.téNessaio devido ao fato dos animais
encontrarem-se em fase de crescimento, tipo deugodh dieta ou ao curto periodo de
confinamento ndo houve deposicdo desse tecido magea Trabalhos que utilizaram
gordura protegida na forma de caroco de algodadtemainacdo de bovinos, também nao
verificaram influéncia do CAIl sobre a espessuragdedura de cobertura Aferri (2005);
Huerta-Leidenz et al. (1991). Fato também verificadr Ngidi et al. (1990), estes autores
observaram que o uso da gordura protegida naouafet6G na carcaca, mesmo quando o
peso da carcaga diminui.

Segundo Rosa et al. (2002), o crescimento do tanigkcular é caracterizado, até o
momento antes do nascimento, pelo aumento do nudeecglulas e, apds 0 nascimento,

pelo aumento do tamanho das células. Percentuaigideulo similares foram citados por
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Bueno et al. (1998) em cordeiros Sulffolk com peiso ao abate variando de 31,6 a 32,0
kg.

Em carcacas de cordeiros Santa Inés abatidos eremtiés condicdes corporais,
Cartaxo (2006) encontrou valores de indice de niosiclade de 0,32; 0,38 e 0, 40,
respectivamente, para a condicdo magra, médiada,geendo estes valores superiores aos
verificados nessa pesquisa cujas médias foram 0,20; 0,29 e 0,28 para o0s niveis de
caroco de algodao (0, 20, 30 e 40%, respectivameatdorme apresentado na Tabela 4.
Esses resultados estdo de acordo com as afirmagdelilva Sobrinho et al. (2005)
preconizam que as medidas de musculosidade da pedem néo diferir, mesmo quando
h&a diferencas na quantidade de musculos, decosréeiae variacbes no comprimento do
0Sso por causa da idade dentro de uma mesma raca.

Alguns trabalhos como os de Abdullah et al. (1988%ilva & Portugal (2001),
indicam o indice de muscularidade da perna conesnaitiva para estimar da composicéo
tecidual da carcaca. Segundo Purchas et al. (E98bylullah et al. (1998), a muscularidade
da perna é uma medida correlacionada com a depodigdgordura e com a relacédo
musculo: 0sso, esta composicéo tecidual pode \deidado a fatores genéticos e ambientais
tais como idade, raca, peso vivo e dieta.

A separacéao fisica dos componentes da carcacadwaliravés do corte da perna
mostrou que os animais alimentados com (CAIl) aptas@m menor porcentagem de
musculos em relacdo a dieta controle, e semelhdetesso e gordura entre as dietas. A
estimativa da musculosidade da carcaca sofreueiméia decrescente (P<0,01) dos niveis
de caroco de algodao para a relagdo musculo: essovea de olho de lombo.

Em ordem de prioridade, os tecidos que se acumuamgcordo com a maturidade
fisiologica, sdo o0 Osseo, 0 muscular e o adiposério¥ trabalhos tém mostrado

desenvolvimento precoce do tecido 6sseo, tardidedmo adiposo e intermediario do
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tecido muscular. A relacdo musculo: osso decreseeproporcdo de 0,0295 para cada
unidade de aumento do algodao na dieta, sendo armobservada na dieta com 40%,
contudo a gordura de cobertura que esta relacicmadatal da gordura na carcaca nao foi
afetada pelo tipo de alimento utilizado.

Em relacdo aos tecidos constituintes da perna apemausculo foi influenciado
pelos niveis de caroco de algodédo, apresentantto Bfear decrescente em relacdo aos
demais constituintes. Os valores meédios de 64£2228; 6,90 e 4,57 %, para musculo,
0SS0, gordura e outros tecidos respectivamentengados neste estudo séo similares aos
de Osdrio et al. (1999), que observaram, na peenautas de cordeiros Hampshire Down
x Corriedale abatidos aos 150 dias de idade, e g¢esg0,6kg uma proporcdo média de
69,10% de musculo, 24,10% de gordura e 6,67% pmacica.

A quantidade relativa de musculo sofreu influéndes dietas experimentais,
enguanto a propor¢ao de 0sso, gordura e outraotena carcaca nao foi afetada pela dieta
fornecida. No entanto, os animais que receberaotcate algodao, tenderam a apresentar
maiores propor¢cdes de 0sso e gordura na carcagaeimn relacdo aos alimentados com a
dieta controle. O diferente impeto de crescimelu® tecidos corporais justifica tal fato.
Em ordem de prioridade, os tecidos que se deseswglde acordo com a maturidade
fisioloégica, sdo o 0Osseo, 0 muscular e o adiposario¥ autores tém observado
desenvolvimento precoce do tecido 6sseo, tardidedmo adiposo e intermediario do
tecido muscular. No presente estudo observou@@stBmo na percentagem de muasculos,
assim como na relagdo musculo: 0sso, e musculdugoem funcao das dietas, sem afetar,

no entanto o indice de musculosidade da perna.
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4. CONCLUSOES

O uso de caroco de algoddo nos niveis avaliadogpoprienou menor
musculosidade de carcaca, demonstrada pela retag@oulo: osso, musculo: gordura e
area de olho de lombo.

Nos niveis estudados, o caro¢co de algoddo ndoemdlau as caracteristicas e

rendimentos de cortes das carcacas de ovinos Baésta
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CAPITULO 4

Efeito do uso de caroco de algodao integral em rag$ de ovinos sobre a

qualidade do sémen

RESUMO - O objetivo deste estudo foi avaliar a qualidddesémen de carneiros da raca
Santa Inés, alimentados com dietas contendo B3®6,40% do caroco de algodao integral.
Durante nove meses, procedeu-se 0 exame androldgiesal, consistindo de mensuracdes
dos testiculos e avaliacdo das caracteristicam$isglo sémen, sendo este obtido por meio
de eletro-ejaculacdo. Foram determinadas as seguimridveis: circunferéncia escrotal
(CE); no ejaculado, o volume, aspecto e cor, ndatile progressiva (MP), vigor,
movimento de massa (MM) e concentracéo espermttiah (spzX18). Os dados foram
analisados como um delineamento inteiramente daadal com quatro dietas e cinco
repeticdes. A CE néo variou entre as dietas aoolaligperiodo (P>0,05), com média de
31,83 cm. Os testiculos apresentaram-se sem ar@&iétricos, méveis, de consisténcia
tdrgido-elastica e auséncia de sensibilidade. Meas que receberam os niveis 30 e 40%
do caroco de algoddo na dieta, tiveram ingestdoiandd 9,20 e 11,50 mg de
gossipol/kgPV, respectivamente, e tenderam aesaptar 0 Sémen de coloracdo
esverdeada, com aspecto variando de cremoso fiaguaso. Para as caracteristicas
microscopicas do sémen ndo houve influéncia docoade algoddo sobre o volume,
movimento de massa e concentracdo espermatica t®aMP decresceu linearmente
(P<0,05) com aumento do nivel de caroco de algd@aagor apresentou comportamento
quadratico (P<0,05), sendo o ponto de maxima ohderde 3,3 pontos. Os defeitos totais
apresentaram efeito linear crescente para os rdeeiaroco de algodao na dieta. O carogo
de algodao integral na racdo para ovinos afetouotlliade progressiva e vigor dos

espermatozoides, ndo devendo ser usado em dietasnaieis destinados a reproducao.

Palavras Chave andrologico, circunferéncia escrotal, gossiparneiro, reproducéo,

motilidade espermatica.
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Effect of the use of whole cottonseed in sheep ratis on the quality of
semen

Abstract: The objective of this study was to evaluate thaliguof semen of Santa Inez
sheep fed with diets containing 0; 20; 30 and 40%e cotton seed. During nine months,
andrological exams were monthly performed, congjstdf testicle measurements and
physical evaluation of the semen characteristibsained through electro-ejaculation. The
following variables were determined: scrotal ciréarence (SC); and in the ejaculated,
volume, aspect and color, progressive mobility (PMgor, mass movement (MM) and
total spermatic concentration (spzX109). The datsevanalyzed as a entirely randomized
design with four diets and five repetitions pertdieC remained unchanged between diets
along the period (P>0.05) with average of 31.83 The testicles presented no anomalies,
symmetrical, movables, with elastic-turgid consiste and absence of sensibility. The
animals that received cotton seed levels of 30 40 in the diet presented average
ingestion of 9.20 and 11.50 of gossypol mg/kg L¥gpectively, and tended to present the
semen of greenish coloration, with aspect rangnognffine creamy to aqueous. The
microscopic characteristics of the semen reveainflaence in relation to volume, mass
movement and total spermatic concentratieM presented decreasing linear effect, with
increase on the cottonseed level and vigor, whigsented quadratic behavior and the
maximum level was observed at 3.3 points. The tdé&décts presented increasing linear
effect for the cotton seed levels in the diet. Phesence of the whole cottonseed in the
ration for rams affected the progressive mobilitg avigor of the spermatozoids; however

this procedure is not recommendable for males ambeeproduction.

Key word: andrological, scrotal circumference, gossypat rreproduction, spermatic
mobility
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1. INTRODUCAO

O uso de derivados de algodao na alimentacéo agimastante difundido pela boa
qualidade de sua proteina e de outros componamigartantes, como o calcio, fésforo,
ferro e vitaminas, além, do seu valor energétiaaré®, um dos principais problemas
quando se utiliza o carogo de algodao ou algurseds derivados € quanto a presenca de
um fator antinutricional, o gossipol segundo Mehale(2001); Santos et al. (2003) e sua
capacidade de levar a intoxicacdo, quando ingegitoaltas doses. Sua concentracao
nesses derivados esta em funcéo do grau de exttagéeo.

A forma livre do gossipol é predominante no carogacto; contudo, durante o
processamento para obtencdo do farelo, o gosgipsémte se liga as proteinas, Calhoun et
al. (1995). Na forma ligada, € considerado menogcd pois, sua absor¢cdo no trato
digestivo € diminuida, Mena et al. (2001). No ettamxistem evidéncias de que essa
forma ligada pode se tornar livre durante a feraghd no ramen, Blackwelder et al.
(1998). Segundo Kerr (1989) todo gossipol contido caroco de algodao integral se
encontra na forma livre e é prontamente absorvigdsaa ingestdo e vai atuar
principalmente no metabolismo de aminoacidos, tigase as proteinas que contém
aminodcidos livres. Os teores de gossipol nasglietaam-se cada vez mais importantes, a
medida que a quantidade de matéria seca ingerida paimais aumenta, em funcdo do
aumento de producao.

Os estudos sobre os efeitos antinutricionais dsigoksobre a reproducao de varias
espécies tém despertado interesses entre pesqesaeloos efeitos deletérios sobre a
motilidade espermatica e a espermatogénese sastragdgis por uma gama de

experimentos. Ruttle (1989) cita que, entre os@aspaegativos do efeito do gossipol, esta
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a diminuicdo na motilidade, nimero de espermatespidlém do comprometimento da
maturidade. Também, Chase et al. (1990) verificagaenesses problemas reprodutivos sédo
devido a degeneracédo do tecido testicular, o qu#iden na diminuicdo do numero de
espermatozoides que atingem a maturacdo e aumentporcentagem de defeitos
morfologicos.

A fertilidade e a produtividade de um rebanho eslifietamente condicionadas a
capacidade reprodutiva do macho. Assim, a libidoalucdo espermatica e o seu poder de
fertilizacdo sdo atributos que, em conjunto, defiriegrau de eficiéncia do reprodutor, que
esta também sujeito aos fatores ambientais, elesetemperatura, umidade relativa do ar,
idade, nutricdo e sistema de manejo, Salgueird3)199

No trabalho de Zahid et al. (2003), a alimentagd@ajprinos, utilizando-se racdes
contendo gossipol, ndo afetou a cor, volume, adéd espermatica, concentracao,
porcentagem de espermatozoéides mortos e indicdustoste motilidade espermatica a
37°C. Porém, aumentou (P<0,05) o pH, a motilidasieeenatica e a porcentagem de
espermatozoides morfologicamente anormais.

Ferreira et al. (1995), trabalhando com caprinosaga Alpina, com idade de 12 a
24 meses, alimentada com 0, 30 e 60% de fareldgdel@ na dieta, com o concentrado
fornecido na quantidade de 1% do peso vivo, naificaam diferencas significativa entre
0s tratamentos, para os parametros de volume, idaokd, concentracdo e morfologia
espermatica. Estes autores concluiram que o conglen8,7 e 7,5 mg/kgPV/dia de
gossipol, ndo alteraram a qualidade do sémen dooa. Ja Arshami & Ruttle (1989),
trabalhando com carneiros de 18 meses alimentagosi®tas contendo 0 e 12% de farelo
de algodéo por vinte e seis semanas, ndo encamti@diferenca significativa entre os dois
grupos quanto ao peso vivo, volume, motilidadereentracdo dos espermatozoides, mas o

percentual de espermatozéides anormais foi maigrmeo alimentado com farelo do que

79



no grupo controle. Os exames histolégicos mostrajaenos animais recebendo farelo de
algodao apresentaram o diametro do limen mais,laaioo namero de células de Leydig,
menor espessura na parede dos tubulos seminifenes@ tamanho das células de Sertoli
e Leydig.

Arshami & Ruttle (1989) e Randel (1992), baseadmsresultados de seus estudos
com bovinos e ovinos, entre outras alteracbes m®tersa reprodutor, verificaram
imotilidade dos espermatozoides, reducdo no nundEoespermatozoéides normais,
chegando mesmo a condicdo de oligospermia ou agwoep Segundo Mello (2004)
reprodutores consumindo dietas com presenca dg@gbpsssa se tornar estéreis; embora,
esse efeito seja reversivel com a interrupcéo edimento das dietas.

Dado o exposto, objetivou-se com este trabalhoiaaval influéncia do caroco de

algodao integral sobre qualidade do sémen de o@anta Inés, em idade de reproducéo.

2. MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi conduzida na Estacdo Experimentat®ecia, da Empresa Estadual
de Pesquisa Agropecuéria da Paraiba (EMEPA), neomegidao do cariri paraibano, no
municipio de Soledade-PB, situada a 7° 8 18" 3,236 2” W.Gr. e altitude em torno de
534m. O ensaio foi conduzido durante os meses tighimude 2004 a junho de 2005,
apresentando neste periodo temperatura média de 80Midade relativa do ar de 60%.

Foram utilizados 20 ovinos da raca Santa Inés, iclaie de cinco meses e peso
médio inicial de 30,0 kg. Os animais foram vacireadontra Clostridioses, vermifugados e
mantidos em sistema intensivo de manejo, em balatv@as, com cinco animais por baia,

onde receberam as dietas experimentais. Aposaléaadaptacéo (10 dias) as instalacdes e
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ao manejo, os animais foram submetidos ao exanmécalie andrologico, visando a
uniformizac&o dos grupos experimentais.

As dietas foram formuladas com a incluséo de nimeiscentes (0; 10; 20 e 30%)
de caroco de algodao integral, na matéria secanpasias, ainda, por palma forrageira,
feno de Tifton-85, milho triturado, farelo de saj@€ia e minerais, e calculadas para atender
as exigéncias de proteina e energia, para ganhbdsdg/dia (NRC 1985). A composicdo
das dietas encontra-se nas Tabela 1. O consumo ikednatéria seca foi determinado pelo
controle diario do alimento oferecido e das sobhasicao foi fornecida as 8 e as 16 horas
e as sobras existentes foram pesadas e registradaanha do dia seguinte. Amostras das
dietas e sobras foram colhidas quinzenalmentegratiises de matéria seca (MS), proteina
bruta (PB), matéria mineral (MM), extrato etéred)Efibra em detergente neutro (FDN),
fibra em detergente acido (FDA), de acordo com dwtmia descrita por Silva e Queiroz
(2002). O gossipol total no caroco de algodaaafalisado utilizando-se a cromatografia
liquida de alto desempenho (HPCL) de acordo comcait¢a descrita Abou-Donia et al.
(1981).

Para realizacéo da estimativa do consumo de gossi@|l foi pesado diariamente
e misturado aos outros ingredientes quando a exgaoferecida, no dia seguinte, era feita a
quantificacdo do CAI na sobra, e assim determimacansumo de CAI.

Mensalmente os animais foram submetidos a avalielgéioa e exame androlégico,
constituido por palpacdo e mensuragdo dos testieudpididimo. Na ocasido, procederam-
se as colheitas de sémen realizadas pelo métodalette-ejaculador, que apds a sua
obtenc¢é&o foi mantido em banho-maria a 37° C, qudodon avaliadas as caracteristicas
macroscopicas (volume, aspecto e cor) e microsaggimovimento de massa, motilidade
progressiva, vigor, concentracdo e morfologia depeematozéides). Também, foram

realizadas colheitas de sangue no inicio, meional filo ensaio. As colheitas foram
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realizadas através de puncéo na jugular externfuleos heparinizados para determinacéo

dos niveis de hematdcritos no sangue dos animais.

Tabela 1- Composicdes percentual e bromatologica das digfsienentais com diferentes niveis de
caroco de algodao integral (CAl), em porcentaganmatéria seca (% MS)

Table 2- Percentile composition and chemical of the expenital diets with different
whole cottonseed levels, ircpatily with dry matter basis (%DM

Ingredientes, % de MS Niveis de caroco de algodao, (%)
(Ingredients, % of D1 (Whole cottonseed levels ,( %)

0C 20 30 4C
Feno de capim Tifton 8&ifton hay) 33,10 30,50 36,60 31,20
Gréao de milho moidoGrounded Corn) 32,60 21,60 6,40 -
Farelo de soj§Soybean meal) 7,80 - - -
Caroco de algoda@cotton seedl) 00 20,00 30,00 40,00
Palma forrageiraf@rage cactus) 24,40 25,00 25,20 25,80
Uréia ( Urea) 1,10 1,00 0,80 0,50
Calcario calciticol(imestone) 0,50 1,40 0,50 2,00
Mistura mineral (Mineral mix) 0,50 0,50 0,50 0,50
Composi¢caqComposition)
Matéria seca, MS %Dry matter, DM) 31,40 30,90 30,80 30,30
Proteina bruta,PB %Cfude protein,CP) 15,00 15,00 15,90 16,70
Extrato etéreo, EE %Hther extract,,EE) 2,90 6,00 7,40 9,00
FDN corrigida para proteina, FDNp% 36,40 41,60 49,60 49,60
(NDF corrected o fcrud protein,NDFp)
Fibra em detergente acido, FDA% 19,80 24,90 30,10 31,70
(‘acid detergent fiber ADF)
Carboidratos totais, CHT % 75,20 71,60 70,10 66,20
(Total carbohydrates TCH)
Carboidratos néo fibrosos ,CNF% 41,00 32,30 23,20 19,40
( Nonfiber carbohydrates, NFC )
Matéria mineral ,MM %{Mineral matter, MM) 6,90 7,40 6,60 8,10
Nutrientes digestiveis totais, NDT % 66,10 66,72 65,50 66,43
(Total digestible nutrients, TND)
Energia metabolizavel, Mcal de EM/kg de MS 2,39 2,40 2,37 2,40

Metabolizable energy, Mcal of EM/kg L

!Niveis de garantia (nutrientes/kg): calcio 13Gégforo 70 g; magnésio 1.320 mg; ferro 2.200 mdgatio
140 mg; manganés 3,690 mg; zinco 4.700 mg; iodm§lselénio 45 mg; enxofre 12 g; sddio 170 g; cloro
276 g; flior maximo 700 mg; solubilidade minimaR}®s em acido citrico a 2% = 90%.

As mensuracdes testiculares foram executadas nonongriodo e dia das

avaliacbes das caracteristicas macro e micros@mloa ejaculados. A circunferéncia
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escrotal foi avaliada com a colocacdo de uma fiésrioa circundando a superficie central

dos testiculos e expressa em centimetros.

O comprimento do testiculo foi tomado com o aaxdle um paquimetro aberto
entre a extremidade caudal da cabeca e a extreenctadial da cauda do epididimo e

expressa em centimetros.

Foram feitas outras avaliagcbes nos testiculos, ceimetria (Padrdo Simétrico),
forma (Padrdo Ovoide), posicao (Padrao Verticaljststéncia (Padréo Turgido elastico),
sensibilidade (Padrdo Ausente) e mobilidade (Pddrésente). No epididimo, avaliacdo
pela palpacdo da presenca e integridade de suas plarformacao, cabeca, corpo e cauda;
e no saco escrotal, visualizacdo da auséncia dedes de continuidade ou feridas diversas.

No sémen, foi avaliado o volume, determinado intadi@nte apds a obtencdo da
amostra, mediante leitura direta da graduac&o itioa do copo coletor cilindrico e o
resultado expresso em mililitros (mL). Efetuadagstmeira observacdo, a amostra obtida
era colocada em banho-maria a %7, seguindo-se a seqiiéncia das avaliacdes, segundo
metodologia descrita por Gonzalez (1996).

O aspecto do sémen foi determinado mediante viag@o da consisténcia dos
ejaculados e classificado como: cremoso marméresmaso, leitoso denso, leitoso e
aquoso. Para avaliar o movimento de massa foidanuana aliquota de 10 puL que foi
colocada sobre lamina previamente aquecida 33&m placa aquecedora e observada em
microscopio 6ptico comum (100X). O resultado fopesso em uma escala crescente de 0
ab.

A motilidade progressiva e vigor foram determinados meio da colocagéo de 10
uL de sémen em 1mL de diluidor tampao a base de(Mrdroxymethil-aminometano -3,0
g), citrato de sdodio (2,0 g) e frutose (1,0 g). &guida, uma aliquota de 10 uL da amostra

de sémen diluido foi colocada entre lamina e lafajmureviamente aquecida a 37° C em
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placa aquecedora e avaliada sob microscopia omiicaum (100X). A motilidade
progressiva foi expressa em percentagem e o vigarmea escala crescente de 0 a 5.

A concentracdo espermatica foi determinada por nd@iocontagem direta dos
espermatozoides em camara hematocitométrica de RBPER. Para a realizacado deste
procedimento, dilui-se uma amostra de 20 pL de séema 4mL de agua destilada,
obtendo-se uma diluicdo final de 1:400. O resulfadlexpresso em milhdes por mm

A morfologia espermatica para a realizacdo dasiampims e contagem da
morfologia da célula espermatica foi feita a padm confeccdo de 95 esfregacos
submetidos a coloracdo Giemsa a 7,5% (Laboratooled), diluidos em agua destilada e
imerséo das laminas nesta solucdo corante portduwias. Seguido este periodo, as laminas
foram mantidas em posicao vertical até estarem lmdarmpente secas. Foram contadas 100
células espermaticas de cada esfregaco e o reseltpdesso em percentagem.

O delineamento usado foi inteiramente casualisadm quatro dietas e cinco
repeticbes. Os dados referentes as caracteristicasscopicas do sémen foram submetidos
analise de variancia e analise de regressao, egadulos niveis de caroco de algodéo. As
analises estatisticas foram realizadas com o awddliprograma Statistical Analysis System
(SAS), descrito pelo SAS INSTITUTE (1999). As waeis subjetivas, cor e aspecto, sao

apresentadas apenas a titulo descritivo, ndo forelomsas no modelo estatistico.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 2, encontram-se os dados referentes semgenho animal e aos
consumos médios, em kg/dia de matéria seca, deccdmalgodéao integral e gossipol em
mg/kg/PV. A concentracdo média do gossipol no cad®;algoddo foi de 1.547 mg/kg na
matéria seca. Considerando que os ovinos tiverancamaumo médio de 0,249; 0,320 e
0,399 kg/dia de caroco de algodao, o consumo depgestimado correspondeu a 6,8; 9,2
e 11,5 mg/kg PV nas dietas com 20; 30 e 40 % decate algodao.

Observa-se que os parametros, ganho de peso imcifshal, expressos em
quilograma, e o0 ganho de peso diario, expressoramag/dia, ndo sofreram influéncia dos
niveis de caroco de algodao, apresentando meédi&0de 73,8 kg e 164,0 g/dia,
respectivamente, ficando evidente que os animaissaptaram bom desenvolvimento

ponderal ao longo do periodo de avaliacéo.
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Tabela 2- Médias, equacéo de regressao, coeficientes de&ar{€V) e determinagéo {Rpara peso
vivo inétj peso vivo final, ganho de peso diario, consudeomatéria seca em g/dia e %
do PV, samo médio de caroco de algoddo em gg/dia, gpsipol, em mg/kgPV, em
ovinoecebendo dietas com diferentes niveis de calgodao (CAl)

Table -2Averages, equation of regression, coefficientasfation(CV) and determinatigR?) the
weight livatial, weight live end, gain of weight daily, ineakf dry matter, in g/day, and %
of LW intaklecottoseed, g/day, and gossipol, in mg/kgWL eéplreceiving diets with
different lewedf cotton seed in diet

— — 5
Variaveis Niveis de caroco de algodao integral(%)

Variables Whole cottonseed levels }% Y R Ccv

0 20 30 40
Peso vivo inicial ('kg) 30,46 3080 2910 3010 ¥=301 - 9,31
Weight live initial (kg
Peso vivo final (kg) 7500 7690 7310 7030 V=738 - 12,70
weight live finish(kg) k ' ’ ’ ' '
ganho peso dirio (g/dia) 1700 1700 1650 151,0 Y=164,0 - 16,80

Weight gain daily ( g/dia)

Consuno médio, MS(kg)
intake meaiDM (kq)
Consumo médio, MS%PV

Intake mean DM/ WE&b

Cons.médio CAl (g/dia) o
Intake meanWcs (g/dia) 0,0 249,0 320,0 399,0 Y =323,0 - 8,55

Cons. médio gossipol g/kgPV 0,0 6,80 9,20 11,50 Y=9,16 - 19,67
Intake mean gossypol g/kgLW

1,953 2,003 1,878 1,841 Y =1,919 - -
3,71 3,80 3,70 3,71 Y =3,72 - 10,83

Os consumos médios de matéria seca, expressos/dim &gem % do PV foram
muito proximos para os quatro niveis de caroco lgeddao, com média de 1,919 kg e
3,72%, respectivamente. Para ruminantes jovensgeratura indica que a quantidade
maxima de gossipol deve ser 10-20 mg/kg de pesateNestudo, 0s animais que
consumiram 6,80; 9,20 e 11,50 mg de gossipol/kgdRytiveram a motilidade e o vigor
espermético afetado (Tabela 3) em relacdo a dietaate.

A circunferéncia escrotal (CE) é citada como fatler alta correlacdo com a
producdo espermatica, capacidade de servico e \adgiemento sexual, Yarney et al.
(1990) e Moura et al. (1999). Os animais apresamtatesticulos simétricos, de
consisténcia turgida elastica, sem anomalias e imd@eantro do saco escrotal. A CE e

comprimento do testiculo ndo foram influenciaddsgeaiveis de caro¢o de algodéao, cujas
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meédias foram de 31,84 e 1,92 cm, respectivamerabe{®@ 3). O tamanho testicular,
estimado pela CE, € um excelente indicativo danpmédade reprodutiva, considerando
sua associacdo com a funcgdo testicular.

Estes resultados discordam daqueles encontrado&naoeazzi et. al. (1995), que
observaram menor circunferéncia escrotal em caprijue receberam 30% de caroco de
algodao em relacéo a dieta controle. Os resultadbdos neste estudo podem ter sofrido
influéncia da idade, uma vez que 0s animais estafanfase de crescimento durante o
periodo experimental. Por conseguinte, médias de 3@ cm sao preconizadas para a CE
de ovinos adultos, Nunes (1998) e Bittencourt.g28i04).

Resultados semelhantes aos dessa pesquisa foraimsgibr Kramer et al. (1991),
em carneiros puberes recebendo gossipol na diatanddma forma, Jimenez et al. (1989)
trabalhando com touros, verificaram que a ingedtigossipol nao alterou a CE em relacéo
aos animais controle.

As caracteristicas macroscopicas do sémen compeaaspecto, estdo descritas a
titulo informativo. Em média, os animais apreseartarconsisténcia de cremosa fina a
aquoso. Quanto a coloracdo, 0s animais que corsmnus maiores niveis de caroco de
algodao apresentaram sémen de cor esverdeaddir alpajuarto més de fornecimento das
referidas dietas, denotando que houve efeito dsigmissobre estas caracteristicas. No
ovino, em condi¢cdes normais, 0 Sémen apresentataspemoso e cor branca.

Para as caracteristicas microscoépicas, (Tabelaot®erva-se que o volume do
ejaculado, movimento de massa e a concentracaovesEa ndo foram influenciados pela
dieta, cujas médias foram 1,45 mL; 2,65 (0-5),16 210 spz/mL), respectivamente. Os
valores de volume do ejaculado obtidos foram saopesiaos relatados por Bittencourt
(1999), Tutida et al. (1999), em ovinos de difeesngrupos genéticos, e similar ao

reportado por Salgueiro & Nunes (1999), em ovinasraa Santa Inés, estando estes
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valores dentro da média da literatura consultada p&spécie, 0,5 a 1,5 mL (CBRA,1998).
Ferreira et al. (1995), obtiveram em caprinos atitaéos com farelo de algodéo, valores de
0,89; 0,86 e 1,03 mL para os niveis de 0; 30 e 68%arelo de algodao na dieta. Verifica-
se que o0 movimento de massa de 2, 65, obtido essido, foi inferior ao encontrada por
Salgueiro & Nunes (1999). Em ovinos Santa Iné&2(3 e Bittencourt (1999), em carneiros
Merino da raca Branca e Preta, obteve médias deed® 84, respectivamente. Todavia,
por se tratar de uma avaliacdo subjetiva, os valereontrados na literatura sdo muito

variaveis e sO podem ser observados em espécgEn muito concentrado.

Tabela 3- Valores médios, equacéo de regressao, coefisieret variacdo(CV) e determinacad)(&a
circunferéncia escrotal (CE), comprimento do tesi¢CT), motilidade progressiva (MP),
volume do ejaculado (VE), cortcagéio espermatica total (CET), movimento de massa
(MM) e vigor (VG) do sémen ddrms em funcdo dos niveis de caro¢o de algodéadetea d
Table 3- Means values, of scrotal circunfesS¢€), length testicle(LT), progressive mobility
(PM),volume of the ejaculate(\¢Bihcentration sperm total(SCT),massamovement (ldivl)
vigor (VG) of the sheep and gaatimen fed with different cotton seed levelbandiet

Caracteristicas Fisicas Niveis de caroco de algodao (%)

Characteristics physics Wholecottonseed levels (P6 Y ‘R CV

0 20 30 40
CE (cm), SC.(cm) 31,562 32,17 31,57 32,07 ¥ =31,84 - 3,90
CT (cm), LT (cm) 10,68 11,17 10,80 11,02 ¥=10,92 - 6,51
VE (ml,), EV (ml) 1,61 1,37 1,44 1,37 ¥=1,45 - 27,30
M P (%) PM (%) 68,22 4450 48,44 43,10  Y=64,659-0,0604**X 0,78 18,41

CET (10spz/ml) ,

2,62 2,14 2,10 1,79 Y=2,16 - 72,31
TSC (16spz/m)
MM (0-5), MM (0-5) 3,32 208 238 282 ¥=2,65 - 25,48
VG (0-5),VG(0-5) 3,14 220 242 2,36 Y=3,121-0,061X+0,001**X 0,92 13,59

** Significativo a 1% de probabilidade pelo test F Significant at 1% of probability by test F

Em relacdo a concentracdo espermética, Boundy (EiBBou que um sémen de
boa qualidade deve conter de 3,5 a 6,0 milhdes spermatozoides por mililitro do
ejaculado. Os resultados obtidos ficaram abaixosedesvalores; no entanto, foram

semelhantes aos relatados por Moreira et al. (2@d)ovinos Santa Inés. Silva & Nunes
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(1988), trabalhando com caprinos, na regido Noegestiveram valores de 3,98x°@m’
na estacéo seca e 3,41X/iim* na estacdo chuvosa. Apesar dos niveis de CAteném
influenciado a concentracdo espermatica, obsergoligeiro declinio nos valores dos
maiores niveis de CAI (30 e 40%).

A motilidade progressiva e o vigor dos espermatieisofreram influéncia dos
niveis de caroco de algodédo (P<0,01), com comperitoriinear decrescente a medida que
aumentou o nivel de caro¢co de algoddo. Os ressltatitidos neste estudo corroboram
com os resultados encontrados por Risco et al3)19@e ao alimentarem touros com uma
dieta sem gossipol e outra contendo 8,2g/dia dgimidivre, verificaram que a motilidade
espermatica foi afetada (52,0+9,8 vs 82,0+6,2%)relacdo ao grupo controle, na nona
semana, enquanto a porcentagem de espermatoz@desis baixou a partir da quinta
semana (49,0+9,8 vs 82,0+3,2%), e, ainda, se donsthagilidade nos eritrocitos.
Também, Portilho et al. (2006) observaram redugionntilidade espermatica (73,7 para
52,5%) e aumento de defeitos totais nos espermdaz@6,8 x 20,0%), respectivamente
para touros alimentados com dieta isenta de gdssigeta contendo 2,2kg de caroco de
algodao. Enquanto Ferreira al. (1995) concluiram@eonsumo de 3,7 e 7,5 mg/kgpv/ dia
de gossipol ndo alterou a qualidade do sémen daoapEm relacdo ao vigor espermatico,
a analise de regressdo mostrou um comportamentiv&jica, cujo ponto de maxima foi de
3,3 pontos para a dieta controle.

Chase al. (1994), alimentando bovinos em crescimemin dietas contendo 0, 6 ou
60 mg/kg PV, durante 196 dias, verificaram os argni@atados com caroco de algodéo
inteiro retardaram a idade para alcancar a puberéad relacdo ao grupo controle e a
gualidade e quantidade do sémen nao diferiu estiteatamentos; no entanto, o diametro

do Iumen foi maior, com menor densidade do epitgdiominativo e menor quantidade de
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camadas das células de Leydig nos animais queartrbgossipol, levando a concluséo
gue o gossipol ndo afetou a qualidade do sémencaus®u danos a morfologia testicular.

Observando—se a variavel vigor dos espermatozaidés;se que esta caracteristica
foi influenciada pelos niveis de caroco de algodiizados, estando esses valores abaixo
da média de 3 pontos, citada pelo CBRA (1998) cpaxirdo desejavel para selecdo de
animais destinados a reproducdo. Maugh (198Bdaipor Ferreira et. al. (1995), relata
que existem evidéncias que o gossipol altera arrespegénese causando oligospermia e
até azoospermia, por inibicdo da lactato desidraggeiX, enzima que exerce papel vital no
metabolismo dos espermatozoides.

Os resultados obtidos permitiram inferir que, pr@haente, tenha ocorrido acéo do
gossipol, uma vez que a literatura cita que a curagio de gossipol na planta tem
correlacdo negativa com a temperatura ambientesitiyaocom o indice pluviométrico,
Kerr (1989). No entanto, neste estudo, nédo foi ipeksleterminar a acdo do gossipol para
as variaveis afetadas, pois ndao foram realizadagosagens de testosterona e gossipol
plasmatico.

No trabalho de Zahid et al. (2003), a alimentacé@ocaprinos com gossipol nao
afetou a qualidade do sémen, porém afetou sighifazaente (P<0,05) o pH, a motilidade

e a porcentagem de espermatozoides morfologicaraantenais.

Tabela 4 -Morfologia esperméatica em ovinos submetidos a elifers niveis de caroco de algodao
integral na dieta
Table 4- Morfologysperm in sheep submetted at different whole cedthlevels in the diet
Morfologia espermética Niveis de caroco de algodao (%)

Spermatic morfology Wholecottonseed levels (%) Y R CcVv

00 20 30 40

Defeitos maiores 8.2 9.2 118 14.4 Y=10,90 - 49,06

Primary defects

Defeitos menores 12 24 28 36 Y=2,50 - 84,85

Secndary defect

Total de defeitos

Defects totals
** Significativo a 1% de probabilidade pelo test F Significant at 1% of probability by test F

9,4 11,6 14,6 18,0 Y=8,669+0,210**X 0,92 45,35
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Na tabela 4, encontram-se as médias e equacaqssao das porcentagens da
morfologia espermatica, observadas nas amostrasasme ovinos recebendo diferentes
niveis de caroco de algoddo na dieta. O percedalefeitos totais teve efeito linear
crescente, a analise de regressao permitiu obsgueapara cada aumento de 1% de caroco
de algodao na dieta, houve aumento de 0,2% detaefitais. Entretanto, estes valores
ficaram abaixo do limite de 20% de anormalidadeesptica citada pelo CBRA (1998).
Os resultados das observagbes morfologicas emacdlorGiemsa evidenciaram maior
ocorréncia de defeitos maiores, como edema de snas cauda dobrada e fortemente
dobrada. Segundo Bittencourt (1999), um dos fataras importantes na avaliagdo da
morfologia € a integridade do acrossoma, a quatlispensavel para uma boa fertilizacdo.
Os resultados obtidos neste estudo foram inferiapss encontrados por Portilho et al.
(2006) que obteve média de 12,2% para defeitosramie 20,2% para defeitos totais em
touros da raca Nelore alimentados com caroco aelatgna dieta.

Chenoweth et al. (1994), em trabalho com bovine®ns, um sem gossipol e o
outro recebendo 8,2g de gossipol livre por diaadie 11 semanas, concluiram que a
suplementacdo com farelo de algoddo teve efeitceradvsobre a morfologia dos
espermatozoides e a espermatogénese, com as paraieracdes observadas entre a 32 e
42 semana da dieta estabelecida. Também, Arshdrut®e (1989), alimentando carneiros
com 0 e 12% de farelo de algodéo na dieta pos@®anas, verificaram anomalias, como
didmetro do limen mais largo, baixo numero de aslde Leydig, menor tamanho nas
células de Sertoli, e menor espessura nas pareddgtililos seminiferos.

Analisando-se a Tabela 5, pode-se inferir queraesitacdo dos ovinos com carogo
de algodao néo influenciou os niveis de hematé&;ritoe se mantiveram dentro dos valores
de referéncia para a espécie ovina (24-50%); nanemt houve tendéncia a queda nos

valores na fase final que correspondeu a ultimdiegy@®. O mecanismo pelo qual o
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gossipol interfere na fragilidade dos eritrocitisda ndo esta bem esclarecido, entretanto
existem especulacbes de que o mesmo pode inteliagiamente com a membrana das

células vermelhas, Harvey (1989), alterando alsidel, Velasquez-Pereira et al. (1989).

Tabela 5- Médias dos hematdcritos no sangue de ovinos atades com dietas, contendo
diferentes niveis de caroco de algodéo integral.

Table 5 - Means of the hematocrits in the blooshafep fed with diets, containing different
whole cottonseed levels

Parametrds Niveis de caroco de algodao (%) R

Parameters Wholecottonseed levels (%) Y R Ccv
00 20 30 40

12 avaliacéo 34,00 35,00 34,20 34,0 Y=34,3 - 6,65

12evaluation
22 avaliagao 31,00 30,00 31,00 29,20 Y=130,3 - 6,11
22 evaluation

32 avaliagdo 32,00 29,00 29,60 29,40  Y=30,0 - 6,14

32 evaluation

1- valor de referencia para ovinos normais (24-50%)

As pesquisas realizadas por Beaudoin (1985), commantes recebendo dietas com
farelo ou caroco de algodao citaram reducdo nadexaemoglobina sanguinea. Por outro
lado, Risco et al. (1993) reportam que as mudangaservadas na composicao
hematoldgica e sérica de vacas alimentadas con8@mg de GL/ kg de alimento néo
foram suficientes para serem usados como diagoostc toxidez. Da mesma forma,
Andreazzi et al. (1997) néo verificaram difereniggificativa entre os tratamentos para os
metabolitos sanguineos de caprinos alimentadosOcanl3,45mg de GL/kgPV. Em face
de resultados encontrados na literatura, Calhouralet(1995) propuseram que a
concentracdo maxima segura de gossipol no plasweasge de 5 pg/mL.

Para as espécies ruminantes, Mena et al. (200tBdocipor Imaizumi (2005),
relataram que a detoxificacdo no rimen é reduzidadp a taxa de passagem ruminal dos

alimentos que contém gossipol € aumentada.
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4. CONCLUSOES

A utilizacao de caroco de algoddo em racdes paromsvnfluencia a qualidade
do sémen, especialmente a motilidade progressivavigor, acarretando aumento no
percentual de defeitos totais no sémen de ovird@s,devendo ser usado para animais

destinados a reproducéao.
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