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DIFERENTES FONTES DE NITROGENIO NA ALIMENTACAO DE CABRAS
LEITEIRAS

RESUMO GERAL

O objetivo foi avaliar o valor nutritivo das dietas, o comportamento alimentar, as
caracteristicas de producgdo e composicao fisico-quimica do leite de cabras alimentadas
com diferentes fontes de nitrogénio (farelo de soja, farelo de algod&o, caroco de algodéo
e ureia). Foram utilizadas 12 cabras, AlpinaXSaanen, aos 30 dias de lactacdo,
distribuidas ao acaso, em trés quadrados latinos simultaneos 4x4. O consumo de matéria
seca e de nutrientes ndo diferiram (P>0,05), exceto para 0 consumo de extrato etéreo
que diferiu (P<0,05) entre os tratamentos, sendo superior no tratamento contendo carogo
de algoddo. Dentre os coeficientes de digestibilidade aparente apenas o da fibra em
detergente neutro apresentou diferenca significativa (P<0,05) sendo maior para o
tratamento contendo farelo de algod&o e menor para o tratamento contendo ureia. As
caracteristicas avaliadas no comportamento ingestivo ndo foram afetadas (P>0,05) em
relacdo as diferentes fontes de nitrogénio, exceto pela eficiéncia de alimentacao da fibra
em detergente neutro que apresentou diferenca (P<0,05), com maior eficiéncia para o
tratamento contendo farelo de algoddo. J& em relacdo a producéo de leite, contagem de
células somaticas, eficiéncia alimentar, pH, temperatura e densidade ndo sofreram
influéncia dos tratamentos (P>0,05). O percentual de gordura, lactose (g/dia) e os acidos
graxos laurico e estearico foram influenciados pelas diferentes fontes de nitrogénio
(P<0,05). Com isso, pode-se concluir que o valor nutritivo, a produgédo e a composi¢ao
do leite de cabras alimentadas com diferentes fontes de nitrogénio ndo foram
influenciadas negativamente pelas dietas. A dieta contendo caroco de algodao

proporcionou aumento na quantidade de &cidos graxos desejaveis.

Palavras-chave: Caroco de Algoddo, Composicdo Centesimal, Farelo de Algodéo,

Farelo de soja, Lactacéo, Leite, Ureia
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DIFFERENT SOURCES OF NITROGEN IN FEEDING DAIRY GOATS

ABSTRACT

The aim of to evaluate the nutritional value of the diets, the feeding behavior, the
production characteristics and the physicochemical composition of the milk of goats fed
with different nitrogen sources (soybean meal, cottonseed meal, cottonseed and urea).
Twelve goats, AlpinaXSaanen, were used at 30 days of lactation, randomly distributed
in three simultaneous 4x4 latin squares. The dry matter and nutrients consumption did
not differ (P> 0.05), except for the consumption of ethereal extract that differed (P
<0.05) among the treatments, being superior in the treatment containing cotton seed.
Among the apparent digestibility coefficients, only the neutral detergent fiber showed a
significant difference (P <0.05), being higher for the treatment containing cottonseed
meal and lower for the treatment containing urea. The characteristics evaluated in the
ingestive behavior were not affected (P> 0.05) in relation to the different nitrogen
sources, except for the feed efficiency of the neutral detergent fiber, which showed a
difference (P <0.05), with greater efficiency for the treatment containing cottonseed
meal. Regarding milk production, somatic cell count, food efficiency, pH, temperature
and density were not influenced by treatments (P >0.05). The percentage of fat, lactose
(g / day) and lauric and stearic fatty acids were influenced by different nitrogen sources
(P <0.05). Thus, it can be concluded that the nutritional value, production and
composition of the milk of goats fed with different nitrogen sources were not negatively
influenced by the diets. The diet containing cotton seed provided an increase in the

amount of desirable fatty acids.

Indexing terms: Centesimal Composition, Cottonseed, Cottonseed meal, Lactation,

Milk, Soybean Meal, Urea
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CONSIDERACOES INICIAIS

A cadeia produtiva da caprinocultura leiteira esta em desenvolvimento, com
ampliacdo de mercado e incentivando demandas de pesquisas, visando a otimizacao da
produtividade associado a melhorias no manejo, seja ele nutricional ou produtivo.

Uma das principais dificuldades observadas na criacdo de animais leiteiros, ndo
s0 hoje mas durante muitos anos, é a manutencdo da producdo. Isso porque em muitas
das cadeias pecuérias as propriedades ndo conseguem manter uma alimentacdo de
qualidade de forma constante, dificultando a manutencdo da producdo, durante o ano
todo. Dessa forma, a menor quantidade e qualidade de alimentos em alguns periodos do
ano pode acarretar reducdo na producdo e perdas na lucratividade e qualidade do
produto fornecido.

A alimentacdo representa um dos principais custos nos sistemas de criacdo de
cabras leiteiras, principalmente gastos com alimentos proteicos e energéticos. Um
exemplo bastante conhecido de altos custos € o farelo de soja, que por ser uma
commodity possui custo elevado, sendo mais caro em alguns meses do ano, fazendo
com que, em muitas propriedades, os produtores optem por ndo usa-la e busquem
alternativas alimentares para garantir a nutricdo adequada dos animais e com vistas a
minimizacao de gastos.tar os animais.

Uma das alternativas ja conhecida pelos produtores é o uso da ureia (fonte de
nitrogénio ndo proteico) e outras como o farelo de algoddo ou o carogo de algodéo.
Porém, as respostas podem ndo ser satisfatorias e podem promover alteracdes tanto na
producdo quanto na qualidade do leite.

Com base nessa necessidade de se obter informacdes sobre o0 uso dessas fontes
de nitrogénio, como alternativas ao farelo de soja, foram feitas avaliagbes com 0 uso
dessas fontes sobre o consumo, a digestibilidade e a qualidade do leite de cabras no
cariri paraibano.

Esta tese composta por dois capitulos, o primeiro capitulo corresponde a
avaliagdo do valor nutritivo das dietas e o comportamento alimentar de cabras em
lactacdo em relacdo as diferentes fontes de nitrogénio e o segundo foi redigido com base
na influéncia dessas fontes de nitrogénio sobre a producdo e qualidade do leite. Os
artigos dessa tese foram formatados seguindo as normas da revista Small Ruminant

Research.
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INTRODUCAO GERAL

No Brasil a caprinocultura leiteira cresceu nos ultimos anos, devido principalmente
aos incentivos governamentais que aconteceu em alguns estados (Amaral et al., 2011).
O leite produzido pode ser comprado pelo governo diretamente dos produtores.
Segundo Cardoso et al. (2010), a maior parte da producéo de leite caprino no Nordeste é
comercializada para 0s programas governamentais de merenda escolar e de combate a
desnutricdo infantil na populacdo carente, sendo os principais estados produtores, a
Paraiba e o0 Rio Grande do Norte.

Segundo Riet-Correa et al. (2013) na Paraiba, desde o ano 2000, a caprinocultura
leiteira tem recebido incentivos através da compra da producdo de leite pelo governo
estadual e das acdes do “Pacto Novo Cariri” que, entre outras atividades, promoveram
um sistema de aquisicdo, de industrializacdo e de distribuicdo do leite, assim como
também o “Programa do Leite” que também incluiu o sertdo paraibano.

Bandeira et al. (2007) estudando a produtividade de cabras leiteiras no Semiarido
paraibano, identificaram uma producdo média inferior a 1 litro de leite/animal/dia. Riet-
Correa et al. (2013) observando a produtividade de cabras no Cariri e Sertdo paraibano,
encontraram producdo de leite nas propriedades estudadas com média de 1,19 litros por
cabra, variando entre 0,8 e 1,7 litros. Esses baixos indices, muitas vezes est4 associado a
um manejo alimentar deficitario, com grandes variacdes, devido a principalmente
diferencas encontradas na disponibilidade e custo dos ingredientes durante o ano, além
do potencial genético dos animais.

A maior parte do leite de cabra (93% a 95%) é consumida sob a forma de leite

fluido. J& os derivados lacteos do leite de cabra ainda representam uma pequena



17

porcentagem do consumo total, sendo 3,0% a 4,0% em forma de leite em po e 2% a 3%
como queijos, doces, iogurtes, sorvetes e cosméticos (Simplicio & Wander, 2003).

A qualidade do leite de cabra é definida por seus parametros fisicos, quimicos e
microbiologicos e constitui uma exigéncia de mercado e da indudstria beneficiadora. Para
ser considerado de boa qualidade, o leite deve apresentar sabor agradavel, alto valor
nutritivo, auséncia de agentes patogénicos e contaminantes (antibioticos, adicdo de agua
e sujidades), reduzida contagem de células somaticas e baixa carga microbiana (Fonseca
& Santos, 2000).

A demanda por produtos de origem animal de qualidade torna-se cada vez mais
visada pelo mercado consumidor gerando a busca pela producdo e processamento de
alimentos cada vez mais elaborados e com certificacdo de qualidade garantida (Costa et
al., 2009).

E dentro dessa melhoria da qualidade estd inclusa também a maximizacdo da
producdo animal com o uso racional dos alimentos, favorecendo assim na manutencao
da producdo e aumento na eficiéncia dos sistemas de producdo, e esta eficiéncia esta
relacionada com o retorno financeiro.

Segundo Sanz Sampelayo et al. (2007) dentre os fatores que influenciam a producéo
e composicdo do leite de cabra ressaltam-se a raca, a idade da matriz, ordem de parto,
estdgio da lactacdo, variabilidade genética individual e, principalmente, 0 manejo
alimentar e da nutricdo, particularmente quanto a quantidade e qualidade da dieta.

A grande preocupacdo da maioria dos produtores € garantir a alimentacdo dos
rebanhos e a minimizacdo dos gastos nas propriedades rurais. A alimentacdo € o item
que detém os maiores gastos, dentre estes alimentos 0s que sdo proteicos sdo, em sua
maioria, 0s que requerem maiores custos na sua aquisicdo, além de exercer influéncia

sobre a qualidade do produto.
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O principal objetivo da nutricdo proteica dos ruminantes € disponibilizar a
quantidade de nitrogénio suficiente, para que ocorra a maior eficiéncia nos processos
digestivos (maior sintese de proteina microbiana e maior desenvolvimento dos
microrganismos ruminais) e a partir dai poder propiciar a melhora no desempenho do
animal seja ele para corte ou para leite, assim como também melhoria na qualidade dos
produtos.

A quantidade de aminoacidos disponiveis para absorcao deve ser compativel com as
necessidades de aminoacidos para atender as exigéncias de mantenca e producdo dos
ruminantes. Quando o objetivo é atingir niveis elevados de producdo, ocorre aumento
nas exigéncias proteicas, e para atender a essa condicdo, ha necessidade de maximizar a
eficiéncia de sintese de proteina microbiana e suprir o animal com quantidades
suficientes de proteina, garantindo suprimento adequado de proteina metabolizavel
(\Valadares Filho, 1995).

Segundo Benchaar et al. (2007), o perfil de acidos graxos no leite pode ser alterado
por modificacBes no padrdo de fermentacdo ruminal e espécies de bactérias ruminais.
Maia et al. (2006), a inclusdo de O6leos vegetais na dieta promoveu aumento da
concentracdo do 4cido estearico na gordura do leite de cabras. Dessa forma, a
manipulacdo da dieta pode garantir alteracbes desejaveis na qualidade do leite
produzido.

O alimento mais utilizado como fonte de proteina na dieta animal € o farelo de soja,
que apresenta proteina de alto valor biolégico. Quando moido e tostado seu teor de
proteina bruta (PB) varia de 45 a 51%, com 3,59 Mcal/kg de Energia Digestivel (ED)
em média e 14,62% de Fibra em Detergente Neutro (FDN), sendo recomendado na
racdo de ruminantes em quantidades suficientes para atender as exigéncias em proteina

(\Valadares Filho et al., 2006), porém geralmente apresenta alto custo.
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Assim, ocorre a necessidade de maiores pesquisas com intuito se avaliar a
substituicdo do farelo de soja por outros alimentos alternativos para 0s ruminantes,
dentre eles podemos destacar o uso do farelo de algodéo, do carocgo de algodéo, que séo
coprodutos de larga utilizacdo, e a ureia, que é uma fonte de nitrogénio ndo proteico, de
baixo custo.

A uréia é uma fonte de nitrogénio ndo protéico (NNP) muito utilizada na
alimentacdo de ruminantes. Microrganismos ruminais sdo capazes de transformar o
nitrogénio nao protéico fornecido pela uréia em proteina verdadeira de alto valor
biolégico (Morais et al.,2010).

Apds a ingestdo pelos ruminantes, a ureia é hidrolisada pela acdo da urease
sintetizada pelas bactérias do rimen, produzindo amonia e dioxido de carbono, em que
esta amoénia pode ser incorporada na proteina microbiana (principalmente por bactérias
e de modo mais reduzido por protozoarios e fungos) (Santos et al., 2001). A utilizacédo
da ureia é limitada devido a sua menor preferéncia (palatabilidade) pelos animais, sendo
minimizada a sua selecdo por parte dos animais quando adicionada e misturada com 0s
outros ingredientes da racdo. Outra caracteristica da ureia na qual vale a pena ressaltar é
a sua toxicidade em funcéo da alta solubilidade no rimen (Stiles et al., 1970).

A alta solubilidade da ureia pode influenciar a composicdo do leite, dentre eles o
teor de nitrogénio uréico no leite.

A utilizacdo da ureia, € uma das alternativas viaveis para reducdo dos custos com
alimentacdo. A ureia € um composto organico rico em NNP, com 45% de N e potencial
equivalente a 281% de PB, totalmente degradavel no rimen (NRC, 2001).

O caroco de algodao € o produto resultante apos o processo de separagédo da fibra da

semente. A disponibilidade do caroco e do farelo de algoddo no mercado produtor, seu
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valor energetico, proteico e o baixo preco, tém estimulado pecuaristas a adotarem sua
utilizacdo na alimentacéo animal (Gadelha et al., 2011).

O caroco de algodédo é utilizado tradicionalmente na formulacdo de races para
ruminantes e sua importancia tende a crescer, uma vez que sua utilizacdo na dieta de
ndo ruminantes € limitada (Butolo, 2002), tornando-se uma fonte competitiva ao farelo
de soja. Em sua composicao, o caroco de algoddo apresenta em média 91% de matéria
seca (MS); 23,0% de proteina bruta (PB); 19,0% de extrato etéreo (EE); 46,0% de fibra
em detergente neutro (FDN); 36% de fibra em detergente acido (FDA) e 82% de
nutrientes digestiveis totais (NDT), segundo Valadares Filho et al. (2006). O caroc¢o de
algoddo possui caracteristicas de suplemento proteico e energético (Teixeira & Borges,
2005), o que agrega ainda mais valor ao seu uso, uma vez que também exerce funcéo de
fibra efetiva (Guimardes Junior et al., 2008), auxiliando nos processos de mastigacéo e
ruminacao.

Segundo Fernandes et al., (2008) os 06leos de algoddo e de girassol sdo fontes de
acidos graxos poliinsaturados ricos principalmente em 4acido linoléico (C18:2) que
podem modificar o conteldo de acidos graxos da gordura do leite. Dessa forma, a
utilizacdo do caroco de algodao, alimento rico em 6leo, pode favorecer a concentracdo
de &cidos graxos desejaveis.

O farelo de algoddo é um produto resultante da extracdo do 6leo do carogo pela
conjugacdo de métodos fisicos e quimicos. Segundo o NRC (2001) este coproduto tem
sido utilizado com objetivo de reduzir o uso do farelo de soja visando & obtencéo de
condicGes econdbmicas mais vantajosas, muito embora apresente menores teores de
energia e proteina.

O farelo de algoddo é normalmente utilizado como substituto parcial ou total ao

farelo de soja, principalmente em regides onde se tem o cultivo do algoddo e a
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agroindustria de processamento com a geracao do farelo de algoddo como subprodutos.
Disponibilizando assim, este produto para mercado local, com preco competitivo
(Zervoudakis et al., 2010).

No entanto, estes subprodutos possuem um fator antinutricional, o gossipol. O
gossipol € um pigmento fenolico de coloracdo amarelada, produzido pelas glandulas de
pigmento encontradas nas raizes, partes aéreas e sementes de algodao (Forman et al.,
1991; Cheeke,1998; Soto-Blanco, 2008). Esta substancia foi isolada pela primeira vez
em 1899, e seu nome foi concebido pela associacdo entre 0 nome cientifico do género
do algodao (Gossypium) com a terminac¢ao “ol” oriunda de fenol. Ha pelo menos outros
quinze compostos fendlicos produzidos pelas glandulas de pigmento do algoddo, mas
estes compostos sdo de pouca importancia toxicologica, pois estdo presentes em
concentracdes muito menores do que a encontrada pelo gossipol (Cheeke,1998; Soto-
Blanco, 2008).

Apesar de ja existirem pesquisas de utilizacdo destes coprodutos na alimentagédo
animal, estas sdo direcionadas, principalmente, para bovinos e ovinos sendo assim
encontrados reduzidos trabalhos com a utilizacdo destes ingredientes proteicos na
alimentacéo de caprinos (Alves, 2010).

Quando se diz respeito ao leite caprino os fatores que afetam as caracteristicas
quimicas, fisicas e as suas propriedades, de uma forma geral, podem ser genéticos,
fisioldgicos, climaticos e principalmente de origem alimentar (Costa et al., 2009).

A formulacdo de dietas para a producdo de leite a partir de novos sistemas
incorporam modelos mais complexos para a estimativa da degradagéo dos nutrientes do
ramen, bem como das estimativas da sintese das proteinas, proporcionando assim, uma

maior eficiéncia na utilizacdo dos nutrientes (Hoover & Stokes, 1991).
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A demanda por parte dos consumidores por alimentos de qualidade faz com que
haja maiores pesquisas acerca de alimentos que venham a melhorar o padrdo de
qualidade do leite (seja fisico-quimico, dependendo da necessidade dos produtores,
assim como também, sensorial (flavor do leite e seus derivados, por exemplo).

A glandula mamaria utiliza os nutrientes derivados das dietas na sintese de leite, ou
seja, 0 leite contém componentes derivados diretamente dos alimentos (minerais,
vitaminas e acidos graxos de cadeia longa), dos componentes sintetizados por tecidos
extra mamarios (acidos graxos originados no tecido adiposo e algumas proteinas
especificas do leite) e intramamarios através das células epiteliais da glandula mamaria,
sendo, de modo geral, o leite composto por proteina, lipideos, glicidios minerais e
vitaminas (Gonzaléz, 2001).

A quantidade de nitrogénio, representada pela concentracdo de nitrogénio e pelo
perfil de degradacdo ruminal da fonte de nitrogénio, a sincronizacdo entre a degradacao
de proteina e a disponibilidade de energia podem influenciar a producdo de leite e 0s
teores de proteina e gordura (Wu & Satter, 2000).

Dessa forma, ndo apenas o conhecimento dos custos de aquisi¢do dos substitutos do
farelo de soja séo suficientes para torna-los uma alternativa rentavel, mas também deve
ser levado em consideracdo o seu efeito sobre o desempenho do animal e a composicédo

fisico-quimica do leite e seus derivados.
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CAPITULO 1

Valor nutritivo das dietas e o comportamento alimentar de cabras em

lactacdo utilizando as diferentes fontes de nitrogénio
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Valor nutritivo das dietas e 0 comportamento alimentar de cabras em lactacao

utilizando as diferentes fontes de nitrogénio

Resumo

O objetivo deste trabalho foi avaliar o valor nutritivo das dietas e 0 comportamento
alimentar de cabras em lactacdo em relacdo as diferentes fontes de nitrogénio.
Empregou-se 12 cabras, Alpina x Saanen, aos 30 dias de lactagdo, distribuidas ao acaso,
em trés quadrados latinos simultaneos 4x4. O consumo de matéria seca e de nutrientes
ndo diferiram, exceto para o consumo de extrato etéreo que diferiu entre as diferentes
fontes de nitrogénio, sendo superior no para o caroco de algoddo. Dentre os coeficientes
de digestibilidade aparente apenas o da fibra em detergente neutro apresentou diferenca
significativa, sendo maior para o tratamento contendo farelo de algoddao e menor para o
tratamento contendo ureia. As caracteristicas avaliadas no comportamento ingestivo ndo
foram afetadas em relacdo as diferentes fontes de nitrogénio, exceto pela eficiéncia de
alimentacdo da fibra em detergente neutro que apresentou diferengca, com maior
eficiéncia para o tratamento contendo farelo de algoddo. O farelo de algodao, o caroco
de algoddo e a ureia podem ser utilizadas na alimentacdo de cabras leiteiras com

producdo de 2 kg em como alternativa ao farelo de soja.

Termos de indexacéo

Algodao; Caprinocultura; Consumo; Digestibilidade; Ureia;
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Nutritive value of diets and feeding behavior of lactating goats using different
nitrogen sources

Abstract

The aim of to evaluate the nutritive value of the diets and the feeding behavior of
lactating goats in relation to the different nitrogen sources. Twelve goats,
AlpinaXSaanen, were used at 30 days of lactation, randomly distributed in three
simultaneous 4x4 latin squares. The dry matter and nutrients intake did not differ,
except for the intake of ethereal extract that differed among the treatments, being
superior in the treatment containing cotton seed. Among the apparent digestibility
coefficients, only the neutral detergent fiber showed a significant difference, being
higher for the treatment containing cottonseed meal and lower for the treatment
containing urea. The characteristics evaluated in the ingestive behavior were not
affected, in relation to the different nitrogen sources, except for the feed efficiency of
the neutral detergent fiber that presented a difference, with greater efficiency for the
treatment containing cottonseed meal. The nutritive value of the different sources of
nitrogen (cotton seed, cottonseed meal and urea) is adequate as an alternative to soybean

meal, and can be used in dairy goat.

Indexing Terms

Cotton; Digestibility; Goat breeding; Intake; Urea;
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Introducéo

Em grande parte do Nordeste brasileiro ainda h& caréncia de alimento para a
populagéo, sendo a producédo de caprinos leiteiros uma excelente alternativa econémica
e nutricional. Porém, assim como hé deficiéncia de proteina para a populagdo, também
h& para os rebanhos em especial nas épocas mais secas do ano.

O objetivo da nutrigdo proteica dos ruminantes € disponibilizar a quantidade de
proteina suficiente para que ocorra a maior eficiéncia nos processos digestivos e
consequente maior desenvolvimento das bactérias ruminais, assim como também
propiciar a melhora no desempenho do animal seja esse animal voltado para producao
de carne ou leite.

Sendo a alimentacdo um dos principais responsaveis pelos custos de produgéo na
pecuaria, ha a necessidade de se buscar alimentos que possam servir como alternativa
em diferentes regides e épocas do ano, sem causar prejuizo nutricional e ou financeiro
dentro do sistema de producéo.

O farelo de soja € o principal alimento utilizado como fonte de proteina na
alimentacdo animal, porém tem grande participacdo na alimentacdo de animais
monogastricos, com valor alto no mercado e, as vezes, encarece 0 produto final,
diminuindo sua viabilidade. Assim, sdo necessarias mais pesquisas buscando alimentos
alternativos ao farelo de soja. Como possiveis substitutos ao farelo de soja, podem-se
destacar o carogo de algodao, o farelo de algodé&o e a ureia.

O carogo de algodao corresponde a semente do algoddo separada da fibra
(Santos & Moscardini, 2007). E um coproduto da cultura do algod&o, de menor custo e
amplamente utilizado na alimentacdo de ruminantes, sendo capaz de balancear,
energeticamente, uma dieta sem comprometer o teor fibroso, contribuindo, ainda, para a

fracédo proteica da mistura final (Rogério et al., 2003).
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O principal produto do algoddo sdo suas fibras, que sdo utilizadas
principalmente pelas industrias téxteis. Mas além das fibras existem varios subprodutos
do algoddo muito importantes economicamente que podem ser classificados como,
primarios, secundarios e terciarios. Nos subprodutos primarios, pode se destacar o
linter, a casca e a améndoa; nos secundarios, farinha integral, 6leo bruto, torta e farelo; e
os terciérios, oleo refinado, borra, farinha desengordurada (Embrapa, 2014).

O farelo de algodédo € normalmente utilizado como substituto parcial ou total ao
farelo de soja, principalmente em regifes onde se tem o cultivo do algoddo e a
agroindustria de processamento com a geracdo do farelo de algoddao como coproduto
(Roberto et al., 2012). Este surge ap6s o beneficiamento do carogo, resultante da
obtencédo de dleo pelo uso de método fisico, por meio da prensagem, e quimico com o
uso de solventes. Vale a pena ressaltar ainda que sua composi¢do quimica é bastante
variavel, pois ird depender diretamente do método de extracéo utilizado.

A ureia é uma fonte de nitrogénio ndo proteico (NNP) muito utilizada na
alimentacdo de ruminantes. Os microrganismos ruminais sdo capazes de transformar o
nitrogénio ndo proteico fornecido pela ureia em proteina verdadeira de alto valor
biol6gico (Morais et al., 2010).

O valor nutricional de um alimento ndo corresponde apenas a sua composi¢do
fisica e quimica, mas também a forma como esse alimento se comporta no trato
gastrointestinal e, claro, como o animal se comporta ao consumi-lo (a frequéncia de
alimentacdo, por exemplo) ja que estes influenciam diretamente nas respostas
metabdlicas do animal e manutencdo da producdo de qualidade.

Dessa forma, o objetivo deste trabalho foi avaliar efeitos das diferentes fontes de
nitrogénio sobre o valor nutritivo das dietas e 0 comportamento alimentar de cabras em

lactacdo.
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Material e Métodos

Local do Experimento

O experimento foi realizado na Estacdo Experimental da Universidade Federal da
Paraiba, localizada em S&o Jodo do Cariri, PB, posi¢cdo geografica esta entre as
coordenadas 07°23°30”S e 36°31°59”W, altitude de 458m, localizada na Mesorregido
da Borborema e Microrregido do Cariri oriental. As andlises laboratoriais no laboratorio
de Nutricdo Animal do Departamento de Zootecnia da UFRPE e na UFPB Campus
Areia, PB.

Animais, Tratamentos e Manejos Experimentais

Foram utilizadas 12 cabras, Alpina x Saanen, aos 30 dias de lactacdo, com peso
corporal médio de 50,3+ 3,9 kg. Ap0s pesagem, identificacdo e tratamento contra ecto e
endoparasitas, os animais foram mantidos em sistema de confinamento por 84 dias,
alojados em galpdo coberto e mantidos em baias individuais, nas dimensdes 2,5 x 2,5 m,
com piso de chéo batido e providas de comedouro e bebedouro (a agua era fornecida ad
libitum). Ao inicio do trabalho, todos os animais foram adaptados as instalacGes durante
15 dias e passaram a receber dietas contendo os ingredientes dos tratamentos
experimentais.

As cabras foram distribuidas, ao acaso, em trés quadrados latinos simultaneos
(4x4), de acordo com as diferentes fontes de nitrogénio, farelo de soja, farelo de
algodédo, caroco de algodéo e ureia. As dietas (Tabela 1) foram ajustadas para atender as
necessidades preconizadas pelo NRC (2007), para cabras em lactacdo com producéo de
2,0 kg de leite/dia e peso corporal médio de 50kg. Os animais eram pesados no inicio de
cada periodo experimental, para observagdo da variagdo de peso.

O galpédo foi mantido sob iluminacdo artificial & noite, durante todo o periodo

experimental.
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Tabela 1

Composi¢do quimica e percentual dos ingredientes das dietas experimentais.
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Tratamentos experimentais

Itens Farelo  Farelo Caroco  Ureia
de de de
Soja Algodao Algodéao
Alimentos (% na MS)
Farelo de soja 18,4 0,0 0,0 0,0
Farelo de Algodao 0,0 21,5 0,0 0,0
Caroco de algodéo 0,0 0,0 25,0 0,0
Ureia 0,0 0,0 15 2,6
Milho triturado 0,0 0,0 0,0 20,8
Palma forrageira 41,0 39,0 35,0 36,0
Feno de Tifton 38,0 37,0 37,0 38,0
Oleo Vegetal 1,0 1,0 0,0 1,0
Sulfato de Amonio 0,1 0,1 0,1 0,1
Mistura Mineral® 0,9 1,0 1,1 0,6
Fosfato Bicélcio 0,6 0,4 0,3 0,9
Composicdo quimico-bromatologica
Matéria Seca (g/Kg MN) 322,6 312,0 290,3 296,7
Proteina Bruta (g/Kg MS) 134,3 143,7 1491 139,5
Extrato Etéreo (g/Kg MS) 28,6 28,9 56,0 31,7
Matéria Organica (g/Kg MS) 889,2 894,5 903,5 906,8
Matéria Mineral (g/Kg MS) 110,8 105,5 96,5 93,2
Fibra em Detergente Neutro (g/Kg MS) 469,3 522,2 509,2 424,3
Fibra em Detergente Neutro corrigido para 407,9 410,4 423,4 356,6
cinza e proteina (g/Kg MS)
Carboidratos Totais (g/Kg MS) 726,3 722,0 698,5 735,6
Carboidratos Néao Fibrosos (g/Kg MS) 318,4 311,6 275,1 379,0
Nutrientes Digestiveis Totais (g/ Kg MS)? 648,8 660,4 665,4 645,1
Energia Metabolizavel (mcal/kg)® 2,44 2,49 2,51 2,42

1Suplemento Mineral/Vitaminico (Niveis de garantia, nutrientes/kg do produto): Vit. A - 135.000,00 U.l.; Vit.
D3 - 68.000,00 U.1.; Vit. E — 450,00 U.l.; Ca — 240,00 g; P — 71,00 g; K — 28,20 g; S — 20,00 g; Mg — 20,00 g;
Cu — 400,00 mg; Co — 30,00 mg; Cr — 10,00 mg; Fe — 250,00 mg; | — 40,00 mg; Mn — 1.350,00 mg; Se — 15,00

mg; Zn —1.700,00 mg; F — 710,00 mg.

2Energia Metabolizavel (EM) foi pela equagdo do NRC (2007): EM = 1,01*ED (mcal/kg) - 0,45.

3Nutrientes  digestiveis totais (NDT) determinado pela equacio de Weiss

PBD+FDND+CNFD+(EED*2,25).

(1999):

NDT =

Cada periodo experimental teve duracdo de 21 dias, sendo 14 de adaptacdo e 7 de

coletas de dados. Os tratamentos experimentais foram constituidos por quatro diferentes

fontes de nitrogénio (farelo de soja, farelo de algod&o, carogo de algoddo e ureia), sendo
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0 volumoso composto por feno de Capim Tifton e palma forrageira (Nopalea
cochenillifera).

O feno de Capim Tifton foi triturado em maquina forrageira com peneira de crivo
de 8 mm, a fim de reduzir a selecéo, por parte dos animais. Da mesma forma, a palma
forrageira que foi passada em méaquina trituradora de palma, e os demais ingredientes
misturados a palma e ao feno, sendo assim fornecidos como mistura completa.

No periodo de adaptacdo as dietas, os animais receberam alimentacdo & vontade,
de maneira a ser estimado o consumo em fungéo da sobra referente ao dia anterior, que
foi ajustado diariamente para que fosse mantida em torno de 15% do total de matéria
seca (MS) ofertada. As ragdes eram oferecidas em duas refeicdes diarias (as 7 e as 16
horas).

Anélises de Composi¢do Quimica dos Alimentos

As dietas experimentais, ingredientes e sobras foram analisados quanto aos
teores de matéria seca (MS, método INCT — CA G-003/1), matéria orgénica (MO,
%MOwms = 100 - %MMuws, sendo que a %MMws foi obtida pelo método INCT — CA M-
001/1), nitrogénio total (proteina bruta) pelo método de Kjeldahl (N, método INCT —
CA N-001/1), extrato etéreo (EE, método Goldfisch INCT — CA G-004/1), matéria
mineral (MM, método INCT — CA M-001/1) e fibra em detergente neutro (FDN,
utilizando a autoclave INCT — CA F-002/1), segundo metodologias descritas por
Detmann et al., (2012).

A concentracdo dos carboidratos totais (CHOT) foi obtida pela equacdo de
Sniffen et al. (1992), onde CHOT (%) = 100 — (%PB + %EE + %MM). O teor de
carboidratos nédo fibrosos (CNF) foi obtido pela equacéo preconizada por Hall (2000),

em que CNF (%) = 100 - [(%PB — (%PBureia + %ureia)) + %FDNcp + %EE +
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%cinzas], em que PBureia e FDNcp significam, respectivamente, proteina bruta advinda

da ureia e fibra em detergente neutro corrigida para cinzas e proteina.

Consumos e coeficientes de digestibilidade

O consumo de matéria seca e dos diferentes nutrientes foram calculados pela
diferenga entre as quantidades oferecidas e refugadas, diariamente. Durante cada
periodo de coleta, foram tomadas amostras da dieta fornecida, das sobras e das fezes, no
qual eram imediatamente pesadas e secas em estufa com ventilagdo forcada de ar, a
55°C por 72 horas ou até obter peso constante, método INCT — CA G-001/1 (Detmann
et al., 2012). As sobras e as fezes, posteriormente, foram homogeneizadas e
constituiram uma amostra composta, por cada periodo e por cada animal,
respectivamente. As amostras foram moidas em moinho tipo Willey, com peneiras de
crivos de 2 e de 1 mm de didmetro (para incubacdo in situ e analises quimico-
bromatoldgicas, respectivamente), e armazenadas em potes plasticos previamente
identificados.

A produgdo fecal estimada utilizando-se a fibra em detergente neutro
indigestivel (FDNi), determinada nos alimentos, fezes e sobras, mediante a incubacéo in
situ, estendendo-se a incubacgdo para 264 horas (Casali et al., 2008). A quantidade de
amostra incubada foi de 1,0 g para alimentos e 0,5 g para sobras e fezes. O material
remanescente da incubacdo foi submetido a extracdo com detergente neutro e o residuo
considerado FDNi para estimativa da producdo de matéria seca fecal (PMSF).

A estimativa do consumo de nutrientes digestiveis totais (CNDT) foi obtida para
cada animal, em cada periodo, dentro de seu respectivo tratamento, a partir da diferenca
entre a quantidade ingerida de cada nutriente e a quantidade recuperada nas fezes, com
base na matéria seca, conforme equagédo de Sniffen et al. (1992), onde CNDT (Kg/dia) =

(PBi — PBf) + 2,25(EEi — EEf) + (CNFi — CNFf) + (FDNi — FDNf), em que os indices i
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e f correspondem ao nutriente ingerido e excretado nas fezes, respectivamente, e a FDN,
corrigida para cinzas e proteina.

Os célculos da digestibilidade aparente dos nutrientes (MS, MO, PB, EE, FDN,
CNF e CHOT) foram efetuados segundo Silva & Ledo (1979), onde DA (%) =

[(nutriente ingerido — nutriente excretado)/nutriente ingerido] x 100.

Comportamento Ingestivo

As medidas dos padrées comportamentais foram realizadas no 4° dia destinado a
coleta de dados, através do método pontual de varredura instantanea (“Scan sampling”),
proposto por Martin & Bateson (1988), com intervalos de cinco minutos em 24h
(Johnson & Combs, 1991). Foram determinados nos intervalos de observacdo, 0s
seguintes comportamentos: tempo de ingestdo de alimentos; tempo de ruminagédo e
tempo em 6cio.

As eficiéncias de alimentacdo (EA) e ruminagdo (ER) em funcdo da MS (g de MS /
h), da FDN (g de FDN/ h) e o tempo de alimentacdo e ruminacdo (h / dia) foram obtidas
seguindo-se metodologia citada por Birger et al. (2000), as quais foram calculadas pelas
equacOes: EA = consumo de MS / alimentacdo (g de MS / h); ER = consumo de MS
/ruminacéo (g de MS / h) e Tempo total de mastigacdo = > do tempo de alimentagdo e

ruminacao (h / dia).

Analises Estatisticas

O delineamento experimental utilizado foi o quadrado latino (4x4), sendo trés
quadrados (simultdneos), ou seja, um animal de cada quadrado participando dos
tratamentos, escolhidos aleatoriamente, com 4 periodos, e 4 diferentes fontes de

nitrogénio.
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Os dados foram submetidos & Analise de Variancia (ANOVA) e teste de média
Tukey, a 5% de probabilidade, utilizando-se o programa PROC GLM do Statistical
Analysis System (SAS, 2002).

O modelo matematico aplicado foi Yijk = p + Ti + Pj + Ak + e jk (i), onde:
M € a constante comum a todas as parcelas;
Ti é o efeito do tratamento i;
Pj é o efeito do periodo j;
Ak é o efeito do animal k;

ejk(i) representa o erro aleatério na parcela i,j,k. Sendo i, j, k, =1, 2, ..., I.

Resultados e Discussao

O consumo de matéria seca (g/dia), consumo de matéria seca em percentual de
peso corporal (%PC) e consumo de matéria seca em relacdo ao peso metabolico
(CMS®™) ndo diferiram entre os tratamentos (P>0,05), conforme pode ser visto na
Tabela 2. A reducdo no CMS em ruminantes é comumente atribuida ao teor e a
qualidade da fibra em detergente neutro (FDN) e a quantidade de energia da dieta.
Apesar da maior concentracdo de FDN nas dietas contendo farelo e caro¢o de algodao,
essa diferenca ndo foi suficiente para influenciar o consumo dos animais. Segundo Van
Soest (1994), esta fracdo é inversamente relacionada com o consumo e com o teor de
energia disponivel dos alimentos.

Felisberto et al. (2011) avaliaram, em cabras leiteiras, a utilizagdo do farelo de
soja, soja em grdo tostada, farelo de glaten de milho e torta de algoddao como fontes

proteicas em dietas de cabras e ndo encontraram efeito (P>0,05) sobre o CMS.
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Tabela 2

Consumo de matéria seca e nutrientes de cabras alimentadas com dietas contendo
diferentes fontes de nitrogénio.

Consumo de Soja Farelo Caroco Ureia EPM Pr>F
Nutrientes de de
Algoddo algodao

MS (g/dia) 2557,50 2617,50 2354,17  2389,17 0,39 0,2822
MS(%/PC) 5,26 5,27 4,61 4,91 0,78 0,1419
MS(PV°) 138,92 139,93 123,38 129,76 20,27  0,1590
PB (g/dia) 308,33 297,50 263,33 272,50 0,05 0,2854
MO (g/dia) 2268,33  2330,83 2111,67 215583 0,35 0,4038
EE (g/dia) 71,67° 70,00° 104,17  66,67° 0,02 <,0001
FDN (g/dia) 1051,67%° 1209,17% 1029,17%  919,17° 0,18 0,0035
CNF (g/dia) 112750  1059,17 973,33  1043,33 0,17 0,1889
CHOT(g/dia) ~ 1871,67 1947,50  1730,00  1800,83 0,29  0,3090
NDT (g/dia) 1665,00 173583 1567,50 154583 0,31 0,4045

Erro Padrdo da Média; CMS — Consumo de Matéria Seca; CMS (%/PC) — Consumo de Mateéria Seca por
percentual de Peso Corporal; CMS(PV®") — Consumo de Matéria Seca Peso por Vivo Metabélico; CPB
— Consumo de Proteina Bruta; CMO — Consumo de Matéria Organica; CEE — Consumo de Extrato
Etéreo; CFDN — Consumo de Fibra em Detergente Neutro; CCNF — Consumo de Carboidrato N&o
Fibroso; CCHOT - Consumo de Carboidratos Totais; CNDT — Consumo de Nutrientes Digestiveis
Totais.

A substituicdo de alimentos tradicionais, que sdo utilizados como fonte de
proteina por alimentos alternativos, quando ndo elevam os teores de FDN em niveis que
restringem o consumo e, também, quando as dietas sdo isonitrogenadas nao afetam o
consumo de MS dos animais (Santos et al., 2014). Fato este também constatado no
presente estudo, apesar do aumento no teor de FDN na dieta contendo o farelo e o
carogo de algoddo, a associacdo das diferentes fontes de proteina com a palma
forrageira, que possui baixo teor de FDN e grande quantidade de fibra soltvel, ndo foi
suficiente para restringir o consumo.

Porém, como pode ser observado o CFDN do farelo de algoddo apresentou
diferenca em relacdo ao tratamento com ureia (P<0,05), isto devido ao teor de FDN do
farelo (52%) ser maior que a ureia (42%), influenciando consequentemente no seu
consumo. Sendo que estes niveis de FDN n&o influenciaram no consumo de MS.

Para os consumos de proteina bruta (CPB), matéria organica (CMO),

carboidratos ndo-fibrosos (CCNF), carboidratos totais (CCHOT) e de nutrientes
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digestiveis totais (CNDT) a resposta seguiu 0 comportamento da ingestdo matéria seca
(P>0,05), associado ao fato de que as diferentes fontes de nitrogénio ndo levaram a
maiores diferencas na composicgéo das dietas.

O consumo de PB variou de 263 a 308 g/dia, suprindo as exigéncias
preconizadas pelo NRC (2007) que é de 278 g/dia para cabras em lactagdo com peso
corporal de 50 kg e producdo de 2 kg de leite/dia, evidenciando que as fontes utilizadas
foram capazes de propiciar consumo de matéria seca e PB e atender as exigéncias em
proteina para cabras leiteiras nas condi¢Ges deste experimento.

O consumo de NDT variou de 1,54 a 1,73 kg/dia sem apresentar diferenga
(P>0,05) e superior ao recomendado pelo NRC (2007) que é de 1,43 kg/dia, para cabras
em lactacdo com peso vivo de 50 kg e producéo de leite de 2,0 kg/dia.

O consumo de extrato etéreo diferiu entre os tratamentos (P<0,05), sendo
superior no tratamento contendo caroco de algoddo. Nao houve diferenca no consumo
de matéria seca entres os tratamentos, porém o tratamento contendo caroco de algodao
obteve maiores percentuais de extrato etéreo, o que explica a diferenca no consumo.
Silva et al. (2010) sugeriu que a maior ingestdo de lipidios originarios de sementes
oleaginosas provoca menores consumos de matéeria seca e de proteina bruta pelos
animais. Neste caso, apesar do maior consumo de extrato etéreo no tratamento contendo
caroco de algoddo, este ndo foi suficiente para causar influéncias no consumo de
matéria seca e proteina. Santos et al. (2014) trabalharam com diferentes fontes de
proteina na dieta de cabras lactantes e encontraram os maiores consumos de EE para o
tratamento contendo caroco de algodao, sem influéncias sobre o CMS, CPB e produgéo
de leite.

Segundo Roberto et al. (2012), trabalhando com niveis de caroco de algoddo na

dieta de cabras lactantes, afirmaram que ndo ocorreu aumento da eficiéncia metabdlica



289

290

201

292

293

294

295

296
297

298
299

300

301

302

303

304

305

306

307

308

309

39

dos animais com a adicdo de caroco de algoddo, ja que ndo houve correlagdo entre o0s
niveis crescentes de caroco de algoddo e a producéo de leite.

Os coeficientes de digestibilidade aparente da matéria seca (CDAMS), matéria
organica (CDAMO), extrato etéreo (CDAEE), carboidratos ndo fibrosos (CDACNF) e
carboidratos totais (CDACHOT) néo diferiram (P>0,05) em funcgéo da substituicdo da
fonte de nitrogénio (Tabela 3).

Tabela 3

Coeficientes de digestibilidade aparente das dietas contendo diferentes fontes de
proteina a alimentacéo de cabras leiterias.

Variaveis Soja Farelo de Carogode Ureia EPM Pr>F
(%) Algodao algodao

Matéria Seca 66,64 67,87 65,76 65,08 4,30 0,4299
Matéria Orgéanica 69,88 70,87 68,48 68,25 3,57 0,2456
Proteina Bruta 72,86 73,85 75,37 71,18 6,91 0,5121
Extrato Etéreo 81,59 83,86 89,25 81,43 9,87 0,1939

Fibra em Detergente  49,79®® 55,112 49,75% 4514 6,07 0,0029
Neutro

Carboidrato Ndo 90,36 86,79 85,44 86,09 5,03 0,0915
Fibrosos
Carboidratos Totais 68,85 69,90 66,07 67,24 3,68 0,0684

Erro Padrao da Média-EPM

As respostas observadas para os coeficientes de digestibilidade semelhantes
podem estar associadas ao fato dos animais terem ingerido teores semelhantes de
matéria seca, proteina e energia. Apesar de existirem diferencas na solubilidade e
degradabilidade das fontes proteicas comparadas, foi observado que ndo houve prejuizo
para a digestibilidade aparente da proteina bruta, reforcando que podem ser utilizadas
para cabras em lactacdo com semelhante aproveitamento.

O Coeficiente de digestibilidade aparente da fibra em detergente neutro
(CDAFDN) apresentou diferencga significativa (P<0,05), sendo maior para o tratamento
contendo farelo de algod&o e menor para o tratamento contendo ureia.

Nos alimentos que os ruminantes consomem, a digestibilidade esta relacionada a

cinética da digestdo e sua passagem pelo rdmen, havendo estreita associacao,
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principalmente, com a digestdo da fibra, uma vez que ela limita a taxa de
desaparecimento de material do trato digestorio (Silva, 2006; NRC, 1987). No presente
estudo, houve diferenca estatistica (P<0,05) para digestibilidade da fibra entre as fontes
de nitrogénio contendo farelo de algodao e ureia, sem diferenca entre as demais fontes.

Vaérios trabalhos evidenciaram que ndo ha alteracdo na digestibilidade da fibra
com o uso de carogo de algodé&o, por ser esse alimento possuidor a0 mesmo tempo altos
teores de energia e fibra de alta digestibilidade (Smith et al., 1981; Palmquist & Jenkins,
1980). O maior CDAFDN para o tratamento contendo farelo de algoddo, pode ser
relacionado alta digestibilidade da FDN dos subprodutos do algodéo (farelo e carogo),
sendo essa digestibilidade favorecida ao farelo de algoddo devido ao menor tamanho de
particula desta fonte de nitrogénio, em relacdo ao caroco de algoddo. No tratamento
contendo ureia o maior fornecedor de FDN ¢ o feno de tifton, o que explica a menor
digestibilidade. A extensao da digestdo da fibra depende da quantidade indigestivel e da
relacdo entre taxa de degradacéo e a taxa de passagem.

A digestibilidade da fibra pode variar de forma ampla, pois a presenca de
carboidratos facilmente digeriveis pode interferir na digestdio da fibra. Os
microrganismos degradam preferencialmente carboidratos n&o fibrosos, pois ocorre
sobreposicao das bactérias amiloliticas, em relacdo aquelas que digerem fibra (Hoover,
1986). A dieta contendo ureia apresentava maior percentual de CNF; assim, se a energia
e a proteina da dieta eram suficientes, a menor digestibilidade da fibra do tratamento
contendo ureia, pode ser devido a maior taxa de passagem e por possuir maior
concentracdo de CNF.

As observagdes relacionadas ao comportamento ingestivo dos animais estéo
dispostas na Tabela 4. As caracteristicas de tempo de alimentagdo (TA), tempo de

ruminacdo (TR), tempo de 6cio (TO), tempo de mastigacdo total (TMT), eficiéncia
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alimentar da matéria seca (EA da MS gMS/h), eficiéncia de ruminacdo da matéria seca
(ER da MS gMS/h) e eficiéncia de ruminagdo da fibra em detergente neutro (ER da
FDN gFDN/h) ndo apresentaram diferenca significativa (P>0,05).

Em que pese ter havido aumento no consumo de FDN, este ndo foi suficiente
para aumentar o tempo total de ruminagdo, comum, como citado por Van Soest (1994),
ao mencionar que o aumento no teor de FDN promove aumento no tempo de ruminagéo
devido a maior necessidade de processamento da fibra.

Tabela 4

Comportamento ingestivo de cabras alimentadas com dietas contendo diferentes fontes
de nitrogénio.

Variaveis Soja Farelode Caroco  Ureia EPM Pr>F
Algodao de
algodéo

TA (min/dia) 358,20 352,45 364,60 391,70 76,99 0,6118
TR (min/dia) 457,05 457 45 44215 427,15 71,06 0,6885
TO (min/dia) 624,75 630,10 633,25 621,15 105,94 0,9925
TMT (min/dia) 815,25 809,90 806,75 818,85 105,94 0,9925
EA da MS (gMS/h) 436,00 466,23 399,27 37564 89,03 0,0791
EA da FDN 179,50% 215492 174,218 14560° 40,01  0,0014
(gFDN/h)
ER da MS (gMS/h) 346,02 355,37 322,94 340,76 72,93  0,7400
ER da FDN 141,90 164,63 142,14 13121 3251 0,0963
(gFDN/h)

Erro Padrdo da Média; TA — Tempo de Alimentacdo; TR — Tempo de Ruminagio; TO — Tempo de Ocio;
TMT — Tempo de Mastigacdo Total; EA de MS - Eficiéncia Alimentar da Matéria Seca; EA de FDN -
Eficiéncia Alimentar da Fibra em Detergente Neutro; ER da MS - Eficiéncia de Ruminacdo da Matéria
Seca; ER da FDN - Eficiéncia de Ruminacéo da Fibra em Detergente Neutro.

O consumo de FDN das dietas ficou na média do que observa Cardoso et al.
(2006), que afirmaram que um nivel inferior a 44% de FDN na dieta ndo exerce
influéncia sobre os tempos despendidos pelos animais em ingestdo, ruminagédo e dcio.
Entretanto, ndo foi suficiente para influenciar o TA, TR e TO. Considerando a FDN
corrigida para cinzas e proteina (FDNcp), nenhum dos tratamentos ficou acima dos 44%

de FDN na dieta total, provavelmente a associacdo dessas fontes de proteina com palma
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forrageira evitou que o efeito da FDN total da dieta sobre o tempo de ruminacéo e
alimentacéo.

Quando avaliado a eficiéncia de alimentacdo da fibra em detergente neutro (EA
da FDN gFDN/h) houve diferenca (P<0,05), com maior EA da FDN para o tratamento
contendo farelo de algod&o e a menor eficiéncia para o tratamento contendo ureia. A
EA da FDN é dada pelo consumo de FDN dividido pelo tempo de alimentagdo (TA), o
TA ndo foi influenciado pelas diferentes fontes de proteina, para tanto essa
caracteristica foi afetada pele consumo de FDN, onde o maior consumo de FDN foi para
o tratamento contendo farelo de algod&o e o menor o que continha ureia. O Consumo de
FDN foi afetado pelo teor de FDN na dieta, onde o teor de FDNcp da deita contendo
farelo de algoddo foi de 41,04% superior a 35,66% do tratamento com ureia e ndo

houve diferenca (P>0,05) entre os consumos de matéria seca entre os tratamentos.

Concluséao

As fontes de nitrogénio testadas podem ser utilizadas na alimentacdo de cabras

leiteiras com producéo de 2 kg de leite, como alternativa ao uso do farelo de soja.
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Producéo e composicao do leite de cabras alimentadas com diferentes fontes de

nitrogénio

Resumo

O objetivo deste experimento foi avaliar o efeito de diferentes fontes de nitrogénio
(farelo de soja, farelo de algodao, caroco de algoddo e ureia) sobre a caracteristica de
producdo e composi¢do fisico-quimica do leite. Foram utilizadas 12 cabras,
AlpinaXSaanen, aos 30 dias de lactagdo, distribuidas ao acaso, em trés quadrados
latinos simultaneos 4x4. A producdo de leite, contagem de células somaticas, eficiéncia
alimentar, pH, temperatura e densidade ndo sofreram influéncia dos tratamentos. Ja
percentual de gordura e os &cidos graxos laurico e estearico foram influenciados pelas
diferentes fontes de nitrogénio, aumentando a quantidade de &cidos graxos desejaveis,
especialmente o estearico. As diferentes fontes de nitrogénio podem ser utilizadas na
dieta das cabras lactantes sem influenciar negativamente na produgdo e composicao do

leite.

Termos de indexacao

Acidos Graxos; Caprino; Caroco de algodao; Farelo de Algod&o; Ureia
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Production and composition of milk from goats fed with different nitrogen sources

Abstract

The aim of this trial was to evaluate the effect of different nitrogen sources (soybean
meal, cottonseed meal, cottonseed and urea) through the characteristics of production
and physical-chemical composition of milk. Twelve randomized Alpine X Saanen
female goats were exposed to the treatments after 30 days of lactation phase in three
simultaneous 4x4 Latin Square design. The milk production, milk somatic cell count,
feed efficiency, pH, temperature, and density had no difference among treatments.
However, content of fat, lauric and stearic fatty acids showed difference regarding
nitrogen sources, as well as the desirable fatty acids. Increasing the amount of desirable
fatty acids, especially stearic. The different sources of nitrogen can be used for diet of
lactating goat without influence negatively on production. Furthermore, cottonseed

increased the desirable fatty acids.

Indexing Terms

Cottonseed; Cottonseed meal; Fatty Acids; Goat; Urea
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Introducéo

A producdo de leite caprino € uma atividade em expans@o no Brasil e desempenha
um papel econébmico e social importante, especialmente no Nordeste (Barbosa et al.,
2012). A caprinocultura leiteira, no Nordeste do Brasil, vem crescendo devido aos
incentivos governamentais, mas também pela maior divulgacdo das qualidades do
produto entre a populacao.

Bandeira et al. (2007) estudando a produtividade de cabras leiteiras no
Semiarido paraibano, identificaram uma producdo média inferior a 1 litro de
leite/animal/dia. Riet-Correa et al. (2013) observando a produtividade de cabras no
Cariri e Sertdo paraibano, encontraram producdo de leite nas propriedades estudadas
com média de 1,19 litros por cabra, variando entre 0,8 e 1,7 litros. Muitas vezes
associado a um manejo alimentar deficitario, com grandes variacdes, devido a
principalmente diferencas encontradas na disponibilidade e custo dos ingredientes
durante o ano. Segundo Barbosa et al. (2012) a producdo de leite, apesar do seu
potencial, seu fator limitante é a adequacéo da alimentacdo animal e sua relagdo com os
custos de producao.

Uma das maiores preocupacdes dos produtores é a minimizacdo das despesas
nas propriedades rurais, e a alimentacdo é o item que detém os maiores gastos, dentre 0s
alimentos 0s que sdo ricos em proteina sdo geralmente os de maiores custos de
aquisicdo.

O alimento mais utilizado como fonte de proteina na dieta animal é o farelo de
soja, que apresenta proteina de alto valor bioldgico, porém, geralmente apresenta alto
custo. Dessa forma, a utilizagdo de fontes alimentares alternativas com melhor relagédo
custo/beneficio pode ser estratégia de grande impacto na viabilidade da pecuéria

praticada (Silva et al., 2014). Assim, ocorre a necessidade de maiores pesquisas com
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intuito na substituicdo da soja por outros alimentos alternativos para oS ruminantes,
dentre eles pode-se destacar o uso do farelo de algodéo, do caroco de algodéo, que séo
alimentos de larga utilizacdo, e a ureia que é uma fonte de nitrogénio ndo proteico, de
baixo custo.

A formulacdo de dietas para a producdo de leite a partir de novos sistemas
incorpora modelos mais complexos para a estimativa da degradacdo dos nutrientes do
ramen, bem como das estimativas da sintese das proteinas, proporcionando assim, uma
maior eficiéncia na utilizacdo dos nutrientes (Hoover & Stokes, 1991). E quando se diz
respeito ao leite caprino os fatores que afetam as caracteristicas quimicas, fisicas e as
suas propriedades, de uma forma geral, podem ser genéticos, fisiologicos, climaticos e
principalmente de origem alimentar (Costa et al., 2009), requerendo, assim, maiores
cuidados na hora em que for escolher qual alimento ird compor a dieta dos animais na
propriedade.

Dessa forma, ndo apenas os conhecimentos dos custos de aquisi¢do dos substitutos,
como por exemplo, do farelo de soja, sdo suficientes para torna-los uma alternativa
rentdvel, mas também deve ser levado em consideracdo o seu efeito sobre o
desempenho do animal, a producdo e composicao fisico-quimica do leite. Com base no
exposto, 0 objetivo deste trabalho foi avaliar diferentes fontes de nitrogénio e os seus

efeitos sobre a producéo e qualidade do leite de cabras.

Material e Métodos

Local do Experimento

O experimento foi realizado na Estacdo Experimental da Universidade Federal da

Paraiba, localizada em S&do Jodo do Cariri/PB, e as andlises laboratoriais foram
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realizadas no laboratério de Nutricdo Animal do Departamento de Zootecnia da UFRPE
e na UFPB Campus- Areia/PB.
Animais, Tratamentos e Manejos Experimentais

Foram utilizadas 12 cabras, Alpina X Saanen, aos 30 dias de lactagdo, com peso
corporal medio de 50,3+ 3,9 Kg. Apds pesagem, identificacao e tratamento contra ecto e
endoparasitas, os animais foram mantidos em sistema de confinamento por 84 dias,
alojados em galpéo coberto e mantidos em baias individuais, nas dimensdes 2,5 x 2,5 m,
com piso de chéo batido e providas de comedouro e bebedouro (a agua era fornecida ad
libitum).

As cabras foram distribuidas, ao acaso, em trés quadrados latinos simultaneos
(4x4), de acordo com as diferentes fontes de nitrogénio (farelo de soja, farelo de
algoddo, caroco de algoddo e ureia). As dietas foram ajustadas para atender as
necessidades preconizadas pelo NRC (2007) para cabras em lactacdo com producdo de
2,0 kg de leite/dia e peso corporal médio de 50Kg. Os animais eram pesados em cada
periodo experimental para observacdo da variacdo de peso.

O galpédo era sempre mantido sob iluminacédo artificial a noite, durante todo o
periodo experimental.

Cada periodo experimental teve duracdo de 21 dias sendo 14 de adaptacdo e 7 de
coletas. Os tratamentos experimentais foram constituidos por quatro diferentes fontes de
nitrogénio (farelo de soja, farelo de algoddo, caroco de algoddo e ureia), sendo o
volumoso composto por feno de Capim Tifton e palma forrageira (Nopalea

cochenillifera) (Tabela 5).
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Tabela 5

Composi¢do quimica e percentual dos ingredientes das dietas experimentais.

Tratamentos experimentais

Itens Farelo  Farelo  Caroco Ureia
de de de
Soja Algoddo Algodéao

Alimentos (% na MS)

Farelo de soja 18,4 0,0 0,0 0,0
Farelo de Algodéo 0,0 21,5 0,0 0,0
Caroco de algodéo 0,0 0,0 25,0 0,0
Ureia 0,0 0,0 1,5 2,6
Milho tritutado 0,0 0,0 0,0 20,8
Palma forrageira 41,0 39,0 35,0 36,0
Feno de Tifton 38,0 37,0 37,0 38,0
Oleo Vegetal 1,0 1,0 0,0 1,0
Sulfato de Amonio 0,1 0,1 0,1 0,1
Mistura Mineral® 0,9 1,0 1,1 0,6
Fosfato Bicélcio 0,6 0,4 0,3 0,9
Composicdo quimico-bromatolégica
Matéria Seca (g/Kg MN) 322,6 312,0 290,3  296,7
Proteina Bruta (g/Kg MS) 134,3 143,7 149,1 139,55
Extrato Etéreo (g/Kg MS) 28,6 28,9 56,0 31,7
Matéria Organica (g/Kg MS) 889,2 894,5 903,5 906,8
Matéria Mineral (g/Kg MS) 110,8 105,5 96,5 93,2
Fibra em Detergente Neutro (g/Kg MS) 469,3 522,2 509,2 4243
Fibra em Detergente Neutro corrigido para 407,9 410,4 4234  356,6
cinza e proteina (g/Kg MS)
Carboidratos Totais (g/Kg MS) 726,3 722,0 698,5 735,6
Carboidratos Nao Fibrosos (g/Kg MS) 318,4 311,6 275,1  379,0
Nutrientes Digestiveis Totais (g/ Kg MS)? 648,8 660,4 665,4  645,1
Energia Metabolizavel (mcal/kg)® 2,44 2,49 2,51 2,42

1Suplemento Mineral/Vitaminico (Niveis de garantia, nutrientes/kg do produto): Vit. A - 135.000,00 U.I.;
Vit. D3 - 68.000,00 U.I.; Vit. E — 450,00 U.l.; Ca—240,00 g; P — 71,00 g; K — 28,20 g; S — 20,00 g; Mg —
20,00 g; Cu — 400,00 mg; Co — 30,00 mg; Cr — 10,00 mg; Fe — 250,00 mg; | — 40,00 mg; Mn — 1.350,00
mg; Se — 15,00 mg; Zn — 1.700,00 mg; F — 710,00 mg.

2Energia Metabolizavel (EM) foi pela equagdo do NRC (2007): EM = 1,01*ED (mcal/kg) - 0,45.
3Nutrientes digestiveis totais (NDT) determinado pela equacdo de Weiss (1999): NDT =
PBD+FDND+CNFD+(EED*2,25).
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O feno de Capim Tifton foi triturado em maquina forrageira com peneira de crivo
de 8 mm, a fim de reduzir a selecdo por parte dos animais. Assim como também, a
palma forrageira que foi passada em maquina trituradora de palma, e os demais
ingredientes misturados a palma e ao feno, sendo assim fornecidos como mistura
completa.

Os animais passaram por um periodo de adaptacdo onde receberam alimentacéo a
vontade, de maneira a ser estimado o consumo em funcdo da sobra referente ao dia
anterior, ao qual apos ajustado o consumo, foi controlada para que fosse mantida em
torno de 15% do total de matéria seca (MS) ofertada, sendo ajustada diariamente. As
racdes eram oferecidas duas vezes ao dia (as 7 e as 16 horas).

O consumo de matéria seca e dos diferentes nutrientes eram calculados mediante a
diferenca entre as quantidades oferecidas e refugadas. Durante cada periodo de coleta,
foram tomadas amostras da dieta fornecida e das sobras, no qual eram imediatamente
pesadas e secas em estufa com ventilacdo forcada de ar, a 55°C por 72 horas ou até
obter peso constante, método INCT — CA G-001/1 (Detmann et al., 2012). As sobras,
posteriormente, foram homogeneizadas e constituiram uma amostra composta, por cada
periodo e por cada animal. As amostras foram moidas em moinho tipo Willey, com
peneiras de crivos de 2 e de 1 mm de didmetro e armazenadas em potes coletores
previamente identificados, para futuramente serem submetidas, entdo, as analises
guimico-bromatologicas.

Anélises de Composi¢do Quimica dos Alimentos

As dietas experimentais, ingredientes e sobras foram analisados quanto aos
teores de matéria seca (MS, método INCT — CA G-003/1), matéria organica (MO,
%MOws = 100 - %MMs, sendo que a %MMws foi obtida pelo método INCT — CA M-

001/1), nitrogénio total (proteina bruta) pelo método de Kjeldahl (N, método INCT —
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CA N-001/1), extrato etéreo (EE, metodo Goldfisch INCT — CA G-004/1), matéria
mineral (MM, método INCT — CA M-001/1) e fibra em detergente neutro (FDN,
utilizando a autoclave INCT — CA F-002/1), segundo metodologias descritas por
Detmann et al., (2012).

A concentracdo dos carboidratos totais (CHOT) foi obtida pela equacdo de
Sniffen et al. (1992), onde CHOT (%) = 100 — (%PB + %EE + %MM). O teor de
carboidratos nédo fibrosos (CNF) foi obtido pela equacéo preconizada por Hall (2000),
em que CNF (%) = 100 - [(%PB — (%PBureia + %ureia)) + %FDNcp + %EE +
%cinzas], em que PBureia e FDNcp significam, respectivamente, proteina bruta advinda

da ureia e fibra em detergente neutro corrigida para cinzas e proteina.

Producao de Leite e Eficiéncia Alimentar

A ordenha foi efetuada manualmente, seguindo os padrdes de ordenha higiénica
proposta por Chapaval et al. (2009). Sendo realizada duas vezes ao dia (6 h e 15 h),
durante todo o periodo experimental (adaptacdo e coleta de dados), sendo o controle
leiteiro realizado por meio de pesagem individual do leite (kg/dia), durante todos os 84
dias de experimento.

A producédo de leite corrigida para 3,5% de gordura (LC 3,5%) foi estimada
utilizando-se a equacdo de Gaines (1928), sugerida pelo NRC (2001), onde LC 3,5%
(kg/dia) = (0,4255 x kg de leite) + [(16,425 x (% gordura/100) x kg de leite]. A
eficiéncia alimentar foi obtida pela relagdo entre a producdo média de leite e a ingestéo
de matéria seca verificada durante o periodo de coleta: EPL (kg) = PL (kg/dia))/CMS

(kg/dia).
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Andlises do Leite

As analises quimicas do leite foram realizadas no Laboratorio do Programa de
Gerenciamento de Rebanhos Leiteiros do Nordeste (PROGENE), da Universidade
Federal Rural de Pernambuco, no Departamento de Zootecnia.

A amostragem de leite foi realizada duas vezes ao dia durante trés dias do periodo
de coleta, individualmente, em horarios regulares (6 e 15 h), sendo armazenados em
frascos previamente higienizados. As amostras da producdo da manhd foram
acondicionadas em ambiente refrigerado para, posteriormente, serem misturadas as
amostras de leite da ordenha da tarde, formando uma amostra composta por cabra/dia.

Depois de homogeneizadas (producdo da manh& com a producdo da tarde) estas
foram condicionadas em frascos plasticos identificados, proprios do laboratério,
contendo conservante Bronopol (2-bromo-2-nitro-1,3- propanodiol). Sendo colocadas
logo em seguida, em refrigeradores a fim de manter uma temperatura ideal durante o
transporte para o laboratorio, para poder ser realizada as analises de teores de solidos
totais, proteina, gordura, lactose, ureia e caseina (pelo método do analisador
infravermelho Bentley 2000) e analise da contagem de células somaticas (utilizando-se
um contador eletrénico Somacount 500).

Para anélise das caracteristicas fisicas, logo ap6s ordenha e pesagem, foi aferido o
pH, usando-se um peagametro de bancada Q400AS. A temperatura foi medida com o
uso de potenciometro digital e para a medicdo da densidade foi usado um
termolactodensimetro. Para afericdo da densidade, o leite foi homogeneizado, em
seguida transferido para uma proveta de 500 mL onde era feita a imersdo do
termolactodensimetro e a leitura era feita quando a espuma do leite baixava, e 0

aparelho sobrenadava livremente.
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Perfil de Acidos Graxos

Para analise do perfil de &cidos graxos do leite caprino, nos trés primeiros dias de
coleta, foi recolhida uma aliquota de 100 mL, uma em cada dia de coleta. No momento
das analises estas foram homogeneizadas e corresponderam a uma amostra composta.

A leitura das amostras foram realizadas no laboratério de cromatografia, na
Universidade Federal de Pernambuco (UFPE).

Para a separagdo da gordura do leite utilizou-se a metodologia proposta por Murphy
et al. (1995). Para tal, as amostras foram transferidas para tubos especificos Nalgene® e
centrifugadas a 18.000 G, durante cinco minutos, em temperatura de 10°C até a
separagdo da gordura (sobrenadante) dos demais nutrientes. Os triacilglicer6is foram
submetidos a transmetilagdo para ésteres metilicos usando o método ISO 5509 (1978).
Apos centrifugacdo, para a separacdo dos ésteres metilicos, 100 mg de matéria graxa
foram transferidos para tubo de ensaio de 10 mL com tampa rosqueavel, adicionando-
se, em seguida, 2 mL de n-heptano e agitando-se durante 2 minutos até completa
solubilizacdo. Apds essa etapa, 2 mL de solugdo de KOH/metanol (14,4 g de KOH em
100 mL de metanol) foram transferidas ao tubo e agitadas por 5 minutos até separacao
das fases. A fase superior caracterizada pela presenca dos ésteres metilicos foi pipetada
e armazenada em eppendorfs com capacidade de 2 mL e armazenados em freezer (-
18°C) para posterior analise. Os ésteres metilicos de acidos graxos foram analisados por
cromatografia a gas usando o equipamento modelo CG-MASTER, coluna: BPX-70, 60
m x 0,25 mm x 0,25 mm (silica fundida), Fabricacdo SGE, Australia. A temperatura da
coluna foi programada na faixa de 50 a 220°C durante 8 minutos, e a do injetor foi
mantida entre 220 e 250°C durante 30 minutos para obtencdo dos picos de ésteres
metilicos. Os gases hidrogénio (1,2 mL/min.) e nitrogénio (30 mL/min.) foram

carreados, usando razéo de Split de 1:10.
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A identificacdo dos &cidos graxos foi realizada a partir do tempo de retencdo dos
picos de ésteres metilicos, comparacdo das massas com o padrdo certificado por
Supelco Analytical® e calculos das areas dos picos utilizando o programa
computacional PeakSimple, versdo 2.83. Os acidos graxos foram quantificados por
normalizacdo das areas dos ésteres metilicos e os resultados expressos em percentual de

area (%).

Anélises Estatisticas

O delineamento experimental utilizado foi o quadrado latino (4x4), sendo trés
quadrados (simultaneos), ou seja, um animal de cada quadrado participando dos
tratamentos, escolhidos aleatoriamente, com 4 periodos, e 4 diferentes fontes de
nitrogénio.

Os dados foram submetidos a Analise de Varidncia (ANOVA) e teste de media
Tukey, a 5% de probabilidade, utilizando-se o programa PROC GLM do Statistical
Analysis System (SAS, 2002).

O modelo matematico aplicado foi Yijk = p + Ti + Pj + Ak + € jk (i), onde:
U € a constante comum a todas as parcelas;
Ti é o efeito do tratamento i;
Pj é o efeito do periodo j;
Ak é o efeito do animal k;

ejk(i) representa o erro aleatério na parcelai,j,k. Sendo i, j, k, =1, 2, ..., .

Resultados e Discusséo
Os valores de producdo de leite e producdo de leite corrigido para 3,5% de
gordura ndo diferiram (P>0,05) em nenhuma das fontes de nitrogénio. A producéo de

leite apresentou média de 2,19kg/dia.
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A semelhanca na producéo de leite pode ser justificada pelos valores de proteina e
energia da dieta terem sido suficientes para a manutencdo da producdo de leite nas
diferentes fontes de nitrogénio.

Tabela 6

Producdo e composicao do leite em cabras alimentadas com dietas contendo diferentes
fontes de nitrogénio.

Variaveis Soja Farelode Carogo de Ureia EPM Pr>F
Algodao Algodao

Producéo kg/dia

Producéo de Leite 2,45 2,30 2,11 1,88 0,54 0,0711
LC 3,5% 2,38 2,15 2,18 190 0,55 0,2118
Composicéo do Leite

Gordura (%) 3,31 3,10° 3,702 3,680 0,47 0,0067
Proteina (%) 2,77 2,84 2,74 2,97 0,24 0,0999
Caseina (%) 2,00 2,08 2,03 2,20 0,23 0,1951
Lactose (%) 4,08 4,05 4,08 394 0,17 0,1433
Sélidos Totais (%) 11,22 11,04 11,59 11,66 0,67 0,0838
Sélidos Né&o 7,91 7,94 7,89 798 0,31 0,8990
Gordurosos (%)

Ureia (NUL, mg/dL) 22,78 22,07 21,74 26,27 9,60 0,6415

Consumo de Matéria Seca e Eficiéncia
Alimentar

CMS (g/dia) 2557,50 2617,50 2354,17  2389,17 0,39 0,2822
EA (PL kg/MS kg) 0,96 0,90 0,89 0,79 0,17 0,1060
EA

(PLC3,5%kg/MSkQ) 0,93 0,89 0,87 0,80 0,17 0,1332

Erro Padrdo da Média; LC 3,5% - Producdo de leite corrigida para 3,5% de gordura; LCST - Produgdo de
leite corrigida para sélidos totais; NUL - Nitrogénio ureico no leite; CMS — Consumo de Matéria Seca;
EA - eficiéncia entre a producéo de leite (kg) e o consumo de matéria seca (kg); EA - eficiéncia entre a
producéo de leite corrigida para 3,5% de gordura (kg) e o consumo de matéria seca (kg).

Enquanto que para o porcentual de gordura no leite, os animais do tratamento
com farelo de algodao diferiram (P<0,05) em compara¢do com os animais submetidos
aos tratamentos com caroco e ureia, mas nao diferiu em relacdo ao tratamento com
farelo de soja. Esses resultados estdo associados aos teores de extrato etéreo das dietas,
em que a dieta com caroco de algoddo e a com ureia possuiam maior teor de extrato
etéreo (5,60 e 3,17% na MS, respectivamente), resultando em maior utilizacdo do

extrato etéreo para sintese de gordura no leite, aumentando, consequentemente, 0 seu
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percentual no leite. Quando foi baixo o teor de extrato etéreo (farelo de algodéo), o leite
apresentou menor teor de gordura.

Segundo Bernard et al. (2009), os efeitos de 0leos vegetais nas dietas realcam a
sintese da gordura de leite, demonstrando que mesmo o fato de nesse experimento o
nivel de lipideo na dieta ter chegado a 5,60% EE na MS, na dieta com caro¢o de
algodéo, ndo chegou a influenciar a fermentacdo ruminal e, por conseguinte, a sintese de
gordura no leite, semelhante ao observado por Fernandes et al. (2008), que utilizou dieta
com 5% de 6leo de algodao e resultou em maior porcentagem de gordura no leite.

O teor de proteina ndo variou com os tratamentos (P>0,05) e apresentou,
médias de 28g de proteina por litro. A proteina do leite provém da proteina
metabolizavel, composta em sua maior parte de proteinas microbianas, ou seja, quando
fornecemos uma dieta que melhore ou até mesmo mantenha a sintese de proteina
microbiana havera uma manuten¢do ou maior sintese de proteina no leite.

O contetdo de proteina do leite pode ser influenciado pelo aporte de energia,
que pode influenciar a sintese de proteina microbiana (Wittwer, 2000), mas no presente
estudo as pequenas diferencas na concentracdo de energia e, também, de proteina das
dietas ndo foram suficientes para alterar o teor de proteina do leite.

A concentracdo de caseina do leite ndo variou (P>0,05). As proteinas, em
particular as caseinas tém grande importancia na tecnologia de leite, principalmente na
fabricacdo de queijos (Costa et al., 2009). Neste experimento elas representaram 72,20;
73,24; 74,09 e 74,07% nos tratamentos com farelo de soja, farelo de algodéo, carogo de
algoddo e ureia, respectivamente, demonstrando nao terem sido influenciadas pelas
dietas, acompanhando o teor de proteina do leite que também ndo variou. N&o houve
tambeém diferenca (P>0,05) no percentual da composigéo do leite em solidos totais (ST),

solidos ndo gordurosos e ureia.
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Neste experimento a média obtida do nitrogénio ureico no leite foi de 23,22 mg
NUL/dL ou 46,69 mg de ureia/dL. Utilizando um fator de conversdo indicado por
Wittwer (2000), observa-se o balanco entre energia/proteina deste experimento
interpretando as concentracfes de proteina e NUL, para isso realizamos a conversdo de
46,69 mg de ureia/dL em mmol/L (Img/dL = 10mg/L = 0,167mmol/L), ou seja, 46,69
mg de ureia/dL* 0,167mmol/L = 8,3 mmol/L. Segundo este mesmo autor, quando 0s
niveis de proteina no leite ¢ <3,0% e de nitrogénio ureico é >7,0 mmol/L ocorreu um
déficit de energia e/ou maior quantidade de proteina degradavel no rumen. Que foi o
que ocorreu neste trabalho, ao qual a proteina do leite foi um pouco abaixo de 3,0%,
com média de 2,83% e NUL maior que 7,0 mmol/L.

As dietas testadas ndo tinham déficit de energia (consumo de NDT neste
experimento variou entre 1,45 a 1,73 kg/dia e o preconizado pelo NRC (2007) é de 1,43
kg/dia), pois conseguiu manter as producdes dos outros componentes do leite, sem
decréscimos, principalmente na proteina, que manteve-se nos niveis esperados. No
entanto, o que corroborou para um maior nivel de NUL do que proteina pode ter sido o
fato de que havia no rimen um excesso de proteina degradavel, e a energia disponivel
na dieta foi utilizada na sintese de proteina microbiana (e consequentemente em sintese
de proteina no leite), e o restante da aménia, provavelmente, foi para a corrente
sanguinea e convertida em ureia, passando para o leite, aumentando os niveis de NUL.

Nos dados de eficiéncia alimentar (PLkg/MSkg) e eficiéncia alimentar com
producdo de leite corrigido para 3,5% de gordura ndo foram observadas diferencas
(P>0,05) entre as dietas com diferentes fontes de nitrogénio, resultado da semelhanca na
producdo de leite e no consumo de matéria seca observados neste trabalho.

Os dados de pH, temperatura, densidade e contagem de células somaticas ndo

foram diferentes entre os tratamentos (P>0,05), conforme se verifica na Tabela 7.
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O valor médio do pH encontrado neste experimento foi de 6,74, dentro dos
padrdes normais para leite dessa espécie, segundo Park et al. (2007). Demonstrando que
0 pH e nem outros fatores, como, também, pode ser verificado pela contagem de células
somaticas, nao foram influenciados pelas diferentes fontes de nitrogénio.

Tabela 7

Contagem de células somaticas (CCS) e caracteristicas fisicas do leite de cabras
alimentadas com diferentes fontes de nitrogénio.

Variaveis Soja  Farelode Carogo de Ureia EPM Pr>F
Algodao Algodao

pH 6,72 6,74 6,77 6,74 0,23 0,9606

Temperatura °C 36,92 36,88 36,78 36,30 1,02 0,4300

Densidade g/mL 1,021 1,021 1,021 1,021 0,82 0,4960

CCS X 475,80 1621,39 968,97  1583,36 1508,33 0,2085

(103cel/mL)

Erro Padrdo da Média; CCS - Contagem de células somaticas.

A temperatura e a densidade do leite apresentaram médias de 36,72°C e 1,021
g/mL, respectivamente. Estes fatores sdo importantes pois auxiliam na indicagdo de
fraudes no leite, os valores de densidade (1,028 e 1,034g/cm®) e temperatura (15°C)
fixados por Brasil (2000) na Instrucdo Normativa N°37 10 outubro de 2000 serve para
minimizar estas fraudes. Os resultados estdo dentro dos padrdes de qualidade para o
leite de cabra.

Para a contagem de células somaticas (CCS) foi observada média de 1162,38 x
103cel/mL. Vale a pena salientar que os caprinos, devido a sua forma de ejecdo do leite
ser apdcrina, muitas células de descamacdo estdo presentes no leite, diferente dos
bovinos, sendo necessario cuidado na avaliagdo da CCS e ndo superestimar oS seus
valores. Ndo seria raro uma cabra saudavel possuir contagens superiores a 1.000.000
cel/mL (Zeng, 1996). Dessa forma, nem as dietas nem o manejo de ordenha aplicado
néo alterou a qualidade do leite entre os tratamentos.

Podemos observar os valores de composi¢cdo em 4&cidos graxos do leite de

cabras alimentadas com diferentes fontes de nitrogénio (Tabela 8). Como pode ser
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observado, para os 4&cidos caprilico (C8:0), caprico (C10:0), miristico (C14:0),
pentadecanoico (C15:0), palmitico (C16:0), heptadecanoico (C17:0), oleico (C18:1 cis-
9) e linoleico (C18:2 cis-9, cis-12) ndo houve diferenca entre os tratamentos
experimentais (P>0,05).

Tabela 8

Acidos graxos do leite de cabras alimentadas com diferentes fontes de nitrogénio.

Acido Graxo (g/100g Soja Farelode Carocode Ureia EPM Pr>F

AG) Algodéo Algodéo

Caprilico Cso 2,87 3,73 2,92 348 1,21 0,2381
Caprico Cioo 11,90 12,36 9,93 12,18 2,35 0,0533
Laurico Ci2:0 5,622 5,862 3,85P 560° 1,15 0,0003
Miristico C14:0 11,84 12,85 10,65 12,71 2,55 0,1455
Pentadecanoico Cis:o 1,57 1,52 1,07 1,23 0,89 0,4597
Palmitico Cis:0 33,43 37,14 35,02 37,92 7,52 0,4570
Heptadecanoico Ci7:0 0,61 0,55 0,75 0,37 0,92 0,7894
Estearico Cig:o 7,51° 5,95P 14,402 7,75° 5,07 0,0009
Oleico Cig: ©° 15,75 17,29 19,10 17,34 571 0,5640
Linoleico Cygp @0 012 213 2,77 2,31 1,58 2,32 0,6602
AGS 82,02 79,95 78,59 81,30 6,51 0,5865
AGI 17,98 20,05 21,40 18,70 6,51 0,5878
AGD 25,14° 26,00P 35,80* 26,80° 6,98 0,0015

Erro Padrdo da Média; AGS — Acido Graxo Saturado; AGI — Acido Graxo Insaturado; AGD — Acidos
Graxos Desejaveis (acidos graxos insaturados+C18:0).

Segundo Vilanova et al. (2012), os &cidos graxos mais importantes do ponto de
vista quantitativo no leite de caprinos sdo o palmitico (C16:0), o esteérico (C18:0) e 0
caprico (C10:0). Em termos de &cidos graxos monoinsaturados (AGMI), o mais
abundante é o oleico. Neste experimento eles representaram 56,67; 55,34; 59,35 e
57,75% nos tratamentos com farelo de soja, farelo de algoddo, carogco de algodéao e
ureia, respectivamente. E o oleico (C18:1 cis-9) representou, 16,89; 17,26; 19,10 e
17,31% para farelo de soja, farelo de algoddo, caroco de algoddo e ureia,
respectivamente.

Os 4cidos estearico (C18:0) e laurico (C12:0) foram maior e menor,
respectivamente, para a dieta contendo caroco de algodéo (P<0,05). O teor médio &cido

estearico para o leite dos animais recebendo caroco de algodao foi de, 14,40 g/100gAG.
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Para Maia et al. (2006), a inclusdo de 6leos vegetais na dieta promoveu aumento da
concentracdo do &cido estearico na gordura do leite de cabras. A dieta com caroco de
algodéo tinha EE maior que as demais dietas, 5,60 (EE %MS). Podendo este fator ser
usado para justificar os altos niveis de estearico observado nessa dieta.

O teor médio de laurico (C12:0) para o leite dos animais alimentados com
dietas contendo caroco de algodéo foi 3,85 g/100gAG. Segundo Fernandes et al. (2008),
ao testar a adicdo de 0Oleo na dieta de cabras leiteiras encontraram diminuicéo de acidos
graxos de cadeia curta (como o laurico). O aumento da extracdo de &cidos graxos de
cadeia longa do sangue pela glandula mamaria, em decorréncia de seu fornecimento no
6leo da dieta, decresce a sintese de acidos graxos de cadeias curta e média, que pode
justificar a diminuicdo dos teores do acido laurico para o tratamento com caroco de
algodéo, devido ao seu maior teor de extrato etéreo.

Os AGS e AGI ndo obtiveram diferenca (P>0,05) nos tratamentos. Engquanto
que para 0s acidos Cig:1 &9, Cig:p &9 512 ¢ C18:0, sendo estes considerados desejaveis
do ponto de vista nutricional, houve diferenca (P<0,05) nos tratamentos, sendo maior
para o tratamento com caroco de algoddo com 35,80 g/100g AG. Provavelmente a
diferenca observada foi causada pela maior proporcdo de acido estedrico encontrada
para esse mesmo tratamento, demonstrando superioridade nutricional dessa dieta em

relacdo aos demais.

Conclus6es
As diferentes fontes de nitrogénio, farelo de algodéo, caroco de algodéo e ureia,
podem ser utilizadas como alternativas nas dietas dos animais, sem que ocorra
alteracdes na producédo. A dieta contendo caroco de algodao proporcionou aumento na

quantidade de acidos graxos desejaveis.
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CONSIDERACOES FINAIS E IMPLICACOES

O uso de proteinas na alimentagcdo de ruminantes é de grande importancia, seja
essa de ordem nutricional e, assim como também, na manutencdo da qualidade da
producdo. As pesquisas acerca das diferentes fontes de proteina e suas implicacdes na
nutricdo animal tornam-se cada vez mais essenciais devido aos diferentes ingredientes
que vem surgindo a cada ano, no uso na alimentacdo animal, como por exemplo o farelo
e 0 caroco de algodao, tendo assim a necessidade de pesquisas mais acuradas dos seus
efeitos diretos sobre a producdo animal em relacdo as fontes de nitrogénio ja
conhecidas, como é o caso do farelo de soja e a ureia.

O farelo de algodéo, caroco de algoddo e a ureia podem ser utilizadas como
alternativas ao farelo de soja, na alimentacdo de cabras leiteiras, com média de
producdo de 2kg de leite, como alternativa ao uso do farelo de soja, sem prejudicar o
consumo de matéria seca, proteina e energia; a digestibilidade e o comportamento
animal. Junto a isso, ndo alterou a qualidade do leite, sendo que o carogo de algodao
proporcionou aumento na quantidade de acidos graxos desejaveis.

Porém, vale a pena destacar que antes do uso de qualquer um desses ingredientes
(farelo de soja, farelo e carogo de algodao e ureia), em qualquer cadeia produtiva, sao
necessarias avaliacbes das suas composi¢cdes ja que assim como qualquer outro
ingrediente a sua composicdo nutricional é variavel.

Sendo também importante destacar que a tomada de decisdo quanto a utilizacéo
de um desses ingredientes ira depender de fatores relacionados a sua disponibilidade e o

custo de aquisicao na regiao.



