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CONTRIBUICAO DE LEGUMINOSAS ARBOREAS EM CONSORCIO C OM
PALMA FORRAGEIRA FERTILIZADA COM DIFERENTES ESTERCO S

RESUMO GERAL - O consoércio de plantas forrageiras adaptadas abodms
edafocliméticas do Semiarido nordestino brasilei@ utilizagdo de praticas de manejo
adequadas, pode contribuir para melhorar a featlkd do solo, incrementar a
produtividade das culturas e a sustentabilidadestsiemas de producédo pecuaria do
Semiarido nordestino. Diante disso, objetivou-saliav o potencial produtivo e
composicao mineral da palma forrageira cv. IPA&weat (Nopalea cochenilliferé&salm
Dyck) em cultivo isolado ou consorciada com leucgreaicaena leucocephaldam.]
de Wit) ou gliricidia Gliricidia sepium[Jacq.] Steud.), e fertilizadas com diferentes
fontes de esterco, bem como, a deposicao de dermpike de nutrientes nesses sistemas
e seus efeitos no solo. O experimento foi conduzidoEstagdo Experimental de
Caruaru pertencente ao Instituto Agronémico de &rhbuco, IPAO delineamento foi
casualizado em blocos, em parcelas subdivididas, quatro repeticoes. As parcelas
consistiram nos sistemas de cultivo (palma emwuliolado, consorciada com leucena
ou gliricidia), medindo 480 fme as subparcelas, as fontes de esterco (bowimm,o
caprino e cama de frango), medindo 128 @ periodo experimental iniciou-se em
margo de 2014, com o corte de uniformizacao da pasendo &olheita realizada aos
dois anos de crescimento a 1, 2, 3 e 4 m de diat@lias filas duplas das leguminosas
nos sistemas consorciados. No cultivo isolado, nfoi@lhidas quatro plantas por
subparcela. A producdo de matéria seca e os telerestrogénio (N), fosforo (P),
potéssio (K), célcio (Ca) e magnésio (Mg) foramedeinados na palma. A deposi¢cédo
de serapilheira das leguminosas foi quantificadasalenente, de novembro de 2014 a
outubro de 2016, através da coleta do materialsieguim em caixas coletoras (0,23 m
dispostas entre as filas duplas das leguminosasrii@ou-se a producdo de matéria
seca da serapilheira, os teores de N, P e K, éae@la:N e, a partir da sétima coleta, o
material foi separado nas fracdes folhas, ramadsytesas reprodutivas (flores, frutos e
sementes) e miscelanea. Amostras de solo (0-0,Z06ramh coletadas entre as filas das
leguminosas e a 2,5 e 4,5 m de distancia, sendsaes quanto as caracteristicas
quimicas do solo. Ndo foram observadas diferenigasfisativas para produgédo da
palma entre os trés sistemas de cultivos, atinguadiores de 20,5, 21,3 e 24,5 t*ha
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anos' de MS, nos sistemas palma consorciada com glaicfhlma consorciada com
leucena e palma em cultivo isolado, respectivamedts sistemas consorciados, a
maior proximidade com as leguminosas incrementopraducdo da palma, nos
tratamentos adubados com os estercos bovino e,@iglevou os teores de P, K e Mg,
mas nao os teores de N. Os maiores teores de rard obtidos na palma em cultivo
isolado e em consércio com gliricidia, enquanto pgie N, os teores foram maiores na
adubacdo com cama de frangodeposicéo de serapilheira foi sazonal, com o®resi
valores ocorrendo no final do periodo chuvoso, seamdnaior proporcado da fracdo
folha, seguida de estruturas reprodutivas e ra@oslor médio de deposicéo tofal

de 2,8 t hd ano! deMS para a leucena e de 4,3 t'reno' de MS para a gliricidia
Entretanto, devido ao maior teor de N na serapdhéa leucena, esta foi responsavel
pela maior deposicadesse nutriente ao solo. Aelhoria nas caracteristicas quimicas
do solo ocorreu a 2,5 a 4,5 de distancia das ditss leguminosas, com reducdo da
acidez do solo e elevacédo da SB, CTC e MOntroducéo de leucena e gliricidia em
cultivos da palma IPA-Sertania, juntamente com hcagho dos estercos, € uma
alternativa relevante para os sistemas de prodigdiegido semiarida, tendo em vista o
incremento de niveis consideraveis de matéria argd@nnutrientes ao solo e deposicéo
de serapilheira com relacdo C:N baixa. Tais medisormplicam na manutencédo da

fertilidade do solo, na produtividade da palma sustentabilidade desses sistemas.

Palavras-chave adubacdo orgéanica, dliricidia, IPA-Sertania, ém& minerais

produtividade.
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CONTRIBUTION OF TREE LEGUMES IN INTERCROPING WITH F ORAGE
CACTUS FERTILIZED WITH DIFFERENT MANURE SOURCES

ABSTRACT - The consortium of forage plants adapted to theasw climatic
conditions of the Brazilian Northeastern semi-aedion and the use of appropriate
management practices can contribute to improvefeility, increase crop productivity
and the sustainability of livestock production sys$ in the northeastern semi-arid
region. The objective of this project was to evtuthe productive potential and
mineral composition of forage cactus clie(caena leucocephaldam.] De Wit) or
gliricidia (Gliricidia sepium [Jacq.] Steud.), and fertilized with different soes of
manure, as well as deposition of litter and nutgen these systems and their effects on
the soil. The experiment was conducted at the Card&perimental Station belonging
to the Agronomic Institute of Pernambuco, IPA. Tneents were allocated in a split-
plot arrangement in a randomized complete blockgdesvith four replications. Main
plots consisted of cropping systems (cactus in rooitare, intercropped with leucaena
or gliricidia), measuring 480 tSplit-plots consisted of manure sources (bowin@e,
goat, and broiler litter), measuring 12G.riThe experimental period strated in March
2014, with the staging cut for the cactus. The ésiroccurred after two years of growth
at 1, 2, 3 and 4 m away from the double rows ofitegs in the intercropping systems.
In the monocrop system (cactus only), four plangseaharvested per subplot. The dry
matter production and the concentrations of nitno{jé), phosphorus (P), potassium
(K), calcium (Ca), and magnesium (Mg) were deteedinn the cactus. The litter
deposition of the tree legumes was quantified mgnttom November 2014 to October
2016, through the collection of the litter depasiten collecting boxes (0.25 in
arranged between the double rows of legumes. Respariables in this trial included
litter DM deposition, litter N, P, and K concentaats, and litter C: N ratio. Plant
components were separated into leaves, branchpsydrective structures (flowers,
fruits and seeds), and miscellaneous after thevaluation date. Soil samples (0-0.20
m) were collected between legume rows, and 2.54akdn away from the rows, and
analyzed for soil chemical characteristics. No gigant differences were observed for
cactus production between the three cropping systeeaching values of 20.5, 21.3,
and 24.5 Mg DM ha 2 years, in the cactus intercropped with gliricidia, catu
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intercropped with leucaena, and cactus in mono@jltuespectively. In the
intercropping systems, the greater proximity tolégaimes increased cactus production,
for the treatments fertilized with the bovine andne manure, and increased the
concentrations of P, K, and Mg, but not the N com@ion. The greatest
concentrations of P and K were obtained in the usach monoculture and in a
consortium with gliricidia, whereas for N, the centration were greater when
fertilized with broiler litter. Litter deposition &s seasonal, with the greatest values
occurring at the end of the rainy season, beindatgest proportion of the leaf fraction,
followed by reproductive structures and branchdse mean value of total deposition
was 2.8 Mg DM ha year* for leucaena and 4.3 Mg DM tayear! for gliricidia.
However, greater N concentration in the leucaeter liead to greater deposition of this
nutrient to the soil. The improvement in soil cheahicharacteristics occurred at 2.5 to
4.5 m away from the legume rows, with reductiorthef soil acidity and elevation of
base saturation, CEC, and SOM. The introductiolewéaena or gliricidia intercropped
with IPA-Sertania cactus, along with the applicatad manure, is a relevant alternative
for production systems in the semi-arid regiongiider to increase soil organic matter
and soil nutrients because deposition of littethvidw C: N ratio. Such improvements
imply the maintenance of soil fertility, cactus @uativity, and the sustainability of

these systems.

Keywords: organic fertilization, gliricidia, IPA-Sertania, leucaena, minerals,

productivity.



CONSIDERACOES INICIAIS

No semiarido nordestino, a economia esta ligadataiitente a atividade
pecuaria, contribuindo tanto para a seguranca atanequanto para a composicédo da
renda dos agricultores que, na sua grande masdegle base familiar.

Dentre os sistemas utilizados, a pecuaria exterésibem caracteristica desta
regido e fortemente dependente da época das clrRoasn, a irregularidade e escassez
de chuvas restringe a producéo de forragem na émoogenor disponibilidade hidrica,
o que dificulta o planejamento e a execucdo dasdatles agropecuarias, ficando o
produtor dependente da compra de insumos extesubstituicdo das fontes de criacédo
ou até mesmo a venda dos seus animais.

O sucesso ou fracasso da producdo pecuaria nasseockca dependente do
uso racional de novas tecnologias. A utilizacdoesdpécies forrageiras adaptadas as
condicOes adversas de clima e de solo existerdesdabacao organica com residuos de
animais sao alternativas praticaveis.

Dentro desse contexto, a palma forrageira é untarautomumente utilizada nos
sistemas de producdo pecuaria, uma vez que apaesancteristicas morfologicas e
adaptativas as condi¢cdes do semiarido, suportamdms$ periodos de estiagem.

Porém, vale ressaltar que o fornecimento da pakrfartha isolada ou a vontade
pode causar disturbios digestivos. Assim, recomseda seu fornecimento associado a
outros alimentos fibrosos e ricos em proteina, copar exemplo, leguminosas
forrageiras. A introducdo das leguminosas arboreamo leucena Lleucaena
leucocephaldLam.) de Wit.] e gliricididGliricidia sepium(Jacqg.) Steud.] nos cultivos
de palma forrageira, pode aumentar a sustentatdidas sistemas de producéo animal,
pois complementaria a dieta dos animais juntamerten a palma forrageira,
fornecendo fibra e proteina, contribuiria com dagem de nutrientes pela deposicéo e
decomposicao de residuos organicos, fixacdo biddde nitrogénio, além do potencial
incremento nos teores de matéria organica do solo.

Assim, a presente tese objetiva avalampotencial produtivo de sistemas de
producao de palma forrageira cv. IPA Sertania caista com leucena e gliricidia, e

fertilizados com diferentes fontes de esterco.



CAPITULO 1

Referencial Tedrico

CONTRIBUICAO DE LEGUMINOSAS ARBOREAS EM CONSORCIO C OM
PALMA FORRAGEIRA FERTILIZADA COM DIFERENTES ESTERCO S



1. Caracterizagdo do Semiarido Nordestino

O Semiarido brasileiro abrange, aproximadamentgy @0 territério nacional
(969.589,4 krf) e 54% do territério Nordestino, tendo como pixais caracteristicas a
irregular distribuicdo de chuvas (300 a 800 mm euaoncentrada em trés a cinco
meses do ano, sendo comum a presenca de solospedmsgosos, de baixa fertilidade
e com baixa capacidade de armazenamento de agulT(EA et al., 2013).
Climaticamente, o semiarido nordestino apresentapéeaturas médias anuais
relativamente altas (24 a 2€), baixa umidade relativa do ar (50 a 60%), elavad
evaporacao (~2000 mm/ano) e insolacao (~2.800 h(MORAIS; VASCONCELOS,
2007). Ainda, o sistema fundiario é, na sua maiopidominado por pequenas
propriedades rurais (LIRA et al., 2005).

Diante deste cenario, a pecuaria tem se constjta@ongo do tempo, em uma
das principais atividades econémicas e sociais amidido nordestino, sendo as
pastagens nativas ou cultivadas, a base alimeatanaioria dos rebanhos (LOPES et
al., 2007). Embora o Nordeste possua, aproximadan2d,2 milhdes de bovinos, 7,8
milhdes de caprinos e 9,3 milhdes de ovinos (IBBH4), os niveis de produtividade
desses rebanhos séo baixos, devido a marcant®patatade de produgéo que reduz a
disponibilidade de forragem nos periodos de maiéficil hidrico (MORAIS;
VASCONCELOS, 2007). Como alternativas para se elevaficiéncia da producdo
animal na regido semiarida, recomenda-se a utiizde recursos forrageiros adaptados
as condicfes edafoclimaticas, que em monocultivosno consorcios, aliado a praticas
agrondmicas adequadas, podem aumentar a possgibildia sucesso dos sistemas de
producéo pecuaria nessa regido (ARAUJO et al.,)2003

A palma forrageira se destaca como um importartigrse forrageiro adaptado
as condicdes edafoclimaticas dessa regido, suplortgmolongados periodos de
estiagem em funcgdo das suas propriedades fisia§giaracterizadas pelo metabolismo
acido das crassulaceas (MAC), o qual Ihe confera nmaior eficiéncia no uso de agua
(SANTOS et al., 2013). Sua utilizacdo no semiaridadestino, mais frequente durante
o periodo de estiagem, € justificada pelas segurdeacteristicas: a) bastante rica em
agua, mucilagem e minerais; b) boa digestibilidatie matéria seca e c) alta
produtividade (LOPES et al., 2007). No entantoesgnta limitacdes quanto ao valor

proteico e de fibra, devendo ser fornecida aos aisim naturaassociada a fontes de



fibras e proteinas, como feno, silagem, restolhgatgo, de milho, de feijao e outros
(ALMEIDA, 2012).

As espéciedNopalea cochenillifergL.) Salm Dyck (cv. Miuda ou doce e IPA
Sertania) e ®puntia ficus-indicalL.) Mill (cv. Gigante, Redonda e o Clone IPA-20)
sdo as mais cultivadas no Nordeste brasileiro (GAQVJUNIOR et al., 2014).
Entretanto, diante do ataque da cochonilha do carnDactylopius opuntiae
(Cockerell), nos ultimos anos, tem-se observado wedacdo na produtividade da
cultura. Assim, o plantio de clones resistentes s&fo a melhor alternativa de cultivo
para a palma nessas regioes, visto que sua ulitizesduz a populacdo do inseto a
niveis toleraveis, com efeito cumulativo e persitde ndo sendo poluente e néao
acarretando custos ao sistema de producdo, bem odmarequer conhecimentos
especificos dos agricultores para sua utilizac2dr@, 1991).

Pensando nisso, o Instituto Agronémico de PernaoilR&, em convénio com
a UFRPE, realizou pesquisas afim de identificarogpos resistentes a este inseto,
como acdo do Programa de Melhoramento da Palmadgeira dessas instituicdes.
Dentre os 1022 acessos avaliados do Banco AtivGelenosplasma (BAG), foram
identificados, como resistentes, os genotipos IBBB23/F13, IPA-200015/F15, IPA-
200016/Orelha de elefante Mexicana, IPA-200174/Harele elefante Africana, IPA-
200206/Orelha de Onca, IPA-200205/IPA-Sertania A&-1D004/Miuda (SANTOS et
al., 2013).

A palma IPA- SertaniaNopalea cochenillifer&salm Dyck), também conhecida
como palma alagoana e palma baiana (LOPES et @L0)2 é morfologicamente
semelhante a palma miada, porém seus cladodiosiaiwoes e sua brotacdo é inferior
(SANTOS et al.,, 2013). A IPA- Sertania apresenthitbade crescimento erguido,
planta estreita e de menor porte, com cladodiomééia longitude, largura estreita,
pequena relacdo entre a longitude/ largura do dlad&ormato eliptico médio,
espessura grossa e de coloragéo verde amareladeratda cerosidade, sem ondulagao
na margem, com cinco aréolas na fileira centralplas de cor cinza, variando de 0 a 4
espinhos/aréola (GALLEGOS-VAZQUEZ et al., 2005). ®sultados de pesquisa com
a palma IPA-Sertania, ainda sdo escassos, em eirtled seu langamento como

variedade resistente a cochonilha do Carmim sentec



Gliricidia sepium (Jacq.) Steud.

A Giliricidia sepium (Jacq.) Steud., conhecida popularmente no Brasioco
gliricidia, € uma planta nativa do México e da AleeiCentral, com distribuicéo pelas
regibes tropicais da América do Sul, Caribe, Africdsia (ELEVITCH; FRANCIS,
2006). No Brasil, foi introduzida na década de @@apsombreamento das culturas de
cacau no litoral baiano. Na década de 80, foi thirada no Semiarido Nordestino nos
Estados de Pernambuco e Sergipe, para fins deraigi® animal (ANDRADE et al.,
2015).

A espécie pertence a familia Fabaceae, subfamdlmifae (Papilionoideae),
sendo caracterizada como uma planta perene, célimctde porte médio, variando de
12 a 15 metros de altura e 30 cm de diametro (DRNRIOCARVALHO FILHO,
1999). Possui folhas alternadas, imparimpinadasl®lea 25 cm de comprimento,
ovaladas, elipticas ou lanceoladas (QUINTERO DE VRAIO, 1993). Tem seu melhor
desenvolvimento em regides de clima quente, conpeesturas anuais variando entre
22 e 28 °C, com minimas entre 14 °C e 20 °C noese®s e maxima de 34 °C a 41
°C nos meses mais quentes e precipitacdes entre 3000 mm (MATOS et al., 2005).
E tolerante a solos &cidos e pouco férteis, massaadesenvolve bem em solos mal
drenados, devendo-se evitar seu cultivo em sologpactados e propensos a inundagao
(CUERVO-JIMENEZ et al., 2013).

A gliricidia pode propagar-se por sementes ou pastgetativas (estacas), sendo
estabelecida diretamente no campo (semeadura na) aay através de mudas
transplantadas de viveiros, com dois meses de eténcia (BARRETO, 2005). As
sementes nao apresentam dorméncia logo ap0s a.detetm, apos alguns meses de
armazenamento em camera fria, as sementes necesigtaratamento prévio para
quebra de dorméncia, como a escarificacdo das $esnem tratamento com agua
quente a 80°C ou &cido sulfdrico concentrado, pmirfutos (MATOS et al., 2005). A
propagacdo por sementes possibilita o desenvolvorsa um sistema radicular mais
vigoroso, capaz de absorver agua e nutrientes amasdas mais profundas do solo,
enquanto que sua propagacao por estaca, desenwpiveistema radicular mais
superficial @ com muitas raizes laterais, longdsrees (CUERVO-JIMENEZ et al.,
2013).



Ainda, as raizes de gliricidia mantém simbiose cfumgos micorrizicos
arbusculares (JALONEN et al., 2013) e com bactédas género Rhizobium
possibilitando a fixacdo biologica de nitrogénidransferéncia de nutrientes do solo
para a planta. Martins et al. (2015), em estudosemiarido paraibano, encontraram
gue no sistema agroflorestal com capim buf@dr(chrus ciliarisL.) e palma forrageira
[Opuntia ficusindica (L.) Mill.], as folhas de gliricidia adicionaramrca de 40 kg h&
de N fixado biologicamente.

Devido a sua grande flexibilidade de usos, a @liiicé uma espécie de grande
interesse comercial e econbmico, sendo cultivada, exemplo, em sistemas
silvipastoris comBraquiaria decumbengAPOLINARIO et al., 2016), em sistemas
agroflorestais com milho e feijdo, capim buffelanpa (MARTINS et al., 2015) e em
alamedas, visando a adubacdo verde (PEREZ-MARIA.e2007; SANTOS et al.,
2010). Como produtora de moirdes vivos na constrdgdcercas, a gliricidia € uma das
espécies mais utilizadas para essa finalidade (2tAh., 2009).

Também é utilizada como tutor vivo para o crescimete outras culturas
(MENEZES et al., 2013) e para o sombreamento darasl perenes, como cacau e café
(RICCI et al., 2013). Sua madeira é vista comoak dualidade para lenha, com poder
calorifico da ordem de 4.900 kcal k(PRUMOND; MORGADO, 2004). Ainda, pode
ser utilizada na medicina popular como repelenteaeparasitas e no tratamento de
doencas de pele como alergias graves, Ulceraspedes cutaneas em criancas, bem
como rodenticidas (JIMENEZ et al., 2008).

Na alimentacdo animal, as folhas e ramos mais fieogliricidia podem ser
oferecidasin natura (banco de proteina) ou conservado na forma de densilagem
(BAYAO et al., 2016; CARVALHO et al., 2017). Comauico de proteina, a gliricidia
pode produzir em média 5 t hacorte’ de MS, a partir do terceiro ano, sendo
recomendada a inclusdo de até 30 % do alimentomasla na dieta dos animais
(RANGEL et al., 2011).

Quanto ao valor nutritivo, a gliricidia € uma legoosa que apresenta elevado
valor forrageiro. Gama et al. (2009) encontraratorvenédio de 20,6 % de proteina
bruta, 54,7 % de FDN e digestibilidade in vitrordatéria seca de 48,6 % em folhas de
gliricidia. Com relagé@o a presenca de compostdsudritionais, a gliricidia apresenta

teores de taninos condensados préoximos a zero (SGatiEl., 2000; VIEIRA et al.,



2001), sendo este nivel considerado como ndo hiteitalo consumo da forragem.
Entretanto, apesar de seu valor nutritivo, a fanagerde da gliricidia é considerada de
baixa palatabilidade aos animais ruminantes, sefboebovinos, devido ao forte odor
provocado pela liberacdo de compostos volateis dyuaealizado o corte da planta
(COSTA et al., 2009). Portanto, para o consumadadem verde, é necessario que 0s
animais passem por um periodo de adaptacdo a netzaal que sejam confinados
junto a outros animais ja adaptados ao consumdiritddia, ou que se utilizem alguns
meétodos para melhorar sua palatabilidade, comam@eacéo e adicdo de melaco ou sal
(SIMMONS; STEWART, 1994).

Leucaena leucocephala [Lam.] De Wit.

A leucena l(eucaena leucocephalf.am.] De Wit.), como é conhecida no
Brasil, € uma leguminosa originaria da América €@dre amplamente distribuida por
toda a regido tropical. Trata-se de uma plantaradarbustiva, perene, com altura de
até 20 m e diametro a altura do peito de até 30Seras folhas sdo bipinadas, com 15 a
20 cm de comprimento, com 4 a 10 pares de pinas gma com 5 a 20 pares de
foliolos. Estes possuem de 7 a 15 mm de comprimernde 3 a 4 mm de largura
(SKERMAN, 1977).

A leucena pertence a familia Fabaceae, subfamilimosbideae, sendo a
Leucaena leucocephala espécie de maior importancia em nivel intermedio
(BREWBAKER et al., 1985). Esta espécie possui uangde numero de variedades
(aproximadamente 100), podendo ser agrupadas smifgos: Tipo Havaiano Comum,
gue tem como principais caracteristicas porte béat® 5 m de altura), florescimento
precoce e baixa producdo de forragem e madeiradoseaecomendada para
reflorestamento, producéo de lenha e carvao; Tghea8or/Gigante, na qual as plantas
sédo de porte alto (até 20 m de altura), e apresehta producdo de forragem e de
madeira e; Tipo Peru, cujas plantas possuem at@ d8 altura, ramificada na base do
tronco e com boa producao de forragem (SOUSA, 2005)

Trata-se de uma espécie adaptada a regibes tsopecaubtropicais, com
precipitacdes pluviométricas variando de 600 mm7@d mm por ano e temperaturas
entre 10 °C e 40 °C, sendo resistente a periodestédayem acima de oito meses, mas
nao tolera geadas (DRUMOND; RIBASKI, 2010). Quaatosolo, desenvolve-se bem



em solos bem drenados, profundos, de boa fertdidadcom pH entre 55 e 7,5
(SEIFFERT; TIAGO, 1983).

A leucena se propaga por sementes, sendo seu lestatemto realizado por
semeadura direta ou pelo plantio de mudas formewtasiveiro, sendo este 0 método
mais recomendado, pois permite o desenvolviments mépido, uniforme e com
plantas vigorosas. No entanto, para facilitar anjgaicdo, as sementes necessitam de
tratamento prévio para quebra da dorméncia, umaquezseu tegumento é duro e
impossibilita a entrada de agua na semente (SOWZBA5). Mariano et al. (2016)
avaliando o efeito de métodos de superacdo da doiaéa germinacdo de sementes
de leucena encontraram que, a escarificagdo mecémio lixa e a agua a 80 °C por 15
minutos, apresentaram os melhores resultados pecarfiagem de germinacao.

O sistema radicular da leucena é bastante desétwplpodendo formar
simbiose com bactérias fixadoras de nitrogéniose@acdo com fungos micorrizicos
arbusculares, permitindo a planta absorver nugtemto solo com maior facilidade
(DRUMOND; RIBASKI, 2010; FREIRE et al.,, 2010). Aquucado de matéria seca
comestivel (folhas e ramos finos) da leucena éaverino semiarido nordestino,
podendo alcancar producées de quatro a seisarw de MS (SOUSA, 2005).

A exemplo da gliricidia, a leucena é consideradaccespécie de multiplo uso,
para 0 consoOrcio com culturas anuais, como milljjadd, algoddo, mandioca e
gramineas forrageiras, conf@anicum maximumB. decumbensCenchrus ciliares
também sendo utilizado na adubacdo verde (SANCHERHENAS et al., 2008;
BERTALOT et al., 2010; BARRETO; FERNANDES, 2001180 madeireira, o poder
calorifico da madeira esta em torno de 4.200 a04k6al kg (SILVA et al., 2017).

Como forrageira, a leucena é altamente palataechah digestibilidade e de
grande valor nutritivo, apresentando teores médg21,0 % de PB, 25,5 % de FDA e
39,4 % de FDN (LOPES et al., 2000). Pode ser atlizna forma de bancos de proteina
para pastejo direto ou corte e fornecimento daaffmm verde, como feno, silagem e
concentrado na dieta dos animais (CASTRO et al.7R0

Quando fornecida como alimento exclusivo por periptblongado, a leucena
pode causar intoxicacdo aos animais, apresentanttimas de alopecia, devido a
grande quantidade de um aminoacido, denominado smig@o existente na sua
composicdo (TOKARNIA et al.,, 2012). Jones (1979ynad que, principalmente,



folhas, vagens e sementes contem mimosina, podsirdpr niveis de 12% na matéria
seca. Com isso, recomenda-se o consumo de leuobneordi¢des controladas, por
curtos periodos de pastejo direto ou a inclusacatde30% na dieta dos animais
(BARROS-RODRIGUEZ et al., 2014).

Adubagcao organica utilizando diferentes fontes desgerco de animais e seus efeitos
potenciais

O adubo orgéanico consiste de todo e qualquer residwrigem animal, vegetal,
urbano e industrial, que possui altas concentragéeomponentes organicos (carbono,
lignina, celulose, lipidios, carboidratos e outr@sjutrientes, como N, P, K, Ca, Mg, S e
outros (IGUE et al., 1984; KIEHL, 1985). Os sistsnagropecuarios dao origem a
varios tipos de residuos organicos, os quais, sejados e utilizados adequadamente,
sdo importantes fontes de nutrientes para a produg alimentos e forragem
(CAMARGO; SANTOS; GUERRA, 1999).

Os estercos de animais sdo, dentre os residuasi@ygAos mais importantes e
tradicionais, devido a sua composicao, beneficoapdicacao e disponibilidade relativa
(VITTI et al., 1995). Entretanto, na grande paras @gropriedades rurais do Semiarido
nordestino, a quantidade de esterco produzidalngentée, € insuficiente para atender as
necessidades nutricionais das culturas, levandagasultores a comprar de regioes
circunvizinhas, elevando os custos de producédo (KEES et al., 2002).

O potencial de utilizacdo dos estercos de aninm&soto como adubo organico é
determinado pela sua composi¢cdo quimica e carstitad desse material, tais como
espécie animal, raca, sexo, idade, regime alimeet@iéncia de conversao alimentar,
consumo de agua, além do indice de aproveitameamtouttientes da racdo pelos
animais e outros (TEDESCO et al., 2008; AZEEZ et 2010). Varios estudos tém
demonstrado o incremento na producdo de matéra d&s culturas com a adubacéo
organica com estercos. Em estudos com a palma @igapuntia ficus-indicaMill)
cultivada sob diferentes espacamentos de planfiox(@,5; 2,0 x 0,25 e 3,0 x 1,0 x 0,25
m) e doses de esterco bovino (0, 30, 60 e 90 Myadm?), Donato et al. (2014)
observaram que o incremento das doses de estercmyEu 0 aumento da altura da
planta e comprimento do cladddio da palma Gigates,600 dias apos plantio. Ainda, a

méaxima producdo de matéria seca (21,8 Mg)hda palma foi obtida quando se
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aplicaram 71,8 Mg haano! de esterco bovino. J& Ramos et al. (2015), trabdih
com esterco caprino (0, 5, 10, 15 e 20 Md)habservaram que, além do aumento da
altura da planta e comprimento dos cladddios, eemento da adubacdo organica
também aumentou o numero e largura de cladédipaldea Gigante.

O adubo organico adicionado ao solo pode ter efeitmliato e/ou residual, a
depender do grau de decomposicao dos residuosradé@m de nutrientes. Santos et al.
(2010), avaliando o efeito residual da adubacaarocg na produtividade de milho em
sistema agroflorestal, relataram maior efeito resichos tratamentos adubados com
esterco do que com biomassa de gliricidia, sende efeito mais pronunciado no
sistema de milho solteiro. Segundo os autores,iormateito residual do esterco se deve
principalmente as maiores quantidades de P e Kdosnho esterco em comparacao a
biomassa de gliricidia e, devido a decomposicéas eata do esterco, o qual favoreceu
0 armazenamento de nutrientes no solo e, consexmente, maior efeito residual nos
anos subsequentes a adubacao.

Portanto, a velocidade de decomposicdo e minecalizdos residuos organicos
podem interferir diretamente na disponibilidade detrientes para as plantas
(PEIXOTO FILHO et al., 2013), sendo influenciaddapeomposicao e atividade dos
organismos decompositores, condi¢cdes edafoclingati¢eH, textura, umidade,
temperatura e aeragcédo do solo) e a qualidade d@mkios organicos (teores e relagdes
entre C, N, P, S, lignina, celulose e polifen6i8)OREIRA; SIQUEIRA, 2006;
VANEGA CHACON et al., 2011; FREITAS et al., 2013 8A et al., 2014). De modo
geral, a decomposicao é favorecida em residuoampesentam baixo teor de lignina ou
compostos fendlicos, alto teor de compostos sdduveitrogénio e particulas de
tamanho reduzido e com baixa relacdo C:N (AITA; G@MINI, 2007).

Souto et al. (2005), estudando a decomposicdo thrces dispostos em
diferentes profundidades em area degradada no @onia Paraiba, observaram que
apesar de ter uma relacdo C:N maior que os esteagsio (21,6) e ovino (24,2), o
esterco bovino (27,1) foi o que apresentou maira tde decomposicdo, sendo este
resultado atribuido a sua estrutura que favorextague dos microrganismos.

A aplicagédo de adubos orgénicos deve ser realidadmodo a sincronizar a
liberacdo de nutrientes mineralizados no solo cemecessidades nutricionais da
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cultura, evitando a imobilizagdo ou a rapida miliemgdo de nutrientes durante os
periodos de alta ou de baixa demanda, respectivar(feliGUEIREDO et al., 2012).

Sampaio et al. (2007) ao estudarem duas fontesddieoaorganico (esterco
bovino eEgeria denspem plantios consecutivos de milho, observaramagaéicao da
massa seca dE. densaao solo incrementou as concentracdes de nutrientda
biomassa das plantas de milho, j& no primeiro @a®nquanto que a aplicacdo de
esterco bovino promoveu a imobilizacdo dos nuteemo solo no primeiro més apos
sua incorporacdo. Logo apds esse periodo, a l@eralg nutrientes do esterco
aumentou progressivamente, atingindo as maiorestigades entre trés e seis meses
apos a incorporacdo e, depois dos quais reduzpase um nivel baixo. Os autores
afirmam que a capacidade de fornecimento de ntéseda massa degériaparece ser
muito rapida, ou seja, os nutrientes foram mineadios e disponibilizados para as
plantas em menor tempo, diferentemente do estemondy que disponibilizou
nutrientes mais lentamente. Por outro lado, aditf#w gradativa nos estercos pode ser
benéfica, uma vez que pode aumentar sua eficiGheiautilizacdo pelas plantas,
contribuindo na diminuicdo das perdas de nutrieptg#sescoamento superficial e por
lixiviacdo para o lencol freatico (HANISCH; FONSEC2011).

Deposicdo de serapilheira de leguminosas arboreas

As principais fontes de nutrientes em sistemasadagem incluem a matéria
organica do solo, biomassa vegetal viva, serapdheiexcreta animal (VENDRAMINI
et al., 2014). A serapilheira é definida como matesenescente da parte aérea das
plantas depositado sobre a superficie do solo, ctoli@as, galhos, flores, frutos,
sementes e cascas e, em menores quantidades,take eesxcrementos de animais
(VIERA; SCHUMACHER, 2010). A gueda de material vegeocorre em funcéo de
mudancas metabdlicas ligadas a fisiologia de cageose vegetal e por estimulos
ambientais, como fotoperiodo, temperatura, estit@sisieo e outros (ANDRADE et al.,
2003).

Na ciclagem de nutrientes, a deposicdo de serapilbenstitui uma saida de
nutrientes da parte aérea das plantas e, a decip@pos via pela qual parte dos
nutrientes e do carbono fixado pela planta ret@oasolo ou é devolvido para a
atmosfera na forma de GQCOSTA et al., 2004; SAURA-MAS et al., 2012). Assia
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camada de serapilheira formada sobre a superficisotb, protege-o dos processos
erosivos e proporciona melhorias as propriedadssafi, quimicas e bioldgicas
(ANDRADE et al., 2000; DIAS et al., 2007).

A quantidade e composicdo mineral da serapilhed@ositada pelas espécies
varia em fungcdo de alguns fatores, tais como: teniaticas genéticas da planta
(espécie, deciduidade, idade das arvores, propatedolhas em relagdo aos demais
componentes), tipo de solo, condicdes climaticasec({pitacdo, temperatura,
fotoperiodo, velocidade do vento) e manejo, comasidade populacional e outros
(CALVI et al., 2009). Assim, Costa et al. (2014pkando o potencial de povoamento
de duas leguminosas arbodreas na recuperacdo de degaastagens degradadas, em
latossolo vermelho-amarelo no Rio de Janeiro, @n@@m maior producdo de
serapilheira em sabid{mosa caesalpiniifoliz com 5,35 Mg h& ancd?, enquanto que
a acaciaAcacia auriculiformi$ produziu 4,39 Mg hdano?.

Em relacdo a periodicidade da deposicdo, Costd. €2@04) observaram as
maiores deposicdes de serapilheira de sabia, aeagiaicidia, no inicio da estacao
seca. Essa maior producdo de serapilheira é resultia reducdo da precipitacao
acarretando ao ecossistema florestal um estredsechque utiliza a queda de folhas
para diminuir seu consumo de agua (MOREIRA; SIL\2804), como um mecanismo
de defesa dos vegetais sob condi¢cdes extremasngeriura e precipitacdo (CUNHA
et al., 1993).

Ja Viera e Schumacher (2010), em povoamentdabcia mearnsiino Rio
Grande do Sul, constataram maior producéo de $#i®eapi nas estagcbes com maiores
temperaturas e precipitacdes pluviométricas. Seguddckson (1978), a maior
deposicdo de folhas no periodo de maxima precgmtagcorre em regides com
moderada sazonalidade de temperatura e leve saamebte estresse hidrico, sendo a
queda de folhas e a formacéo de folhas novas EoEesie ocorrem simultaneamente.

Os padrdes de deposicao da serapilheira podem @waprésentar correlacao
com as variaveis climaticas, como observado paekaret al. (2007), que encontraram
maior deposicdo mensal de serapilheira e das Bdofiea e fruto de sabia no inicio do
periodo seco (outubro), mas ndo observaram co@@lsignificativa entre deposicao e
precipitacdo (r = -0,43; p>0,05). Estes resultadesnonstram que talvez outras

variaveis tenham atuado no padrdo de deposicaerdpileira, como por exemplo a
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deciduidade da espécie vegetal, ja qiiraosa caesalpiniifoli@ uma espécie decidua

e, conforme Justiniano e Fredericksen (2000), easecteristica € comum em espécies
de regides que possuem déficit hidrico durantedgregiodo do ano, em que algumas
espécies perdem as folhas no final da estacdo sAuwmutras as perdem durante o
periodo seco.

Além da espécie vegetal, a escolha da distancia estlinhas de plantio das
arvores em Sistemas Agrossilvipastoril ou Silvipaktambém podem influenciar a
deposicéo de serapilheira no solo (FREITAS etAall3). Pérez-Marin et al. (2006), em
estudos no Agreste Paraibano com plantas de dlaiatonsorciadas com milho,
registraram maior queda de serapilheira embaiXdeiia da leguminosa (1.390 kg ha
dematéria seca), sendo esse valor reduzido gradagivienpara 270 kg Haa 3 m de

distancia das arvores.
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Producao de forragem e composi¢cao mineral da paln@nsorciada com
leguminosas e adubada com diferentdentesde esterco

RESUMO
O cultivo isolado ou consorciado de plantas forrage adaptadas as condicdes
semiéridas do Nordeste brasileiro, aliado a ouieasologias, pode contribuir para o
sucesso dos sistemas de producdo pecuéaria do Bemirdestino. Objetivou-se
avaliar o potencial produtivo e a composi¢cao minéaapalma forrageira IPA-Sertania
(Nopalea cochenilliferaSalm Dyck) em cultivo isolado e consorciada comcéma
[Leucaena leucocephalbam.) de Wit.] ou gliricidia Gliricidia sepium(Jacg.) Steud.]
em filas duplase adubada com as fontes de esterco bovino, ovamino e cama de
frango. O experimento foi conduzido na Estacédo Ewxpntal do Instituto Agronémico
de Pernambuco - IPA, em Caruaru. O delineamentadsualizado em blocos, em
parcelas subdivididas, com quatro repeticoes, sesduarcelas os diferentes sistemas
de cultivo e as subparcelas, as fontes de estarcolheita da palma foi realizada aos
dois anos de crescimento, sendo as plantas colhidas?, 3 e 4 m de distancia das
leguminosas, nos sistemas consorciados, e no @uiielado, quatro plantas por
subparcela. A palma foi analisada quanto a proddgdmatéria seca e aos teores de
nitrogénio (N), fosforo (P), potassio (K), calci€q) e magnésioMg). Nao foram
observadas diferencas significativas para prodagapalma entre os trés sistemas de
cultivo, atingindo valores de 20,5, 21,3 e 24,5t A anog de MS nos sistemas palma
consorciada com gliricidia, palma consorciada cencéna e palma em cultivo isolado,
respectivamente. Nos sistemas consorciados, a marimidade com as leguminosas
incrementou a produgéo da palma, nos tratamentdsadds com os estercos bovino e
ovino, e elevou os teores de P, K e Mg, mas ndearss de N. Os maiores teores de P
e K foram obtidos na palma em cultivo isolado ecemsdrcio com gliricidia, enquanto
que para N, os maiores teores foram obtidos naagdobcom cama de frango. A
introducdo de leguminosas arbdreas, juntamenteacapticacdo dos estercos, contribui
para elevar a producao e os niveis de nutrientpsldaa IPA-Sertania.

Palavras-chave:adubacéo, consorcio, esterco, minefdalea,producao
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Forage production and mineral composition of cactusntercropped with legumes

and fertilized with different sources of manure

ABSTRACT
Forage cropping systems, both in monoculture ointercrop, using forage plants
adapted to the semi-arid conditions of the Brazilidortheast, along with other
technologies, can contribute to the success ofitiestock production systems of the
northeastern semi-arid region. The objective f gtudy was to evaluate the productive
potential and the mineral composition of the foragetus IPA-SertaniaNppalea
cochenillifera Salm Dyck) in monoculture or intercropped with daena [Leucaena
leucocephalalLam.) De Wit.] or gliricidia Gliricidia sepium(Jacq. Steud.] in double
rows, and fertilized with different sources of memcattle, sheep, goat, and broiler
litter). The experiment was conducted at the Expental Station of the Instituto
Agrondémico de Pernambuco - IPA, Caruaru. Treatmesmt® allocated in a split-plot
arrangement in a randomized complete block desigh, four replications. Main plots
consisted of different cropping systems and thé-pfdts, manure sources. The cactus
harvest was carried out after two years of regrowith the plants harvested at 1, 2, 3
and 4 m away from the legume rows in the intercmopsystems; in the monoculture
system, four plants were harvested per split-pRatctus response variables included
DM production, and nitrogen (N), phosphorus (P)tapsium (K), calcium (Ca) and
magnesium (Mg) concentrations. No significant ddfeces were observed for cactus
production between the three cropping systemshinegwalues of 20.5, 21.3, and 24.5
Mg DM ha? 2 yeard for cactus intercropped with gliricidia, cactuseircropped with
leucaena and cactus in monoculture, respectivelyhé intercropped systems, greater
proximity to the legumes increased the productiénthe cactus in the treatments
fertilized with the bovine and ovine manure, andréased the concentrations of P, K,
and Mg, but not N concentration. The greatest catnaBons of P and K were obtained
in the cactus in monoculture and in consortium wvgthicidia, whereas for N, the
greatest concentrations were obtained in fertibratvith broiler litter. The introduction
of tree legumes, along with the application of nranwontributes to increase the
production and nutrient concentration of IPA-Sedaactus.

Keywords: fertilizer, intercropping, manure, mineraléppalea production
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INTRODUCAO
O semiarido nordestino € caracterizado climaticaengmor uma situagao
frequente de déficit hidrico no solo, promovido gpe@icorréncia de baixos indices
pluviométricos e com distribuicdo irregular, aliado elevada evapotranspiracao
potencial, temperatura e radiagdo solar (SILVAIgt2910). Além disso, solos rasos,
pedregosos, com baixa capacidade de retencédo desdgum baixos teores de matéria
organica sdo comumente observados na regido (PBRFEIN et al., 2012).

Tais caracteristicas promove reduzida disponildidde forragem ao longo
dos anos nas propriedades rurais, que, aliado ratwest fundiaria, marcada pela
predominancia de pequenas propriedades de baskafafbiRA et al., 2005), tornam
0s sistemas de producédo pecuarios pouco sustentguaindo manejados com baixos
niveis tecnoldgicos.

Como estratégia para aumentar a producdo de fomragegarantir a
alimentacdo dos rebanhos durante o periodo de noéerva de alimentos, a utilizagéo
de espécies forrageiras como palma e leguminobaseas adaptadas as condi¢cdes de
clima e solo da regido, parece ser uma alterngireaissora para 0s sistemas de
producdo animal em regides semiaridas. Segundaalbaret al. (1997), a associagado
de espécies de sistemas radiculares e parte aédalagicamente compativeis,
aumenta a eficiéncia do uso da terra, em basesnséngeis.

A palma IPA-SertaniaNopalea cochenilliferé&Salm Dyck) se destaca por ser
uma importante opcao de forragem, pois é tolerasteondicdes aridas, possui elevada
eficiéncia no uso de agua, alto potencial de prédduge biomassa e resisténcia a
cochonilha do carmim (NOBEL et al., 2002; LOPESlet 2010). Seus cladddios sao
ricos em energia, agua, minerais e vitaminas, poagnesenta baixos teores de proteina
bruta (PB; 4,8%) e fibra (FDN = 26,8% e FDA = 18)§®ERREIRA et al., 2012).

A introducdo de leguminosas forrageiras em cultivdes palma pode
complementar a dieta dos animais, fornecendo &ip@t fibra insuficientes na palma
(GOVEIA et al., 2016), bem como incrementar a dmpitidade de N ao sistema,
notadamente nas plantas estabelecidas proximasidileosa, via fixacdo bioldgica de
nitrogénio (DIAS et al., 2007) ou pela decomposidé@oserapilheira, raizes e nddulos
das leguminosas (XAVIER et al., 2011). A leucebaucaena leucocephaldbam.) de

Wit.] e gliricidia [Gliricidia sepium(Jacg.) Steud.] sdo leguminosas arboreas adaptadas
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as condi¢Bes de solo e clima da regido semiarpt@santando alto teor de proteina
bruta (em média de 18 a 30% nas suas folhas), calpacidade de rebrota, boa
capacidade de produzir biomassa em condicbes dgtdéfirico e aceitabilidade aos

animais ruminantes (BARRETO; FERNANDES, 2001; EDWIRet al., 2012).

Embora o consoércio de palma com culturas de cigttboccomo o milho, feijao
e sorgo (ALBUQUERQUE; RAO, 1997; FARIAS et al.,, PJAMORIM et al., 2017),
seja uma pratica comum entre os produtores, poeccoshece sobre os efeitos de
leguminosas perenes na produtividade do palmal, bemo sobre a composicao
mineral da palma cultivada em consorcio com esegsniinosas. Albuquerque e
Ribaski (2003) avaliando o consércio de palma dmd@puntia ficusindica) com
algaroba Prosopis juliflora (SW) D@, em diferentes espacamentos, obtiveram efeito
negativo com reducédo da produtividade da palmayrelg os autores, por conta do
sombreamento causado pelas arvores.

Além do tipo de consorciacdo, 0 manejo da fertil@ladlo solo também é
determinante na produtividade da cultura, prinoigadte nos solos das regides aridas e
semiaridas que, de maneira geral, apresentam b&baes de matéria organica
Considerando que a extracdo de nutrientes pelaapélmlta (DUBEUX JUNIOR;
SANTOS, 2005) e que seus cladddios sédo colhidoscammpo e, normalmente,
fornecidos picado aos animais no cocho, a ndo iggmslesses nutrientes tende a
diminuir a produtividade do palmal em um sistemaude continuo, pela elevada
exportacdo ou perda de nutrientes pela erosao (RaBt@l., 2015).

Neste sentido, a utilizacdo de fontes de estenoma alternativa para adicionar
matéria organica ao solo, fornecer nutrientes astgé e elevar os niveis de producdo
do palmal. Silva et al. (2016) observaram que &aqio de 80 t de esterco bovinotha
a cada dois anos promoveu maior produtividade magp&lone IPA-20 Qpuntia ficus-
indica Mill).

Portanto, objetivou-se avaliar o potencial produteva composi¢cao mineral da
palma forrageira IPA-Sertania consorciada com legasas arboreas (leucena e

gliricidia), e adubada com diferentes fontes derest
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MATERIAL E METODOS
Area experimental
O experimento foi conduzido na Estacdo Experimeatddhstituto Agronémico

de Pernambuco - IPA (08°14'18" S, 35°55'20" @iieide de 537 m), em Caruaru. O
clima do local é do tipo BSh, de acordo com a diaagdo de Kdppen, caracterizado
como semiarido seco e quente, com precipitacdoanadial de 694 mm (SANTOS et
al., 2016). Os dados de precipitacdo mensal canelgnte ao periodo experimental
(marco de 2014 a abril de 2016) sdo mostrados guardil, com um total de 1129,3

mm.
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Figura 1. Precipitacdo pluvial mensal (mm) na Estacdo Hmpsrtal do Instituto Agronémico de
Pernambuco, em Caruaru, no periodo de marco de 204ril de 2016. Fonte: APAC
(2017).

O solo da area experimental é classificado como SHQLO regolitico
(EMBRAPA, 2013). A caracterizacdo quimica da anzodtr solo, coletada a 20 cm de
profundidade no inicio do experimento, tem comailtado: pH (HO) = 4,7; C&" =
1,85 cmod dn3; Mg?* = 0,42 cma) dmi, K* = 0,15 cma) dn3; Na™ = 0,07 cma) dn;
Al®** = 0,27 cma)dm; P = 19,5 mg dre matéria organica = 16,5 gkg

Tratamentos e delineamento experimental

Os tratamentos experimentais foram casualizadodlenos, em esquema de
parcelas subdivididas, com quatro repeticbes. Agbarmprincipal consistiu dos sistemas
de cultivo: palma IPA-Sertania consorciada com dea¢ palma IPA-Sertania
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consorciada com gliricidia e palman cultivo isoladp e mediu 30 m x 16 m. As
subparcelas foram formadas pela adubagdo com sssfde estercos: bovino, ovino,

caprino e cama de frango, e ocuparam faixas de 8@ m (Figura 2).

Junho/2014

Image © 2017 DigitalCiobe
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Figura 2. Croqui da &rea experimental delimitando as pasggfincipais e subparcelas.

Estabelecimento e manejo experimental

A palma IPA-Sertania foi estabelecida em marco@EL2no espacamento de 1
m x 0,25 m, independente do sistema de cultivoséreentes de gliricidia e leucena,
provenientes dos municipios de Taperoa, PB, e Artey PE, respectivamente, foram
submetidas a tratamento com &cido sulfurico conadat(98%) por um minuto para
guebra da dorméncia. Aproximadamente, 15 dias apgerminacdo, as mudas foram
inoculadas com estirpes dBradyrhizobium sp. e transplantadas para a area
experimental em agosto do mesmo ano, sendo dispastarés filas duplas por parcela,
no espacamento de 9 m entre o par de filas duplasgentre cada fila do par e 0,5 m
entre plantas da mesma fila. Nas parcelas consas;ia densidade de leguminosas foi
de 48 plantas por subparcela e de 384 plantasla& panquanto que no cultivo isolado
a densidade foi de 480 plantas de palma, por scélpar

Apos o estabelecimento, a palma foi adubada enrdegede 2012 com as
diferentes fontes de esterco, e colhidas em seteddomesmo ano, preservando-se 0S
cladédios primérios. Uma segunda adubacéo foizaddi em fevereiro de 2013, e a
segunda colheita em setembro do mesmo ano, presersa o cladodio-mée. Por

ocasiao da colheita da palma em 2013, duas pldateEeguminosa por subparcela foram
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cortadas rente ao solo para avaliagbes da fragéagéira (folha e hastes < 5 mm de
diametro) e material lenhoso (SARAIVA, 2014).

O periodo experimental do presente estudo inicioars marco de 2014 com o
corte de uniformizacdo da palma, na qual os adscptimarios foram preservados. em
seguida foi realizada a adubacé&o com os estemsomaco de 2015, tendo como base
o teor de nitrogénio (N), atendendo a recomendded0 kg hade N e corrigindo-se
os teores de matéria seca (MS) e matéria orgaki€y (lo esterco. A distribuicdo dos
estercos foi feita em toda area experimental exsrinhas da palma, exceto dentro das
filas duplas das leguminosas. O esterco caprinprimieniente da estacédo experimental
do IPA de Sertania, PE, o esterco ovino de criaxldeezona rural de Caruaru, PE, a
cama de frango foi obtida na cidade de Bonito-P& esterco bovino foi obtido da
propria estacdo experimental de Caruaru. A com@osguimica dos estercos esta

representada na Tabela 1.

Tabela 1. Teores de matéria seca (MS), nitrogénio (N), f@asf@®) e potassio (K) de cada fonte de
esterco, em marco de 2015

Esterco MS N P K

e e g kgt -------meeo-
Bovino 96,7 15 49 14,9
Ovino 94,8 15 6,3 10,1
Caprino 98,4 18 5,0 11,1
Cama de frango 98,5 25 10,6 18,5

As quantidades de esterco aplicadas em cada selp&oam calculadas com base na recomendacéo de
200 kg ha de N, corrigindo-se os teores para MS de cadaceste

A colheita da palma foi bienal (abril de 2016), &®ros articulos primarios
preservados no corte. Visando avaliar o efeito dasres na produtividade e
composicdo mineral da palma forrageira, as plafot@sn colhidas a 1, 2, 3 e 4 m de
distancia da fila dupla das leguminosas, por suab@rsendo amostradas duas plantas
por distancia (Figura 3A). No cultivo isolado foracmlhidas quatro plantas por

subparcela e realizada uma amostra composta (R@)ra
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Figura 3. Amostragem das plantas de palma nas parcelas uoltivocconsorciado (3A) e no cultivo
isolado (3B).

As plantas foram pesadas em campo, sendo retina@daamostra composta
conforme a propor¢cdo de cladodios por ordem e pamtga ApOs a pesagem, as
amostras de palma foram pré-secas em estufa deaciio forcada de ar, a 55° C, até
peso constante e moidas em moinho tipo Willey, eathande 1 mm (20 mesh), para
determinacao do teor de matéria seca, segundo abedwal descrita por Silva e Queiroz
(2009). A producédo de matéria seca (PMS) foi caltalcom base na densidade de
plantas por subparcela. O teor de N foi obtido gmnbustdo a seco pelo método de
Dumas (Vario Micro Cube, Elementar, Hanau, Alemamtwalaboratorio da University
of Florida. Para os teores de fosforo (P), pota@€§jpCalcio (Ca) e Magnésio (Mg), as
amostras foram digeridas em mistura de acido aiteicacido perclérico (5:1 mL) e
analisadas de acordo com a metodologia descritgperra Neto e Barreto (2004),
sendo o P determinado por colorimetria e o K, Qdgepor espectrofotometria de
absorcdo atdbmica no Centro de Apoio a Pesquisa APEHSQ) da Universidade

Federal Rural de Pernambuco.

Analises estatisticas
As analises de variancia foram conduzidas utilivandProc-mixed do SAS

(SAS, 1999). Os efeitos fixos foram os sistemascdkivo, fontes de esterco e
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distancias. O bloco foi analisado como efeito aeat Quando o teste F foi
significativo, & médias dos tratamentos foram comparadas petodestukey, a 5% de

probabilidadee as distancias de coletas foram submetidas &amdiregressao.

RESULTADOS E DISCUSSAO
N&o foram observadas diferencgas significativaseemdrsistemas de cultivo para
a producdo de matéria seca da palma (Tabela 23. résultados, provavelmente,
ocorreram devido ao efeito residual das adubag@gsidos de 2012, 2013 e 2015, com

as mesmas fontes de estercos.

Tabela 2.Producédo de matéria seca da palma IPA-Sertanisauldt em diferentes sistemas de cultivo,
em Caruaru, PE

Sistemas de cultivo e kg ha! 2 anog------------------
Palma consorciada com Gliricidia 20.542 a

Palma consorciada com Leucena 21.284 a

Palma em cultivo isolado 24.563 a

Erro padrdo 1.550

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem sinpelo PDIFF, ajustado para Tukey (P > 0,05).

Santos et al. (2010a) avaliaram o efeito residaahdubacdo com esterco (15t
ha® de MS) ou biomassa de gliricidia (6,4 t'tde MS) sobre a produtividade do milho
em cultivo isolado ou em aléias de gliricidia, ngréste paraibano. Os autores
observaram que no sistema com aléias, o efeitduasfoi reduzido pela competicéo
por agua e nutrientes entre o milho e gliricidiagidgando maior necessidade de
adubacdo neste tipo de sistema. Portanto, apds e@nos de estabelecimento dos
consorcios, pode-se inferir que a quantidade eefode esterco utilizadas no presente
estudo foram adequadas, de modo que o efeito e¢sida estercos minimizou o efeito
competitivo das leguminosas por nutrientes comragaos sistemas consorciados.

Ainda, estes resultados demonstram que mesmo o rsaménto pelas
leguminosas, bem como a menor densidade de pldetgmlma, ndo interferiram a
ponto de reduzir significativamente a producdo @mp nos consoércios quando
comparada a producdo da palma no cultivo isoladgersndo que, tanto a leucena
guanto a gliricidia, podem ser utilizadas em carie@om a palma IPA-Sertania.

Os resultados obtidos nesse trabalho divergem dosn&ados por Saraiva

(2014), que em estudos prévios nesta mesma aremiragptal, verificaram que a
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producdo da palma IPA-Sertania no cultivo isola#l8 { hat ano! de MS), da segunda
colheita (2013), foi superior a producdo da palnos sistemas consorciados. Tal
resultado pode ser atribuido a maior intensidadeode nesta colheita, uma vez que o
autor preservou o cladodio mée, e a maior inci@édel chuvas no ano de 2013 em
relacéo a 2012.

Foi observada interagao (P<0,05) entre as distaiaa linhas das leguminosas
e as fontes de estercos para a producdo de mas&dada palma, com 0s maiores
valores obtidos a 1m das leguminosas, com a apbcdgs estercos bovino e ovino
(Tabela 3). Para estes estercos, a analise dességremostrou efeito quadratico
significativo (P<0,05), indicando uma reducdo dadpcdo da palma a 2 m da

leguminosa, voltando a aumentar a partir das digt@re 3 e 4 m.

Tabela 3.Producdo de matéria seca da palma IPA-Sertanieremtes distancias das filas duplas das
leguminosas éontesde esterco, em Caruaru, PE

Distancias EB EC EO CF

kg ha! 2 anog
1m 28.345 a 21.820b 27.902 a 19.286 b
2m 16.302 a 19.811 a 18.042 a 19.168 a
3m 17.049 a 21.027 a 20.846 a 16.921 a
4m 20.900 a 22.551 a 21.306 a 14.650 b
Erro padrdo 2.053 2.053 2.053 2.053
Efeito linear 0,0114 0,7213 0,1259 0,0123
Efeito quadratico 0,0001 0,4107 0,0413 0,4287

Letras semelhantes mindsculas nas linhas néo diifpedo teste de Tukey a 5% de probabilidade. EB
= esterco bovino; EC = esterco caprino; CF = caenfrahgo e EO = esterco ovino.

A maior producdo da palma na menor distancia dganmeosas pode ter
ocorrido, possivelmente, devido a maior deposicéoserapilheira das leguminosas
(SILVA et al., 2013) e a maior aplicacdo destesrest e, consequentemente, de outros
macronutrientes, como P e K (Tabela 1), uma vezpque N, a quantidade foi a mesma
para todos os estercos. Ainda, essa maior quaetpladie ter proporcionado melhorias
as propriedades fisicas, quimicas e biolégicas alo, omo a maior retencdo de
umidade e disponibilidade de agua (SILVA et al.0£0 favorecendo a absorcdo de
nutrientes pela palma e, consequentemente, maidugéo.

Trabalhos realizados por Dias et al. (2006), entemias consorciados,
verificaram que as maiores producdes de massa rseazapim-survenola (hibrido

interespecifico d®igitaria setivalvax D. valida), foram obtidas a 50 cm do tronco e na
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metade da projecdo das copas das arvores. Segsiadibooes, a influéncia da arvore na
producdo de matéria seca da forrageira € dependentelacdo existente entre as
espécies envolvidas, condicfes climaticas e nieelsdmbreamento, podendo ser
positiva quando o sistema for bem manejado. JaV@af2014), avaliando a producao
da palma IPA-Sertania nas mesmas distancias dasilegsas leucena e gliricidia, em
Caruaru, PE, observaram redu¢do da producédo préxifitea das leguminosas. O autor
atribui este resultado a maior competicdo por adua, e nutrientes e pelo
sombreamento das leguminosas.

Para a adubacdo com cama de frango, a andlisegoess@&o mostrou efeito
linear significativo (P<0,05), indicando reducdopmtaducédo de matéria seca da palma
com o aumento da distancia das leguminosas, semdenor valor obtido a 4 m de
distancia, provavelmente, em funcdo da menor quedi aplicada desse esterco e a
menor deposicao de serapilheira, nessa distancia.

Houve interacdo (P<0,05) entre distancias das lemsas e as fontes de
estercos para teores de N da palma, sendo a adélisgressédo ndo significativa para

efeito linear ou quadratico nas distancias para eaterco (Tabela 4).

Tabela 4. Teor de nitrogénio (N) da palma IPA-Sertania @mdifites distancias das filas duplas das
leguminosas &ntesde esterco, em Caruaru, PE

A EB EC EO CF

Distancias 1

g kg
1m 9,47 Aab 10,39 Aab 9,25 Ab 11,07 ABa
2m 9,04 Aab 7,81 Bb 9,61 Aa 10,40 Ba
3m 9,07 Ab 9,67 Ab 8,49 Ab 12,01 Aa
4m 9,61 Aab 9,40 Aab 9,02 Ab 10,99 ABa
Erro padrdo 0,69 0,69 0,69 0,69
Efeito linear 0,7893 0,6678 0,3990 0,7056
Efeito quadratico 0,2026 0,0531 0,8535 0,8265

Letras semelhantes, mailusculas nas colunas e miagstas linhas, ndo diferem pelo teste de Tukey a
5% de probabilidade. EB = esterco bovino; EC =resteaprino; CF = cama de frango e EO = esterco
ovino.

Os teores de N diferiram significativamente ensalstancias com os estercos
caprino e cama de frango, cujos menores valoresnfabservados a 2 m de distancia
das leguminosas. Ja na adubacdo com os esterdas leoovino, nao houve diferencas
significativas entre as distancias, indicando queasr producdo da palma, obtida com
a aplicacao desses estercos, na distancia de k meglaninosas, ndo foi influenciada

pelos teores de N na planta. Estes resultados psderatribuidos, possivelmente, a
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baixa ou ausente contribuicdo do N fixado biologieate pelas leguminosas, uma vez
que as precipitacdes ocorridas nos anos antedocetheita da palma, foram inferiores
a normal climatolégica de Caruaru, PE, podendotadésrma, ter interferido na
capacidade de fixacéo biolégica de N pelas legusaisio Além disso, o suprimento de
N organico na solucao do solo via adubacédo corardasd de estercos pode ter inibido o
processo de simbiose entre as raizes da planthazt@sias fixadoras de N.

De modo geral, os maiores teores de N foram obtidaesdubacdo com cama de
frango, provavelmente, devido a decomposicao ed@d® de N mais rapida da cama de
frango em comparacdo aos outros estercos. Sihal. 2014) avaliando o esterco
bovino e cama de frango, em Argissolo Vermelho-Asimarrelataram decomposicéo
inicial mais rapida nos primeiros 30 dias aposlaagio da cama de frango, com uma
fase inicial de liberacdo de N mais rapida, segdielauma mais lenta e gradual nos
periodos subsequentes.

Os teores de P e K diferiram (P<0,05) entre osrsig$ de cultivo (Tabela 5). O
teor de P na palma em consorcio com gliricidiasignificativamente maior que na
palma consorciada com leucena, mas nao diferiuifisgiivamente da palma em
cultivo isolado. Este resultado pode ser justiftcpela menor deposicdo e aporte deste
nutriente pela serapilheira da leucena, como ohderypor Bertalot et al. (2004) que,
avaliando o fluxo de nutrientes para o solo, vie@éheira, encontraram a seguinte

ordem: N>Ca>K>Mg>S>P.

Tabela 5. Teoresde fésforo (P) e potassio (K) na palma IPA-Sertdama diferentes sistemas de
cultivo, em Caruaru, PE

Sistemas de cultivo P 1 K

g kg
Palma consorciada com Gliricidia 3,80 A 29,02 AB
Palma consorciada com Leucena 2,97 B 23,55B
Palma em cultivo isolado 3,45 AB 30,56 A
Erro padrdo 0,27 2,54

Letras semelhantes mailsculas nas colunas naerifeelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

A maior concentracao de K foi obtida na palma eftivauisolado, o que pode
ser atribuida a auséncia de competicdo das legsasne a alta exigéncia desse
elemento pela palma (SANTOS et al.,, 1990; DUBEUXakt 2006 EMBRAPA).
Entretanto, a concentracdo de K no cultivo isolado diferiu (P<0,05) da palma em

consorcio com a gliricidia, provavelmente em fundas teores mais elevados de K,



35

Ca, Mg e S na parte aérea da gliricidia (BARRETEBRNANDES, 2001). Segundo
Subramaniam et al. (2005), a decomposicado de falleagliricidia é relativamente
rapida e, dessa forma, pode contribuir com altasertracdes de N e K ao solo. Assim,
estes resultados indicam que a gliricidia poderidmnt com o fornecimento de P e K
em consorcio com a palma.

Houve efeito (P<0,05) das distancias das legumipasa as concentracdes de K
e Mg da palma (Tabela 6). Para os teores de Kaksarde regresséao foi significativa
para efeito linear, indicando reducdo nos teores ©oaumento da distancia das
leguminosas, visto que a maior deposicao de sheaale nutrientes ocorre nas faixas
préximas as arvores. Ja para os teores de Mg maapal efeito quadratico indicou
reducdo dos teores a 2 m das leguminosas, possimessa distancia ocorra maior

competicédo pelas leguminosas por este nutriente.

Tabela 6. Teores de potassio (K) e magnésio (Mg) a difesemtistancias das filas duplas das
leguminosas, em Caruaru, PE

Distancias K 1 Mg
g kg
1m 30,10 0,89
2m 26,12 0,70
3m 25,28 0,73
4m 23,59 0,74
Erro padrdo 3,07 0,08
Efeito linear <0,0001 0,0154
Efeito quadratico 0,3005 0,0063

Foi observado efeito significativo (P<0,05) dastésnde esterco para os teores
de N, K, Ca e Mg da palma (Tabela 7). Apesar ddacho ter sido realizada com base
nos teores de N, visando a recomendacdo de 200akgols maiores teores desse
nutriente foram obtidos na adubag&o com cama dgdrgrovavelmente em fungéo da
decomposicdo mais rapida desse esterco. SegundsoMi(1990), para o
funcionamento normal do rimen, a concentracéo okeipa bruta na forragem deveria
ser pelo menos de 70 gk que daria 11,2 g Kgde N na matéria seca. Entretanto, os
valores médios de N encontrados no presente edtudoy abaixo do preconizado por
este autor, sendo necessario a suplementacao etas dom fontes proteicas, como
leguminosas, par@umentar 0 consumo de matéria seca e proteinapehal e corrigir
as diarreias que podem vir a ocorrer quando fodaeoladamente ou a vontade.
(GALVAO JUNIOR et al., 2014).
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Tabela 7. Teoresde nitrogénio (N), potassio (K), calcio (Ca) e magja (Mg) na palma IPA-Sertania
adubada com diferentésntesde esterco, em Caruaru, PE

Estercos N K 1 Ca Mg
g kg

Bovino 9,03B 29,79 A 154B 0,84 A

Caprino 9,04 B 29,01 A 1,89 A 0,76 A

Cama de frango 10,57 A 25,49 B 1,47B 0,61 B

Ovino 8,88 B 26,56 AB 1,63 AB 0,77 A

Erro padrdo 0,56 2,38 0,07 0,06

Letras semelhantes mailsculas nas colunas naerifeelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

De modo geral, os teores de K, Ca e Mg foram saativamente inferiores na
palma adubada com cama de frango, em funcdo darmeaatidade aplicada desse
esterco na adubagcdo e, consequentemente, do menoecimento de outros

macronutrientes.

CONCLUSOES

Os sistemas de cultivo ndo influenciam a produgmdtéria seca, mas exerce
efeito na composicdo mineral da palma IPA-Sertaoeanm os melhores resultados
obtidos para a palma em cultivo isolado e consdec@m gliricidia.

A distancia das filas das leguminosas e fontesstire® utilizados na adubagao
influenciam a produgé@o e os teores de N na palmacensércio com leucena e
gliricidia.
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Deposicao de serapilheira e aporte de nutrientes desguminosas

arbdéreas em cultivos consorciados com palma forraga
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Deposicédo de serapilheira e aporte de nutrientes dieguminosas arbdreas em

cultivos consorciados de palma forrageira

RESUMO
A deposicao de serapilheira por leguminosas arb@sacultivos de palma forrageira,
aliada a praticas de adubacdo organica, podemnieatar os niveis de matéria
organica e de nutrientes ao solo. Objetivou-se tficam a deposicao de serapilheira e
de nutrientes das leguminosas arbodreas leutenzdendeucocephalglLam.) de Wit]
e gliricidia [Gliricidia sepium(Jacq.)Steud.],cultivadas em filas duplasonsorciadas
com palma forrageiraNppalea cochenilliferé&Salm Dyck cv. IPA-Sertania), adubada
com diferentes fontes de esto, bem como avaliar as caracteristicas quingicasolo
ao longo de um gradiente de distancia perpendicularha de plantio das arvores. O
experimento foi conduzido na Estacdo Experimental lmktituto Agrondmico de
Pernambuco - IPA, em Caruaru. O delineamento fia&ado em blocos, em parcelas
subdivididas, com quatro repeticdes, sendo as lparas consoércios da palma IPA-
Sertania com leucena ou gliricidia e as subparcatafontes de esterco bovino, ovino,
caprino e cama de frangA. deposicdo de serapilheira foi avaliada mensaleyam
periodo de novembro de 2014 a outubro de 2016zarido caixas coletoras (0,2%)m
entre as filas das leguminosas. Todo material adtetoi separado nas fracées folhas,
ramos e estruturas reprodutivas, sendo analisaslésoces de nitrogénio (N), fosforo
(P) e potassio (K) e a relacdo carbono:nitrogé@idN) na serapilheira totaRmostras
de solo (0-0,20 m) foram coletadas entre as fiEsldguminosas e de 2,5 e 4,5 m de
distancia, sendo analisadas quanto as caractasisfidmicas do solo. A deposi¢édo de
serapilheira foi sazonal, com os maiores valoresrendo no final do periodo chuvoso,
sendo a maior proporcao da fracao folha, seguidssttaturas reprodutivas e ramos. O
valor médio de deposicéo tofal de 2,8 t h& ano' de MS para a leucena e de 4,3tha
ano! de MS para a gliricidiaEntretanto, devido ao maior teor de N na serajpihda
leucena, esta foi responsavel pela maior deposiedse nutriente ao solo.melhoria
nas caracteristicas quimicas do solo ocorreu aa2455 de distancia das filas das
leguminosas, com reduc¢ao da acidez do solo e élewdg SB, CTC e MQA presenca
de leguminosas arbdreas contribui com a deposigdoatéria organica e de N ao solo.

Palavras-chave ciclagem de nutrientes, consércio, gliricidiaidena.
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Litter Deposition and Nutrient Contribution from Tr ee Legumes to Intercropped
Forage Cactus

ABSTRACT
Litter deposition by tree legumes in intercropperhfie cactus, coupled with practices
of organic fertilization, can increase the levelsaoil organic matter and soil nutrients.
The objective of this study was to quantify the a®pon of litter and nutrients of
Leucaena lleucaena leucocephald.am.) De Wit] and gliricidia Gliricidia sepium
(Jacq.) Steud.] cultivated in double rows interpeg with cactus Nopalea
cochenilliferaSalm Dyck cv. IPA-Sertania], fertilized with diffent sources of manure,
as well as to evaluate soil chemical charactesisitidong a distance gradient
perpendicular to the tree rows. The experiment s@sducted at the Experimental
Station of the Instituto Agrondmico de Pernambud®A, Caruaru. Treatments were
allocated in a split-plot arrangement in a rand@aizomplete block design, with four
replications. Main plots consisted of IPA-Sertacgatus intercropped with leucaena or
gliricidia, and the split-plots, manure source fleasheep, goat, and broiler litter). Litter
deposition was evaluated monthly, from November42@d October 2016, using
collecting boxes (0.25 fbetween legume rows. Litter N, P, and K, an@di€:N ratio
were analyzed in the leaves, branches, and reptiigducactions. Soil samples (0-0.20
m) were collected between legume rows and 2.5 ahdMaway from the rows, and
analyzed for soil chemical characteristics. Litteposition was seasonal, with the
greatest values occurring at the end of the ra@agen, being the largest proportion of
the leaf fraction, followed by reproductive struetsi and branches. The mean value of
total deposition was 2.8 Mg DM fiayear! for leucaena and 4.3 Mg DM hgear! for
gliricidia. However, greater litter N concentratiam the leucaena lead to greater N
deposition to the soil. The improvement in soil il characteristics occurred at 2.5
to 4.5 m away from the legume rows, with reducidrihe soil acidity and increase of
base saturation, CEC, and SOM. The presence oflégemes contributes to the
deposition of organic matter and N to the soil.

Key words: nutrient cycling, consortium, gliricidia, leucena.
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INTRODUCAO

A palma forrageira@puntiasp. eNopaleasp.) tem sido amplamente utilizada
como a base alimentar dos rebanhos para as épecaeod. Sua utilizacdo na
alimentacdo animahormalmente, da-se pelo corte da planta no canfpmecimento
aos animais no cocho (FROTA et al.,, 2015), o quglica em elevada extracdo de
nutrientes do solo, o que leva, se nao realizad®@ e adubacdo, a reducdes nos
teores de matéria organica e, consequentemenfiestitidade dos solos.

Em virtude do baixo poder aquisitivo dos pequenosiytores, a dificuldade de
acesso ao crédito agricola e a elevada variabdigadprecipitacdo pluvial, a adubacéo
por meio defertilizantes quimicosndo € uma pratica comum entre 0S Mesmos
(GALVAO et al., 2008). Assim, outras formas de rgipéo de nutrientes ao solo podem
ser utilizadas, dentre as quais, os residuos dmasni(esterco) e de leguminosas
arboreas (serapilheira).

A adubacdo organica com esterco de animais é utemativa amplamente
adotada para o suprimento de nutrientes em areaolag de zonas semiaridas do
Nordeste brasileiro. No entanto, devido a necedsidie grandes quantidades para
suprir a demanda nutricional das culturas agricolegrodutores recorrem a compra de
estercos em outras localidades, que aliado aosgyesin m&o-de-obra para aplicacao e
transporte, resultam em aumento dos custos de gaodWENEZES; SILVA, 2008).

A deposicdo da serapilheira e a renovacdo do sastadicular de leguminosas
arbéreas constituem a principal via de transfeeédeinutrientes e de carbono organico
da vegetacéo para o solo, favorecendo o processicldgem de nutrientes, pela adicao
de material de baixa relacdo C:N e, portanto, gelaadecomposi¢cdo e mineralizagédo
(CUNHA NETO et al., 2013; SILVA et al., 2013). Notanto, a deposicdo de
serapilheira e nutrientes é variavel em funcao Igaena fatores, tais como a espécie
vegetal, idade das arvores, condi¢cdes de solaefiiméticos, manejo silvicultural,
proporgao de folhas em relagédo aos demais compematentre outros (CALDEIRA et
al., 2007).

Assim, diante do pouco conhecimento que se temspeite de sistemas
produtivos baseados em palma forrageira consoraada leguminosas arbéreas, a
avaliacdo da deposicdo de matéria organica e deemes via serapilheira é de grande

importancia para o estudo da ciclagem de nutriergstes sistemas.
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O objetivo desse estudo foi quantificar a deposid&o serapilheira e de
nutrientes de leguminosas arbéreas consorciadaspatmma forrageiraadubada com
diferentes fontes de esto, bem como avaliar as caracteristicas quintoasolo, no
agreste de Pernambuco.

MATERIAL E METODOS
Area experimental
O experimento foi realizado de novembro de 2014utubyo de 2016, na

Estacdo Experimental de Caruaru (08°14'18" S,5305 O e altitude de 537 m),
pertencente ao Instituto Agronémico de Pernambuc®A; localizada no agreste
Pernambucano. As temperaturas minima e maximaesad @ 38 °C, respectivamente.
A precipitacdo média anual é de 694 mm, com estah@wosa de margco a agosto
(SANTOS et al., 2016). Os dados de precipitacdnsalecorrespondente ao periodo
experimental sdo mostrados na Figura 1, com urhdet802,6 mm.
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Figura 1. Precipitacdo pluvial mensal (mm) na Estacdo Hwpmrtal do Instituto Agrondémico de
Pernambuco, em Caruaru, no periodo de novembr@hi& & outubro de 2016. Fonte: APAC
(2017).

O solo da area experimental é classificado como SHEQLO regolitico

(EMBRAPA, 2013). A caracterizacdo quimica da anaodty solo, coletada a 20 cm de



46

profundidade no inicio do experimento, apresentdu(k0) = 4,7; C&" = 1,85 cma
dm?; Mg?* = 0,42 cma dm?, K* = 0,15 cma dm®; Na" = 0,07 cmaJ dm3; Al®* =
0,27 cmad dm3; P = 19,5 mg drfe matéria organica = 16,5 g'kg

Tratamentos e delineamento experimental

Os tratamentos experimentais foram casualizadodlenos, em esquema de
parcelas subdivididas, com quatro repeticbes. Acgbar principal consistiu de
consorcios de leucena ou gliricidia com palma IRA&hia, e mediu 30 x 16 m; as
subparcelas foram formadas pela aplicacdo de ditsefontes de esterco (bovino,

ovino, caprino e cama de frango) e ocuparam failga30 x 4 m (Figura 2).
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Figura 2. Esquematizacdo da parcela principal (consérciosutgparcelasfg@ntes de estercos) do
delineamento experimental, em Caruaru, PE. EB erastovino; EC = esterco caprino; CF
= cama de frango e EO = esterco ovino.

Estabelecimento e manejo experimental

A palma IPA-Sertania foi estabelecida em marco@EL2no espacamento de 1
m x 0,25 m. As sementes de gliricidia e leucenayegientes dos municipios de
Taperoa, PB, e Arcoverde, PE, respectivamentemf@abmetidas a tratamento com
acido sulfarico concentrado (98%) por um minuto apauebra da dorméncia.
Aproximadamente, 15 dias apds a germinacédo, assrfadamn inoculadas com estirpes
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de Bradyrhizobiumsp. e transplantadas para a area experimental estoago mesmo
ano, sendo dispostas em trés filas duplas por lparce espacamento de 9 m entre o par
de filas duplas, 1 m entre cada fila do par e Ognire plantas da mesma fila.

Apos o estabelecimento, a palma foi adubada enrdegede 2012 com as
diferentes fontes de esterco, e colhidas em seteddomesmo ano, preservando-se 0s
cladédios primérios. Uma segunda adubacéo foizaddi em fevereiro de 2013, e a
segunda colheita em setembro do mesmo ano, presersa o cladodio-mée. Por
ocasido da colheita da palma em 2013, duas pldatlEgjuminosa por subparcela foram
cortadas rente ao solo para avaliagbes da fragéagéira (folha e hastes < 5 mm de
diametro) e material lenhoso (SARAIVA, 2014).

Em marco de 2014 foi realizado um corte de unifeagdo da palma, na qual os
articulos primarios foram preservados. Em seguiiladalizada a adubacdo com os
estercos, em marco de 2015. As adubacdes foramadas tendo como base o teor de
nitrogénio (N), atendendo a recomendac&o de 20@ikdge N e corrigindo-se os teores
de matéria seca (MS) e matéria organica (MO) derest A distribuicdo dos estercos
foi feita em toda area experimental entre as lirdegpalma, exceto dentro das filas
duplas das leguminosas. O esterco caprino foi piewge da estacdo experimental do
IPA de Sertania, PE, o esterco ovino de criadoaegotia rural de Caruaru, PE, a cama
de frango foi obtida na cidade de Bonito-PE e erestbovino foi obtido da prépria
estacao experimental de Caruaru. A composi¢ao qaidos estercos esta representada

na Tabela 1.

Tabela 1. Teores de matéria seca (MS), nitrogénio (N), f@sf@®) e potassio (K) de cada fonte de
esterco, em marco de 2015

Esterco MS N P K
e [ ——
Bovino 96,7 15 49 14,9
Ovino 94,8 15 6,3 10,1
Caprino 98,4 18 5,0 111
Cama de frango 98,5 25 10,6 18,5

As quantidades de esterco aplicadas em cada sebp&am calculadas com base na recomendagéo de
200 kg ha de N, corrigindo-se os teores para MS de cadaceste

As coletas de serapilheira foram realizadas meresdbne tiveram inicio em
novembro de 2014, quando as plantas apresentavaméelia de 2 a 3 m de altura,

sendo realizadas até outubro de 2016. Foram wilizaaixas coletoras de 0,25(350
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x 050 m), 0,15 m de profundidade, constituidas elgalhdo de ferro e tela de néilon
com malha de 1 mm, para possibilitar a drenageidgda das chuvas (Figura 3A). As
caixas coletoras foram alocadas a altura de 0,2d rsolo e entre as filas duplas das
leguminosas, sendo seis unidades em cada subpg@ficelea 3B).

3B

Figura 3. Distribuicdo dos coletores de serapilheira nas filuplas das leguminosas.

Todo material depositado nos coletores foi recolhehsacado, identificado e
pré-seco em estufa de circulacéo forcada de ab, @5por 72 h. A partir da sétima
avaliacdo (maio/2015), apdés a secagem, o matariabdparado manualmente nas
fracdes folhas, ramos, estruturas reprodutivase@lofrutos e sementes) e miscelanea
(material vegetal de outras espécies e materiaridem animal), sendo esta Ultima
descartada. As fracdes foram pesadas em balantticana&om precisdo de quatro
casas decimais. Em seguida, as amostras foram leoiagdas e moidas a 1 mm (20
mesh) em moinho tipo Willey para determinagéo do tke matéria seca (MS), segundo
Silva e Queiroz (2009), e posterior estimativa elpasicdo de serapilheira em kg'lae
MS.

Os teores de nitrogénio (N), fosforo (P), potaq$d e carbono (C) foram
analisados em 12 avaliagOes (alternadas), deni2d asaliagOes realizadas. Os teores
de N e C foram obtidos por combustdo a seco petodonéde Dumas (Vario Micro
Cube, Elementar, Hanau, Alemanha) no laboratérioUdaversity of Florida. Em
extratos obtidos pela digestdo nitrico-percléra®, foi determinado por colorimetria e
o K, por espectrofotometria de absorcdo atdmicaZEBERA NETO; BARRETO,
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2004) no Centro de Apoio a Pesquisa (CENAPESQYrdeersidade Federal Rural de
Pernambuco.

No final do periodo de avaliacdo da deposicdo dapsdkeira (outubro/2016),
amostras de solo foram retiradas na camada dec@i2e profundidade, em trés pontos
distantes das filas duplas das leguminosas: dist@n@o meio das filas); a 2,5 e a 4,5
m de distancia das filas duplas das leguminosascdfia distancia foram coletadas trés
amostras de solo, as quais formaram uma amostraastanpor distancia das filas e por
subparcela. O solo amostrado foi analisado no laaboo de Andlises de Solos da
Estacdo Experimental de Cana-de-agucar de CarpiRBRRE), conforme metodologia
da EMBRAPA (1997).

Analises estatisticas
As andlises de variancia foram conduzidas utilivandProc-mixed do SAS

(SAS, 1999). Foram considerados como efeitos faofeguminosas, fontes de esterco
e avaliacbes. Os blocos e os anos foram analisamns efeitos aleatérios. Avaliacdes
foram analisadas como medida repetida no tempa BRaandlise das fracbes da
serapilheira, o ano nao foi considerado como efeigatorio, pois a separacdo das
fracbes somente teve inicio a partir da sétimaagéd, conforme mencionado. Quando
o teste F foi significativo, as médias dos trataimerfioram comparadas pelo teste de
Tukey, a 5% de probabilidade e as distancias detaldo solo foram submetidas a

analise de regressao.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Deposicao de serapilheira
Houve interacdo significativa (P<0,05) entre legursas e as avaliacdes para
deposicédo de serapilheira (Figura 4). As duas l@gosas apresentaram sazonalidade
para esta variavel, com as menores deposicbes ego ifiatl kg ha de MS) para a
gliricidia e outubro (106 kg hade MS), para a leucena.
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Figura 4. Deposicéo de serapilheira (kg'hde MS) de leucena e gliricidia, de novembro de4281
outubro de 2016, em Caruaru, PE. Dados médios e afms de avaliagdo. * indica
diferenca significativa entre tratamentos na retbygedata de avaliagédo (P<0,05) segundo o
PDIFF ajustado para Tukey.

Para ambas as espécies, o pico de deposicdo (489 Bg MS para a leucena e
790 kg hd de MS para a gliricidia) ocorreu em agosto (P<0,86e coincidiu com o
final do periodo chuvoso. Este resultado pode terrmio em funcdo de condi¢des
ambientais mais favoraveis a renovacgao das fotltasp maior precipitacdo e umidade
relativa, como observado por Vendrami et al. (20E2 fragmentos florestais do
planalto Atlantico, em SP. Andrade et al. (2008)li@m registraram maior deposicéo
no final da estacéo chuvosa e inicio da estac@y satuma area de Caatinga no Sertao
paraibano.

A deposicéo de serapilheira da gliricidia foi sigre¢P<0,05) a da leucena em
fevereiro, junho, agosto, setembro e outubro, oetde devido a maior producédo de
biomassa aérea da gliricidia, visto que esta espgresenta copa mais densa e foliolos
de peso e dimensdes maiores do que os da leucgna) possui uma copa mais rala
(BARRETO; FERNANDES, 2001), contribuindo, dessanfar para uma maior
deposicédo de material vegetal senescente. Bedlaldt (2004), avaliando leguminosas
arbdreas na regiao de Botucatu-SP, também obsermixa deposicao de serapilheira
em espécies de leucena com dois anos de idadetdfntr, os autores atribuiram este
resultado ao menor desenvolvimento vegetativo sestpécies quando comparadas a

Acacia Acacia melanoxyloiiR. Brown) e BracatingaMimosa scabrellaBentham). J&
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nas avaliacdes de setembro e outubro, os maiotesesada deposicdo da gliricidia
foram atribuidos, quase que na sua totalidade pastEfio de estruturas reprodutivas
(Figura 5C).

A deposicdo total média anual de serapilheira daigia foi de 4,3 t ha de
ano! de MS, sendo 53,5% maior que a deposicdo de lauger foi de 2,8 t haano?
de MS. Os resultados obtidos para a deposicao ideidid foram inferiores aos
encontrados por Apolinario et al (2016), que ertesiss silvipastoris na Zona da Mata
Pernambucana, encontraram deposi¢cdo média de g2 tle MS. Entretanto, este
trabalho foi realizado com arvores com quatro ateslade e em uma regidao na qual os

indices pluviométricos sdo maiores.

Componentes da serapilheira

Foi observada interacdo significativa (P<0,05) edélguminosas e ciclos de
avaliacdo para a deposicao das fracdes folhas,sramestruturas reprodutivas da
serapilheira (Figura 5A, 5B e 5C).

A deposicéo das folhas seguiu 0 mesmo padrao dzsigép total, com maior
valor ocorrendo em agosto de 2015, para as duasiesfdFigura 5A). A gliricidia, no
entanto, apresentou comportamento mais variavébragp das avalia¢des, voltando a
apresentar um segundo pico de deposi¢do logo agitslodo periodo chuvoso do
segundo ano (junho/2016), enquanto que a leucemdewease estavel, com pouca
variacao, durante o periodo avaliado.

A deposicdo de folhas da gliricidia foi superiok@F5) a da leucena na maior
parte das avaliagdes, com deposicdo de 3,9 tbaVS para a gliricidia e 2,1 t"hae
MS para a leucena, considerando as 18 ultimasagdais. Possivelmente, em algum
momento, a deposicdo de serapilheira da leuceha t@do subestimada em funcdo da
sua perda pelo vento, uma vez que os foliolosutziea sdo menores e menos pesados

que os da gliricidia.
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Figura 5. Deposicdo de matéria seca mensal de folhas (ApsdB) e estruturas reprodutivas (C) da
serapilheira de leucena e gliricidia, em Caruai, Thdica diferenca significativa entre
tratamentos na respectiva data de avaliagdo (P<€e@bindo o PDIFF ajustado para Tukey.
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Em observacdes loco verificou-se que, mesmo nos periodos mais secos, a
gliricidia manteve parte das folhas na sua biomassea, enquanto que a leucena se
apresentava desfolhada quase que totalmente. Metnoena tendo essa caracteristica
caducifélia mais marcante, ainda assim, a gliric&liperou a deposicado de folhas da
leucena, nestes meses mais secos. Com isso, padiese que a gliricidia produz
maior quantidade de biomassa que a leucena, contld com o maior aporte de
matéria organica ao solo. Barreto e Fernandes J20®daliando a producédo de
biomassa aérea de gliricidia e leucena em culevoslameda em Sergipe, verificaram
gue a produtividade média anual de matéria seqmida aérea de plantas de gliricidia,
apos quatro anos de cultivo, foi superior a dastatade leucena, em trés anos.

Segundo Alonso et al. (2015), as plantas caduagd@i semicaducifolias perdem
as folhas para minimizar a perda de agua por eraEmgiracao durante os meses mais
secos do ano, sendo comum esse comportamento é@mesrapm longo periodo de
estiagem, podendo a queda de folhas ocorrer duoaméeiodo seco e outras ja no final
da estacdo chuvosa (JUSTINIANO; FREDERICKSEN, 20@@mo observado no
presente estudo.

O padréo de deposicao de ramos (Figura 5B) foi kemie ao que ocorreu com
a fracdo folha, com os maiores valores de deposicéorendo em agosto, para a
leucena e setembro, para a gliricidia. As menoepesicdes ocorreram em setembro e
outubro de 2016 para leucena e gliricidia, respactente.

Ja a deposicdo das estruturas reprodutivas (FigGda que inclui vagens,
sementes e flores, apresentou comportamento difacenquando comparada as folhas
e ramos. Para a gliricidia, a maior deposi¢cdo eacem outubro de 2016 (1003 kgtha
de MS), sendo composta em sua maioria por floras,geriodo de maio a setembro de
2015 e em maio de 2016, ndo houve deposicao dessaturas. Drumond e Carvalho
Filho (1999) também observaram que o florescimenfeutificacdo da gliricidia, na
regido semiarida, geralmente ocorrem no periodo decano (de agosto a novembro),
guando as arvores estao parcialmente sem folhasaqgaimeira floracdo ocorrendo a
partir do terceiro ano de idade.

Por outro lado, a leucena manteve a deposicaosttatieas reprodutivas
ininterrupta durante todo o periodo experimentai ©s maiores valores ocorrendo em
novembro de 2015 (208 kg-hae MS) e os menores em outubro de 2016. Lorerai et
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(2003) afirmam que € comum a floracdo da leuceaoctodo, principalmente entre os
meses de setembro a novembro.

A maior frutificacdo dessas espécies N0s mesesseais € um mecanismo para
reduzir a mortalidade das plantas por meio da ti§pede sementes (VAN SCHAIK et
al., 1993). No entanto, segundo Lopes et al. (2009padrdo de deposicao de
frutificacbes parece ser mais determinado pela ceéspdo que pelas condi¢cdes
ambientais, estando relacionado, principalmenteyemtos fisiolégicos e bioquimicos
que conduzem a floragdo em periodos secos e clajvos@ as diferentes espécies de
ocorréncia na Caatinga (HOLANDA et al., 2017). Estsultados demonstram nao so6 a
importancia da deposicdo desses residuos orgape@s 0S processos naturais de
ciclagem de nutrientes no sistema planta-solo, taagém para a conservacdo e
manutencao natural destas espécies.

Independente da leguminosa, a fracdo folha foi @ mais contribuiu para a
deposicéao total de serapilheira, seguida de esasiteprodutivas e ramos (Tabela 2).
Holanda et al. (2017) avaliando deposicdo de damm em area de Caatinga em
Pombal, PB, também relataram a mesma ordem deilmdgéio das fracdes na

serapilheira.

Tabela 2. Proporcdo das fragfes folhas, ramos e estrutepasdutivas da serapilheira de leucena e
gliricidia, em Caruaru, PE

Folhas (%) Ramos (%) Estruturas reprodutivas (%)
Gliricidia 52,5 A 15,7 B 318A
Leucena 36,9B 26,7 A 36,4 A
Erro padrdo 1,5 0,9 1,0

Letras semelhantes, mailsculas nas colunas, néiemiifpelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
Média de 18 coletas de serapilheira.

A proporcao de folhas da gliricidia foi superio<(F05) a da leucena. Ja a
proporcao da fracdo ramos da leucena foi maior ,(B¥0uma vez que as folhas de
leucena sdo formadas por numerosos foliolos quelesprendem facilmente dos
peciolos, contribuindo para a maior propor¢cdo ddssgdo quando comparada a
gliricidia. Para estruturas reprodutivas, ndo hodiferenca significativa entre as

espécies.
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Teores de macronutrientes e relagdo C:N da serapdh

Verificou-se interagéo significativa (P<0,05) erl'guminosas e avaliagbes para
os teores de N (Figura 6) e K (Figura 7), com osrea valores obtidos na leucena em
todos os ciclos de avaliacao, exceto em dezemleogsateores de K.

O menor (P<0,05) teor de N na serapilheira ocoerawutubro (estacdo seca),
para a gliricidia, o que pode estar relacionado aomdeposicdo de flores, nesta
avaliacdo. Ja para a leucena, os menores teorbsfdem observados em agosto e
outubro, provavelmente devido a menor deposicaestteturas reprodutivas. Segundo
Lima e Evangelista (2001) o teor de proteina bmat&racao folhas + vagens é em torno
de 21 a 23 %, enquanto que para as hastes finassgitentre 8 e 10 %. O teor médio de
N na serapilheira foi de 32,9 g'kgara a leucena e de 19,5 g*kzara a gliricidia.
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Figura 6. Teor de N da serapilheira de leucena e gliricid@ meses de coleta, em Caruaru, PE.
Média de dois anos (n = 12 amostras). * indicardifea significativa entre tratamentos
(P<0,05) segundo o PDIFF ajustado para Tukey.

O teor médio de K na serapilheira de leucena &iglia foi de 10,0 g kg e 7,3
g kg?, nesta ordem (Figura 7). Os maiores valores dernf observados nos meses
mais secos do ano (outubro e dezembro), coincidindoo periodo de maior deposicao
de estruturas reprodutivas, enquanto que os metewess coincidiram com o periodo

de maior precipitacdo (junho e agosto), para as dspéecies.
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Figura 7. Teor de K da serapilheira de leucena e gliricidizs meses de coleta, em Caruaru, PE.
Média de dois anos (n = 12 amostras). * indicardifea significativa entre tratamentos
(P<0,05) segundo o PDIFF ajustado para Tukey.

Estes resultados concordam com Espig et al. (2@Q@), estudando um
remanescente de Mata Atlantica na regido metr@palitde Recife, observaram
correlacéo negativa = - 0,781; P < 0,1) ent precipitacdo e teor de K da serapilheira
que, segundo os autores, ocorreu pela lixiviacassedenutriente diretamente da
superficie foliar.

Caldeira et al. (2008) afirmam que a variacdo nor tde nutrientes da
serapilheira esta relacionada com a mobilidadelelnento dentro da planta (ciclagem
bioquimica) e com a sua participagdo como compestautural ou de moléculas
organicas.Segundo Marschner (1997), o K nao participa de cstms organicos,
ocorrendo na forma soltvel ou adsorvido no contexglolar, 0 que o torna altamente
susceptivel a lixiviacdo. Em estudos realizados Perez-Marin e Menezes (2008),
avaliando eciclagem de nutrientes via precipitacdo pluviahkointerna e escoamento
pelo tronco em sistema agroflorestal com glirigididservaram altas concentracdes de
K na dgua que atravessou a coberitggetal e que escoou pelo tronco de gliricidia,
sendo de quatro e seis vezes maiores do que nalégiaiva. Os autores explicam que,
apesar da alta concentracdo, o K tem baixa retemg&apoplasto, sendo facilmente
lixiviado. Assim, os teores de K obtidos na setagib variam de acordo com a época
de avaliagdo, uma vez que este nutriente possaga@lnegativa com a precipitacado
pluviométrica.

Para os teores de P, houve efeito (P<0,05) isaladeguminosa e dos meses de

avaliacdo, com teores maiores obtidos na seragallug leucena (Tabela 3). O maior
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teor de P observado em agosto coincide com o mésaier indice pluviométrico,
provavelmente em funcédo de condi¢cfes favoraveecardposicdo da matéria organica

e mineralizacdo do P.

Tabela 3.Teores de P da serapilheira de leucena e gl@iedios meses de coleta, em Caruaru, PE

Leguminosas P (g kg)
Leucena 2,07 A
Gliricidia 1,558

Més de avaliacdo P (gfp
Fevereiro 1,55B
Abril 2,01 AB
Junho 1,46 B
Agosto 2,30 A
Outubro 1,79B
Dezembro 1,75B
Média 1,8
Erro padréo 0,15

Letras semelhantes mailsculas nas colunas ndemifpelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
Média de dois anos (n = 12 amostras).

Além do teor de nutrientes da serapilheira, a &lag:N também influencia a
sua qualidade, sendo considerada como um dos grandeadores da taxa de
decomposicdo da serapilheira (HOLANDA et al., 20MNgste trabalho, os valores da
relacdo C:N da gliricidia foram superiores (P<0,863 da leucena em todos 0s meses

avaliados (Figura 8).
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Figura 8. Relacdo C:N da serapilheira de leucena e gliagcidos meses de coleta, em Caruaru, PE.

Média de dois anos (n = 12 amostras). * indicardifea significativa entre tratamentos
(P<0,05) segundo o PDIFF ajustado para Tukey.
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Entretanto, com excecdo da avaliacdo de outubrd:1h6a relagdo C:N da
gliricidia variou de 20:1 a 25:1, sendo esses ealaonsiderados dentro de uma faixa
adequada (20:1-30:1) para as atividades microhiaragagual ha um equilibrio entre a
mineralizacdo e imobilizacdo do N (SELLE et al.020 Segundo este mesmo autor,
quando a relacdo C:N é inferior a esta faixa, ga, sglando hd um excesso de N no
residuo, este serd mineralizado pelos microorgarssdisponibilizado as plantas mais
rapidamente.

Assim, pode-se dizer que, a principio, a serapdhéa leucena tem maior taxa
de decomposicdo e mineralizacdo que a gliricidistovque a relagdo C:N foi
relativamente menor, variando de 12:1 a 20:1. Poséna relacdo C:N nado é capaz de
determinar a taxa de decomposicao, mas tambémcargagem de lignina, polifendis,
C, N, P e S, entre outros componentes da serapil®NDRADE et al., 2003), sendo
necesséria a realizacdo de outras andlises.

Quanto ao maior (P<0,05) valor da relacdo C:N d&iglia obtida em outubro,
pode-se dizer que este resultado ocorreu, provaveémem detrimento dos menores
teores de N da serapilheira e da deposicdo apenastdituras reprodutivas (flores)
neste més, como mencionado anteriormente. Os sattaerelacdo C:N obtida neste
estudo estdo préoximos ao encontrado por Petit-Alddral. (2011), em plantios puros
de leucena em Yucatan, México, e, inferior aos reaslencontrados por Silva et al.

(2013), que registraram médias de 44,6 para &igliai e de 49,0 para a leucena.

Aporte de nutrientes via serapilheira
O N foi 0 elemento depositado ao solo em maior tidate, seguido do K e, por
altimo, do P (Tabela 4), reforcando a ideia de lggeminosas arboreas fixadoras de N

podem incrementar a disponibilidade de N no sisteata deposicao de serapilheira.

Tabela 4.Deposi¢do de N, P e K pela serapilheira de leueagigicidia, em Caruaru, PE

N P K
kg ha! mést
Gliricidia 53B 0,43 A 2,23 A
Leucena 7,8 A 0,50 A 2,58 A
Erro padrdo 0,43 0,07 0,37

Letras semelhantes mailsculas nas colunas naemifpelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
Média de dois anos (n = 12 amostras)
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A deposicdo de N pela serapilheira da leucena dipesor (P<0,05) a da
gliricidia, ndo havendo diferencas significativasapa deposicdo de P e K. E possivel
que a deposicao de estruturas reprodutivas, conpasigiio rica em N, durante todo o
periodo experimental, tenha contribuido, dessa dprpara 0 maior retorno deste
nutriente ao solo pela serapilheira da leucenataRmy, embora a leucena tenha
depositado menor serapilheira na superficie do, smlgua maior concentracdo de

nutrientes contribuiu para o maior retorno de N@lo.

Caracteristicas quimicas do solo

Houve efeito significativo isolado das distanciascdleta das leguminosas para
as caracteristicas quimicas de @dda) fosforo (P), sédio (N3, célcio (C&"), soma de
bases (SB), capacidade de troca de cations (Cattiyagsao de bases (V), carbono (C) e
matéria organica (MO) (Tabela 5). A andlise de asgfio foi significativa para efeito
quadratico das variaveis pH, TaK*, CTC, P e C, com valores mais altos obtidos a 2,5
m de distancia das leguminosas, provavelmente deaidleposicdo de serapilheira

proveniente das leguminosas.

Tabela 5. Caracterizagdo quimica do solo coletado a tréardims das filas duplas deeguminosas
leucena e gliricidia, er@aruaru, PE

Distancias pHsgua C&* Mg K'* Na* SB CTC \% P C
-------------------- cmob/dnmP-------=--meoeeeeeee % mgdmd %
Om 5,53 2,34 1,30 0,44 0,07 4,16 6,77 61,2 58,7 09 1,
25m 5,98 3,44 1,53 0,58 0,21 5,78 8,34 68,4 175833
45m 5,92 3,34 1,84 1,26 0,36 6,82 9,02 74,7 128,38
Erro padrao 0,09 0,18 0,16 0,04 0,05 0,28 0,26 1,2616,3 0,05
Efeito linear * * 0,02 * * * * * * *

Efeito quadratico  0,0004 0,004 0,84 * 092 0,25 30,00,76 * 0,02
Pr > F * * 0’068 * * * * * * *
Caracteristicas: Ca, célcio; Mg, magnésio; K, mitddNa, sodio; SB, soma de bases; CTC, capacidade
de troca de cétions; V, saturacédo de bases; Br&dsE, carbono. * indica P < 0,0001.

O valor de pH (HO) obtido nas amostras de solo coletadas na fila da
leguminosa foi menor que 5,7, sendo classificadncconediamente acido, enquanto
gue o pH obtido a 2,5 e 4,5 m de distancia foisif@sdo como fracamente acido. Estes
valores indicam uma diminuicdo da acidez do saltedida que se aumenta a distancia
das leguminosas, o0 que pode ser atribuido a déjwodig serapilheira e a adubagcéo com

0s estercos, uma vez que na fila das leguminosebmive adubacéo.
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Silva et al. (2013), em sistema silvopastoril coeguminosas arbdreas e
braquiaria, também observaram pH mais acido nafdas leguminosas (pH~5,0) do
que nas faixas com braquiaria (pH~5,3) a 2,5 enb,0e distancia das leguminosas.
Segundo os autores, essa acidificacdo na faixaledmsninosas ocorreu devido a
nitrificacéo e lixiviagdo do nitrato, possivelmeipiga maior absorgédo de cétions que as
gramineas, liberando mais ions phara a solucdo do solo, e pela menor absor¢cédo de
nitrato devido a fixacdo simbidtica de N pelas faqosas.

Foi verificado efeito (P<0,05) isolado das fontes dsterco sobre as

caracteristicas de pH, €aK*, SB, V e C do solo (Tabela 6).

Tabela 6. Composicdo quimica do solo da area experimentabatb com diferentes fontes de esterco, €

Caruaru, PE
Estercos PHagua ca* Mg?* K* Na* SB CTC \Y P C
cmol/dm? % mg dni %
Bovino 5,68 B 3,07A 1,63 0,83A 0,21 574A 8,33 ,BA 113,9 1,35 A
Caprino 593A 3,22A 1,82 0,72A 0,20 594 A 8,2370,8 A 111,9 1,29A
Camade Frango 5,46B 253B 1,17 0,65B 0,26 B,617,29 62,5B 121,1 1,12 B
Ovino 583AB 3,35A 1,63 086 A 0,19 6,04A 8,31 . 4A 137,1 1,30 A
Erro padréo 0,10 0,21 0,20 0,05 0,06 0,37 0,33 1,64 20,4 0,06
Pr>F 0,51

0,0029 0,032 0,173 0,009 9

Letras semelhantes mailsculas nas colunas naemifeelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. @afsticas:
Caracteristicas: Ca, calcio; Mg, magnésio; K, mitas\Na, sédio; SB, soma de bases; CTC, capacidad®ca de
cations; V, saturacdo de bases; P, fésforo; Cocarb

0,025 0,056 0,004 0,737 0,008

Para todos os elementos analisados, os menoreges/étwmam registrados nos
tratamentos adubados com cama de frango, provantndevido a menor quantidade
deste esterco aplicado ao solo e, provavelmentéyregdo do maior efeito residual dos
outros estercos. Santos et al. (2010), em Neod$egwlitico, avaliando sistemas de
cultivo, com ou sem gliricidia, adubado com esteyaogliricidia, observaram que 0s
teores de P, K C&" e M¢?* do solo em ambos os sistemas foram mais eleva®s n
parcelas adubadas com esterco, indicando o ma&ibo eésidual dessa fonte de adubo.

Quanto aos teores de K, houve efeito (P<0,05) waagdo entre distancias de

coleta das leguminosas e fontes de esterco (T@pela



61

Tabela 7.Teores de Ktrocavel no solo em funcdo das distancias de aagesh e da fonte de esterco
aplicado, em Caruaru, PE

Distancias EB EC CF EO
cmol/dnm?®
Om 0,55 a 0,38 a 0,46 a 0,39 a
25m 0,64 a 0,59 a 0,55 a 0,56 a
45m 1,29b 1,18 b 0,96 c 1,62 a
Erro padrdo 0,05 0,05 0,05 0,05
Efeito linear * * 0,0005 *
Efeito quadratico 0,0057 0,0179 0,1344 *

Letras semelhantes minldsculas nas linhas nao wifpedo teste de Tukey a 5% de probabilidade. EB =
esterco bovino; EC = esterco caprino; CF = camfaashgjo e EO = esterco ovino. * indica P < 0,0001.

Para as fontes de esterco bovino, caprino e od@nanalise de regresséo foi
significativa para efeito quadratico, indicando aummento dos valores com o aumento
das distancias de coleta das leguminosas. A 4,8 disthncia das leguminosas, 0 maior
teor de K no solo foi obtido com a aplicacdo derest ovino, o qual foi aplicado em
quantidades maiores, e consequentemente, adicinaunutrientes do que a cama de

frango, que influenciou no menor valor obtido.

CONCLUSOES

A deposicdo de serapilheira por leguminosas arboega cultivos de palma
forrageira contribui com elevadas quantidades dénazorganica e nutrientes ao solo.

A gliricidia deposita mais serapilheira que a lewaceContudo, a deposi¢cdo de N
ao solo é maior com a leucena, a qual também bantcom serapilheira de menor
relacdo C:N que a gliricidia.

Os estercos utilizados na adubacao néo influenaiaeposicéo de serapilheira,
mas exercem efeitos sobre as caracteristicas qagrmdasolo, que foram melhores a 2,5
e 4,5 m de distancia das leguminosas do que déasrilas duplas.
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CONSIDERACOES FINAIS E IMPLICACOES
A introducdo de leucena e gliricidia em cultivos palma IPA-Sertania,
juntamente com a aplicacdo dos estercos, é untaatlt@ relevante para os sistemas
de producéo da regido semiarida, tendo em visteremento de niveis consideraveis
de matéria organica e nutrientes ao solo e deposieé&serapilheira com relagdo C:N

baixa. Tais melhorias implicam na manutencédo dédifiade do solo, na produtividade
da palma e na sustentabilidade desses sistemas.



