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Capitulo 1

Referencial Teorico



Referencial Teorico

Sistema de producdo de bovinos de corte em confinamento

O confinamento de bovinos de corte tem se tornado uma opcao cada vez mais
valorizada dentro da cultura. Dentre as principais vantagens do confinamento se
destacam a redu¢do do tempo para atingir indices zootécnicos satisfatérios para cada
fase de crescimento. O confinamento tem sido utilizado principalmente na fase de
terminacao dos bovinos ou em épocas desfavoraveis ao pastejo, como a época seca.

A adocdo desses sistemas produtivos na bovinocultura de corte permite
controle mais eficiente da nutricdo e producio dos animais. De acordo com Wagner et
al. (2014), os confinamentos podem ser organizados em diversos setores dentro da
propriedade, o que permite maior eficiéncia de manejo, através da especializacdo do
gerenciamento dos diferentes setores e recursos. O confinamento em sua esséncia busca
maior eficiéncia produtiva; neste ponto, a nutricio desenvolve papel fundamental.

Segundo Ferraz & Felicio (2010), o custo de produ¢do de bovinos no Brasil é
considerado o mais baixo do mundo. Mesmo com o crescimento dos confinamentos, a
bovinocultura de corte brasileira € baseada no sistema de criacio a pasto. Em geral, os
animais s6 permanecem no confinamento por um breve periodo de tempo, para
terminacao.

A utilizagdo dos sistemas de confinamento para bovinos de corte tem
apresentado estimativas otimistas para os proximos anos. De acordo com o relatério da
Rabobank Industry Note (2014), € esperado que o Brasil nos proximos 10 anos, dobre
seu nimero de animais confinados anualmente, que, em 2014, era de aproximadamente
4,5 milhdes. Para isso, mudangas estruturais e investimentos em toda cadeia de
producdo sdo esperados. No aspecto tecnoldgico, a bovinocultura de precisdo passa a ter
importancia fundamental.

Numa bovinocultura de precisdo que vise a eficiéncia e qualidade dos produtos
carneos, a nutricdo tem papel fundamental. Sendo assim, a andlise dos alimentos
disponiveis para alimentacdo animal torna-se uma ferramenta imprescindivel na
formulacio e balanceamentos das dietas, o que pode proporcionar adequado

atendimento das exigéncias nutricionais, favorecendo o desempenho, e tornando o
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sistema eficiente, vidvel, tecnificado e com melhor produtividade (GALATI et al.,
2007).
Fatores que regulam a ingestdo de alimentos em ruminantes

O consumo voluntdrio de matéria seca é uma varidvel importante que afeta o
desempenho dos animais, pois qualquer alteracdo na qualidade do volumoso pode
restringir o consumo e reduzir a eficiéncia produtiva (PEREIRA et al., 2003),
impedindo o atendimento das exigé€ncias nutricionais dos animais. Para que os animais
expressem seus potenciais de produgdo, € necessario lhes proporcionar condi¢des de
consumo de nutrientes suficientes para atender suas exigéncias nutricionais e produtivas
(CASTRO BULLE et al., 2006; CHIZZOTTI et al., 2008; NKRUMAH et al. 2006).
Deste modo, o conhecimento de consumo de alimentos por ruminantes ¢ um fator
extremante importante e complexo, uma vez que se devem levar em consideragdo as
interagdes que ocorrem entre o animal, o alimento e o ambiente.

Na formulagcdo de dietas para bovinos, a predicdo de consumo de matéria seca
(CMS) é o fator mais importante da determinag¢do da producdo animal, levando em
consideragdao o equilibrio de componentes proteicos e energéticos. Segundo Noller et.
al. (1997), o fator mais importante para determinacdo do desempenho animal é o
consumo de matéria seca, uma vez que € o fator responsdvel pelo ingresso dos
nutrientes da dieta, principalmente os componentes energéticos € proteicos, que Sao
indispensdveis para o atendimento das exigéncias de mantenca e producao. Além disso,
vale ressaltar que os suplementos com componentes minerais e vitaminicos também sao
essenciais. Segundo Illius & Jessop (1996), a predi¢do de consumo € o ponto critico de
todos os métodos de formulacdo de dietas. Quando se refere a nutricio de bovinos, por
exemplo, deve-se levar em consideracdo que o CMS varia de acordo com os diferentes
sistemas de produgdo a que estdo submetidos, assim como € bastante influenciado pela
categoria animal.

De acordo com Mertens (1994), o consumo voluntario de matéria seca digestivel, é
a principal varidvel para os efeitos do desempenho animal. Considerando-se que 60 a
90% do desempenho sdo consequéncia da variagdo de consumo, e 10 a 40% estao
relacionados aos efeitos da digestibilidade, consolida-se que o consumo € o fator mais
importante para determina¢do do desempenho animal. Por isso, é importante conhecer

os fatores que influenciam direta e indiretamente no consumo voluntario dos animais.
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De acordo com Mertens (1992), sdao varios os fatores que influenciam o consumo e
0s mecanismos que o regulam, destacando-se: em relagdo ao alimento a fibra e volume
que desempenham papel crucial no enchimento ruminal e salivacdo, e a densidade
energética, que influencia diretamente na regulacdo metabdlica na corrente sanguinea,
via balanco energético da glicose, colesterol, triglicerideos e dcidos graxos voldteis; em
relagdo ao animal, o peso, o nivel de producgdo e o estado fisioldgico; e em relagdo ao
manejo alimentar, a disponibilidade, a frequéncia de alimentacdo e a competitividade
entre animais. Também devem ser levados em consideracao fatores relacionados com o
meio ambiente, tais como: temperatura, umidade relativa do ar e indice pluviométrico.

Mertens (1994) ainda destaca que fatores reguladores do consumo nos ruminantes
podem ser definidos por trés mecanismos bdésicos: fisicos, fisioldgicos e psicogénicos.
De acordo com Allen (1996), o mecanismo fisico estd relacionado com a capacidade de
distensdo do rimen e pode ser limitado quando os animais consomem forragens de
baixo fluxo da digesta no trato gastrointestinal. Dessa forma, quando o animal se
alimenta com dieta de adequada aceitabilidade, elevada quantidade de fibras e baixo
teor energético, o consumo pode ser limitado por restricdo de capacidade do trato
digestivo (MERTENS, 1994).

Viérios autores reportaram que o teor de fibra em detergente neutro (FDN) de uma
dieta ¢ o melhor preditor de ingestdo de matéria seca para ruminantes (MERTENS,
1992; VAN SOEST, 1965; WALDO, 1986), devido ao fato da FDN representar
globalmente a fracdo total de fibras ingeridas, incluindo os contetiidos de celulose,
hemicelulose e lignina, que, por sua vez, regulam diretamente o enchimento ruminal,
taxa de passagem e degradacdo da matéria organica ingerida. Quando a regulacdo do
consumo ocorre por meio do mecanismo fisiolégico, ela € atribuida as exigéncias de
manutencdo e producdo do animal (MERTENS, 1987). Mertens (1994) também afirma
que a regulacdo estd relacionada as alteracdes no comportamento animal no meio onde
estd submetido, através de estimulos como: aceitabilidade do alimento, frequéncia de
refeicoes, textura, sabor e aparéncia visual do alimento, estado emocional e intera¢io

social entre animais.
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Digestibilidade dos alimentos

A avaliacdo da digestibilidade dos nutrientes € importante para auxiliar no
balanceamento das racdes e na necessidade de suplementacdo dos animais. A
digestibilidade consiste na porcentagem dos nutrientes que foram ingeridos e digeridos,
podendo ser utilizados pelo animal (VAN SOEST, 1994).

Na nutri¢do de ruminantes, um dos grandes desafios € o conhecimento prévio
da porcentagem dos nutrientes € minerais que serdo absorvidos apds a digestdo. No
entanto, diversos sao os fatores que afetam a digestibilidade dos nutrientes. No que
concerne a forragem, por exemplo, variagdes no estado fenoldgico das pastagens,
provocam variagdes na taxa de digestibilidade (FLORES, 2008; RESTLE et al., 1998).
Tais variagdes podem acarretar em desbalanceamento no fornecimento de nutrientes
especificos, principalmente aqueles associados ao crescimento, como os aminodcidos,
ou a fung¢des especificas no metabolismo, como os minerais. Segundo Nocek (1988), o
conhecimento e manejo da quantidade de nutrientes que sdo disponibilizados para os
microrganismos do rdmen, nas diferentes dietas, tem promovido melhor compreensao
das respostas do desempenho animal.

A digestibilidade da fibra tem um papel de destaque na nutricio dos
ruminantes, visto que variagdes na composi¢do, estrutura e porcentagem dos
componentes fibrosos provocam alteragdes na quantidade de nutrientes que serdao
acessados ou disponibilizados para os microrganismos do rimen ou nas posteriores
digestdes quimicas. De acordo com Poore et al. (1993), o tipo de forragem, por
exemplo, impacta diretamente na degradabilidade ruminal do amido, porque essas
possuem diferentes estimulos, influenciando de forma diferenciada a mastigacdo e a
taxa de retenc@o ruminal, e a quantidade de ensalivacdo que regula o pH ruminal, além
de provocar variagdes na taxa de passagem das particulas e liquidos ao longo do trato
digestivo.

Outro fator associado a dinamica da digestibilidade em ruminantes, € como
ocorrem as interacdes entre o substrato fornecido e a acdo dos microrganismos
ruminais. Estes microrganismos sio responsaveis diretamente pela degradacgao, parti¢ao
e conversdo dos nutrientes fornecidos, sendo que diferentes tipos de alimento e seus
niveis de fornecimento, provocam diferencas na acdo microbiana ruminal. As alteragdes

nas dietas dos ruminantes provocam mudangas no perfil de fermentacdo ruminal
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(CASTILLO—GONZALEZ et al., 2014), de modo que incrementos de concentrado nas
dietas, por exemplo, sdo entendidos como um dos principais fatores de mudancgas na
populacdo microbiana do rimen.

Deve-se entao, buscar a melhor combinagao entre os varios tipos de alimentos,
como também a proporcao e nivel ideal entre eles, de modo que possa haver garantia no
fornecimento de substratos em quantidade e propor¢do adequadas ao equilibrio do
ambiente ruminal e, consequentemente, da producdo animal, e que essa combinacdo

possa proporcionar melhores impactos no desempenho animal.

Ganho em peso e eficiéncia alimentar em bovinos de corte

A pecudria de corte brasileira, apesar de ter se fortalecido nos tltimos anos e ocupar
o lugar de maior exportador mundial de carne bovina, ainda apresenta indices
produtivos abaixo do desejdvel para uma pecudria de corte considerada desenvolvida.

A implantagdo de técnicas de manejo abrangendo o uso de sistemas intensivo de
engorda em confinamento, assim como a utilizacdo de cruzamentos entre racas tém
proporcionado alternativas importantes para melhoria da pecudria brasileira. Assim, a
predicdo acurada do suprimento e das exigéncias nutricionais, combinada as descrigdes
criteriosas dos animais e do ambiente onde estes estdo sendo trabalhados, assegura o
profissional da nutricdo a constatar maiores fontes de variacio do desempenho do
animal ou grupos de animais (FOX, 2003).

De acordo com Ferraz (2005), o desempenho de um animal é o resultado do
patrimdnio genético que ele possui, adicionado aos efeitos do ambiente, existindo ainda
a interacdo entre os efeitos do gendtipo e do ambiente. Esse fato evidencia-se por haver
comprovagdes que alguns animais podem apresentar desempenhos produtivos e
reprodutivos superiores em relacdo a outros em um determinado ambiente, e se tornar
inferior em ambiente diferente.

Do ponto de vista da produgdo de carne bovina que comeca a se firmar no setor
agroindustrial da carne no Brasil, os requisitos como qualidade de carne, rendimento e
composi¢do de carcaga, passam a ser componentes importantes e necessarios para tornar
0 pais mais competitivo em um mercado crescente e cada vez mais exigente (COSTA,

2005). O autor reporta ainda que a pritica do confinamento é uma alternativa que
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possibilita o abate de animais mais jovens € bem acabados, proporcionando, em geral
carcagas e carne de melhor qualidade.

Os animais zebuinos apresentam potencialidade para sistemas intensivos de
producdo, uma vez que varios autores evidenciaram que seu desempenho pode ser
semelhante aos animais cruzados ou racas europeias (MARCONDES et al., 2010;
LOPES et al., 2012).

Diversos fatores alteram a eficiéncia de crescimento de bovinos de corte com
destaque para o peso, idade, espécie, nutricdo (nivel de ingestdo de energia), genética
(raga e tamanho ou porte corporal) e classe sexual, por influenciarem a taxa de ganho do
peso de corpo vazio e a composi¢do dos tecidos depositados no corpo (musculo, 0sso e
gordura), que sdo responsdveis pelas variagdes nos requerimentos nutricionais dos
animais (VERAS et al., 2001; BIANCHINI et al., 2007).

A eficiéncia de crescimento do animal é decorrente da taxa de ganho de peso e da
composi¢do dos tecidos depositados no corpo do animal. Do ponto de vista nutricional,
o crescimento depende da eficiéncia energética da racdo, que é expressa em megacaloria
(Mcal) depositada por Mcal ingerida; ou pela eficiéncia alimentar, expressa em termos

de kg de ganho de peso corporal/kg de alimento ingerido (BARBOSA, 2008).

Analise financeira da bovinocultura de corte em confinamento

A andlise financeira assume grande importancia na escolha da dieta que melhor
atenda as condi¢des da propriedade. Para Guimaraes (2003), os sistemas de manejo e
tecnologias empregados devem ser avaliados economicamente, para verificar se os
custos de produg¢do compensam sua utilizacdo. Para Lopes & Carvalho (2002), a andlise
da atividade mediante o custo de produgdo e de indicadores de eficiéncia econdmica, é
importante ferramenta para a tomada de decisdes na empresa rural.

Callado & Callado (1999) e Nogueira (2007) afirmaram que o controle de custos
€ um recurso administrativo pouco utilizado nas empresas rurais, o que dificulta a
gestdo do agronegocio brasileiro. Contudo, atualmente este cendrio vem mudando, e
segundo Araujo (2012), o planejamento, controle e a gestdo produtiva e empresarial t€ém
sido valorizados nas fazendas de pecudria de corte.

Em um sistema de manejo, a maior preocupacdo do produtor deve ser com a

viabilidade econdmica de sua atividade, ou seja, deve-se buscar maximizar os lucros. A
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bovinocultura moderna tem como um dos seus principais objetivos ser lucrativa e
econdmica (PAULINO et al., 2013). De acordo com Oaigen et al.(2008), as maiores
exigéncias de carne com melhor qualidade e menor custo e o aumento da concorréncia,
tornaram o sistema de ciclo longo de menor produtividade e qualidade invidvel
economicamente. Por isso, o manejo de terminacdo de bovinos de corte em
confinamento pode ser uma alternativa vidvel para adequar-se as exigéncias do
mercado.

O sistema de terminacdo em confinamento com uso de ragao com elevado nivel
de concentrado possui maior custo de produ¢do em comparagdo com o sistema a pasto e
baixo emprego de tecnologia. Contudo, reduz o tempo de abate e a pressdao de pastejo e
melhora a qualidade da carcaca, se adequando as exigéncias do mercado e
proporcionando maior produtividade.

De acordo com Burgi (2001), o confinamento é uma estratégia que traz
beneficios importantes para o pecuarista, uma vez que possibilita o aumento da
produtividade da propriedade com o aumento de receitas, redugdo da taxa de lotagao das
pastagens no periodo da seca, abate de animais mais jovens e aceleracdo do giro de
capital. Mandell et al. (1998), em trabalho com animais de raca Hereford e Simental,
avaliaram o desempenho e a qualidade da carcaga dos animais submetidos a dietas com
diferentes niveis de energia na ra¢cdo, e chegaram a conclusdao que, para ambas as ragas,
dietas com alta energia aumentaram o ganho médio didrio, a eficiéncia alimentar e
diminuiram o nimero de dias em confinamento para atingir um nivel da carcaca
desejado.

Para que a atividade seja vidvel, aumentar a eficiéncia produtiva é essencial
para maximizar os lucros na pecudria de corte, para isso, a receita total deve superar o
custo de producdo total. Dessa forma, € preciso conhecer os custos e receitas do
processo, buscar minimizar os custos € aumentar receita. Os sistemas de producdo de
gado de corte sdo complexos e diversificados, ndo havendo férmulas e nem
recomendacdes Unicas que possam ser largamente aplicadas por todo o Brasil
(BARBOSA, 2008), mas o que existem sdo adequacdes de manejo para cada situacao
especifica, em funcdo da localizagdo geografica do empreendimento agropecudrio, para

obtenc¢do da melhor relac@o custo/beneficio.
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Em sistema de terminacdo de bovinos em confinamento, os principais fatores
que influenciam nos custos sdo a aquisicdo dos animais e a alimentacdo, seguidos da
mao-de-obra. Para atrair os produtores, o ganho de peso do animal tem de pagar o

investimento com a suplementacdo e os outros custos de produ¢do (BARBOSA, 2008).
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DESEMPENHO PRODUTIVO DE BOVINOS NELORE CONFINADOS

Resumo - Objetivou-se avaliar o efeito de niveis crescentes de concentrado na dieta de
bovinos Nelore ndo castrados no consumo, digestibilidade aparente de nutrientes, ganho
em peso corporal, eficiéncia alimentar e aspectos econdmicos. Foram utilizados 20
animais, distribuidos em delineamento inteiramente casualizado, em quatro tratamentos
de acordo com o nivel de inclusio de concentrado na dieta: 17; 34; 51 e 68%. O periodo
experimental compreendeu 112 dias e os animais foram abatidos apds o termino. A
racdo com 17% foi formulada para atender ganho em médio de peso de 1,0 kg/dia. O
registro do peso corporal foi realizado com os animais em jejum, no primeiro € no
ultimo dia do experimento. Semanalmente foram coletadas amostras dos alimentos
fornecidos e das sobras para confec¢do de amostras compostas para a realizacdo das
andlises bromatoldgicas. O ensaio de digestibilidade ocorreu no periodo compreendido
entre os 98° e 102° dias experimentais, sendo a produgdo fecal estimada por meio da
fibra em detergente 4cido indigestivel. Foram procedidas andlises de variancia e
regressdao em funcdo dos niveis de concentrado para todas as varidveis analisadas. A
andlise financeira foi avaliada pela margem bruta do confinamento. Os consumos de
matéria seca (CMS), consumo proteina bruta (CPB), carboidratos ndo fibrosos (CCNF)
e consumo de nutrientes digestiveis totais (CNDT) aumentaram linearmente (P<0.05);
enquanto que o cosumo de fibra em detergene neutro (CFDN) diminuiu linearmente
com a elevacdo dos niveis de concentrado. A digestibilidade, exceto a do FDN, ganho
em peso e a eficiéncia alimentar foram influenciados linear e positivamente (P<0.05)
pelo incremento de concentrado nas dietas. A digestibilidade da PB apresentou efeito
quadratico, com ponto de minimo de 65,3% de disgestibilidade no nivel de 47,7% de
concentrado; enquanto que a conversdo alimentar reduziu linearmente (P<0.05). O
ganho e o rendimento comercial de carcaga foram incrementados em fun¢do do aumento
de concentrado nas ragdes. O tratamento com 68% de concentrado demonstrou maior
custo de producdo e maior margem bruta da atividade; por outro lado, o de 17% de
concentrado apresentou menor margem bruta, com valor negativo. A inclusdo de
concentrado na racdo de bovinos Nelore terminados em confinamento melhora o
desempenho dos animais e a digestibilidade dos nutrientes. O nivel de 68% de
concentrado em dietas para bovinos Nelore confinados promoveu melhor eficiéncia
produtiva e confere melhor margem bruta do confinamento, nas condi¢des em que este

trabalho foi realizado.



23

Palavras-chave: analise financeira, confinamento, consumo, conversio alimentar,

digestibilidade, eficiéncia alimentar

PRODUCTIVY PERFORMANCE OF NELORE CATTLE UNDER FEEDLOT

Abstract- Aimed to evaluate the effect of increasing levels of concentrate in diet of
non-castrated Nelore cattle, on intake, digestibility, body weight gain, feed conversion
efficiency and economic aspects. Twenty cattle were used, they were distributed in a
completely randomized design of four treatments according to concentrate levels in the
diet: 17; 34; 51 and 68%. The experimental period was 112 days and at the end the
animals were slaughtered. The diet of 17% of concentrate was formulated to meet daily
average weight gain of 1.0 kg. Measurement of body weight was carried on the first and
last day of the experimental period, with the cattle under fasting. Samples of the feed
offered and the leftovers were collected weekly for chemical analysis. Digestibility trial
was carried out during the period between 98° and 102° of the experiment, where fecal
production was estimated by the indigestible acid detergent fiber. ANOVA and
regression analysis were performed in function of the concentrate levels. The financial
analysis was evaluated using the gross margin of the feedlot. The intakes of dry matter
(DM), crude protein (CP), non-fiber carbohydrates (NFC) and total digestible nutrients
(TDN) were influenced linearly and positively (P<0.05) by increasing levels of
concentrate in the diet, while intake of neutral detergent fiber (NDF) decrease.
Digestibility, except for NDF, weight gain and feed efficiency were affected linearly
and positively by increasing of concentrate levels in diets (P<0.05). Digestibility of CP
had a quadratic effect with minimum point of 65.3% digestibility at the level of 47.7%
of concentrate; while feed conversion reduced linearly (P<0.05). Weight gain and
carcass yield were increased due to the increments of the concentrate level in the diets
(P<0.05). Diets with concentrate level of 68% had higher production costs, although it
showed highest gross margin. On the other hand, diets with 17% concentrate showed
lower gross margin with negative income. Concentrate inclusion in diets of Nelore

feedlot improves animal performance and nutrient digestibility. The concentrate level of
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68% for Nelore cattle under the conditions of this trial promoted better productive

efficiency and gross margin of the feedlot.

Keywords: financial analysis, feedlot, intake, digestibility, feed conversion,

digestibility, feed efficiency.

Introducao

O Brasil € detentor do segundo maior rebanho efetivo bovino do mundo, com
cerca de 212 milhdes de cabecas (IBGE, 2013) e assumiu a posi¢do de maior exportador
mundial de carnes, atingindo um total de 1.183.246 toneladas de carne in natura em
2013 (ABIEC, 2014), que implicou na participacdo de R$ 332,61 bilhdes no Produto
Interno Bruto brasileiro (CEPEA, 2013). Nessa contextualizacdo de crescimento deste
setor, investimentos e a eficiéncia do sistema de producdo de bovinos de corte tornam-
se cada vez mais essenciais.

Para o desenvolvimento da bovinocultura de corte no Brasil e no estado de
Pernambuco € essencialmente necessdria a melhoria dos indices zootécnicos dos
rebanhos, o que pode ser viabilizado por meio de uma eficiéncia no manejo produtivo e
nutricional. Torna-se um desafio desenvolver modelos de produg¢do que garantam a
produtividade e rentabilidade do sistema, sendo a nutricdo de precisdo, uma das
ferramentas chave para atingir esses objetivos.

Basicamente na nutricdo de precisdo, busca-se fornecer dietas especificas para as
diferentes categorias de desenvolvimento dos bovinos, visando a méixima eficiéncia
produtiva com satisfatérios desempenhos econdomicos. Dentro da nutri¢ao de precisao a
oferta de alimentos concentrados € bastante utilizada, e tem se tornado cada vez mais
necessdria nos sistemas de producdo de bovinos de corte, seja pela possibilidade de
melhorar a eficiéncia e desempenho (COSTA et al., 2005; RESENDE et al., 2001;
SILVA et al., 2015; SOUZA et al., 2002) por meio da oferta balanceada de proteina,
energia e minerais, por vezes em quantidade ndo suficiente nas forragens; seja pela
possibilidade do melhor controle relacionado aos atributos da carcaga bovina (COSTA
et al., 2005; PEREIRA et al., 2006; WARREN et al. 2008).

A pecudria bovina brasileira apresenta uma caracteristica importante por

desenvolver a maioria da criagdo do seu rebanho a pasto (FERRAZ; FELICIO, 2010).
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No entanto, o confinamento com utilizagdo de altos niveis de concentrado vem sendo
considerado como uma alternativa vidvel, por permitir a intensificagdo da produgdo
animal associada a reduc@o do tempo para produzir carcaca com qualidade exigida pelo
mercado consumidor e, consequentemente, acelerar o retorno do capital aplicado
(BARROS et al., 2015).

A utilizacdo do concentrado na dieta dos bovinos para melhoria do desempenho e
atributos da carcaca, também sofre influéncia do perfil genético dos animais utilizados.
Diferentes grupos genéticos, mesmo em condicdes similares de manejo e nivel
nutricional, podem apresentar performances produtivas bastante diferentes, assim como
diferencas nos atributos da carcaca (LABORDE et al. 2001; PADUA et al., 2004;
WARREN et al. 2008).

Segundo a Associagdo Brasileira das Industrias Exportadoras de Carnes (ABIEC,
2015), cerca de 80% do rebanho brasileiro sdo compostos por animais de ragas zebuinas
(Bos taurus indicus), que sdo animais de comprovada rusticidade e adaptacdo ao
ambiente predominante no Brasil. Dentre estas racas, pode-se destacar o Nelore, com
90% desta parcela. De acordo com Sainz et al. (2004), o Nelore tornou-se a principal
raca destinada a producdo de carne no pais, em virtude de sua adaptabilidade as
condig¢des tropicais (clima quente e umido, presenca de endo e ectoparasitas e padrao de
oferta alimentar irregular).

Os zebuinos apresentam potencialidade para sistemas intensivos de producio,
uma vez que varios autores evidenciaram que seu desempenho pode ser semelhante aos
animais cruzados ou pertencentes a racas europeias, ndo observando diferencas no
rendimento de carcaca (MARCONDES et al., 2010; LOPES et al.,, 2012). Estas
caracteristicas positivas em relacdo aos Nelore, associadas ao manejo adequado
empregado no sistema de confinamento na fase de terminag¢do, podem possibilitar
melhoria da eficiéncia produtiva com maior retorno econdémico.

Assim, objetivou-se com esta pesquisa avaliar a influéncia de niveis crescentes de
concentrado sobre consumo, digestibilidade aparente, ganho em peso, eficiéncia
alimentar e andlise financeira da criagao de bovinos da raga Nelore em confinamento, na

Zona da Mata de Pernambuco.
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Material e Métodos

O experimento foi conduzido de acordo com as normas éticas e aprovado pela
Comissdo de Etica no Uso de Animais da Universidade Federal Rural de Pernambuco,
sob protocolo de nimero 23082.015634/2012-41, e foi realizado nas dependéncias do
Engenho Gambd, localizado no municipio de Tracunhaém, estado de Pernambuco
(latitude 07°48'17"sul e a uma longitude 35°14"24" oeste), estando a uma altitude de 120
metros. Possui clima tropical chuvoso com verdes secos (BELTRAO et al., 2005) e
temperaturas médias de 24,9°C.

Foram utilizados 20 bovinos Nelore, ndo castrados, com peso corporal (PC)
médio inicial de 380,2+28,7 kg, confinados em baias individuais de 3,5 x 2,38 m,
cobertas por telha de zinco, com 3,0 metros de pé direito, protegidas pela radiagao solar
direta por meio de tela de sombrite em toda extensiao do lado poente, providas com 1 m
linear de comedouro e bebedouro individuais. Inicialmente, os animais foram pesados,
identificados e tratados contra ecto e endoparasitos € com complexo vitaminico A, D e
E.

Ap6s periodo de adaptagdo de 30 dias, em que receberam racdo composta de
60:40 (volumoso:concentrado), os animais foram aleatoriamente distribuidos nos
tratamentos com 17; 34; 51 e 68% de concentrado na racdo, alimentados ad libitum por
112 dias. O concentrado foi composto por milho moido, farelo de soja, suplemento
mineral, calcdrio e bicarbonato de sédio, enquanto que o volumoso foi composto por
feno de capim tifton (Cynodon dactylon(L.) Pers.), corrigido para proteina bruta por
uma mistura de ureia com sulfato de amonio (proporcdo 9:1), cujo objetivo foi manter
as ragdes isoproteicas (Tabela 1). A composicdo bromatoldgica das racdes
experimentais pode ser observada na Tabela 2.

A &gua esteve permanentemente a disposi¢do dos animais. O arragcoamento foi
realizado duas vezes ao dia (as 8h00 e as 16h00), ajustado a cada dois dias, permitindo
sobras de 10,5% da quantidade fornecida, objetivando consumo ad [libitum. As
quantidades de racdo fornecida e das sobras foram registradas diariamente para
obtencdo do consumo de matéria seca e nutrientes. Semanalmente foram coletadas
amostras do volumoso, dos ingredientes do concentrado e das sobras deixadas nos

comedouros de cada animal, sendo as ultimas na propor¢do de 10%. As amostras
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semanais foram homogeneizadas, constituindo-se uma amostra composta de todo o

periodo experimental.

Tabela 1. Proporc¢ao dos ingredientes das ragcdes

Ingrediente (% da MS) Concentrado Volumoso
Milho em grao moido 83,30 -

Farelo de soja 11,50 -
Fosbovi pronto 3,00 -
Calcario 1,20 -
Bicarbonato de sédio 1,00 -

Ureia - 1,33*
Sulfato de amonio - 0,15 *
Feno de tifton - 98,52
Total 100,00 100,00
Composicao dos ingredientes Milho Soja Feno
Matéria seca 81,58 82,34 83,72
Proteina bruta 8,87 47.05 9,72
Fibra em detergente neutro 11,99 13,46 70,88
Fibra em detergente dcido indigestivel 1,86 0,95 16,71

*Ingrediente utilizado para ajustar a proteina do volumoso de modo a nio se alterar nas diferentes
relacdes volumoso:concentrado.

Tabela 2. Composicdo bromatoldgica das ragdes utilizadas no experimento

Nivel de concentrado (%)

Composicao

17 34 51 68
Matéria Seca (% MN) 82,64 82,64 82,64 82,64
Matéria Organica* 92,24 92,39 92,53 92,67
Proteina Bruta* 13,47 13,33 13,20 13,06
Extrato Etéreo* 2,20 2,43 2,65 2,88
Fibra em Detergente Neutro*! 59,92 50,01 40,10 30,19
Fibra em Detergente Acido*! 31,43 25,90 20,37 14,84
Carboidratos Ndo Fibrosos* 18,98 28,71 38,45 48,18
FDAi*? 13,95 11,47 8,97 6,47
Calcio* 0,45 0,50 0,55 0,60
Fésforo* 0,27 0,30 0,33 0,36

* %MS, 'corrigido para cinzas e proteina; *fibra em detergente dcido indigestivel.
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As fezes foram coletadas diretamente da ampola retal dos animais, no periodo
compreendido entre os 98° e 102° dias experimentais, por 5 dias consecutivos, em
horérios alternados (8h00, 10h00, 12h00, 14h00 e 16h00, respectivamente). Neste
periodo, também foram coletadas amostras dos alimentos fornecidos e das sobras. As
amostras de fezes, dos alimentos fornecidos e das sobras foram pré-secas e agrupadas de
forma proporcional, para constituirem amostra composta para posterior andlise
laboratorial.

A estimativa da produ¢do de matéria seca fecal foi efetuada utilizando-se a fibra
em detergente 4cido indigestivel (FDA1) como indicador interno. Para tanto, as amostras
de fezes, dos ingredientes que compuseram as ragdes e das sobras foram pré-secas, em
seguida moidas em moinho de facas com peneira de malha de 2 mm, colocadas em
sacos de tecido nao tecido (TNT) e incubadas no rimen de um bovino fistulado, por um
periodo de 264 horas (CASALI et al., 2008). O material remanescente da incubacao foi
submetido a extracdo com detergente dcido, cujo residuo foi considerado FDAi. A
producdo de matéria seca fecal (PMSF) foi estimada pela seguinte equagao: PMSF, kg =
consumo de FDAI (kg)/concentracdo de FDAI nas fezes (%).

A pré-secagem foi realizada em estufa com ventilagdo forcada a 55-60°C até
obtencdo de peso constante. As amostras compostas dos ingredientes das racdes e das
sobras, por animal, foram moidas em moinho com peneira de malha de 1 mm para
realizacdo das andlises de matéria seca (MS), método INCT-CA G-003/1; matéria
mineral (MM) método M-001/1; nitrogénio (N), cujo resultado foi multiplicado por
6,25, para se obter a proteina bruta (PB), método N-001/1; extrato etéreo (EE), método
G-004/1; fibras em detergente neutro (FDN) e em detergente dcido (FDA), métodos F-
002/1 e F-004/1. Todos os métodos adotados seguiram as recomendagdes de Detmann
et al. (2012).

Foram calculados o consumo e a digestibilidade aparente de MS, matéria organica
(MO), PB, EE, FDN e FDA. Os percentuais de carboidratos nao fibrosos (CNF) foram
estimados pela equagdo: CNF= 100 —[(%PB-%PBuria + %Ureia) + %FDN + %EE
+%MM)], segundo Hall (2000); os carboidratos totais (CHOT) foram calculados de
acordo com Sniffen et al. (1992), conforme equacdo: CHOT= 100 - (%PB + %EE +
9%MM); o consumo de nutrientes digestiveis totais (CNDT) foi obtido como segue:

CNDT (kg) = (PBconsumida (kg) - PBfecal(kg)) + 2’25*(EE consumido (kg) - EEfecal(kg)) +
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(CHOT consumido (kg) — CHOTteca(kg)); o percentual de NDT foi calculado pela relagdo
entre o CNDT (kg) e o CMS (kg): %NDT = (CNDT / CMS)*100.

O peso corporal dos animais em jejum (por 16 horas) foi registrado no inicio
(PCinicial) € no final (PCfinal) do periodo experimental. O ganho em peso total (GPT) foi
obtido pela diferenca entre 0 PCfina € PCiniciai; j4 0 ganho em peso médio didrio
correspondeu ao GPT dividido pelos 112 dias experimentais. A eficiéncia alimentar foi
calculada pela relacao entre o GPT (kg) e o CMS (kg); enquanto a conversao alimentar
foi obtida pela relagao entre o CMS (kg) e o GPT (kg).

O ganho de carcaga, em arrobas, foi calculado pela diferenga entre os pesos inicial
e final da carcaca quente; este ultimo, obtido apds abate dos animais. O peso inicial da
carcaca foi estimado, considerando-se o peso corporal inicial dos animais divido por 30,
que corresponde ao valor da @ da carcaga, utilizado para comercializacdo de animais
vivos, praticado no Estado de Pernambuco. O rendimento comercial da carcaga (RCC,
%), por sua vez, foi calculado como segue: RCC (%) = peso final da carcaca quente
(kg)/ peso corporal final dos animais (no momento do abate, apds jejum de 16
horas)*100.

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado, com quatro
tratamentos e cinco repeticdes. Os dados foram submetidos a andlises de varidncia e
regressao, utilizando o SAS 9.2 (SAS Institute Inc., Cary, NC, USA), ao nivel de 5% de
probabilidade.

A andlise financeira foi avaliada pela margem bruta da atividade - MB (R$/
periodo de confinamento) = RBA (receita bruta da atividade) - COA (Custo operacional
da atividade). A RBA foi relativa a producgdo total; comercializa¢do de carcaca, couro,
constituintes ndo carcaga e esterco produzido durante o periodo de confinamento; e o
COA foi composto pelas despesas com aquisicdo dos animais, mao de obra contratada,
insumos como alimenta¢do e medicamentos, transporte de racdo, transporte de animais
para abate e taxa de abate.

Os custos operacionais considerados nas despesas com a producdo foram
determinados da seguinte maneira:

v Aquisi¢io de animais: os bovinos foram adquiridos ao preco de R$ 152,00 por

arroba de carne, cujo calculo foi feito considerando o peso corporal,
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multiplicado pelo rendimento de 50% de carcaca, conforme praticado na
comercializacdo de animais no Estado de Pernambuco;

Alimentacdo (volumoso e concentrado): considerou-se o consumo total de

matéria seca durante os 112 dias experimentais para cada tratamento, acrescido
de 10% que correspondeu a valor médio das sobras durante este periodo, ou seja,
para cada lote de cinco animais, multiplicado pelo preco por quilograma de
volumoso (R$ 1,20/kg), de concentrado (R$1,00/kg), bem como da ra¢do na
forma de mistura completa, cujos valores foram de R$ 1,00; R$0,87; R$0,80; e
R$0,80/Kg para as ragdes com 17; 34; 51 e 68% de concentrado,
respectivamente;

Medicamentos e produtos veterindrios: obtido pela soma dos custos com

medicamentos e produtos veterindrios, tais como vermifugo, complexo
vitaminico, repelente, luvas de procedimento, cicatrizantes, seringas € brincos
para identificacdo dos animais. O valor total destes custos (R$360,00) foi
dividido pelo nimero total de animais, para obtencdo do custo por animal, em
seguida multiplicado por cinco, para obtencao do custo por lote.

Frete para transporte de racdo e de animais para abatedouro: para calcular o

custo com frete considerou-se o valor de R$ 2,50 por quilometro rodado,
multiplicado pela distancia entre Tracunhaém-PE e os seguintes municipios: S@o
José de Mipibui-RN para transporte do feno de tifton (240 km); Capoeiras-PE
para transporte do concentrado (240 km); Paudalho-PE para transporte dos
animais para o abatedouro 20 km. Desta forma, com base no volume total de
racdo consumida pelos animais durante o periodo experimental (11.681,5 kg de
feno e 8.712,8 para concentrado), foram necessdrias duas cargas de feno (240
km x R$ 2,50 x 2 viagens = R$ 1.200,00) e uma carga de concentrado (240 km x
R$ 2,50 x 1 viagem = R$ 600,00).

Taxa de abate: para este cdlculo foi considerado abate dos animais no

abatedouro mais préximo a Tracunhaém (municipio de Paudalho), cuja taxa de
abate € no valor R$ 60,00 por animal,

Maio de obra: para realizacio das atividades cotidianas de pesagem individual de
racoes, distribuicdo da alimentagcdo, limpeza e manuten¢do das instalacdes,

manejo profilatico e pesagem dos animais foi utilizada a mao de obra de um
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funciondrio, recebendo um salario minimo de R$ 788,00 vigente a época, cuja
didria foi calculada no valor de R$26,27, multiplicado por 112 dias;

v" Custo operacional da atividade: corresponde ao somatério de todos os custos

listados acima (aquisi¢do de animais, medicamentos e produtos veterindrios,

racdo, frete, mao deobra e taxa de abate).

Para compor a receita bruta (RB) da atividade foram consideradas as receitas
geradas pela venda das carcagas, que foram comercializadas ao prego de R$ 152,00/@;
do couro vendido por R$ 2,50/kg; dos componentes ndo carcaca (6rgdos, visceras,
gorduras, patas e rabada), de R$ 180,00 a unidade; e do esterco produzido durante o
periodo de confinamento, cujo cdlculo foi efetuado com base na produgao média didria
de matéria seca fecal de cada animal (PMSF = 3,29 kg), conforme estimativa realizada
por meio da coleta de fezes utilizada para cdlculos de digestibilidade, com o valor
multiplicado por 112 dias (369 kg/animal). O preco de venda do esterco na Regido da
Zona da Mata de Pernambuco é de R$ 150,00/tonelada, de modo que a RB do esterco
foi de R$ 55,00/animal. A margem bruta da atividade foi calculada utilizando a receita
bruta, deduzindo-se o custo operacional total. Também foi realizada simulagdo da venda
de animais vivos, conforme praticado em Pernambuco, em que o preco da arroba do boi

gordo € acrescido de R$ 10,00, em relag@o ao prego pago pelo boi magro.
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Resultados e discussao

Houve aumento linear (P<0,05) nos consumos de matéria seca (CMS, kg/dia; g/kg
PC e g/ kg PCA%7); proteina bruta (CPB, kg/dia); carboidratos ndo fibrosos (CCNF,
kg/dia); e nutrientes digestiveis totais (CNDT, kg/dia) com a elevacdo do nivel de
concentrado na ragdo. No entanto, o consumo de fibra em detergente neutro (CFDN,

kg/dia) sofreu efeito linear decrescente, conforme Tabela 3.

Tabela 3. Consumo, digestibilidade aparente de nutrientes e teor de nutrientes
digestiveis totais por bovinos Nelore em funcdo de niveis crescentes de concentrado

(NC)

Nivel de concentrado (%) CV (%)

Variavel L Q
17 34 51 68

CMS, kg/dia 7,63 8,56 837 952 6,88 0,0006 0,5548

CMS, g/kg PC 18,16 19,39 1888 2023 4,18  0,0047 0,7170

CMS, g/ kg PCA075 82,19 8885 86,60 94,19 394  0,0004 05975

CPB, kg MS/dia 1,07 1,18 1,13 126 6,55 0,0090 0,6256

CCNF, kg MS/dia 1,55 2,64 339 476 7,56  <,0001 0,1794

CFDN, kg MS/dia 4,44 407 3,17 269 7,54 <0001 0,8080

CNDT kg MS/dia 4,58 497 501 630 1022 0,0004 0,0760

DMS (%) 57,29 56,75 58,52 6528 6,66 0,0048 0,0595

DPB (%) 72,45 66,44 6573 6827 524  0,0753 0,0183

DFDN (%) 4436 41,06 41,56 39,85 6,12 0,0142 0,4922

NDT (%) 59,92 5847 59,66 6636 7,39  0,0373 0,0607
R? Equacio de regressio

CMS, kg/dia 0,83 Y =7,1542 + 0,0321*NC

CMS, g/kg PC 0,71 Y = 17,745 + 0,0335*NC

CMS, g/ kg PCA075 0,76 Y =79,524 + 0,1985*NC

CPB, kg MS/dia 0,67 Y =1,0349 + 0,0029*NC

CCNF, kg MS/dia 0,99 Y = 0,496+ 0,061*NC

CFDN, kg MS/dia 0,98 Y =5,1189 -0,036*NC

CNDT kg MS/dia 0,80 Y =3,9089 + 0,0307*NC

DMS (%) 0,71 Y =53,024 + 0,1514*NC

DPB (%) 0,99 Y =82,214 - 0,0761*NC + 0,0074*NC?

DFDN (%) 0,78 Y =44,984 -0,0773*NC

NDT (%) 0,55 Y =55,975 + 0,1207*NC

CV = Coeficiente de variagio; L = efeito linear; Q = efeito quadratico; R? = coeficiente de determinagio; CMS =
consumo de matéria seca; CPB = consumo de proteina bruta; CFDN = consumo de fibra em detergente neutro;
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CNDT = consumo de nutrientes digestivos totais. DMS = digestibilidade de matéria seca; DPB = digestibilidade de
proteina bruta; DFDN = digestibilidade de fibra em detergente neutro; NDT = nutrientes digestivos totais.

O CMS, em todas as formas em que foi expresso, aumentou linearmente com o
incremento de concentrado. Vale salientar que o efeito de niveis crescentes de
concentrado na dieta de bovinos de corte tem apresentado resultados divergentes. Em
trabalhos realizados por Carvalho et al. (1997) e Cardoso et al. (2000), nenhum efeito
do aumento de concentrado na dieta foi observado no CMS de bovinos F1 mesticos
(zebuino x taurino). No entanto, Dias et al. (2000), Tibo et al. (2000) e Silva et al.
(2015), trabalhando com bovinos mesti¢os, reportaram aumentos lineares do CMS dos
animais; enquanto Véras et al. (2001) observaram efeito quadratico do CMS em funcgdo
dos niveis de concentrado.

O comportamento do CMS pode ser devido as interacdes de diversos fatores,
como tipo de concentrado, qualidade do volumoso, e potencial genético dos animais
testados (PUTRINO et al., 2007) que estdo associadoa a taxa de ganho de peso dos
animais e atividade metabdlica; além de outros de ordem ambiental como clima e
manejo.

Dietas com niveis crescentes de concentrado, em geral apresentam aumentos na
concentracdo de CNF e EE; via de regra podem proporcionar aumentos significativos da
ingestdo energética liquida pelos bovinos, levando a ganhos superiores, quando
comparados com bovinos recebendo dietas com maior quantidade de volumoso; mesmo
com CMS, em kg/dia, similares ou ligeiramente superiores.

Van Soest (1994) ressalta que € importante, no entanto, estabelecer limites para o
incremento de concentrado na dieta, baseado no limite minimo de fibra para manter as
fungdes digestivas normais. Por outro lado, é importante destacar que dietas com maior
teor de concentrado apresentam menor tamanho de particulas, maior taxa de passagem
dos alimentos, menor taxa de enchimento do rimen e isso poderia proporcionar um
maior CMS.

O CPB seguiu o comportamento verificado para a ingestao de MS, ainda que seus
respectivos teores nas dietas tenham sido similares (Tabela 2); j4 o CNDT aumentou
linearmente, o que ja era esperado em virtude do incremento do aporte energético das

dietas associado a resposta linear crescente do CMS.
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Contrariamente aos CMS, CPB e CNDT, o consumo de fibra em detergente
neutro (CFDN) apresentou comportamento linear negativo (P<0,05) com o aumento dos
niveis de concentrado nas dietas (Tabela 3). Esse resultado estd de acordo com os teores
de FDN ofertados, que foram reduzindo com aumento do concentrado (Tabela 2).

Associar a redu¢do do CFDN combinado com aumento do CCNF proporciona
maior oferta de nutrientes de melhor digestibilidade ruminal e pds-rimen, o que leva a
incrementos da energia liquida ingerida, com reflexos no ganho de peso e desempenho
animal (TIBO et al.,2000 e SILVA et al., 2015).

Na Tabela 4 sdo apresentados os consumos de matéria seca (CMS), proteina bruta
(CPB) e NDT (CNDT) preditos pelo BR-CORTE (VALADARES FILHO et al., 2010),
segundo a equacdo: CMS (kg/dia) = -2,7878 + 0,08789PVM®’> + 5,0487+*GMD -
1,6835GMD?, utilizando-se os percentuais de PB e NDT da racdo do presente trabalho,
para obtencdo dos CPB e CNDT preditos (kg/dia). Estes resultados foram comparados
aos observados no experimento, por meio de teste F, verificando-se que niao houve
diferenca entre os consumos preditos e observados.

De acordo com a Figura 1, observa-se que os CMS observados encontram-se
numericamente inferiores aos preditos, porém, apresentando mesma tendéncia de
crescimento linear com a elevacdo do nivel de concentrado na racdo, o que demonstra
boa precisdo do modelo do BR-Corte (VALADARES FILHO et al.,, 2010) para

estimativa de consumo por bovinos Nelore.

Tabela 4. Consumos de matéria seca (CMS), proteina bruta (CPB) e de nutrientes
digestiveis totais (CNDT) preditos pelo BR-Corte (VALADARES FILHO et al. 2010) e

observados em bovinos Nelore nido castrados

Nivel de CMS (kg/dia) CPB (kg/dia) CNDT (kg/dia)
concentrado (%) Predito Observado Predito Observado Predito Observado

17 8,41 7,63 1,13 1,07 5,05 4,58

34 9,34 8,56 1,24 1,18 5,45 4,97

51 9,38 8,37 1,24 1,13 5,61 5,01

68 9,85 9,52 1,29 1,26 6,53 6,30

Valor P ns ns ns
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Figura 1. Relagdo entre os consumos de matéria seca observado em bovinos Nelore
alimentados com ragdes contando 17 (), 34 (M), 51 @) ¢ 68% (A) de concentrado e os
preditos pelo BR-Corte (VALADARES FILHO et al., 2010).

Ainda, na Tabela 3, foi observado comportamento linear crescente (P<0,05) para a
digestibilidade aparente de matéria seca (DMS). A melhora na DMS estd diretamente
relacionada com o tipo de carboidrato ofertado na dieta. Com o aumento do nivel de
concentrado ocorreu maior oferta de CNF, que por sua vez, possuem mais rapida
digestdo no rimen, assim como na posterior digestdo quimica, quando comparados com
alimentos de menor densidade energética e com maior teor de componentes fibrosos,
como FDN, ou compostos indigestiveis, como a lignina, por exemplo.

O resultado da andlise de regressao mostrou efeito quadratico para a DPB em
funcdo do nivel de concentrado, com ponto de minima com 65,3% de digestibilidade ao
nivel de 47,7% de concentrado. Em geral, quando se eleva o percentual de alimentos
concentrados em dietas, principalmente quando o volumoso €, por exemplo, um feno de
boa qualidade, verifica-se aumento da digestibilidade, ndo somente da PB, mas da MS,
MO, EE, CNF e teor de NDT. Isso ocorre devido a menor oferta de alimentos com
elevados contetidos de fibra de baixa digestibilidade na dieta.

No entanto, no presente trabalho, o comportamento quadratico dos dados pode ter
ocorrido em funcdo da adicdo de ureia + sulfato de amoOnio ao volumoso,

consequentemente, estava presente em menor quantidade nas ragdes com maior
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quantidade de concentrado (Tabela 1). Neste sentido, a maior quantidade de nitrogénio
ndo proteico no ambiente ruminal, pode ter favorecido a melhoria da digestibilidade da
PB.

Para a digestibilidade da fibra em detergente neutro (DFDN) foi observado
comportamento linear decrescente (P<0,05), com redugdo de 0,1% na digestibilidade
para cada percentual de concentrado adicionado a racdo (Tabela 3). Isso pode ter
ocorrido devido a competicdo entre bactérias amiloliticas e fibroliticas, pois as
amiloliticas se desenvolvem mais rapidamente por sua maior eficiéncia na utilizacdo do
nitrogénio presente no rimen (OLSON et al., 1999).

Esse resultado diverge do encontrado por Silva et al. (2015), em seu trabalho
com mesticos Holandés x Zebu, no qual houve aumento linear, sendo esse
comportamento atribuido a influéncia da qualidade da fibra em detergente neutro,
relacionado ao conteddo de lignina e sua digestibilidade. Salomao et al. (2015) também
obtiveram resultado linear crescente para a digestibilidade de FDN e atribuiram esse
fato a substitui¢do da fibra de cana-de-actcar, de menor qualidade, pela fibra da casca
da soja, com o aumento do nivel de concentrado.

Os teores de nutrientes digestiveis totais (NDT, %) também apresentaram
comportamento linear crescente em fun¢do dos niveis de concentrado (Tabela 3). Esse
comportamento ji era esperado devido ao fato de que dietas com maior nivel de
concentrado possuem maiores teores de carboidratos ndo estruturais, quando
comparadas as ricas em volumoso.

Os resultados referentes ao desempenho dos animais estdo apresentados na
Tabela 5. O peso corporal final (PCrina) apresentou comportamento linear crescente
(P<0,05), cuja elevagao foi de 1,48 kg de PC para cada ponto percentual de concentrado
adicionado a dieta. O mesmo comportamento foi observado para os ganhos em peso
total (GPT, kg) e médio didrio (GPMD, kg) e o ganho de carcaca (@); além do

rendimento comercial da carcaga e eficiéncia alimentar.
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Tabela 5. Desempenho de bovinos Nelore em funcdo de niveis crescentes de

concentrado (NC) nas dietas

Nivel de concentrado (%)

Variavel 7 3 51 s L* Q**

Peso corporal inicial, kg 378,40 384,00 369,60 388,80 00,7907 0,6318

Peso corporal final, kg 470,60 512,60 516,20 553,20 0,0019 0,8714

Ganho em peso total, kg 92,20 128,60 146,60 164,40 <,0001 0,2143

Ganho em peso médio didrio, kg 0,82 1,15 1,31 1,47 <,0001 0,2169

Ganho de carcaca, @ 4,80 7.41 8,12 9,35 <,0001 0,0970

Rendimento comercial da carcaga, % 55,52 59,13 59,37 60,45 0,0002 0,0865

Eficiéncia alimentar 0,10 0,12 0,16 0,15 0,0006 0,2620

Conversao alimentar 10,99 8,60 6,44 6,54 0,0062 0,2766
R? Equagdo de regressdo

Peso corporal final, kg 0,44 Y =450,30 + 1,4788*NC

Ganho em peso total, kg 0,75 Y = 74,30+ 1,3800*NC

Ganho em peso médio didrio, kg 0,75 Y = 0,662+ 0,0123*NC

Ganho de carcaca, @ 0,76 Y = 3,8267+ 0,0845*NC

Rendimento comercial da carcaga (%) 0,53 Y = 54,83 + 0,0889*NC

Eficiéncia alimentar 0,49 Y = 0,084 + 0,0012*NC

Conversao alimentar 0,36 Y = 12,020- 0,0912*NC

L = efeito linear; Q = efeito quadratico; R? = coeficiente de determinagio.

O aumento do ganho em peso dos animais em funcio dos niveis de concentrado
ocorreu como reflexo do consumo de nutrientes, uma vez que a disponibilidade de
maior quantidade de nutrientes, principalmente proteina, carboidratos ndo fibrosos e
energia (na forma de NDT) na racdo com o maior nivel de concentrado, também
promoveu maior ingestdo. O aumento dos niveis de concentrado nas racgdes, e
consequentemente o aumento do nivel de energia das dietas, tem sido frequentemente
reportado como promotor do ganho de peso de bovinos (COSTA et al., 2005;
RESENDE et al., 2001; SILVA et al., 2015; SOUZA et al., 2002).

De acordo com Paulino & Ruas (1998), é possivel obter ganhos de peso médios
didarios acima de 1,2 kg ofertando alimentagdo nas propor¢des 40:60
volumoso:concentrado. Esse mesmo autor relata ainda que maiores propor¢des de
concentrado nas dietas podem implicar em maiores ganhos de peso didrio. Souza et al.
(2002) e Silva et al. (2005), constataram aumentos lineares no ganho de peso dos
animais com a elevacdo dos niveis de concentrado nas dietas, verificando maiores

ganhos de pesos quando utilizaram 65% de concentrado.
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O ganho de carcaca em arrobas, 4,80 a 9,35@, assim como o rendimento
comercial de carcaca, de 55,52 a 60,45%, tiveram respostas lineares crescentes (P<0,05)
com o aumento dos niveis de concentrados. Esses resultados sdo superiores aos
encontrados por Pereira et.al. (2006) que constataram rendimentos de carcaca de 48,8;
47.4; 49,6; e 51,2% para os niveis de 20; 35; 50; e 65% de concentrado,
respectivamente, para animais da raca Holandés x Zebu castrados. Da mesma forma,
Costa et al. (2005), trabalhando com novilhos Nelore castrados, em confinamento,
fornecendo niveis crescentes de concentrado, também constataram que os ganhos
médios didrios de carcaca se elevaram com o incremento dos niveis de concentrado.
Esse comportamento também foi observado por Gesualdi Jr. et.al. (2000) e Silva et.
al.(2002). Esses autores constataram que a diminuicdo do peso do contetido do trato
gastrointestinal em fun¢do do aumento dos niveis de concentrado influenciou a resposta
do rendimento de carcaca.

A eficiéncia alimentar (EA) apresentou comportamento linear crescente, enquanto
a conversdo alimentar (CA) foi linear decrescente, de acordo com os tratamentos
(Tabela 5). Segundo Resende et al. (2001) e Costa et al. (2002), esse resultado se
explica pela densidade energética da dieta aumentar com o aumento de concentrado, ou
seja, ha uma maior ingestdo de energia por quantidade de alimento, dessa forma uma
menor quantidade de alimento € necessdria para proporcionar aumento do ganho em
peso.

Nesse sentido, Ferreira et al. (1998) destacaram que a inclusao de concentrados na
dieta tem melhorado a conversdo alimentar (CA) dos animais. Esses mesmos autores
reportaram ainda que o avango no melhoramento genético tem assumido papel
importante para a melhoria dessa varidvel. Silva et al. (2015) também observaram que a
eficiéncia alimentar melhorou, variando de 0,10-0,12 para novilhos mesticos leiteiros
submetidos a niveis de concentrado semelhantes aos utilizados nesta pesquisa. No
entanto, por se tratar de bovinos especializados para produgdo de carne, como € o caso
da raca Nelore, constatou-se aumento na eficiéncia alimentar de 0,10-0,16. Observou-se
que a conversdo alimentar variou de 10,99-6,44 com o aumento dos niveis de
concentrado (Tabela 5).

No intuito de avaliar se, além de promover melhor desempenho produtivo, haveria

melhor retorno econdmico, também procedeu-se a andlise financeira da atividade
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durante os 112 dias de confinamento; contabilizando-se para isto, os custos decorrentes

da aquisi¢do de animais, alimentacdo, medicamentos e produtos veterindrios, mao de

obra e frete para transporte de animais e ra¢ao, deduzidos da receita gerada pela venda

do esterco, carcagas, couro e constituintes ndo carcacga. Estes itens que compdem tanto

0os custos, quanto a receita, estdo demonstrados na Tabela 6, cuja avaliacdo estd

interpretada por meio da margem bruta da atividade (MB), de acordo com os

tratamentos experimentais.

Tabela 6. Avaliacdo econdmica (lote de cinco animais) do confinamento de bovinos
Nelore, de acordo com niveis crescentes de concentrado nas dietas

Custos operacionais da atividade (COA), R$/lote

Nivel de concentrado (%)

17 34 51 68

Aquisi¢do de animais 9.474,67 9.569,67 9.363,20 9.849,60
Medicamentos e produtos veterinarios 90,00 90,00 90,00 90,00
Volumoso 3.919,99 2.777,94 1.497,71 726,41
Concentrado 799,53 1.792,13 2.629,43 3.986,98
Racdo completa 4.719,51 4.570,07 4.127,14 4.713,39
Frete para transporte de ragao 450,00 450,00 450,00 450,00
Frete para transporte de animais para abate 12,50 12,50 12,50 12,50
Taxa de abate 300,00 300,00 300,00 300,00
Maio de obra 735,56 735,56 735,56 735,56
Total COA (A) 15.782,24 15.727,80 15.078,40 16.151,05
Receita bruta da atividade (RBA), R$

Carcagas em fun¢do do rendimento (R$ 152,00/@) 13.234,13 15.103,73 15.533,39 16.953,07
Componentes nao carcaga (R$ 180,00/unidade) 900,00 900,00 900,00 900,00
Couro (R$ 2,50/kg) 565,25 600,00 667,50 705,00
Esterco (R$150,00/t) 276,75 276,75 276,75 276,75
Total RBA (B) 14.974,11 17.132,80 17.377,64 18.834,82
Margem bruta da atividade (B-A), R$ -808,55 1.133,94 2.299,24 2.683,77

Ja na Tabela 7 estd demonstrada a avaliacdo financeira da atividade, por animal,

em cada tratamento, de modo que se possa visualizar a quantificacdo de custos e

receitas de forma individual, bem como a margem bruta da atividade, simulada de trés

maneiras, conforme seja o tipo de comercializacdo dos animais terminados no

confinamento.
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Tabela 7. Avaliagdo econdmica individual do confinamento de bovinos Nelore, de

acordo com niveis crescentes de concentrado nas dietas

Custos operacionais da atividade (COA), R$/animal

Nivel de concentrado (%)

17 34 51 68

Aquisi¢do de animais 1.894,93 1.913,93 1.872,64 1.969,92
Medicamentos e produtos veterindrios 18,00 18,00 18,00 18,00
Volumoso 784,00 555,59 299,54 145,28
Concentrado 159,91 358,43 525,89 797,40
Ragdo completa 943,90 914,01 825,43 942,68
Transporte de racdo 90,00 90,00 90,00 90,00
Transporte de animais para abate 2,50 2,50 2,50 2,50
Taxa de abate 60,00 60,00 60,00 60,00
Mio de obra 147,11 147,11 147,11 147,11
Total COA/animal (A) 3.156,45 3.145,56 3.015,68 3.230,21
Total COA/ganho em @ (C) 656,55 436,32 374,51 347,73
Receita bruta da atividade (RBA), R$/animal

Carcagas em fungdo do peso vivo (R$ 162,00/@)! 2.375,00 2.563,73 2.615,41 2.802,88
Carcagas em fungdo do rendimento (R$ 152,00/@)*> 2.646,83 3.020,75 3.106,68 3.390,61
Diferenga RB carcaga 'V 271,83 457,01 491,26 587,73
Componentes ndo carcaga (R$ 180,00/animal) 180,00 180,00 180,00 180,00
Couro (R$ 2,50/kg) 112,56 116,25 133,50 141,00
Esterco (0,369 t/animal*R$150,00/t) 55,35 55,35 55,35 55,35
Total RBA/animal (B)? 2.994,74 3.372,35 3.475,53 3.766,96
Total RBA/ganho em @ (D)> 618,36 465,45 430,63 404,42
Margem bruta da atividade/animal (B-A), R$ -161,71 226,79 459,85 536,75
Margem bruta da atividade/ganho em @ (D-C), R$ -38,19 30,13 56,13 56,69
Margem bruta da carcaga em fungio do PV!-A -781,45 -581,83  -400,27 -427,33
Margem bruta da carcaga em fung¢do rendimento®®  -509,62  -124,81 91,00 160,40

Nas Tabelas 6 e 7 € possivel perceber que os custos operacionais por lote e por

animal aumentaram com a elevacdo do nivel de concentrado, exceto para os animais do

tratamento 51% enquanto que o custo em funcdo do ganho em arroba diminuiu a

medida que aumentou o nivel de concentrado. A elevacdo dos custos por animal pode

ser explicada pelo fato do consumo de matéria seca ter aumentado linearmente (Tabela

3) em funcdo do nivel de concentrado; com isso, 0 maior volume de ragdo consumida

fez com que o custo total da racao fosse maior, mesmo o custo por quilograma de ra¢io

tendo reduzido com a elevacao do concentrado nas ragdes (R$ 1,00; R$ 0,87; R$ 0,80; ¢

R$ 0,80/ kg de ragdo, com 17; 34; 51; e 68%, respectivamente). No entanto, a redugio
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dos custos em funcdo da quantidade ganha em @ de carcaga deu-se em funcao do maior
ganho em peso dos animais a medida que aumentou o concentrado.

O consumo médio de matéria seca dos animais submetidos ao nivel de 51% de
concentrado foi de 8,37 kg/dia (Tabela 3), valor numericamente inferior aos tratamentos
com 34 e 68% de concentrado (8,56 e 9,52 kg/dia, respectivamente, para 34 e 68% de
concentrado), fato que, associado ao menor preco por quilograma de ragdo 51% (R$
0,80), resultou em menor custo operacional da racdo ingerida por lote e por animal, de
R$ 4.127,14e R$ 82543, respectivamente para este nivel (Tabelas 6 e 7).
Adicionalmente, o custo da ra¢do 51% foi inferior ao custo da racdo 17%, que apesar do
consumo dos animais do tratamento 17% ter sido inferior ao daqueles do tratamento
51%, o custo por kg de racdo foi maior com 17% de concentrado (R$ 1,00 versus R$
0,80).

Também merece destaque o custo operacional da racdo ingerida pelos animais
do tratamento com 68% de concentrado (R$ 942,68/animal) que, apesar do mesmo
custo por quilograma de racdo com 51% de concentrado, o CMS dos animais do
tratamento com nivel 68% foi superior (Tabela 3). Entretanto, observam-se que os
custos operacionais da atividade (COA/animal) do tratamento com 68% de concentrado
foram superiores aos do tratamento com 51% (R$ 3.766,96versus R$ 3.475,53) mas,
quando observa-se o custo por ganho de arroba na carcaga, verifica-se que o tratamento
68% demonstrou os melhores resultados (R$ 347,73versus R$ 374,51), reflexo do
melhor ganho de carcaga para os animais que receberam 68% de concentrado. Ainda
analisando os custos/ganho em @ na carcaca, se comparados todos os tratamentos com
aquele que apresentou maior custo de produg¢ao/@ (17% de concentrado, R$ 656,55),
percebe-se que houve reducdo de 36,8%, quando comparado ao tratamento 34% de
concentrado e, 47,2 ¢ 51,1% quando comparados aos tratamentos com 51 e 68% de
concentrado na ragdo, respectivamente.

Para melhor visualizacdo dos custos operacionais, estd demonstrada na Figura 1
a participagdo percentual de cada componente no custo operacional por animal,
confirmando que os principais fatores que contribuem para os custos operacionais sao a

aquisicdo dos animais, racao e mao de obra.
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Figura 2. Participagao percentual dos custos operacionais por animal

Verificam-se que 61% dos custos correspondem a aquisi¢ao dos animais e 29%
a alimentagdo. Resultados préximos aos encontrados por Lopes & Magalhaes (2005),
em seu trabalho com confinamento de bovino de corte, que obtiveram custo de
aquisicdo de animais correspondente a 66,57% dos custos totais, e de 30,25% com
alimentacdo. J& Ezequiel (2006) verificou que a alimentacdo representou cerca de um
terco dos custos totais para bovinos confinados.

Ainda na Tabela 7, foi realizada simulag¢do da receita bruta das carcacas quando
comercializadas em fun¢do do peso corporal dos animais, com base no preco pago pela
arroba do boi gordo na Zona da Mata do Estado de Pernambuco (R$ 162/@), pois sdo
adicionados R$ 10,00 ao preco pago pela @ do boi magro, que foi R$ 152,00. Com isto,
verificou-se que, para as situacdes em que o pecuarista vende o animal vivo, apds
engorda, sem considerar o rendimento comercial (RC) da carcaca, a RB do animal vivo
variou de R$ 2.375,00a R$ 2.802,88 para os tratamentos com 17% e 68% de
concentrado. Quando comparada com a RB da carcaca em fun¢do do RC, observam-se
diferencas de R$ 271,83 (para 17%) a R$ 587,73 (para 68%), do menor para o maior
nivel de concentrado utilizado na dieta.

Estes resultados demonstram que, do ponto de vista econdmico, a venda dos
animais pelo rendimento comercial das carcacas € mais interessante para o pecuarista.
Além disso, apesar da venda das carcagas apresentarem maior participacdo percentual

na receita bruta da atividade (RBA), quando sdo contabilizados os valores obtidos pela
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venda do couro, esterco € dos componentes ndo carcaga, a margem bruta da atividade é
maior, denotando a possibilidade de a atividade agregar valor com a venda de outros
produtos oriundos da exploragao.

Na Figura 3 pode-se observar a participa¢do percentual (média dos tratamentos)
das varidveis utilizadas para composicdo da receita bruta da atividade, de modo que a
RB da carcaga representou 89,34% da RBA, enquanto que 5,33% foram da RB dos

componentes nao carcaga; 3,70% da RB do couro, e 1,64% da RB do esterco.
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Figura 3. Participacdo percentual da receita bruta da atividade por animal

Percebeu-se que com o aumento do nivel de concentrado, a RBA, seja por
animal, ou por ganho em arroba, também aumentou numericamente. Isso pode ser
explicado pelo maior ganho de peso total, como também pela melhor eficiéncia
alimentar, com uso de racdes com maior nivel de concentrado (Tabela 5). Esses
indicadores crescem com o aumento do nivel de concentrado porque a densidade
energética da dieta pode direcionar o uso da energia para sintese de proteina ou de
gordura e esses fatores sdo essenciais para a obteng¢do de carcagas mais pesadas e de
melhor qualidade (BARBOSA et al, 2010).

O ganho de peso total afeta diretamente a RBA, uma vez que indica as
quantidades de carne e couro obtidas e, consequentemente, comercializadas. J4 a
eficiéncia alimentar relaciona o ganho de peso com a quantidade de alimento

consumido, influenciando tanto no aumento da receita como na diminui¢do do custo,
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visto que maior eficiéncia promove maior ganho em peso, por quantidade de alimento
ingerido. Dessa maneira, esses fatores tém grande impacto na margem bruta da
atividade (MBA).

Quando calculou-se a MBA com base na RBA em fun¢do da venda das carcagas
pelo rendimento (RBRC), dos componentes ndo carcaca (RBCNC), do couro (RBCo) e
do esterco (RBE), observou-se que houve prejuizo para o tratamento com nivel de
concentrado de 17%, pois a margem bruta da atividade foi negativa (R$ -
161,71/animal), indicando que a atividade nao foi vidvel economicamente; pois o ganho
de peso alcangado com essa ragdo nao foi suficiente para gerar receita que compensasse
o custo operacional da atividade. Por outro lado, para os niveis de concentrado de
34;51; e 68%, a MBA foi positiva, mostrando que para o manejo com maiores niveis de
concentrado é possivel alcangar o ganho de peso adequado para que a atividade gere
lucro. H4 de se considerar ainda que, se os animais que consumiram 17% de
concentrado tivessem que ser abatidos com o peso final que os animais do tratamento
68%, isto exigiria mais 100 dias de confinamento.

Quando se calculou a MBA com base na RBA em func¢ao da venda somente dos
animais vivos (conforme € praticado pela maioria dos pecuaristas), observou-se que a
MBA foi negativa para todos os tratamentos utilizados. O cendrio torna-se mais viavel
quando a MBA ¢ calculada pela RBA em func¢@o do rendimento comercial da carcacga
(RCC), em que os tratamentos com 51 e 68% de concentrado sao positivos. No entanto,
nenhuma destas situacdes sdo melhores que a MBA em fun¢do da RBRC + RBCNC +
RBCo + RBE. Adicionalmente, a dieta estudada com 68% de concentrado foi a que

maximizou o retorno financeiro da atividade.

Conclusao

Dietas contendo 68% de concentrado promovem melhores eficiéncia produtiva e
margem bruta do confinamento de bovinos Nelore, nas condi¢des em que este trabalho

foi realizado.



45

Referéncias

ASSOCIACAO Brasileira das Industrias Exportadoras de Carnes - ABIEC.
Exportacoes Brasileiras de Carne Bovina. 2014. Disponivel em:
<http://www.abiec.com.br/download/Relatorio%20exportacao%202013_jan_dez.pdf>.
Acesso em: 01/02/2015.

Rebanho Bovino Brasileiro. 2015. Disponivel em:
<http://www.abiec.com.br/3 rebanho.asp>. Acesso em: 01/02/2015.

BARBOSA, F.A.; GRACA, D.S.; ANDRADE, V.J. et al. Produtividade e eficiéncia
econdmica de sistemas de producdo de cria, recria e engorda de bovinos de corte na
regido sul do estado da Bahia. Arquivo Brasileiro de Medicina Veterinaria e
Zootecnia, v.62, n.3, p.677-685, 2010.

BARROS, M. C. C.; MARQUES, J. A.; SILVA, R. R. et al. Viabilidade econdmica do
uso da glicerina bruta em dietas para cordeiros terminados em confinamento. Semina:
Ciéncias Agrarias. Londrina, v. 36, p. 443-452, 2015.

BELTRAO, B.A.; MASCARENHAS, J.C.; MIRANDA, J.L.F. et al. Projeto cadastro
de fontes de abastecimento por agua subterriamnea. Diagndstico do municipio de
Tracunhaém, estado de Pernambuco. Recife: CPRM/PRODEEM, 2005. 20p.

CARDOSO, R.C.; VALADARES FILHO, S.C.; COELHO DA SILVA, J.F. et al.
Consumo e digestibilidades aparentes totais e parciais de ragdes contendo diferentes

niveis de concentrado, em novilhos F1 Limousin x Nelore. Revista Brasileira de
Zootecnia, v.29, p.1832-1843, 2000.

CARVALHO, A.U.; VALADARES FILHO, S.C.; COELHO da SILVA, J.F. et al.
Niveis de concentrados em dietas de zebuinos. 1. Consumo e digestibilidade aparente.
Revista Brasileira de Zootecnia, v.26, p. 986-995, 1997.

CASALI A.O.; DETMANN, E.; VALADARES FILHO, S.C. et al. Influéncia do
tempo de incuba¢do e do tamanho de particulas sobre os teores de compostos
indigestiveis em alimentos e fezes bovinas obtidos por procedimentos in situ. Revista
Brasileira de Zootecnia, v.37, p.335-342, 2008.

CENTRO de Estudos Avancados em Economia Aplicada -CEPEA. Departamento de
Economia, Administracdo e Sociologia [DEAS]. Escola Superior de Agricultura "Luiz
de Queiroz" — ESALQ, Universidade de Sao Paulo — USP. Sdo Paulo. Informacdes
referente ao PIB do Agronegécio — Dados de 1994 a 2013. 2013. Disponivel em:
<http://www.cepea.esalq.usp.br/pib> Acesso em: 16/03/2015.

COSTA, M. A. L.; VALADARES FILHO, S.C; PAULINO, M. F. et al. Desempenho,
Digestibilidade e Caracteristicas de Carcaga de Novilhos Zebuinos alimentados com

dietas contendo diferentes niveis de concentrado. Revista Brasileira de Zootecnia,
v.24, p. 268-279, 2005.



46

COSTA, M.A.L.; VALADARES FILHO, S.C.; PAULINO, M.F. et al. Desempenho
produtivo de novilhos zebu alimentados com dietas contendo diferentes niveis de
concentrado. In: REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE
ZOOTECNIA, 39., 2002, Recife. Anais... Recife: Sociedade Brasileira de Zootecnia,
2002. CD-ROM.

DETMANN, E.; SOUZA, M.A.; VALADARES FILHO, S.C. et al. Métodos para
analise de alimentos. Visconde do Rio Branco: Suprema, 2012. 214p.

DIAS, H.L.C; VALADARES FILHO, S.C.; COELHO DA SILVA, J.F. et al. Consumo
e digestdes totais e parciais em novilho F1 limousin x nelore alimentados com dietas
contendo cinco niveis de concentrado. Revista Brasileira de Zootecnia, v.29, p.545-
554, 2000.

EZEQUIEL, JM.B.; GALATI, R.L.; MENDES, A.R. et al. Desempenho e
caracteristicas de carcaga de bovinos Nelore em confinamento alimentados com bagaco
de cana-de-acucar e diferentes fontes energéticas. Revista Brasileira de Zootecnia,
v.35, p.2050-2057, 2006.

FERRAZ, J. B. S.; FELICIO, P. E. D. Production systems an example from Brazil.
Meat Science, v. 84, p. 238-243, 2010.

FERREIRA, M.; VALADARES FILHO, S. C.; BARBOSA, W. A. Efeito do nivel de
concentrado sobre o peso dos 6rgdos internos e conteddo gastrointestinal de bovinos de
corte. In: REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 35,
1998.Botucatu. Anais... Botucatu: SBZ, 1998.

GESUALDI JR., A.; PAULINO, M.F.; VALADARES FILHO, S.C. et al. Niveis de
concentrado na dieta de novilhos F1 Limousin x Nelore em confinamento: Consumo,
conversdo alimentar e ganho de peso. Revista Brasileira de Zootecnia, v.29, p.1458-
1466, 2000.

HALL, M.B. Neutral detergent-soluble carbohydrates: nutritional relevance and
analysis, a laboratory manual. University of Florida. (Extension Bulletin, 339), April,
2000.

INSTITUTO Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE. 2013. Disponivel em:
<http://www.ibge.gov.br>. Acesso em: 02/06/2015.

LABORDE, F.L.; MANDELL, L.B.; TOSH, J.J.; et al. Breed effects on growth
performance, carcass characteristics, fatty acid composition, and palatability atributes in
finishing steers. Journal of Animal Science, v.79, p.355-365, 2001.

LOPES, L.S.; LADEIRA, M.M.; NETO, O.R.M. et al. Caracteristicas de carcaca e
cortes comerciais de tourinhos Red Norte e Nelore terminados em confinamento,
Revista Brasileira de Zootecnia, v.41, n.4, p.970-977, 2012.



47

LOPES, M.A.; MAGALHAES, P.G. Rentabilidade na terminacdo de bovinos de corte
em confinamento: um estudo de caso em 2003 na regido oeste de minas gerais. Ciéncia
e Agrotecnologia, v.29, p. 1039-1044, 2005.

MARCONDES, M.L; CHIZZOTTI, M.L.; VALADARES FILHO, S.C. et al.
Exigéncias nutricionais de energia para bovinos de corte. IN: EXIGENCIAS
NUTRICIONAIS DE ZEBUINOS PUROS E CRUZADOS BR-CORTE. 2ed. Vigosa:
Valadares Filho, S.C., Marcondes, M.I.; Chizzotti, M.L.; Paulino, P.V.R. p. 85- 100,
2010.

OLSON, K.C.; COCHRAN, R.C.; JONES, T.J. et al. Effects of ruminal administration
of supplemental degradable intake protein and starch on utilization of low-quality
warm-season grass hay by beef steers. Journal of Animal Science, v.77, p.1016-1025,
1999.

PADUA, J. T.; MAGNABOSCO, C. U.; SAINZ, R. D. et al. Genétipo e Condicao
Sexual no Desempenho e nas Caracteristicas de Carcaca de Bovinos de Corte Super
jovens. Revista Brasileira de Zootecnia, v.33, p.2330-2342, 2004.

PAULINO, M.F., RUAS, J.R.M. Consideracdes sobre a recria de bovinos de corte.
Informe Agropecuario, v.13, p.68-80, 1998.

PEREIRA, D. H.; PEREIRA, O. G.; VALADARES FILHO, S. C. et al. Consumo,
digestibilidade dos nutrientes e desempenho de bovinos de corte recebendo silagem de

sorgo (Sorghum bicolor (L.) Moench) e diferented propor¢des de concentrado. Revista
Brasileira de Zootecnia, v.35, p.282-291, 2006.

PUTRINO, S.M.; LEME, P.R.; LUZ E SILVA, S. et al. Digestibilidade aparente de
dietas com niveis crescentes de concentrado em novilhos Brangus e Nelore. Arquivo
Brasileiro de Medicina Veterinaria e Zootecnia, v.59, p.406-413, 2007.

RESENDE, F.D.; QUEIROZ, A.C.; OLIVEIRA, J.V. et al. Bovinos mestigos
alimentados com diferentes propor¢cdes de volumoso:concentrado. 1. Digestibilidade

aparente dos nutrientes, ganho de peso e conversao alimentar. Revista Brasileira de
Zootecnia, v.30, p.261-269, 2001.

SAINZ, R.D.; BARIONI, L.G.; PAULINO, P.V.R. et al. Growth patterns of Nellore vs.
British beef cattle breed sasses ed using a dynamic, mechanistic model of cattle growth
and composition. In: INTERNATIONAL WORKSHOP ON MODELLING
NUTRIENT UTILIZATION IN FARM ANIMALS, 6, Wageningen. Proceedings...
Wageningen: Wageningen University. p.21, 2004.

SALOMAO, B.M.; VALADARES FILHO, S.C.; VILLELA, S.D.J. et al. Desempenho
produtivo de bovinos alimentados com cana-de-acicar com diferentes niveis de
concentrado. Arquivo Brasileiro de Medicina Veterinaria e Zootecnia, v.67, p.1077-
1086, 2015.



48

SILVA, B. C.; PEREIRA, O. G.; PEREIRA, D. H. et al. Consumo e digestibilidade
aparente total dos nutrientes e ganho de peso de bovinos de corte alimentados com

silagem de Brachiaria brizanthae concentrado em diferentes proporcdes. Revista
Brasileira de Zootecnia, v.34, p.1060-1069, 2005.

SILVA, F.F.. VALADARES FILHO, S.C.. ITAVO, L.C.V. et al. Consumo,
desempenho, caracteristicas de carcaga e biometria do trato gastrintestinal e dos 6rgaos
internos de novilhos Nelore recebendo dietas com diferentes niveis de concentrado e
proteina. Revista Brasileira de Zootecnia, v.31, p.1849-1864, 2002.

SILVA, G. S.; VERAS, A. S. C.; FERREIRA, M. A. et al. Performance and carcass
yield of crossbred dairy steers fed diets with different levels of concentrate. Tropical
Animal Health and Production, v. 47, p. 1307-1312, 2015.

SNIFFEN, C.J. et al. A net carbohydrate and protein system for evaluating cattle
diets: II. Carbohydrate and protein availability. Journal of Animal Science, v. 70, p.
3562-3577, 1992.

SOUZA, V.G.; PEREIRA, 0.G.; VALADARES FILHO, S.C. et al. Consumo de
desempenho de bovinos de corte recebendo dietas com silagem de milho e concentrado
em diferentes proporcdes In. REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE
ZOOTECNIA, 39., 2002, Recife. Anais... Recife: Sociedade Brasileira de Zootecnia,
2002. (CD-ROM).

TIBO, G.C., VALADARES FILHO, S.C., COELHO DA SILVA, J.F. et al. Niveis de
Concentrado em Dietas de Novilhos Mesticos F1 Simental x Nelore. 1. Consumo e
Digestibilidades. Revista Brasileira de Zootecnia, v.29, p.910-920, 2000.

VALADARES FILHO, S.C., MARCONDES, M.L; CHIZZOTTI, M.L. et al
Exigéncias Nutricionais de Zebuinos Puro e Cruzados BR-Corte. 2ed. Vicosa:
Universidade Federal de Vicosa, 2010.

VAN SOEST, P. J. Nutritional Ecology of the Ruminants. 2. ed. Ithaca: Cornell
University, 1994. 476p.

VERAS, A.S.C., VALADARES FILHO, S.C., COELHO DA SILVA, J.F. et al. 2001.
Eficiéncia de utilizacdo da energia metabolizdvel para mantenca e ganho de peso e
exigéncias de energia metabolizdvel e de nutrientes digestiveis totais de bovinos Nelore,
ndo-castrados. Revista Brasileira de Zootecnia v.30, p.904-910, 2001.

WARREN, H.E.; SCOLLAN, N.D.; ENSER, M. et al. Effects of breed and a
concentrate or grass silage diet on beef quality in cattle of 3 ages. In: ANIMAL
PERFORMANCE, CARCASS QUALITY AND MUSCLE FATTY ACID
COMPISITION. Meat Science, v.78, p. 256-269, 2008.



