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RESUMO GERAL.: Estudar sobre a dindmica de serrapilheira em sistemas silvipastoris
é fundamental para estimar o retorno de nutrientes ao solo e diminuir o uso de fertilizantes
nitrogenados. Dessa forma, objetivou-se avaliar a deposi¢do, decomposicéo e teores de
nitrogénio das serrapilheiras de sabid (Mimosa caesalpiniifolia Benth) e gliricidia
(Gliricidia sepium (Jack) Kunth ex Walp) em pastagens consorciadas com Brachiaria
decumbens Stapff. O experimento foi conduzido na Estacdo Experimental pertencente ao
Instituto Agrondmico de Pernambuco-IPA, Itambé-PE. Foi utilizado o delineamento em
blocos ao acaso com arranjo em parcelas subdivididas. As parcelas principais foram as
duas leguminosas consorciadas com a graminea, e as subparcelas foram as trés distancias
das fileiras das arvores. A deposicao de serrapilheira foi avaliada pelo uso de coletores de
madeira que foram distribuidos entre as fileiras duplas das leguminosas, a dois e a quatro
metros destas fileiras. O material depositado mensalmente durante um ano foi colocado
em estufa a 55°C por 72 horas, separado em quatro fragcdes (folhas, ramos, estruturas
reprodutivas e estruturas ndo identificaveis), e pesado para determinar a biomassa seca.
O conteudo foi triturado em moinho tipo Willey com peneira de 1mm para quantificar o
aporte de nitrogénio depositado por cada fracdo nas trés distancias das fileiras das arvores.
A avaliacdo da taxa de decomposicdo foi feita pela analise do desaparecimento de massa
ao longo do tempo. Foram utilizados sacos de nailon 100% poliéster com 75 micrémetros
de porosidade. As amostras de ambas as espécies de serrapilheira foram coletadas e
incubadas durante 0, 4, 8, 16, 32, 64, 128 e 256 dias. Os sacos foram incubados nos
mesmos pontos dos coletores de madeira. Apds coleta, 0s sacos foram pré-secos em estufa
a 55°C por 72 horas. As concentracGes de nitrogénio remanescente foram calculadas para
serrapilheira retirada dos sacos ap0s cada tempo de incubacdo. A deposicdo anual das
fragbes de serrapilheira (folhas+ramos+estruturas reprodutivas) entre as fileiras das

arvores, a dois metros e a quatro metros das fileiras das arvores para sabia foi de (18.170



Xv

kg MO ha, 9.200 kg MO ha! e 4.200 kg MO ha?) e para a gliricidia (11.000 kg MO
hat, 2.480 kg MO ha! e 1.160 kg MO ha?). O aporte anual dessas fragdes nas trés
distancias foi de 610 kg ha™ de N para sabia e 450 kg ha' de N para a gliricidia. Para
ambas as leguminosas, a fragdo folha dominou contetdo total da serrapilheira, seguida da
fracdo ramos, estruturas reprodutivas e estruturas nao identificveis. O depdsito anual de
estruturas ndo identificaveis nas trés respectivas distancias, para a sabia foi de (445 kg
MO hal 245 kg MO ha™ e 90 kg MO ha?) e para a gliricidia de (180 kg MO ha*, 90 kg
MO hat e 45 kg MO ha!). N&o foi quantificado o aporte de nitrogénio para essas fracdes.
A sabia depositou maiores quantidades de serrapilheira nos meses com menores
precipitagdes pluviais. A deposicdo de serrapilheira de gliricidia ndo foi influenciada
pelas chuvas. A taxa de decomposicdo para a sabia (k=0,0055 g.g-1.diat), também foi
maior que para a gliricidia (k = 0,0022 g.g-1.dia*). A mineralizacdo de N na serrapilheira
de sabia foi de 77% e da gliricidia foi de 50% proporcionando um aporte de 50 kg de N
e 64 kg de N, respectivamente, durante os 256 dias. O maior porcentual de nitrogénio nas
folhas e ramos de gliricidia contribuiu com o maior aporte desse nutriente. A contribuicao
de nitrogénio pelas serrapilheiras das leguminosas avaliadas representa uma importante

alternativa para reducéo do uso de nitrogénio quimico.

Palavras-chaves: ciclagem de nutrientes, liteira, sistema silvipastoril
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General Abstract: Studying about litter dynamics in silvopastoral systems is critical to
estimate the natural return of nutrients to the soil and reduce the use of nitrogen fertilizers.
This research evaluated litter deposition, litter decomposition, and nitrogen contents of
gliricidia [Gliricidia sepium (Jacq.) Kunth ex Walp.] and sabia (Mimosa caesalpiniifolia
Benth) intercropped with signal grass (Brachiaria decumbens Stapff.). The research was
performed at the experimental research station of Itambe, conducted in the Agronomic
Institute of Pernambuco (IPA).The randomized block design with a split plot arrangement
was used. The main plots were the legumes intercropped with to grass and the subplots
were the distances from the trees trunk. Senescent material was collected manually in a
wood gatherers of 0.25m? every month, in a perpendicular transect across the tree rows
(between the tree rows, 2.0 m and 4.0 m away from the trees rows), during one year. The
material collected was dried in a forced circulation oven for 72 h at 55°C, and later
separated into four fractions (leaf, stem, reproductive structures and unrecognized), and
weighed to determine the dry biomass, then the contents were milled in a grinder type
Willey with 1 mm sieve for analysis of nitrogen content. Litter decomposition was
evaluated by litter bag technique with a mesh of 75 pm and litter samples were collected
from both species and incubated for 0, 4, 8, 16, 32, 64, 128 and 256 days. The bags were
incubated in the same spots of wood gatherers. The litterbags were collected and dried in
a forced circulation oven for 72 h at 55°C. The remaining material was used to determine
N concentration. The annual deposition of litter fractions (leaves + branches +
reproductive structures) between the rows of trees, two meters and four meters of rows of
trees by sabia was (18,170 kg OM ha, 9,200 kg OM ha* OM and 4,200 kg ha*) and by
gliricidia (11,000 kg ha* OM, 2,480 kg OM ha™ and 1,160 kg ha* OM). The annual
contribution of these fractions in the three distances was 610 kg ha™ of N by sabia and

450 kg ha™ of N by gliricidia. For both legumes, the sheet fraction dominated entire
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contents of the litter, followed by the fraction branches, reproductive structures and
unidentifiable structures. The annual deposit by unrecognized structures in the three
respective distances, by sabia was (445 kg OM hat, 245 kg OM ha! and 90 kg OM ha™)
and by gliricidia (180 kg OM ha?, 90 kg OM ha? and 45 kg OM ha?). It was not
quantified the nitrogen supply to these fractions. The sabia deposited larger amounts of
litter in the months with less rainfall. The gliricidia litter deposition was not influenced
by rain. The decomposition rates was greater to sabia (k=0,0055 g.g™*.dia) than gliricidia
(k=0,0022 g.g.dia?). The nitrogen mineralization to sabia was 77% and to gliricidia it
was 50% leading a system contribution of 50 kg de N e 64 kg de N, respectively, during
256 days. The nitrogen from legume's litter is an important alternative to reduce chemical

nitrogen use.

Keywords: nutrient cycling, litter, silvopastoral system
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Introducéo Geral

A utilizagdo de nutrientes naturais advindos da producdo da serrapilheira
melhorada pelo consércio entre gramineas e leguminosas € uma alternativa para aumentar
a rentabilidade e produtividade das culturas, pois, além de diminuir a dependéncia por
fertilizantes minerais, segundo Dubeux et al. (2011) melhora a produtividade da pastagem

em face da coesdo econOmica, social e desafios ambientais.

Apesar do Brasil se destacar no cenario internacional, os indices de produtividade
média da pecuéria brasileira ainda estdo muito aquém do seu potencial (Santos, 2010) e
um dos motivos € que o uso de adubagdo mineral em pastagem é minimo. Dubeux et al.
(2007) reportam, que sdo usados, aproximadamente, 5 kg de N-P-K anualmente por
hectare de pastagem cultivada, principalmente por razdes econdmicas. Em contrapartida,
0 pais ocupa a quarta posicao entre os maiores consumidores de nutrientes minerais para
fertilizantes, ficando atras de China, india e Estados Unidos (FMB, 2011), essa posic&o

representa 6% do total de nutrientes minerais consumidos no mundo.

A serrapilheira de leguminosas em consorcio com gramineas, segundo Cotrufo et
al. (2013) promove uma maior sincronizacgdo e distribuicdo homogénea dos nutrientes.
Altas taxas de eficiéncia no uso de substratos foram relatadas por Diijkstra et al. (2011)
para 0os compostos metabdlicos simples (73% para glicose) em compara¢do com 0S
componentes estruturais complexos, estudados por Bahri et al. (2008), que encontraram

baixa taxa de eficiéncia para lignina (8-31%).

A introducdo de leguminosas em pastos consorciados, segundo Barcellos et al.
(2008), tem potencial para contribuir com a fixac¢do de carbono ao solo e para a reducdo

da emissdo de gases causadores do efeito estufa por unidade de produto produzido.
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Dubeux et al. (2006a) e Dubeux et al. (2006b) relatam que essas plantas promovem um
retorno dos nutrientes que é crucial na manutencao da fertilidade do solo em pastagens
com baixo nivel de utilizagdo de insumos. Por outro lado, em pastagens com maior

utilizacdo de insumos, o excesso de nutrientes pode causar problemas ambientais.

O manejo agroecoldgico em sistema organico de producédo, segundo Souza et al.
(2012) eleva o teor de matéria organica dos solos pela reciclagem e sequestro de carbono
atmosférico. O consorcio entre leguminosas e gramineas, segundo Tracy e Sanderson
(2007), permite maior uniformidade microbiana e aumenta a velocidade de decomposicao
do material com maior teor de fibra. Ferraz (2009) concluiu que a serrapilheira de
Calopogonium mucunoides Desv em pastagens de Brachiaria decumbens Stapff
apresentou potencial para acelerar a decomposicédo dos residuos e reduzir a imobilizacdo
dos nutrientes pela serrapilheira, levando a uma maior velocidade na reciclagem de
nutrientes da pastagem.

Trabalhando com diferentes metodologias para estimar a transferéncia de
nitrogénio entre leguminosas e espécies companheiras em agroecossistemas, Chalk et al.
(2014) obtiveram variaveis que detectaram uma transferéncia de até 50% de nitrogénio
para as espécies ndo leguminosas.

Vale salientar que o estudo da matéria organica em seus diferentes
compartimentos e a sua relacdo com o manejo visa desenvolver estratégias para a
utilizacdo sustentavel dos solos com vistas em reduzir o impacto das atividades agricolas

sobre 0 ambiente (Dubeux et al. 2015).

A serrapilheira em bosques de sabid consorciada com a Brachiaria decumbens
Stapff, na Zona da Mata de Pernambuco, segundo Freire et al. (2010), € uma via

importante de retorno de nitrogénio (N) e fosforo (P). Primo et al. (2014) mencionaram a
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gliricidia como sendo uma das espécies preferidas no nordeste do Brasil para ser utilizada

em sistemas agroflorestais.

A ideia de expandir os estudos com serrapilheira € defendida por Santana e Souto
(2011), especialmente nas condi¢bes dos tropicos, onde ha grande ocorréncia de solos
com baixos niveis de nutrientes. As arvores periodicamente substituem suas estruturas
vegetativas e reprodutivas, devido a fatores evolutivos, ou como resposta ao estresse
ambiental. Clark et al. (2001) afirmam que a coleta e quantificacdo do material deciduo

aportado ao solo é uma forma nédo destrutiva de estimar a produtividade dos ecossistemas.

A distancia das linhas de plantio das arvores em sistemas de consorcios € uma
estratégia importante para otimizar o aproveitamento dos nutrientes advindos da
serrapilheira. Os resultados de muitos estudos indicam relacdo inversamente proporcional
entre a deposicdo de serrapilheira e a distancia das arvores (Apolinario. 2014; Cabral.
2013 e Marin et al. 2006).

Informacdes acerca de arvores e espécies forrageiras que possam ser consorciadas
poderdo contribuir para a tomada de decisGes de produtores quanto a adog¢do de sistemas
silvipastoris. Desse modo, objetivou-se avaliar a deposicdo e a velocidade de
decomposicdo de serrapilheira de leguminosas arbustivas consorciadas com Brachiaria
decumbens Stapff sob trés distancias das fileiras das arvores, na regido da Zona Mata

Norte de Pernambuco.
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1.1 Beneficios do consorcio entre leguminosas x Brachiaria decumbens Stapff em

sistemas silvipastoris-SSP’s

A populacdo mundial tem a possibilidade de alcangar no ano de 2050, mais de 9
bilhdes de pessoas (FAOSTAT, 2015) e, para acompanhar esse crescimento, € importante
que os pecuaristas intensifiguem o uso de &reas de pastagem preocupando-se com a
qualidade da produgdo, com o ambiente e com a relagéo custo beneficio. Sendo assim, o
uso de sistemas silvipastoris surge como uma relevante proposta em tempos de
conscientizagdo ambiental. Sistema silvipastoril foi definido por Allen et al. (2011) como
sendo o uso da terra compartilhada com produtos florestais e animais de producao que

caminham e/ou pastejam pelos arbustos e culturas forrageiras coexistentes.

O setor agropecudrio brasileiro usa como base para a alimentacdo animal, as
pastagens compostas por forrageiras adaptadas e melhoradas, e essa vantagem em
detrimento do uso de sistemas intensivos em muitos paises, contribuiu com o aumento de
2,3% do PIB brasileiro em 2013, com destaque para o setor agropecuario que apresentou
um aumento de 7% (IBGE, 2014). Entretanto, muitos ndo consideram o pasto uma
cultura, e implantam as pastagens nas piores terras da propriedade (Pires, 2010),

contribuindo com o déficit na ciclagem de nutrientes no sistema.

Com adesdo do sistema silvipastoril, 0 componente silvicola além de prover renda
extra por meio da venda de produtos como lenha para energia ou estacas para utilizacdo
em cercas, tem potencial de adicionar nitrogénio ao sistema por meio da fixacdo biologica
quando feito com leguminosas, o que pode favorecer a graminea. Ribaski et al. (2003)
encontraram uma producdo de estacas entre 4 a 9 mil unidades por hectare para espécie
sabia, em povoamento com 8 anos de idade, em Argissolo Vermelho-Amarelo.

Apolinario (2014) estimou que aos sete ou oito anos de idade, poderiam ser obtidas das
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arvores de sabia e gliricidia, cerca de 5.150 estacas por hectare, podendo gerar uma renda
bruta de R$12.800 ha, equivalentes a cerca de R$ 1.600 ha™* ano, em acréscimo a renda
do sistema com a braquiéria em monocultivo.

Avaliando a morfofisiologia e valor nutritivo do capim braquiaria sob
sombreamento natural e a sol pleno, Paciullo et al. (2007) observaram que o
sombreamento provocado pela presenca das arvores, no sistema silvipastoril, possibilitou
aumento dos teores de proteina bruta (PB) e reducdo dos teores de fibra em detergente
neutro (FDN) e incrementou a digestibilidade in vitro da matéria seca (DIVMS) da

Brachiaria decumbens Stapff, cultivada no sub-bosque.

Avaliando a dindmica do crescimento de espécies de braquiaria de acordo com a
dose de nitrogénio e o sombreamento, Paciullo et al. (2011) encontraram que em
condicGes de sombreamento, as plantas priorizam a formacdo de area foliar, o que
geralmente resulta em maior taxa de area e alongamento foliar em plantas sombreadas.
Ferreira et al. (2011) observando as variaveis fisiologicas (temperatura corporal, retal e
frequéncia respiratoria) e comportamentais, concluiram que a sombra abundante de
arvores assegura as melhores condicdes de conforto e bem estar aos animais, € como

consequéncia maior producao de carne.

As espécies Mimosa caesalpiniifolia Benth (sabid), Gliricidia sepium (Jack) Steud
Kunth ex Walp (gliricidia) e Brachiaria decumbens Stapff apresentam diversas
caracteristicas morfofisiologicas, adaptativas e nutricionais que permitem um elevado

desempenho dentro de sistemas silvipastoris.

A sabid é uma leguminosa da subfamilia Mimosoidae, considerada como uma
importante espécie (MMA, 2012) por ter um grande potencial para o uso da sua

biodiversidade em diferentes regides, ou seja, pode ser usada para diversos fins, desde
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cercas vivas a alimentagdo para ruminantes, entre outras fungdes. Apresenta elevado
potencial de fixagdo de nitrogénio em simbiose com bactérias diazotroficas (SILVA et al.

2006).

A gliricidia é outra espécie indicada para sistema silvipastoril, com crescimento
rapido e enraizamento profundo, o que Ihe confere notével tolerancia a seca. E capaz de
aportar quantidades significativas de biomassa ao solo através da queda de suas folhas
(Carvalho et al. 2004). Além de possuir grande interesse comercial e econdmico para
regides tropicais pelas suas caracteristicas de uso mdaltiplo, destaca-se por apresentar
rapido crescimento e capacidade de regeneracdo (Paciullo et al. 2010). Apolinario (2014)
menciona que mesmo com a presenca da cumarina, composto volatil e tdxico, a gliricidia

pode ser consumida pelos animais, porém exige um periodo de adaptacdo a dieta.

Entre as gramineas para introduzir no sistema silvipastoril ressaltam-se as do
género Brachiaria spp que pertencem a familia Poaceae, género que também € conhecido
taxonomicamente como Urochloa (Silva.2000). Devido a tal mudanca, a espécie B.
decumbens é agora denominada Urochloa decumbens. Entretanto, a nomenclatura B.
decumbens foi utilizada neste trabalho por ser a mais conhecida e por continuar sendo
usada pelos pesquisadores da area.

A braquiaria por possuir metabolismo fotossintético C4 apresenta vantagens e
caracteristicas produtivas de adaptacdo ecoldgica que fazem esse género ser o mais usado
em sistemas silvipastoris, tais como a alta producdo de matéria seca, crescimento
estolonifero, producdo de sementes, alta taxa fotossintética, baixa ou auséncia de
fotorrespiracdo, alta eficiéncia no uso d’agua, alta tolerancia salina e adaptacéo a varios
tipos de solo, além da tolerdncia ao sombreamento (Paciullo et al. 2010; Taiz e Zeiger,
2006). A Brachiaria decumbens Stapff se estabelecer rapidamente em um ecossistema e,

muitas vezes, é considerada espécie daninha (Siqueira et al. 2014).
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As leguminosas em consorcio com as gramineas contribuem de varias formas com
a reducédo dos gases componentes do efeito estufa (Lin et al. 2012). A simbiose com
bactérias e fungos auxiliam na fixacao de nitrogénio na biomassa aérea das leguminosas,
enquanto que as gramineas podem se beneficiar do N fixado pela leguminosa, seja pela
excrecdo direta de compostos nitrogenados pelas raizes, seja pela decomposi¢do dos
nodulos, das raizes e da serrapilheira das leguminosas (Pirhofer-Walzl et al. 2012;
Machado et al. 2012). Estudos realizados por Silva et al. (2010) em pastagens de B.
decumbens, B.humidicola e P.purpureum, indicaram que a fixacdo bioldgica de
nitrogénio pelas bactérias diazotrdficas nas pastagens variou de 10% a 42% do N
acumulado na planta.

Durante o processo de fotossintese, as arvores captam maiores taxas de gas
carbonico e reduzem a emissdo na atmosfera. A melhor qualidade da forragem consumida
pelo animal reduz a emissdo de gas metano e diminui a idade de abate (Hristov et al.
2013; Patra, 2012). Os gases advindos da adubacdo com fertilizantes quimicos,
desmatamento e queimadas também podem ser reduzidos com a ado¢do dos sistemas
silvipastoris.

O SSP composto por leguminosas e gramineas € uma oportunidade para aumentar
a eficiéncia na produtividade da pecuéria brasileira, uma importante alternativa para

suprir as exigéncias da sociedade consumidora e participar do marketing ambiental.
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1.2 Uso de leguminosas arbdreas para suprir o nitrogénio em SSP’s

Dos 17 elementos quimicos que sdo essenciais para o crescimento da planta, N é
o0 nutriente mais limitante. O nitrogénio € muito movel no solo e pode tornar-se limitante
em areas com alta chuva ou irrigacdo, em solos grosseiros ou superficial, e em solos com
baixa matéria organica, pois, esse nutriente é perdido por lixiviacdo, para a atmosfera e

pela remocao no momento da colheita (Rutz e Jones, 2015).

As principais vias de retorno de nutrientes ao solo de pastagens segundo
Vendramini et al. (2014) séo a serrapilheira e a excreta animal. A maior porcentagem de
folhas em SSP representa uma vantagem do ponto de vista do pastejo, uma vez que as
folhas geralmente tém maior teor de proteina, consumo e digestibilidade que os caules e
posteriormente esse elemento é disponibilizado para a graminea, mediante a deposicao

de serrapilheira.

A serrapilheira de leguminosas com capacidade bioldgica de fixar N apresenta
menor relacdo C/N (Zanetti, 2010), o que pode proporcionar maior mineralizagdo e
disponibilizacdo do N para o solo durante o processo de decomposi¢do, aumentando o

teor de N no sub-bosque e reduzindo a necessidade de aplicacdo de fertilizantes quimicos.

Avaliando a quantidade de nitrogénio fixado em folhas de leguminosas em dois
locais de Caatinga do semiarido brasileiro (Serra Talhada-PE e Remigio-PB), Freitas et
al. (2010) encontraram contribuicdo de (3,3 e 11,2kg ha* de N). Apolinario (2014) em
estudos na Zona da Mata Norte de Pernambuco encontrou contribuicdes via fixacédo
bioldgica de nitrogénio que variaram de 51 a 70% do nitrogénio em plantas de gliricidia
e de 43 a 61% nas de sabia. Dubeux Jr, et al. (2006) concluem que a adogéo de sistemas
silvipastoris com leguminosas é um caminho para reduzir a dependéncia por fertilizante

nitrogenado em pastagens.
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A reducdo da intensidade luminosa proporcionada, provavelmente, pelo
sombreamento das leguminosas arboreas sabié e gliricidia em sistema silvipastoril no
experimento realizado por Cabral, 2013 resultou em um menor indice de area foliar na
Brachiaria decumbens Stapff quando comparado aos tratamentos da graminea em pleno
sol. Porém, este mesmo autor discute que a similaridade e a superioridade da porcentagem
de folhas em SSP quando comparada ao monocultivo indica que a menor disponibilidade
de luz sob a copa das arvores pode ter sido compensada pela fixacdo de N das

leguminosas.

Gramineas crescendo sob copa de arvores apresentam folhas com coloracao verde
mais intensa e maiores teores de N do que aquelas crescendo a pleno sol. Isso tem sido
observado em maior proporc¢do para arvores fixadoras de N, quando comparado com nao
fixadoras. Parmejiani (2012) avaliando o indice SPAD (Soil and Plant Analysis
Development) em graminea sob copa de 37 espécies arbdreas e em pleno sol, verificou
que das 11 espécies arbdreas que apresentaram maior indice SPAD, nove eram

leguminosas fixadoras de N.

A adubagdo nitrogenada de pastagens pode alterar o equilibrio entre
imobilizacdo/mineralizacdo da serrapilheira (Apolinario et al. 2014), alterando a
dindmica de N durante a deposicdo natural. Silva, 2013 avaliando o estoque de
serrapilheira e a fertilidade do solo em pastagem degradada de Brachiaria decumbens
Stapff, concluiu que a introducdo de leguminosas na pastagem melhorou a qualidade do
material depositado ao solo, especialmente das espécies gliricidia e sabia, leguminosas

gue atuam como uma importante via de retorno de nitrogénio para o solo.
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Deposicédo de serrapilheira de leguminosas arbdreas consorciadas com Brachiaria

decumbens Stapff
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Resumo: O processo de deposicdo € entre outros fatores, a chave para a manutengao
natural de um ecossistema e incluir leguminosas em pastagens consorciadas com
gramineas deve reforcar a ciclagem e presenca de nitrogénio no solo. Para testar essa
teoria foi avaliada a deposicdo e o aporte de nitrogénio das serrapilheiras de sabié
(Mimosa caesalpiniifolia Benth) e gliricidia (Gliricidia sepium (Jack) Steud Kunth ex
Walp) consorciadas com a graminea Brachiaria decumbens Stapff. Os experimentos
foram realizados na Estacdo Experimental do Instituto Agrondmico de Pernambuco-I1PA,
durante o periodo de junho de 2014 a maio de 2015. Para quantificar a deposi¢do mensal
de serrapilheira foram utilizados 108 coletores de madeira com 0,25m? de area
distribuidos em trés distancias das fileiras das arvores A deposicdo anual das fracdes de
serrapilheira (folhas+ramos+estruturas reprodutivas) entre as fileiras das arvores, a dois
metros e a quatro metros das fileiras das arvores para sabia foi de (18.170 kg MO ha',
9.200 kg MO ha e 4.200 kg MO ha™) e para a gliricidia (11.000 kg MO hat, 2.480 kg
MO ha e 1.160 kg MO hat). O aporte anual dessas fracdes nas trés distancias foi de 610
kg hatde N para sabia e 450 kg ha™ de N para a gliricidia. Para ambas as leguminosas, a
fracdo folha dominou contetdo total da serrapilheira, seguida da fragdo ramos, estruturas
reprodutivas e estruturas nao identificaveis. O depoésito anual de estruturas ndo
identificaveis nas trés respectivas distancias, para a sabia foi de (445 kg MO ha 245 kg
MO hale 90 kg MO ha) e para a gliricidia de (180 kg MO ha, 90 kg MO ha! e 45 kg
MO hal). Nio foi quantificado o aporte de nitrogénio para essas fragcdes. A sabia
depositou maiores quantidades de serrapilheira nos meses com menores precipitacoes
pluviais. A deposicdo de serrapilheira de gliricidia n&o foi influenciada pelas chuvas. As
leguminosas arbdreas sabid e gliricidia mostraram ser eficientes no retorno de nitrogénio

via serrapilheira em sistema silvipastoril na Zona da Mata Norte de Pernambuco.

Palavras chaves: caducifolias, equidistancias, leguminosas
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Abstract: The deposition process is among other factors, the key to natural maintenance
of an ecosystem and including legumes intercropped with grass may enhance soil-N
presence and cycling. To test this theory, was evaluated litter deposition and nitrogen
contents of gliricidia [Gliricidia sepium (Jacg.) Kunth ex Walp.] and sabia (Mimosa
caesalpiniifolia Benth) intercropped with signal grass (Brachiaria decumbens
Stapff).The research was performed at the experimental research station of Itambe, run
by the Agronomic Institute of Pernambuco (IPA), from July 2014 to May 2015. Senescent
material was collected manually in 108 wood gatherers of 0.25m? every month, in a
perpendicular transect across the tree rows (between the rows, 2.0 m and 4.0 m away from
the trees trunk The annual deposition of litter fractions (leaves + branches + reproductive
structures) between the rows of trees, two meters and four meters of rows of trees by sabia
was (18,170 kg OM ha’, 9,200 kg OM ha! and 4,200 kg OM ha) and by gliricidia
(11,000 kg ha OM, 2,480 kg OM ha and 1,160 kg ha* OM). The annual contribution
of these fractions in the three distances was 610 kg ha* of N by sabia and 450 kg ha™* of
N by gliricidia. For both legumes, the sheet fraction dominated entire contents of the litter,
followed by the fraction branches, reproductive structures and unidentifiable structures.
The annual deposit by unrecognized structures in the three respective distances, by sabia
was (445 kg OM ha, 245 kg OM ha* and 90 kg OM ha) and by gliricidia (180 kg OM
ha!, 90 kg OM ha* and 45 kg OM hal). It was not quantified the nitrogen supply to these
fractions. The sabia deposited larger amounts of litter in the months with less rainfall. The
gliricidia litter deposition was not influenced by rain. The sabia and gliricidia legumes
shown to be effective in the nitrogen return through litter in silvopastoral system in the

North Forest Zone in Pernambuco.

Keywords: deciduousness, equidistance, legumes.
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2.1.  Introdugéo

A serrapilheira contém grande proporcdo dos nutrientes extraidos do solo pelas
arvores, e, a medida que o material deciduo se decompde, 0s nutrientes nele contidos vao
sendo liberados, dando sequéncia a ciclagem de nutrientes que sdo passiveis de serem
reabsorvidos pelas raizes das plantas. Esse processo de queda e posterior decomposi¢do
proporciona grandes retornos de nutrientes ao solo, além de, através da colheita e
quantificacdo desse material, possibilitar a estimativa de possiveis impactos na
produtividade florestal (Viera et al. 2013) ou nos sistemas agrossilvipastoris (Freitas et
al. 2013).

Essa troca de nutrientes de um compartimento para outro abrange uma série de
eventos, caracterizada em trés formas: ciclo biogeoquimico, através do fluxo de nutrientes
no sistema solo-planta-solo (Dantas et al. 2014). Este ciclo, juntamente com o bioquimico
(circulacdo de nutrientes no interior da planta), permite que as arvores possam sintetizar
a matéria organica através da fotossintese, reciclando principalmente os nutrientes em
solos altamente intemperizados, onde a biomassa vegetal € o seu principal reservatorio
(Schumacher et al. 2004).

A maior parte da biomassa que retorna ao solo, tanto em ambiente natural como
em florestas plantadas é representada pelas folhas. Essa proporcdo cresce com a idade e
depois é reduzida devido ao aumento da queda de outros componentes como galhos,
cascas e frutos, porém, mesmo em idade mais avancada, as folhas continuam sendo a
maior fonte de serrapilheira (Melo, 2006).

A deposicéo de serrapilheira promove a existéncia de ampla variedade de nichos
para a mesofauna e micro-organismos do solo, além de exercer funcdo de isolante

térmico, retentor de agua, atenuador de efeitos erosivos e influenciador no
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estabelecimento de plantulas (Boldt et al. 2010). A deposicéo de serrapilheira também
reduz 0,003 a 0,3 kg/ha as perdas de nitrogénio por volatilizacao diaria em consequéncia
da desnitrificacdo (Monteiro e Werner, 1997).

As leguminosas arboreas propiciam condigdes favoraveis a fauna do solo, pela
diminuicéo da relacdo C:N de seus residuos e, também, pelo efeito do sombreamento que
estabelece um microclima mais favoravel (Dias et al. 2006). Em um sistema silvipastoril,
em que 0s componentes eram Panicum maximum e Leucaena leucocephala, foi relatado
maior aumento na producdo total de serrapilheira (matéria seca e N total), em comparacao
a pastagem em monocultura (Séanchez et al. 2007), sendo a producdo anual de
serrapilheira de 12,49 Mg ha por ano, onde a L. leucocephala contribuiu com 72,8%
deste total.

A capacidade que as bactérias fixadoras de N2, denominadas diazotroficas, tém de
utilizar a energia celular na forma de adenosina trifosfato (ATP) e do complexo
enzimatico, denominado nitrogenase para catalisar a conversao de N2 a NH3 (Barbosa et
al. 2012), constitui uma estratégia eficiente para acelerar a recuperacdo do solo. Essa
simbiose induz as leguminosas capacidade de crescer rapidamente em substratos pobres
e suportar as condicOes severas apresentadas em solos degradados (Chaer et al. 2011),
além de permitir a fixacdo de consideraveis quantidades de N no solo, contribuindo para
a reciclagem de nutrientes de modo efetivo, aumentando a qualidade do material
aportado, quando comparada a espécies que ndo fixam N.

Trabalhando com a dindmica de serrapilheira em um sistema silvipastoril, Xavier
et al. (2011) concluiram que a presenca de arvores promoveu 0 aumento de deposicéo de
serrapilheira em pastagem de Brachiaria decumbens e que, incrementos na producéo de
serrapilheira rica em nitrogénio em sistema silvipastoril, podem, a longo prazo, contribuir

para a sustentabilidade das pastagens de braquiéria.
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Objetivou-se com esse estudo avaliara deposi¢do e a contribuicdo de nitrogénio
das diferentes fracdes de serrapilheira depositadas em trés distancias pelas leguminosas
sabid (Mimosa caesalpiniifolia Benth) e gliricidia (Gliricidia sepium Jack Steud) em
consorcio com Brachiaria decumbens Stapff.

2.2. Material e Métodos

O experimento foi realizado na Estacdo Experimental de Itambe, pertencente ao
Instituto Agronémico de Pernambuco (IPA). O municipio de Itambé esta localizado na
microrregido da Mata Norte Seca de Pernambuco, apresentando uma altitude aproximada
de 190 m, com precipitagdo anual média de 1.200 mm e temperatura anual média de 25°C
(CPRH, 2003).

Os solos da regido séo classificados como ARGISSOLO VERMELHO AMARELO
Th DISTROFICO, com horizonte A proeminente de textura médio argilosa, fase floresta
tropical subcaducifélia e relevo suave ondulado (Jacomine 2001; Embrapa 2006). A
precipitacdo total durante os doze meses de experimento, segundo dados da APAC
(2015), foi de 1.227 milimetros de chuva por metro quadrado (Figura 1).
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Figura 1. Precipitagdo pluvial mensal na Estagdo Experimental de Itambé-PE durante o
periodo experimental. Fonte: APAC, 2015.
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Os experimentos foram realizados em trés blocos, cada bloco com dois hectares,
sendo um hectare para cada tratamento. Os tratamentos foram divididos em um esquema
de parcelas subdivididas, onde o consorcio entre as leguminosas foi a parcela principal e
as distancias das fileiras das arvores, as subparcelas.

As espécies de leguminosas foram sabiad (Mimosa caesalpiniifolia Benth) e
gliricidia (Gliricidia sepium (Jack) Steud Kunth ex Walp) consorciadas com Brachiaria
decumbens Stapff em um sistema silvipastoril. Foram estabelecidas trés distancias para a
coleta mensal da serrapilheira: entre o par de fileiras das arvores, a dois e a quatro metros
da fileira das arvores. As leguminosas foram implantadas em junho de 2008 em 14 filas
duplas no espagamento de 15metros entre as duplas de fileiras, 1 metro entre as fileiras
duplas e 0,5metro entre cada arvore (lado a lado) na fileira, totalizando uma populagéo
de 2.500 plantas ha.

As mudas de gliricidia foram preparadas em casa de vegeta¢do, no Departamento
de Zootecnia da UFRPE, conforme Silva et al. (2013), e foram transplantadas com
aproximadamente 30centimetro de altura. Nas faixas de transplantio, a braquiéria foi
pulverizada com o herbicida Glyphosate e foram aplicados 100kg P.O0s hal de
superfosfato simples e 120 kg K20 ha* de Cloreto de potassio (KCI), de acordo com as
recomendacdes da analise de solo.

As mudas de sabia foram preparadas na Estacdo Experimental de Itapirema-PE
dentro de caixas de germinacdo (germinibox) com 192 compartimentos e transplantadas
conforme foi a gliricidia. Durante o estabelecimento das mudas, as espécies daninhas
foram controladas por meio de capinas manuais e as formigas Atta spp. (cortadeiras)
usando formicida Mirex-S (8g de isca por metro quadrado).

Um ano apos o plantio foi iniciado o pastejo por bovinos machos mesticos

resultantes do cruzamento das ragas 5/8 holandés x zebu, de aproximadamente 200
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quilogramas. Dois animais testadores por parcela foram utilizados, totalizando 12
animais. Sal mineral e 4gua foram disponibilizados “ad libitum”. Foi adotada a taxa de
lotagdo continua com carga varidvel, sendo o ajuste realizado com base na massa de
forragem de 3 kg de matéria seca verde por quilograma do peso corporal (MSV/kg PC).

A coleta mensal de serrapilheira foi iniciada no més de junho/2014 e finalizada
em Maio/2015, sendo realizada dentro de exclusbes construidas circundando duas
arvores, entre a quinta e se estendendo, até a sexta fila dupla (Figura 2).

A érea de cada exclusdo foi de 34m?, sendo 17 metros de comprimento e dois
metros de largura. Dentro da exclusdo, uma area de sete metros de comprimento e dois
metros de largura foi composta exclusivamente pela Brachiaria decumbens Stapff que a
cada quatro meses foi rebaixada para permanecer com altura similar a do pasto consumido
pelos animais. Os oito metros restantes foram totalmente limpos (roco manual) para
distribuir os coletores nas distancias entre as fileiras das arvores, a dois e quatro metros

das fileiras.
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Figura 2. llustragéo da distribuicéo das parcelas e subparcelas no experimento.

2.2.1 Fracionamento da serrapilheira depositada (SDs3o)
Para quantificar a deposicdo mensal de serrapilheira foram utilizados 108
coletores de madeira com 0,25m? de area e fundo de tela de nailon de Imm a 15cm do

solo. Trés coletores de madeira foram distribuidos lado a lado em trés diferentes
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distancias para cada extremo da exclusdo. O referencial para mensurar as distancias foram
as filas duplas das leguminosas, sendo D1 (entre as filas das arvores); D2 (a dois metros
das filas duplas) e D3 (a quatro metros das filas duplas). Foi feita a limpa manual a partir
do centro das filas duplas até quatro metros depois das filas duplas, com a finalidade de
impedir que a graminea levantasse a tela de nailon dos coletores e derrubasse o material
depositado. Apds limpeza, Foram utilizados trés exclusdes para cada leguminosa
consorciada com a braquiéria, totalizando seis exclusdes. Cada exclusdo composta por 18
coletores.

As coletas mensais foram realizadas a partir do més de junho de 2014 até maio de
2015, totalizando 12 meses de avaliagdo. O material coletado foi pesado e colocado em
estufa de circulacdo forcada de ar para a pré-secagem na temperatura de55°C por um
periodo de 72 horas. Ao retirar da estufa, a serrapilheira foi separada em quatro fragdes
(folhas, ramos < 1cm de diametro, estruturas reprodutivas e estruturas ndo identificaveis).
Foram consideradas estruturas ndo identificaveis, todo o material ndo vegetal, como
restos mortais de insetos e material vegetal ndo pertencente as forrageiras em estudo.
Cada fracdo foi pesada, sempre na mesma balanca de precisdo, e calculada a massa de
serrapilheira presente nas trés distancias.

Uma subamostra de cada fracdo, exceto as estruturas ndo identificaveis, foi moida
em um moinho de facas, tipo Willey, em peneira de 1mm para a realizacdo das analises

de concentragéo de nitrogénio.

2.2.2. Anélises quimicas do solo
Foi retirada uma amostra composta e deformada do solo nos bosques de sabia e
gliricidia no inicio e ao término do experimento para a realizagéo da anélise de fertilidade

(Tabela 1). As amostras foram retiradas em profundidade de 5 a 10 centimetros e as
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analises foram realizadas no Laboratério de Quimica Ambiental de Solos, localizado no

Departamento de Agronomia da UFRPE segundo os métodos descritos em Embrapa

(1997).
Tabela 1. Caracteriza¢do do solo na camada 5-10cm no inicio e final do experimento.
P K Ca Mg pH(agua) Na Al H+AlI C.O. M.O.
Inicio (mg.m?®)  (cmolcdm™) (1:25)  (cmol.dm™) (g kg™)
Sab 17,01 0,09 4,00 050 5,14 0,10 010 6,73 21,53 37,11
Gliri 12,47 0,35 3,50 0,15 5,08 0,22 0,10 6,41 28,95 49091
P K Ca Mg ph(dgua) Na Al H+Al C.O. M.O.
Final (mgdm?3) (cmolcdm™) (1:2,5)  (cmolcdm?) (g kg?)
Sab 4,33 0,20 3,20 1,25 4,70 0,09 0,30 6,73 29,81 51,40
Giri 6,42 0,23 3,50 0,90 4,99 0,07 0,15 7,40 2524 4351

C.O= carbono organico; M.O=matéria

Potéassio (K), Sodio (Na) e Fésforo (P) foram extraidos com Mehlich-1, aferidos
por fotometria de chama (Na e K) e por espectrofotometria UV-VIS (P), enquanto Ca,
Mg e Al foram extraidos com KCI e dosados por espectrofotometria de absorcéo atbmica
(Ca e Mg) e por titulacdo (Al). A acidez ativa do solo foi determinada utilizando-se agua
e solucdo de cloreto de potassio (KCI) na proporcdo 1:2,5. A matéria organica do

solo(M.O) e o carbono orgénico (C.O) pelo método de Walkley Black modificado.

2.2.3 Analise estatistica

Os dados de deposicédo da serrapilheira ao longo do tempo foram submetidos a
analise de regressao, em que foram testados os modelos linear, quadratico e exponencial
para os dados das leguminosas através do software SigmaPlot v12 para Windows. Nos
gréficos, as barras verticais representam o intervalo de confianca para a média (a=0,05).
As concentragdes de nitrogénio na serrapilheira para cada distancia e més de avaliacéo
foram submetidas a analise de varidncia pelo teste Tukey (p<0,05) com auxilio do

software GENES (Cruz, 2013).
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2.3 Resultados e Discussao
2.3.1 Deposicdo da serrapilheira total de sabia

A producdo de serrapilheira de sabia sofreu influéncia das chuvas ao longo do
periodo experimental. Houve uma relagdo inversa entre a deposicdo de serrapilheira e a
precipitagdo pluvial (figura 2). Plantas caducifélias na zona intertropical e nas regides
semiéridas, desfazem-se de suas folhas para economizar dgua e manter suas funcgdes vitais
durante o déficit hidrico (Pereira, 2005).

Este modelo de aumento da producéo de serrapilheira no periodo seco também foi
observado em outros sistemas florestais como cacau e em floresta secundaria no oeste da
Africa (Dawoe et al. 2010), em florestas tropicais no sudeste asiatico (Tang et al. 2010),
em agroecossistemas com Ficus benghalensis no sudeste da India (Dhanyaet al. 2013) e
em floresta tropical sazonal sem decidua no estado do Sergipe (Alves White et al. 2013).

As maiores quantidades de serrapilheira total (fracdes folha, ramos, estruturas
reprodutivas e estruturas ndo identificaveis) foram registradas entre as fileiras das arvores,
sendo de 18.615 kg MO ha, a segunda maior deposicéo foi a dois metros das fileiras,
9.445 kg MO ha! e as menores quantidades foram registradas a quatro metros das fileiras,
4.290 kg MO ha'1. Variando mensalmente de 800 a 1.900 kg MO ha'; 500 a 1200 kg
MO ha e 200 a 550 kg MO ha conforme distancias das fileiras das leguminosas.

Em bosques de sabid, avaliando apenas as fracdes folhas e ramos, Apolinério
(2014) encontrou resultados para deposicdo anual de serrapilheira de 4.540 kg MO ha!
que variou mensalmente de 106 a 881 kg MO ha, onde a maior deposi¢do ocorreu
visivelmente abaixo das copas proximo ao fuste principal e na época de menor
precipitacao pluvial.

Avaliando a deposicéo, acumulo de mateéria seca e de nutrientes em serrapilheira

de sabid, Ferreira et al. (2007) encontraram uma deposi¢do anual de 7.830 kg MO ha,
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com uma minima deposicdo mensal 292kg ha* e uma maxima mensal de 1.624 kg MO
hal. As avaliagdes foram baseadas na deposicdo das fragdes folhas, ramos, estruturas

reprodutivas e estruturas ndo identificaveis, conforme esta pesquisa.
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Figura 3. Serrapilheira total (fracbes folhas, ramos, estruturas reprodutivas e estruturas
ndo identificaveis) de sabia e curso da precipitacdo pluvial durante o experimento.

A sazonalidade na deposicédo de serrapilheira com diferentes épocas de maxima e
minima deposic6es, segundo Andrade (2000) podem servir como alternativa de manejo
para a recuperacdo de solos ou areas degradadas. Freitas et al. (2013) trabalharam com
deposicdo de serrapilheira em dois sistemas agrossilvipastoris compostos por Eucalipto
(Eucalyptus grandis x E. urophylla) e Acacia (Acacia mangium) consorciadas com
Brachiaria decumbens Stapff, concluiram que quanto maior o aporte maior o potencial
de uma forrageira na recuperagdo e manutencdo de pastagens e que a distancia da linha
de plantio das arvores também influenciou a deposi¢éo, que foi maior a 1 metro, seguida

das distancias 3 e 6 metros.



45

Nos meses com menores oscilagdes, ha uma protecdo mais efetiva do solo,
corroborando com Ferreira et al. (2007) que registraram os meses de margo (500 kg hat)
e novembro (+500 kg hal) como os de menores variagbes na queda do material

senescente desta espécie.

2.3.2 Deposicdo da serrapilheira total de gliricidia

O comportamento da deposicao de serrapilheira total de gliricidia (fragdes folha,
ramos, estruturas reprodutivas e estruturas nao identificaveis) foi praticamente uniforme
(Figura 4). A precipitacdo pluvial ndo interferiu na deposicdo de serrapilheira, pois,
independente do indice pluviométrico a producéo se manteve bastante semelhante. Houve
uma maior deposicdo nos Ultimos trés meses do experimento (margo+abril+maio), onde
a deposicdo de serrapilheira total alcancou valores superiores aos registrados pela
deposicao de serrapilheira totalda espécie sabia nesses trés meses finais.

A deposicéo de serrapilheira total (fragdes folha, ramos, estruturas reprodutivas e
estruturas ndo identificaveis) foi de 11.150 kg MO ha, 2.570 kg MO ha™ e 1.205 kg MO
ha™V), a medida que se afastava do centro das arvores, respectivamente. Durante 0s nove
primeiros meses do experiemnto, a média mensal da quantidade de serrapilheira total da
espécie gliricidia foi de aproximadamente 800 kg MO hal, enquanto que nos ltimos trés
meses essa média mensal subiu para 2000 kg MO ha.

A producdo de forragem de gliricidia durante as estagcdes seca e chuvosa foi
estudada por Edvan et al. (2014) e os resultados desses autores corroboram com 0s
encontrados nesse estudo. Os referidos autores ndo encontraram diferengas significativas
entre as estacdes (seca-chuvosa) na producao total de forragem e exaltaram esse potencial

por ndo ser um padrdo comumente encontrado em plantas tropicais.
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Os animais experiementais foram retirados do sistema no més de fevereiro e
retornaram apenas no més de maio, este fato pode ter contribuido para o répido
crescimento da biomassa vegetal das arvores de gliricidia localizadas fora e dentro da
exclusdo, ja que espécies individuais podem influenciar a composicdo de comunidades

inteiras de diversas formas (Bergon et al. 2005).

O pico de precipitagdo pluvial foi registrado no més de margo (191 mm/m?) e a
terceira precipitagdo mais baixa, no més de maio (27 mm/m?), indicando que a producdo
de serrapilheira desta espécie é menos sensivel ao regime de 4gua quando comparada a
sabid. Pois, independente da maior ou menor precipitacdo de chuvas houve altas

deposices de serrapilheira.

Assim como a deposicdo de serrapilheira de sabia, a deposicao de serrapilheira da
gliricidia apresentou maiores propor¢des embaixo das copas, proximo ao fuste principal.
A influéncia da distancia de plantas de gliricidia sobre caracteristicas da cultura do milho
foi avaliada por Marin et al. (2006), esses autores verificaram que a massa seca das folhas
caidas embaixo da fileira das arvores atingiu valores de 1.390 kg ha* com diminuicdo
gradual até 270 kg ha™ na distancia de 3 m das arvores. A serrapilheira das arvores,
presenca dos animais e consequente deposicdo de excretas em areas sombreadas podem

formar “ilhas” de fertilidade em sistemas com leguminosas (Pinho et al. 2012).
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Figura 4. Serrapilheira total (fracdes folhas, ramos, estruturas reprodutivas e estruturas
ndo identificaveis) de gliricidia e curso da precipitacdo pluvial durante o experimento.

Embora o consumo animal ndo tenha sido avaliado durante o experimento, notou-
se que a procura pela gliricidia foi superior a Brachiaria decumbens Stapff. Esses
resultados contrastam com os de Apolinario (2014) que trabalhando em um sistema
silvipastoril composto pelas mesmas forrageiras desse estudo, encontrou um consumo
visivelmente superior para a Brachiaria decumbens Stapff quando comparado ao
consumo das leguminosas arbdreas, porém, essa diferenca de resultados pode ser
explicada pela falta de adaptacdo dos animais a dieta no inicio do experimento dessa
autora.

Avaliando o desempenho de mudas de 16 espécies de leguminosas arboreas, sem
protecdo e na presenca de animais, Dias et al. (2009) encontraram que 0s maiores valores
para a relacdo entre comprimento e nimero de brotos com o pastejo foram registrados
para a gliricidia e sabid, mostrando que o numero de brotos dessas espécies foi mais
afetado durante o pastejo do que o seu comprimento, indicando maior consumo pelos

animais.
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Tendo em vista que o consumo é consideravelmente relacionado pela oferta de
forragem e que a qualidade do alimento ofertado ao animal interfere diretamente no
desempenho e comportamento em pastejo (Junior et al. 2013), percebeu-se, nesse estudo,
gue os animais pastejaram mais intensamente a gliricidia em detrimento da braquiaria.

Avaliando a composicdo quimica das folhas de gliricidia, Costa et al. (2009)
encontrou teores de matéria seca (MS), proteina bruta (PB), fibra em detergente neutro
(FDN) e fibra em detergente &cido (FDA) de 23,11; 24,11; 38,81 e 24,30%,
respectivamente; enquanto que Cavalcante Filho et al. (2008) avaliando as caracteristicas
de uma pastagem de Brachiaria decumbens Stapff sob pastejo continuo, durante a seca,
no municipio de Itambé-PE, descreveram que o pasto apresentou valores de MS, PB,FDN
e FDA de 46,9; 6,3; 78,3 e 45,1%, respectivamente. Tais resultados indicam a qualidade
nutricional superior da gliricidia quando comparada a graminea.

2.3.3 Fracionamento da serrapilheira de sabia

Houve influéncia da distancia das arvores na quantidade de deposicédo das fracdes
(folhas, ramos, estruturas reprodutivas e estruturas nao identificaveis) de serrapilheira de
sabia (Figura 5).0 modelo exponencial quadratico melhor se ajustou ao comportamento
da deposicdo de folhas na serrapilheira entre as fileiras das arvores (Y=301,75+8,33X-
0,02X?) e a dois metros das fileiras das arvores (Y=65,17-5,35X-0,01X?), enquanto que
a deposicdo de folhas na serrapilheira a quatro metros das fileiras das arvores ajustou-se
ao modelo exponencial linear decrescente (Y=184,5-0,27X).

Apesar de significativos, os modelos apresentaram baixa correlacdo entre o
observado e o predito. A proporcdo de folhas depositadas durante todo o periodo
experimental foi superior a outras fracOes, representando 75% do total de fracGes

depositadas. Essa deposi¢do seguiu tendéncia decrescente & medida que se afastava do
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centro das arvores até quatro metros das fileiras das arvores, sendo de 14.000 kg ha,
5.700 kg ha*e 1.600 kg ha', respectivamente.

Resultados semelhantes foram encontrados por Ferreira et al. (2007) em bosque
de sabia em Itambé-PE, que verificaram que a fracdo folha representou em média 70%
dos residuos depositados e por Fernandes et al. (2006) que encontraram cerca de 57% de

folhas na composicéo da serrapilheira em um bosque de sabié.
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Figura 5. deposicdo da fracdo folhas na serrapilheira de sabié sob trés distancias. As
barras verticais correspondem ao intervalo de confianca a 95%.

Avaliando a contribuigéo de folhas na formacéo da serrapilheira e no retorno de
nutrientes em floresta de transicdo no norte de Mato Grosso, Silva et al. (2009)
encontraram que a fracdo mais representativa na composicéo da serrapilheira produzida
foi composta pelas folhas com 70%, seguida dos galhos (12%), frutos (12%) e flores
(6%). O potencial de povoamentos de Acacia auriculiformis (acdcia) e Mimosa
caesalpiniifolia Benth (sabid) na recuperacdo de areas degradadas com pastagens foi

avaliado por Costa et al. 2014, onde encontraram que a biomassa de folhas na acacia foi
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0 componente que mais contribuiu para a biomassa total de serrapilheira acumulada,
seguida de material fragmentado e galho.

Esta contribuigdo superior das folhas na constituicdo da serrapilheira € comum
para diversas espécies e/ou sistemas florestais (Bellingham et al. 2013; Celentano et al.
2011; Gonzalez Rodriguez et al. 2011). Portanto, o padrdo de produgdo mensal dessa
fragdo acompanha basicamente o padrdo de produgdo mensal da serrapilheira total.

Houve diferenga significativa (p<0,05) na concentracdo de nitrogénio (N) da
serrapilheira de sabié depositada mensalmente ao longo das trés distancias das fileiras das
arvores (Tabela 2). O bosque apresentou teor médio de nitrogénio de 2,39%, 2,33% e
2,12% na fracdo folha da serrapilheira de sabia depositada entre as fileiras das arvores, a
dois e a quatro metros das fileiras das arvores, respectivamente.

Tabela 2. Concentracdo de N na fracdo folha da serrapilheira de sabia sob trés

distancias.
. Distancias
Mes Entre plantas A dois metros A quatro metros CV (%)

Junho 2,96 aA 2,74 aB 2,08 aC 2,25
Julho 2,71 abA 2,68 abA 2,12 aB 2,57
Agosto 2,37 cdA 2,39 bcA 2,18 aA 4,95
Setembro 2,49 bcA 2,40 bcA 2,24 aA 4,87
Outubro 2,25 cdA 2,28 cdA 2,09 aB 1,03
Novembro 2,38 cdA 2,40 bcA 2,05 aB 0,96
Dezembro 2,24 cdA 2,24 cdA 2,08 aB 0,75
Janeiro 2,22 cdA 2,22 cdA 2,22 aA 1,37
Fevereiro 2,37 cdA 2,15 cdA 2,13 aA 5,86
Marco 2,33 cdA 2,28 cdA 2,11 aB 2,51
Abril 2,18 dA 2,18 cdA 2,11 aA 3,09
Maio 2,18 dA 2,09 dAB 2,06 aB 1,55

CV (%) 4,29 4,23 3,38 -

Médias seguidas por letras minGsculas iguais, na coluna, e maidsculas, na linha, ndo diferem entre si pelo
teste de Tukey (P<0,05).

A maior proporg¢éo de folhas afeta a reciclagem de nutrientes, segundo Freire et
al. 2010, j& que as folhas de maneira geral apresentam maiores teores de N e mineralizam

mais rapidamente que 0s ramos. Esses mesmos autores encontraram em bosque de sabia
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na regido da Zona da Mata de Pernambuco, teor médio de nitrogénio na serrapilheira de
2,9% para folhas. Pereira et al. (1997), trabalhando com o “mulch” (cobertura morta) de
sabid, encontraram valores médios de nitrogénio de 2,98%. Araljo Filho et al. (1990)
encontraram valores de nitrogénio na parte area da folhagem verde de sabié de 3,1%.
Comparando esses valores com os obtidos no presente trabalho, nota-se que os resultados
séo semelhantes.

O aporte anual de nitrogénio promovido pela deposicdo da fracdo folha da
serrapilheira de sabia foi de 263,72 kg ha® de N, 125,1 kg ha™ de N e 36,45 kg ha* de N,
para as distancias entre as fileiras das arvores, a dois e quatro metros, respectivamente.
Costa et al. 2014 encontraram para a sabia um aporte de 93,18 kg ha de N para uma
producio de biomassa de 5,35 Mg ha* ano, valor de produgdo de biomassa muito abaixo
do encontrado na literatura (Andrade et al. 2000; Fernandes et al. 2006; Scheer et al.
2009).

Os dados de deposicdo da fragdo ramos de serrapilheira ndo se ajustaram a
nenhum modelo de regressao estudado (Figura 6). Porém, percebe-se que houve uma
maior deposicaodesta fracdo entre as fileiras das arvores. A producdo média de ramos foi
de 248,22 kg ha, 147,89 kg ha'e 61,11 kg ha™entre as fileiras das arvores, a dois € a
quatro metros das fileiras das arvores, respectivamente.A proporcdo de ramos foi de 18%
da serrapilheira total depositada, sendo de 2.708 kg ha, 1.767 kg ha e 756 para as trés
respectivas distancias mencionadas anteriormente.

O bosque apresentou teor médio de nitrogénio de 1,4%, 1,2% e 1,2% na fracdo
ramos da serrapilheira de sabia depositada entre as fileiras das arvores, a dois e a quatro

metros das fileiras das arvores, respectivamente (Tabela 2).
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Figura 6. deposicdo da fracdo ramos na serrapilheira de sabia sob trés distancias. As
barras verticais correspondem ao intervalo de confianga a 95%.

A maior contribuicdo da fracdo ramo depositada ao solo foi observada nos meses
com maiores indices pluviométricos, junho/2013(190,8mm/m?) e
margo/2015(169,5mm/m?). A fragdo ramos representou a segunda maior contribuicao de
serrapilheira, seguida por estruturas reprodutivas e estruturas ndo identificaveis, a
primeira maior contribuicdo foi da fragéo folha. Silva et al. (2015) avaliando a deposigéo
de serrapilheira em uma &rea de caatinga preservada no semiarido da Paraiba-Brasil,
encontraram a fragcdo ramo como a segunda maior deposicao de serrapilheira.

Resultados semelhantes foram encontrados por Vital et al. (2004) em floresta
riparia, e por Almeida (2005) em floresta de transicdo. Segundo estes autores, 0s ventos
fortes e o déficit hidrico podem ter atuado conjuntamente, contribuindo com uma maior
deposicdo de material no periodo de seca. Silva et al. (2014) registrou no periodo chuvoso
0 pico de producao de serrapilheira, no més de marco (1.080 kg.ha*) onde foi registrada

a segunda maior contribuicdo do ano da fragdo galhos (247,6 kg.ha).
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O bosque apresentou teor médio de nitrogénio de 1,4%, 1,2% e 1,2% na fracéo
ramos da serrapilheira de sabi& depositada entre as fileiras das arvores, a dois e a quatro
metros das fileiras das arvores, respectivamente (Tabela 3). O aporte anual de nitrogénio
promovido pela deposicdo da fragdo ramos da serrapilheira de sabia foi de 47,4 kg ha!
de N, 22,39 kg ha de N e 8,67 kg ha® de N, para as trés respectivas distancias. Freire et
al. (2010) encontrou teor médio de nitrogénio na fracdo ramos de serrapilheira de sabia
de 1,7%.

Tabela 3. Concentracdo de N na fracdo ramos da serrapilheira de sabia sob trés

distancias.
. Distancias
Mes Entre plantas A dois metros A quatro metros CV (%)

Junho 1,91 aA 1,53 aB 1,88 aA 2,77
Julho 1,72 abA 1,38 abB 1,36 bB 3,39
Agosto 1,60 bcA 1,31 bcA 1,25 bcA 9,22
Setembro 1,58 bcdA 1,22 bcB 1,14 bcB 6,48
Outubro 1,47 bcdeA 1,35 abcAB 1,11 bcB 7,61
Novembro 1,38 cdeA 1,25 bcB 1,06 bcC 3,26
Dezembro 1,07 fA 1,22 bcA 1,11 bcA 7,17
Janeiro 1,23 efA 1,27 bcA 1,16 bcA 6,73
Fevereiro 1,32 defA 1,18 bcA 0,96 cA 12,72
Marco 1,44 cdeA 1,19 bcB 1,14 bcB 5,95
Abril 1,38 cdeA 1,14 cB 1,22 bcB 3,96
Maio 1,55 bcdA 1,26 bcB 1,05 bcC 4,18

CV (%) 5,84 5,65 9,00 -

Médias seguidas por letras mindsculas iguais, na coluna, e maitsculas, na linha, ndo diferem entre si pelo
teste de Tukey (P<0,05).

Em relacdo a deposicao de estruturas reprodutivas (ER), apesar da fraca correlacéo
entre os dados preditos e observados (r=0,31 para deposicdo entre as fileiras das arvores;
r=0,20 a dois metros das fileiras das arvores e r=0,23 a quatro metros das fileiras das
arvores), o0 modelo exponencial quadratico representou o comportamento dessa fracdo
nas trés distancias em estudo. As maiores propor¢des de estruturas reprodutivas

(sementes+frutos) foram encontradas nas distancias dois e quatro metros das fileiras das
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arvores (Figura 7). A producdo total da fracdo ER depositada pela serrapilheira de sabia
foi de 4.520 kg hal, representando 5% da serrapilheira total depositada.

Houve uma maior queda dessas estruturas longe do copa das arvores, onde, a dois
metros do centro ocorreu uma deposicao de 1.720 kg ha! e a quatro metros de 1.830 kg
ha!, enquanto que entre as fileiras, a deposicdo foi de 1720. Esse comportamento de
deposicdo da fracdo ER esté diretamente relacionado ao modo de disperséo das sementes
pela espécie sabia. As sementes estdo localizadas nas extremidades das copas das arvores,

promovendo uma queda de frutos em distancias proporcionais a altura da copa.
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Figura 7. deposicdo da fragdo estruturas reprodutivas na serrapilheira de sabié sob trés

distancias. As barras verticais correspondem ao intervalo de confianca a 95%.

Durante todos os meses foram encontradas ER em todas as trés distancias, porém,
nos quatro meses iniciais a quantidade encontrada foi bastante inferior aos meses

subsequentes, sendo as maiores deposicdes entre outubro a abril; em maio diminuiu
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novamente. Esse comportamento pode estar associado ao periodo de antese! da sabia. O
vento também pode ter influenciado na dispersao das estruturas reprodutivas.

Em estudo sobre a maturacéo fisiologica de sementes de sabia, Alves et al. (2005)
encontraram para o estado da Paraiba, o periodo de antese em abril e a colheita das ER
permaneceu por mais 210 dias apds a antese, tendo uma decadéncia de produgdo nos
meses finais. Ao comparar o estudo de Alves et al. (2005) com o presente estudo, é
possivel imaginar que o periodo de antese foi em Julho, pois, trés meses depois, em
outubro, foram encontradas grandes quantidades de ER que se estenderam até abril,
quando em maio, voltou a menores propor¢cdes de ER presentes na serrapilheira
depositada.

Vale ressaltar, que nesse experimento, foi necessaria a limpeza das areas dos
cercados a cada quatro meses, por causa da area de solo descoberta, que propiciou o
aparecimento de plantas invasoras e também, a germinacéo de algumas sementes de sabia.
Mamede (2003), estudando o banco de sementes, em serrapilheira coletada em area antes
e depois de queimada em Sobral-CE, constatou que 96,5% das sementes germinaram no
final da estacdo seca, sendo o comportamento semelhante para monocotiledoneas e
dicotiledbneas, entre elas trés espécies arboreas (Bauhinia cheilantha D. Dietr, Mimosa

caesalpiniifolia Benth e Auxemma oncocalyx Taub.).

O bosqgue apresentou teor médio de nitrogénio de 2,6%, 2,4% e 2,5% na fracao
estrutura reprodutiva da serrapilheira de sabid depositada entre as fileiras das arvores, a

dois e a quatro metros das fileiras das arvores, respectivamente (Tabela 4).

1 A antese floral pode ser definida tanto como o periodo total em que uma dada flor apresenta o estigma
receptivo ou o polen disponivel (Endress, 1994) ou também, o momento em que a flor se abre (Matter et
al. 2010).
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O aporte anual de nitrogénio promovido pela deposicdo da fragcdo estrutura

reprodutiva da serrapilheira de sabia foi de 33,19 kg ha* de N, 35,94 kg ha* de N e 38,86

kg ha! de N, para as trés respectivas distancias.

Tabela 4. Concentracao de N na fragéo estruturas reprodutivas da serrapilheira de

sabia sob trés distancias.

Distancias

Mes Entre plantas A dois metros A quatro metros CV (%)
Junho 3,03 aA 2,98 abA 2,95 aA 3,39
Julho 2,59 abA 2,66 abcA 2,53 aA 6,14

Agosto 2,68 abA 2,82 abcA 2,55 aA 10,86
Setembro 2,73 abA 3,08 aA 2,86 aA 4,53
Outubro 2,36 abB 2,57 bcdB 2,86 aA 3,21
Novembro 2,20 bA 2,36 cdeA 2,68 aA 9,05
Dezembro 2,43 abA 2,32 cdeA 2,22 aA 8,95
Janeiro 3,05 aA 2,00eB 2,31 aB 7,54
Fevereiro 2,72 abA 2,08 deA 2,47 aA 12,30
Marco 2,93 abA 2,53 bcdA 2,36 aA 12,84
Abril 2,60 abA 2,07 deB 2,62 aA 511
Maio 2,71 abA 2,00 eB 2,54 aAB 7,85
CV (%) 9,48 7,02 11,45 -

Médias seguidas por letras mindsculas iguais, na coluna, e maiulsculas, na linha, ndo diferem entre si pelo
teste de Tukey (P<0,05).

As estruturas nao identificaveis foram encontradas em menores proporcoes,
representando 2%% da producdo total de serrapilheira. O comportamento de deposicao
dessas estruturas seguiu a tendéncia do comportamento da deposicéo de folhas, entretanto
nenhum dos modelos exponenciais testados se adequou a deposicdo dessas estruturas,
porém € visivel que as maiores propor¢des foram encontradas entre as fileiras de sabia,
seguidas das distancias dois metros das fileiras e quatro metros das fileiras das arvores

(Figura 8).

Nesse estudo ndo foram quantificados as concentragdes e o aporte de nitrogénio
advindos das estruturas ndo identificaveis, devido a reduzida quantidade do material apds

ser moido em peneira de Imm. Entretanto, essa quantificacdo em florestas ombréfilas foi
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estudada por Caldeira et al. (2007) que mencionaram ser 0s teores de nitrogénio e fésforo

das estruturas ndo identificaveis, derivados de pequenos insetos e excrementos.
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Figura 8. deposicdo das estruturas ndo identificaveis na serrapilheira sabia depositada
nas trés distancias em estudo. As barras verticais correspondem ao intervalo de confianca

a 95%.

2.3.4 Fracionamento de serrapilheira de gliricidia

A deposicao da fracdo folha de serrapilheira de gliricidia representou 59% da
producdo total (Figura 9). A concentracdo trimestral de nitrogénio (Tabela 5) advindo da
fracdo folha da serrapilheira de gliricidia para os meses de junho+julho+agosto;
setembro+outubro+novembro; dezembro+janeiro+fevereiro; mar¢o+abril+maio,
respectivamente, proporcionou um aporte de nitrogénio de 33,77 kg ha* de N; 34,10 kg
hat de N; 29,50 kg ha* de N e 34,20 kg ha* de N entre as fileiras das arvores e de 8,54
kg hal de N; 10,15 kg ha* de N; 7,40 kg ha* de N e 12,50 kg ha de N para as distancias
de dois metros das fileiras das arvores. Apenas nos trés ultimos meses, foram registradas

deposicBes de folhas a quatro metros das fileiras das arvores, contribuindo com
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concentragfes médias de nitrogénio de 2,87% (Tabela 6) que proporcionaram um aporte

de 11,24 kg ha* de nitrogénio.
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Figura 9. deposicdo da fracdo folhas na serrapilheira de gliricidia depositada nas trés
distancias em estudo. As barras verticais correspondem ao intervalo de confianga a 95%.

A fracdo de folhas sempre esteve presente na serrapilheira em todos os meses para
a distancia entre as fileiras das arvores. Nas distancias dois e quatro metros da fileira de
gliricidia houve um decréscimo acentuado na quantidade do material depositado. Em
alguns meses ndo foram encontrados nenhum material aportado nas distancias de quatro
metros das arvores.

Arvores localizadas em pastagens, normalmente apresentam maior fertilidade do
solo sob a copa (Dubeux et al. 2014). Isso se deve a fatores como reciclagem de nutrientes
de camadas mais profundas do solo para camadas mais superficiais, via queda de folhas,
pousio de animais e consequente concentracdo de excretas, alem de microclima formado
em termos de umidade e temperatura do solo, potencialmente afetando a mineralizagéo

da matéria orgéanica do solo.
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Tabela 5. Concentracdo trimestral de N na fracdo folhas da serrapilheira de

gliricidia sob trés distancias.

Distancias
Meses Entre plantas A dois metros CV (%)
Jun.Jul.Ago 2,55 Aa 3,25 aA 8,49
Set.Out.Nov 2,41 abA 2,94 abA 5,57
Dez.Jan.Fev 2,15 bA 2,73 bA 8,78
Mar.Abr.Mai 2,34 abA 2,80 bA 5,76
CV (%) 4,40 5,37 -

Meédias seguidas por letras minGsculas iguais, na coluna, e maidsculas, na linha, ndo diferem entre si pelo
teste de Tukey (P<0,05).

Tabela 6. Concentracdo de N nas fracOes folhas, ramos e estruturas reprodutivas

da serrapilheira de gliricidia depositada a quatro metros das fileiras das arvores.

A quatro metros

Mes Folhas Ramos Est. Reprod.
Marco 3,01la 0,00 c 3,06 a
Abril 291a 2,62 a 3,05a
Maio 2,70 a 2,16 b 2,74 a

CV (%) 3,85 3,17 7,68

Médias seguidas por letras iguais, na coluna, nao diferem entre si pelo teste de Tukey
(P<0,05).

Do total de serrapilheira depositada ao longo dos doze meses, as fracdes de ramos
representou 36% (Figura 10). Vale ressaltar a importancia de se deixar os galhos menores,
que ndo tem interesse comercial, no campo quando se faz a poda ou corte das plantas,
contribuindo para ciclagem e manutencdo da MO no solo que geralmente é mais
importante para a produtividade das pastagens do que a liberacdo em curto prazo dos

nutrientes (Lu et al. 2009).
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Figura 10. deposicéo da fragdo ramos na serrapilheira de gliricidia sob trés distancias. As

barras verticais correspondem ao intervalo de confianga a 95%.

A concentracdo de nitrogénio presente na fragdo ramos ao longo dos doze meses
do periodo experimental (Tabela 7) proporcionou um aporte de nitrogénio de 42,85 kg
ha de N para as trés distancias das fileiras das arvores. Apolinario (2014) encontrou os
maiores teores de N para os ramos de menores circunferéncias (de até 3 centimetros de
circunferéncia) tanto na espécie gliricidia (12,4 g kg!) quanto na sabia (7,3 g kg?), essa
autora menciona que as maiores taxas de decomposicdo do ramo de gliricidia pode esta
relacionada a menor lignificacdo e relacées C:N e lignina:N desta espécie.

Tabela 7. Concentragdo de N na fracdo ramos da serrapilheira de gliricidia
depositada entre e a dois metros das fileiras das arvores.

Distancias

Meses Entre plantas A dois metros CV (%)
Jun.Jul.Ago 2,39 aA 2,23 bA 8,16
Set.Out.Nov 2,19 abA 2,34 abA 6,21
Dez.Jan.Fev 1,93 bB 2,42 abA 4,56
Mar.Abr.Mai 2,06 abB 2,58 aA 2,08

CV (%) 5,93 4,35 -

Médias seguidas por letras mindsculas iguais, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste
de Tukey (P<0,05), e por letras maitssculas iguais, na linha, ndo diferem entre si pela
analise de variancia (P<0,05).
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Diferente da deposicéo da espécie sabia, que depositou uma maior quantidade nas
distancias mais afastadas da fileira das arvores, a deposicao de estruturas reprodutivas da
espécie gliricidia foi maior nas distancias entre as plantas, em seguida, a dois e a quatro
metros, representando 4% do total de serrapilheira depositada. Durante nove meses, de
junho a fevereiro, ndo foram encontradas estruturas reprodutivas na serrapilheira, apenas

a partir do més de marco as estruturas reprodutivas foram registradas (Figura 11).

Distintas caracteristicas do dossel, segundo Wilson (1993), influenciam a
composicdo e a estrutura da comunidade de plantulas sob os seus individuos. Este
comportamento de deposi¢do de estruturas reprodutivas proximo a copa pode estar
relacionado as caracteristicas de peso e tamanho das sementes de gliricidia, que,
comparando com as sementes de sabid, observa-se superioridade no tamanho e peso. Silva
(2010) estudou a dispersé@o de sementes, banco de sementes e regeneracdo natural de trés
espécies arbdreas da caatinga e relacionou o comportamento de deposi¢do de sementes
préximo a copa com as caracteristicas de peso e forma dos didsporos, bem como a

velocidade do vento e disposicao dos individuos.
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Figura 11. deposicdo das estruturas reprodutivasna serrapilheira de gliricidia sob trés

distancias. As barras verticais correspondem ao intervalo de confianca a 95%.
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A concentragdo de nitrogénio variando de 2-2,9% entre as fileiras e a dois metros
das fileiras (Tabela 8) proporcionou um aporte de nitrogénio nos trés ultimos meses de
16,70 kg ha de N e 6,35 kg ha de N, respectivamente e de 2,4 kg ha® de N para a

distancia de quatro metros das fileiras das arvores.

Tabela 8. Concentracdo trimestral de N na fracdo estruturas reprodutivas de

gliricidia depositada entre e a dois metros das fileiras das arvores.

Distancias
Meses Entre plantas A dois metros CV 00)
Jun.Jul.Ago 2,54 abA 2,94 aA 7,52
Set.Out.Nov 2,71 aA 2,53 aA 18,70
Dez.Jan.Fev 2,27 abB 2,40 aA 1,11
Mar.Abr.Mai 2,09 Ba 2,09 aA 6,17
CV (%) 7,54 13,81 -

Meédias seguidas por letras minusculas iguais, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05),
e por letras maiusculas iguais, na linha, ndo diferem entre si pela analise de variancia (P<0,05).

Em relacéo as estruturas ndo identificaveis, durante o periodo experimental, so foi
observada a presenca dessas fragdes quando estavam presentes as estruturas reprodutivas
(Figura 12). A quantidade de estruturas ndo identificaveis na serrapilheira de gliricidia foi

inferior a da espécie de sabia, representando nesse estudo 1% do total.

Nesse estudo, houve relagdo proporcionalmente direta entre a quantidade de
estruturas ndo identificaveis, que geralmente sdo micro-organismos decompositores, com
a deposicdo de estruturas mais finas (as folhas). A deposicdo de estruturas ndo
identificaveis, segundo Souto (2006) favorece uma maior deposicdo de fezes e restos

mortais de insetos, contribuindo para a formagéo dessas fragoes.
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Figura 12. deposi¢éo das estruturas ndo identificaveis de gliricidia sob trés distancias.

As barras verticais correspondem ao intervalo de confianca a 95%.
Conclusdes

A medida que se distancia da copa das arvores ha uma menor quantidade de

serrapilheira depositada para as espécies de sabia e gliricidia.

Nos meses de menor precipitacdo ocorreram as maiores deposi¢cdes de
serrapilheira de sabia, consequentemente indica uma maior protecdo do solo nesse

periodo.

A deposicdo de serrapilheira de gliricidia ndo sofreu influéncia da precipitacéo

pluvial, indicando um potencial que foge do padréo para as plantas tropicais.

A deposicdo de serrapilheira nos bosques de sabia e gliricidia € um importante
meio de transferéncia de nitrogénio tendo em vista a quantidade de biomassa que retorna,
contribuindo para a manutencdo desses ecossistemas, além de outras vantagens na

introducgdo dessas espécies.
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CAPITULO Il

Decomposicdo de serrapilheira de leguminosas arbdreas consorciadas com Brachiaria

decumbens Stapff
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Resumo: A decomposicdo de serrapilheira atua como uma importante via natural de
retorno de nitrogénio ao solo. Essa pesquisa avaliou a decomposicgéo das serrapilheiras de
sabid (Mimosa caesalpiniifolia Benth) e gliricidia (Gliricidia sepium (Jack) Steud Kunth
ex Walp) em pastagem de Brachiaria decumbens Stapff bem como os teores de nitrogénio
das serrapilheiras ao longo dos dias de incubagéo. O experimento foi realizado na Estagéo
Experimental do Instituto Agrondémico de Pernambuco-IPA, durante o periodo de Junho
de 2014 a Maio de 2015. A avaliacdo da taxa de decomposicéo foi feita pela analise do
desaparecimento de massa ao longo do tempo. Foram utilizados sacos de nailon que
foram incubados e distribuidos em trés distancias das fileiras das arvores (entre as fileiras,
a dois e quatro metros das fileiras). Os tempos de incubagédo foram 0,4, 8, 16, 32, 64, 128
e 256 dias. Apds cada coleta, os sacos foram levados para pré-secagem em estufa a 55°C
por 72 horas. A taxa de decomposicdo da sabia (k=,0055 g.g-1.diat) foi maior que a da
gliricidia (k = 0,0022 g.g-1.dia™). A mineralizacdo de N na serrapilheira de sabia foi de
77% e da gliricidia foi de 50% proporcionando um aporte de 50 kg de N e 64 kg de N,
respectivamente. A maior porcentagem de nitrogénio nas folhas e ramos de gliricidia
contribuiu com o maior aporte desse nutriente. Diferentes taxas de decomposicdo séo

importantes para o equilibrio da fertilidade do solo.

Palavras chaves: ciclagem de nutrientes, micro-organismos, sacos de nailon
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Abstract: The litter decomposition acts as a major natural route to return nitrogen to the
soil. This research evaluated the litter decomposition of sabia (Mimosa caesalpiniifolia
Benth) and gliricidia (Gliricidia sepium (Jack) Steud Kunth ex Walp) intercropped with
signal grass (Brachiaria decumbens Stapff) as well as the nitrogen litter contents over the
days of incubation. The research was performed at the experimental research station of
Itambe, run by the Agronomic Institute of Pernambuco (IPA), from July 2014 to May
2015. Litter decomposition was evaluated by litter bag technique with a 75 um mesh and
litter samples were collected from both species and incubated for 0, 4, 8, 16, 32, 64, 128
and 256 days. The bags were spread in the same spots of wood gatherers. The litterbags
were collected and dried in a forced circulation oven for 72 h at 55°C. The remaining
material was used to determine N concentration. The decomposition rates was greater to
sabia (k=0,0055 g.g-1.dial) than gliricidia (k=0,0022 g.g-1.dial). The nitrogen
mineralization to sabia was 77% and to gliricidia it was 50% leading a system
contribution of 50 kg de N e 64 kg de N, respectively. The highest percentage of nitrogen
in leaves and in branches of gliricidia contributed the largest supply of this nutrient.
Different decomposition rates are important for the balance and maintenance of soil

fertility.

Keywords: nutrient cycling, microorganisms, litterbags
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3.1  Introducédo

A decomposicdo de serrapilheira prover a fonte priméria de nitrogénio mineral
(Parton et al. 2007) que é considerado o elemento mais limitante em pastagens, por esta
razdo € um dos principais componentes dos fertilizantes, esse nutriente proporciona
aumento na biomassa das plantas devido ao incremento na fixacao de carbono (Nabinger,
2001). A presenca de leguminosas em sistemas silvipastoris proporciona muitos
beneficios, a baixa relagdo C:N dessas plantas, quando comparada as gramineas tropicais,
e a maior presenca de compostos sollveis favorecem uma rédpida decomposi¢do e
mineralizacdo por micro-organismos do solo (Caldeira et al. 2013).

A contribuicdo também pode ser feita através das excrec¢Ges direta de compostos
nitrogenados pelas raizes, fezes, urina dos animais ou pela decomposic¢éo dos nédulos,
das raizes e da serrapilheira das leguminosas, 0 que aumenta a capacidade de suporte da
pastagem e prolonga sua capacidade produtiva (Dias et al. 2007; Roscher et al. 2008).

A decomposicdo de serrapilheira pode ser explicada como sendo um processo
natural de conversdo da matéria organica morta em substancias orgéanicas, por exemplo,
o carbono e o nitrogénio; é uma maneira autossustentavel de fertilizacdo dos solos. A
serrapilheira, além de refletir a produtividade de um ecossistema, constitui um bom
indicador do estadio de regeneracdo em plantios de recomposicdo florestal, além disso, o
conhecimento da ciclagem de nutrientes é fundamental para a correta compreensao da
relacdo solo-planta e para um adequado manejo de pastagem (Godinho et al. 2013;
Celentano et al. 2011; Andivia et al. 2010).

Nos Estados Unidos as recomendac6es de adubacdo nitrogenada tém raramente
excedido a média de 200 kg ha! (Russele, 1996), ja nos paises europeus estes valores

podem atingir de 150 a 450 kg N ha'* em pastagens utilizadas para pastejo e/ou para cortes
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(Jarvis et al. 1995). No Brasil a utilizacdo de nitrogénio é restrita a campos destinados a
producdo de feno ou pastagens utilizadas em sistemas intensivos de pastejo rotativo,
como o caso do capim-elefante, onde adubacdes de 150 a 250kg N ha sdo recomendadas
(Martins e Fonseca, 1998).

Os fatores que interferem na taxa de decomposic¢do de um material organico foram
citados por Ciansiaruso et al. (2006) como sendo a umidade do solo, temperatura,
qualidade do material, natureza dos agentes decompositores e composi¢do quimica
(Souto, 2006) das fracdes. Porém, muitos outros fatores interferem na decomposicao da
serrapilheira, entre eles a pratica de adubaces, presenca de animais, enzimas e micro-
organismos (Dubeux et al. 2006).

A quantidade serrapilheira acumulada nos solos florestais sofre influéncia das
diferentes caracteristicas das espécies, do estagio sucessional, da taxa de incremento, das
condicGes climaticas e das propriedades do solo (Freitas et al. 2004). Residuos com alta
relagdo C/N, segundo Marques et al. (2000) demoram mais para serem decompostos. Pois
quando a relacdo C/N é baixa, a quantidade de nitrogénio favorece a decomposicdo. A
busca pela compreensdo dos processos de entrada (deposicdo) e saida (decomposicao) de
serrapilheira tem estimulado a producéo bibliografica. Diversos autores abordaram esse
tema (Cotrufo et al. 2013; Silva et al. 2007; Scaramuzza, 2007; Alves et al. 2006; Corréa
et al. 2006; Figueiredo Filho et al. 2005).

Os estudos sobre 0os mecanismos de decomposicao e, em particular, das taxas de
decomposicdo e da liberagdo de nutrientes da matéria organica, para Oliveira (2005), sdo
necessarios para a identificacdo dos indicadores satisfatorios da ciclagem de nutrientes
nos ecossistemas, além de estratégicos para um melhor aproveitamento dos recursos
naturais. Segundo Fassbender (1985), os aspectos mais importantes do ciclo biolégico

dos residuos sdo a quantidade de residuos produzidos no tempo por unidade de area, a
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composi¢do quimica dos residuos e a velocidade de decomposicdo e liberacdo de
nutrientes. Quanto maior a velocidade de reciclagem dos nutrientes presentes no solo
maior € o reflexo favoravel na produtividade priméria da floresta.

O processo de decomposi¢do mantém a funcionalidade do ecossistema florestal,
possibilitando que parte do carbono incorporado na biomassa vegetal retorne a atmosfera
como CO; e outra parte, juntamente com os elementos minerais, seja incorporada ao solo
(Gama Rodrigues et al. 2002). Autores como Sariyildiz et al. (2005) acrescentam que a
abundancia dos organismos decompositores no solo aceleram esse processo.

Neste contexto, objetivou-se com esse estudo buscar um maior conhecimento
sobre a decomposicédo e a contribuicdo de nitrogénio remanescente da serrapilheira das
leguminosas sabia (Mimosa caesalpiniifolia Benth) e gliricidia (Gliricidia sepium Jack
Steud) consorciadas com Brachiaria decumbens Stapff ao longo de trés distancias dentro
de um sistema silvipastoril.

3.2  Material e Métodos

O experimento foi realizado na Estacdo Experimental de Itambé, pertencente ao
Instituto Agronémico de Pernambuco (IPA). O municipio de Itambé esta localizado na
microrregido da mata norte seca de Pernambuco, apresentando uma altitude aproximada
de 190 m, com precipitagdo anual média de 1.200 mm e temperatura anual média de 25°C
(CPRH 2003).

Os solos da regido sdo classificados como ARGISSOLO VERMELHO
AMARELO Th DISTROFICO, com horizonte A proeminente de textura médio argilosa,
fase floresta tropical subcaducifélia e relevo suave ondulado (Jacomine 2001; Embrapa
2006). A precipitacdo total durante os doze meses de experimento, segundo dados da

APAC (2015), foi de 1.227 mm/m? (Figura 1).
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Figura 1. Precipitacdo pluvial (mm) mensal durante o periodo experimental de

Junho/2014 a Maio/2015.Fonte: APAC, 2015.

Os experimentos foram realizados em trés blocos, cada bloco com dois hectares,
sendo um hectare para cada tratamento. Os tratamentos foram divididos em um esquema
de parcelas subdivididas, onde o consorcio entre as leguminosas foi a parcela principal e
as distancias das fileiras das arvores, as subparcelas.

As espécies de leguminosas foram sabia (Mimosa caesalpiniifolia Benth) e
gliricidia (Gliricidia sepium (Jack) Steud Kunth ex Walp) consorciadas com Brachiaria
decumbens Stapff em um sistema silvipastoril. As leguminosas foram implantadas em
junho de 2008 em 14 filas duplas no espacamento de 15m entre o par das fileiras, 1m
entre cada fileira do par e 0,5m entre as plantas na fileira, totalizando uma populacao de
2.500 plantas ha™.

As mudas foram preparadas em casa de vegetacao, no Departamento de Zootecnia
da UFRPE, conforme Silva et al. (2013), e foram transplantadas com aproximadamente
30 cm de altura. Nas faixas de transplantio, a braquiaria foi pulverizada com o herbicida
Glyphosate e foram aplicados 100 kg P.Os ha™* de superfosfato simples e 120 kg K0 hat

de cloreto de potéassio (KCI), de acordo com as recomendacdes da analise de solo. Durante
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0 estabelecimento das mudas, as espécies daninhas foram controladas por meio de capinas
manuais e as formigas Atta spp. (cortadeiras) usando formicida Mirex-S (8 g de isca por
metro quadrado).

Um ano apds o plantio das leguminosas iniciaram-se ciclos de pastejo por bovinos
machos mestigos resultantes do cruzamento das ragas 5/8 holandés x zebu, de
aproximadamente 200 quilogramas. Dois animais testadores por parcela foram utilizados,
totalizando 12 animais. Sal mineral e agua foram disponibilizados “ad libitum”. Foi
adotada a taxa de lotacdo continua com carga variavel, sendo o ajuste realizado com base
na massa de forragem de 3 kg de matéria seca verde por quilograma do peso corporal
(MSV/kg PC).

As coletas da serrapilheira existente (SEo) foram sistematizadas em cinco
transectos paralelos as filas das leguminosas, objetivando verificar o gradiente entre as
filas duplas e a faixa exclusiva da graminea (Figura 2). Em cada transecto, foi jogado um
quadrado de area 0,25m? e foi coletada a serrapilheira existente em cinco pontos, que
variaram sistematicamente em trés distancias da leguminosa.

As distancias estabelecidas foram baseadas nas fileiras duplas das leguminosas,
sendo entre a fila dupla das leguminosas, a dois metros e a quatro metros da fila dupla.
Para a incubacgé@o nos sacos foram realizadas amostras compostas de cada posicdo (ex.
uma amostra composta dos cinco pontos de coleta realizada entre as filas duplas e assim
sucessivamente). Desta forma, cada parcela teve trés amostras compostas da biomassa

vegetal para ser posteriormente incubada no solo nas trés distancias.
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Figura 2. Sistematizagéo das coletas de serrapilheira existente (SEo) nas leguminosas em
consorcio

Sacos de nailon (100% poliéster, referéncia do tecido:0065 fixado) com
dimensdes 15 x 20 cm (300cm?), e poros de aproximadamente 75 pm foram utilizados.
Cada saco e material a ser incubado foi pré-seco em estufa a 55°C por 72 horas. Em
seguida, os sacos foram preenchidos com 12 gramas de serrapilheira existente coletada
anteriormente. A quantidade de serrapilheira obedeceu a proporc¢éo de 1g de material para
cada 25cm? de area do saco, seguindo a metodologia encontrada em Dubeux Jr.et al.
(2006). Os sacos foram firmemente selados através do aquecimento e pressdo em maquina
seladora de pedal.

Os sacos de nailon foram identificados e incubados em uma profundidade de cinco
centimetros e cobertos com uma fina camada de serrapilheira para simular a queda natural
do material (os sacos ndo foram enterrados). Trés distancias foram estabelecidas para a
incubacdo dos sacos preenchidos com a serrapilheira existente e para a incubagéo dos
sacos vazios. O referencial para estabelecer a distancias foi a fila dupla das leguminosas.
Sendo as distancias as mesmas da coleta de serrapilheira existente, entre as filas duplas,
a dois e a quatro metros das filas duplas das arvores.

A incubacéo dos sacos foi dentro de seis exclusdes?. Em cada bloco tinha uma
exclusdo para cada leguminosa em consorcio com a braquiaria. A area de cada exclusdo

foi de 34m?, sendo 17 metros de comprimento e dois metros de largura, circundando duas

2Conforme ilustracéo da figura 2 presente no capitulo 1. pag.40
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arvores, entre a quinta, e se estendendo, até a sexta fila dupla. Dentro da area de excluséo,
sete metros de comprimento e dois metros de largura eram compostos exclusivamente
pela Brachiaria decumbens Stapff que a cada quatro meses foi rebaixada para permanecer
com altura similar a do pasto consumido pelos animais.

Os sacos de nailon foram pesados, colocados em estufa a 55 °C, por 72 horas e
novamente pesados (Dubeux Jr et al., 2006b), em seguida, incubados no més de Junho de
2014 e coletados aos 4, 8, 16, 32, 64, 128 e 256 dias, seguindo uma progressdo geométrica
crescente de razdo dois para facilitar os célculos estatisticos. Sacos vazios (branco ou
referéncia), confeccionados com o mesmo material e tamanho dos demais, foram
incubados ao lado de cada tempo para estimar a influéncia da decomposicdo do saco e
corrigir com o material incubado, dessa forma n&o subestimar os valores de
decomposicdo. A serrapilheira existente incubada ndo foi moida objetivando preservar a
superficie original de exposicdo ao ataque dos micro-organismos.

Apos coleta, o material foi colocado em estufa para pré-secagem a 55°C por 72
horas. Em seguida, com o auxilio de escova e peneira, foi realizada a limpeza dos sacos
e seu contetdo foi examinado para retirada de particulas de solo, sendo a massa da
serrapilheira remanescente para cada leguminosa, pesada em balanca analitica de precisao
e peneirada em moinho tipo Willey em peneira de 1mm para posteriores anélises da
concentracdo de nitrogénio remanescente pelo método de Kjeldahl®, conforme descrito
em Neto e Barreto (2011).

3.2.1 Analises do solo

Foi retirada uma amostra composta e deformada do solo nos bosques de sabia e

gliricidia no inicio e ao término do Experimento para a realizacdo da analise de fertilidade

3 Método de Kjeldahl: esta técnica possibilita a determinacdo indireta de proteinas em varias amostras
biologicas, assim como o nitrogénio em plantas para a avaliacdo do estado nutricional (Yasuhara e
Nokihara, 2001; Nogueira e Souza, 2005).
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(tabela 1). A amostragem do solo foi conduzida na mesma distancia de incubacdo dos
sacos de nailon. As amostras foram retiradas em profundidade de 5 al0 centimetros e as
analises foram realizadas no Laboratério de Quimica Ambiental de Solos, localizado no
Departamento de Agronomia da UFRPE segundo os métodos descritos em Embrapa
(1997).

Tabela 1. Caracteriza¢éo do solo na camada 5-10cm no inicio e final do experimento.

P K Ca Mg pH(agua) Na Al H+Al C.O. M.O.
Inicio (mg.m?®)  (cmolcdm™) (1:25)  (cmol.dm™) (g kg™)
Sab 17,01 0,09 4,00 050 5,14 0,0 010 6,73 21,53 37,11
Gliri 12,47 0,35 3,50 0,15 5,08 0,22 0,10 6,41 28,95 49,91
P K Ca Mg ph(dgua) Na Al H+Al C.O. M.O.
Final (mgdm?®) (cmol.dm?) (1:25)  (cmol.dm™) (g kg™)
Sab 4,33 0,20 3,20 1,25 4,70 0,09 0,30 6,73 29,81 51,40
Giri 6,42 0,23 3,50 0,90 4,99 0,07 0,15 7,40 25,24 43,51

C.O= carbono orgéanico; M.O=matéria

Potassio (K), Sodio (Na) e Fosforo (P) foram extraidos com Mehlich-1, aferidos
por fotometria de chama (Na e K) e por espectrofotometria UV-VIS (P), enquanto Ca,
Mg e Al foram extraidos com KCI e dosados por espectrofotometria de absorcéo atbmica
(Ca e Mg) e por titulacdo (Al). A acidez ativa do solo foi determinada utilizando-se agua
e solucdo de cloreto de potassio (KCI) na proporcao 1:2,5. A matéria organica do solo

(M.O) e o carbono orgéanico (C.O) pelo método de Walkley Black modificado.
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3.2.2 Analise estatistica
Os dados foram submetidos a andlise de regressdo a partir de modelos

exponenciais simples para determinacdo da taxa de decomposicdo do material.

_d—,z; = —kx , que por integragéo e deslogaritimizagao,
dx 1 /dx 1
=dt"'_( )zdt---_ln(x)=t+C...ln(x)=—kt+c
—kx —k\x —k

Resulta na funcdo exponencial: x=b* e-¥, ajustada para cada fragmento.

Sendo:x= 0 peso seco da serrapilheira remanescente no tempo t, e-k= a taxa de
decomposicdo da serrapilheira.

As concentracdes de nitrogénio na serrapilheira para cada distancia foram
submetidas a analise de variancia pelo teste Tukey (p<0,05) e os dados ao longo dos
tempos de incubacéo, a analises de regressao.

3.3 Resultados e Discusséo
3.3.1 Caracterizagdo do solo

A analise de solo realizada no inicio do experimento, na camada de 5-10cm de
profundidade, registrou mudanc¢as no teor de matéria organica (MO) do solo. Para a
leguminosa sabia em pastagem de B. decumbens Stapff, o teor de MO subiu de
37,11g.kg*para 51,409 kg, enquanto que para a leguminosa gliricidia em pastagem de
B. decumbens Stapff, o teor de MO decresceu de 49,919 kg para 43,51 g kg* de M.O.

Em um estudo com a arvore de vaginha (Stryphnodendron guianense (Aubl.)
Benth) no ecossistemas de pastagens cultivadas na Amazoénia Ocidental, Andrade et al.
(2002) encontraram que a fertilidade do solo sob a copa da baginha foi, de modo geral,
superior a do solo adjacente as arvores, principalmente em sua camada superficial (0 a 20
cm). Oliveira et al. (2000) estudaram o efeito de duas espécies nativas de arvores sobre
as propriedades do solo e forragem de Brachiaria decumbens Stapff, encontrando maior

acumulo de mateéria organica no solo sob a copa das arvores.
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Diversos estudos (Martins et al. 2004; Cabral, 2013), realizados em diferentes
regides do planeta, tém sido consistentes em demonstrar o efeito positivo da presenca de
arvores sobre a fertilidade do solo, sendo 0 aumento da matéria organica no solo o efeito
mais amplamente constatado.

De acordo com analise do solo, os teores de fosforo (P) diminuiram no decorrer
do periodo experimental para ambas as leguminosas em pastagem de B. decumbens
Stapff. Essa situacdo pode ser explicada devido a absorcao de fésforo pelas leguminosas,
indicando que a longo prazo serd necessaria uma reposicao de fésforo no sistema para
evitar a caréncia desse nutriente. Liu et al. (2007) e Takeda et al. (2009) ressaltam que a
reducdo de fosforo nas pastagens esta relacionada principalmente a falta de reposicéo de
nutrientes perdidos.

Essa caracteristica, segundo Santos et al. (2008) esta associada a capacidade que
esses solos tém em reter P na fase solida do solo e assim, passam gradualmente de fonte
para dreno de P, competindo com a planta (dreno) pelo P adicionado.

A demanda de P pelas espécies arbdreas esta associada a diversos fatores, como
tamanho e conteldo de P das sementes, grau de desenvolvimento do sistema radicular,
dependéncia micorrizica, taxa de crescimento e estadio de desenvolvimento da planta.
Embora o teor total de P, segundo Novais et al. (2007) se situe entre 200 e 300mg kg de
P dos solos, menos de 0,1% desse total encontra-se na solucéo do solo

Os teores de Célcio ndo tiveram grandes variagdes, isso por que o Célcio é um
elemento considerado praticamente imovel pela planta (Malavolta, 1980; Faquin, 2005),
com isso a capacidade de translocacdo dos nutrientes das folhas em fase de senescéncia €
praticamente nula.

Em contrapartida a relagéo entre o calcio e magnésio no inicio do experimento

estava muito alta para ambas as leguminosas, sendo de 8 cmolc/dm? (4/0,5) para a Sabia
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e 23 cmolc/dm? (3,5/0,15) para a gliricidia. Relagdes muito altas podem comprometer a
producdo pelo antagonismo entre Ca e Mg (Fernandes, 2006), quando um deles esta em
excesso, ou seja, excesso de calcio inibe a absor¢do de magnésio, e vice-versa.

No resultado da anélise de solo no final do experimento, a relacdo entre Ca:Mg da
gliricidia foi de 3,8 cmolc/dm?3 (3,5/0,9), e o resultado para a sabia foi de 2,56 cmolc/dm3
(3,2/1,25) menor que a relagdo ideal, que para a maior parte das plantas, é entre 3 e 5.
Nesse caso, apenas a gliricidia atingiu o balango nutricional para estes elementos.
Indicando que deve-se aumentar esta relacdo para a Sabid, e uma alternativa seria a adi¢éo
de um calcério calcitico para atingir o objetivo de balancear esses minerais.

N&o houve muita contribuicdo da serrapilheira na concentragdo de potassio (K) no
solo, isso por que os teores de K na serrapilheira estdo intimamente ligados a precipitacao
(Neves et al. 2001). O potassio ndo esta inserido na composi¢do de compostos organicos
e sim de forma ibnica, soluvel ou adsorvido no suco celular das plantas (Marschner,
2012). Dessa forma o ion potassio (k™) fica altamente suscetivel a lixiviacdo foliar por
meio da agua da chuva fazendo com que a precipitacdo influencie diretamente na
concentragdo deste elemento na serrapilheira.

Sendo assim, o baixo contetdo de K da serrapilheira existente no solo por um
tempo desconhecido, coletada no inicio do experimento, pode ter sofrido influéncia da
lixiviagdo provocada pelas chuvas nos meses anteriores ao inicio do experimento.

3.3.2 Decomposicao das serrapilheiras de sabia e gliricidia

Estatisticamente ndo houve diferenga significativa (p<0,05) entre os coeficientes
de decomposicdo para ambas as especies nas trés distancias em estudo (Tabela 2). Porém
observa-se que o coeficiente de decomposicdo da gliricidia foi duas vezes menor que o0

coeficiente de decomposicao da sabia.
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Tabela 2. Coeficiente de decomposicédo (valor K) da serrapilheira de sabia e gliricidia

Espécie
Tratamento (distancias)
Sabia Gliricidia
g.gt.dia’
Entre plantas 0,00512 0,0025?
A dois metros 0,0055? 0,00218
A quatro metros 0,00542 0,0025?
CV (%) 4,37 21,17

Médias seguidas por letras iguais na coluna nao diferem entre si pelo teste de Tukey
(P<0,05).

Resultados semelhantes, onde o sabid apresentou maior coeficiente de
decomposicéo (k) e consequentemente menor tempo médio de residéncia de nutriente foi
encontrado por Costa et al. (2014) em estudo com Leguminosas arbdreas para
recuperacdo de areas degradadas e por Andrade et al. (2000) avaliando a influéncia de
espécies arboreas na recuperacdo da fertilidade do solo.

A taxa de decomposicdo de sabiad foi semelhante a taxa encontrada por Alves
White et al. (2013) em floresta tropical sazonal semidecidua no estado de Sergipe-Brasil
(k =0,0052). As concentracdes de lignina e a razdo lignina/N, segundo Song et al. (2010),
sdo indicadores de qualidade de serrapilheira que podem refletir na taxa de decomposicédo
em povoamentos florestais, o que pode explicar o maior valor médio de k para o sabia (k
= 0,0055) quando comparado ao da gliricidia (k=0,0022).

Entretanto, valores contrarios foram encontrados por Apolinario (2014) para a
taxa de decomposicéo das folhas de gliricidia (k = 0,0038 g.g-1. dia?) e folhas da sabia
(k =0,0012 g.gt.dia), essa diferenca ocorreu provavelmente devido aos maiores teores

de N encontrado nas folhas de gliricidia, situacdo também relatada por Cantarutti et al.
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(2002), avaliaram no sul da Bahia a decomposicdo da Brachiaria humidicola e
Desmodium ovalifolium, o que proporciona aumento na velocidade da ciclagem de
nutrientes nas pastagens.

Houve diferenga significativa na taxa de desaparecimento de serrapilheira ao
longo do tempo para as trés distancias de incubagao (p<0,005). O comportamento da
decomposicdo da serrapilheira de ambas as espécies se ajustou ao modelo de regressao

exponencial negativo simples (Figuras 3 e 4).

14
®  Entre plantas A A2 metros

—— y=11,08¢00051 o ym12.106 0005
R?=0,99; p<0,0001 R?=0,99; p<0,0001
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4 1 e y:12’14e—0‘0054><
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Figura 3. Decomposicao da serrapilheira de sabia incubada em trés distancias.
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Figura 4. Decomposicdo da serrapilheira de gliricidia incubada em trés distancias.
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A decomposicdo inicial da serrapilheira de sabia foi lenta, porém aos 256 dias,
cerca de 77% do material tinha sido decomposto, considerando que inicialmente foram
incubados 12g de serrapilheira. Ao longo dos dias de incubacdo foram registradas as
médias de decomposicao da serrapilheira através do desaparecimento da massa.

Para a gliricidia, houve uma maior velocidade de decomposi¢do nos primeiros
dias de incubacdo. Porém, aos 256 dias, apenas, cerca de 50% do material incubado foi
decomposto. Velocidade inferior a encontrada para a sabid, podendo ser explicada pela
qualidade do material incubado.

Esse comportamento de decomposicdo pode ser explicado pelo fato de ter sido
incubada ao solo a serrapilheira existente, ou seja, aquela que estava sob o solo durante
um periodo de tempo desconhecido constituida por teores baixos de nitrogénio.
Entretanto, com o passar do tempo 0s micro-organismos selecionaram primeiramente 0s
componentes mais digestiveis e deixaram por Gltimo as partes mais lignificadas, como os
ramos.

Nesse estudo, a proporcdo de ramos da serrapilheira de gliricidia foi superior a
proporcao de ramos da serrapilheira da sabia e a quantidade de estruturas reprodutivas da
serrapilheira da gliricidia foi inferior as encontradas na sabia (Capitulo 2) e esse fato,
pode ter contribuido com a baixa taxa de decomposigao.

De acordo com Dubeux Jr et al. (2006), os compostos organicos menos
recalcitrantes como agUcares solUveis e aminoacidos livres sdo rapidamente
mineralizados no inicio da incubacdo, enquanto que menor fracdo de N esta ligada a fibra,
sendo de dificil decomposicao.

Durante a decomposic¢do, o nitrogénio é imobilizado pelos micro-organismos,

segundo Dubeux Jr et al. (2006) a relagdo C/N decresce com o passar dos tempos de
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incubacdo em funcdo das fragbes mais sollveis de carbono se decomporem mais
rapidamente, diminuindo assim essa relagéo.

As maiores taxas de decomposi¢do no inicio da incubacdo é consequéncia de
maior decomposicdo de compostos mais sollveis presentes nas folhas, (Cotrufo et al.
2013; Heal et al. 1997). As concentragdes de nitrogénio na serrapilheira remanescente ao
longo do tempo de incubagéo diminuiu e foi significativa a quatro metros das fileiras das
arvores (p<0,05), devido a maior exposi¢ao ao sol, pois a copa da arvore da sabia estava

mais frondosa que a copa da arvore da gliricidia

Espécies de menor taxa de decomposicao, liberam mais lentamente CO2, ndo
intensificando o efeito estufa e sdo as que mais beneficiam a sustentabilidade dos sistemas
produtivos a médio e longo prazo. Por outro lado, reduzem a velocidade de ciclagem de
nutrientes e consequentemente a eficiéncia de uso do nutriente nas pastagens (Lin et al.

2012).

Houve uma menor porcentagem de nitrogénio remanescente na serrapilheira
incubada de sabia (Tabela 3) quando comparado a serrapilheira incubada de gliricidia
(Tabela 4), porém ambas as espécies, a medida que aumentava o tempo de incubacao
diminuiram a concentracdo de nitrogénio remanescente, sendo significativo apenas a
quatro metros de distancia das fileiras das arvores (p<0,05).

Embora o aporte de nitrogénio via serrapilheira seja relevante, a rapida liberagéo
no periodo inicial da decomposicdo pode acarretar em perdas para o ambiente,
principalmente se coincidir com periodos de altas precipitacdes e temperaturas, ja que
pode seguir varios caminhos como volatilizacdo, desnitrificacdo, lixiviacdo e pode ser
imobilizado pelos micro-organismos ou ser absorvido pelas plantas (Aita e Giacomini,

2003).
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Tabela 3. Concentracdo de N remanescente na serrapilheira de sabid ao longo do

tempo de incubacéo.

Dias de Distancias
CV (%)
incubacéo Entre plantas A dois metros A quatro metros
4 0,78 A 0,73 A 0,39B 4,91
8 0,73 A 0,67 A 0,37B 6,27
16 0,71 A 0,57 AB 0,40 B 10,40
32 0,65 A 0,43B 0,41B 8,62
64 0,54 A 0,48 A 0,34 A 20,30
128 0,44 A 0,44 A 0,39 A 5,66
256 0,43 A 0,35B 0,39 AB 6,57
Efeito Exponencial Exponencial Sem ajuste -
Equagéo N:0,7le'0’0027*D|AS N:O,GOE-O’OOM*DIAS _ _
R?; valor-p 0,73; <0,0001 0,53; 0,0002 p=0,94 -

Médias seguidas por letras iguais, na linha, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05).

Tabela 4. Concentracdo de N remanescente na serrapilheira de gliricidia ao longo
do tempo de incubagéo.

Dias de Distancias
CV (%)
incubacéo Entre plantas A dois metros A quatro metros
4 125 A 0,80 B 0,51C 4,53
8 1,22 A 0,73B 0,56 C 4,21
16 111 A 0,66 B 0,46 C 4,58
32 1,06 A 0,64 B 0,48 C 4,19
64 0,68 A 0,60 A 0,45B 6,39
128 0,57 A 0,53 A 0,32B 12,21
256 0,57 A 0,39B 0,36 B 7,11
Efeito Exponencial Exponencial Exponencial -
EqanéO N=1,15€'0’0042*D|AS N:0’73e-0,0026*DIAS NZO,SOG'O’OOZO*DIAS
R valor-p 0,75; <0,0001 0,91; <0,0001 0,58; <0,0001 -

M¢édias seguidas por letras iguais, na linha, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05).
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Perdas por lixiviagdo provavelmente ocorreram no inicio do experimento, pois as
maiores precipitacdes pluviais (Figura 1) concentraram-se nos meses de junho e setembro
do primeiro ano e no més de marco do ano seguinte.

A maior mineralizacdo liquida de N na serrapilheira de sabié durante os 256 dias
indica menor dificuldade de decomposicdo e disponibilidade desse nutriente para o

sistema e também, pode significar uma distribuicdo temporal mais equilibrada.

Conclusodes

Aos 256 dias a mineralizacdo de N foi de 77% para a sabié e 50% para a gliricidia,
promovendo liberagdo mais répida de nutrientes, porém menor cobertura de solo e maior
liberacéo gases de efeito estufa.

A contribuicdo de N para o sistema via decomposicdo diminuiu conforme

distancias das fileiras das arvores tanto para sabié quanto para gliricidia.
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CONSIDERACOES FINAIS

As leguminosas arbdreas sabia (Mimosa caesalpiniifolia Benth.) e gliricidia
(Gliricidia sepium (Jacq.) Steud.) em consércio com a Brachiaria decumbens Stapff
destacam-se pelos seus multiplos usos e participam diretamente na preservacdo ambiental.
Fixam carbono, diminuindo o efeito estufa, atuam na ciclagem de nutriente, melhorando a
fertilidade do solo, e consequentemente reduzindo o uso de fertilizantes minerais. Contribuem
na transferéncia de nitrogénio para as gramineas associadas, além de proporcionar um
ambiente mais confortavel para os animais em pastejo. As espécies em estudo tém potencial

silvicola para promover renda extra com a venda de estacas.
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APENDICES

Distribuicdo dos coletores de madeira (entre, a Distribuicdo dos coletores de madeira (entre, a
dois e quatro metros de distancias das fileiras das dois e quatro metros de distancias das fileiras das
arvores) dentro das exclusbes da parcela arvores) dentro das exclusbes da parcela

sabid+braquiéria. gliricidia+braquiaria.
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Deposicéo das fracdes de serrapilheira de sabia depositadas nas trés distancias (entre, a dois e quatro metros das fileiras das arvores) durante

todos os meses de avaliacgéo.
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kg/ha Meses  FolhasP1 FolhasP2 FolhasP3 GalhosP1 GalhosP2 GalhosP3 E.RepPl E.RepP2 E.RepP3 MixordiaP1 MixordiaP2 MixordiaP3 kg/ha Meses FolhasP1 FolhasP2 FolhasP3 GalhosP1 GalhosP2 GalhosP3 E.RepPl E.RepP2 E.RepP3 MixordiaP:MixordiaP. MixordiaP3
1 Jun 10 3 1 5 0 0,5 0 0 0 0 0 0 1 Jun 400 120 40 200 0 20 0 0 0 0 0 0
1 Jun 13 2,5 2,5 5 1,5 0 0 0 0 0 0 0 1 Jun 520 100 100 200 60 0 0 0 0 0 0 0
1 Jun 8 3 1 4 1,5 0,5 0 0 0 0 0 0 1 Jun 320 120 40 160 60 20 0 0 0 0 0 0
2 Jul 10 2,5 1 6,5 1 0 0 0 0 0 0 0 2 Jul 400 100 40 260 40 0 0 0 0 0 0 0
2 Jul 10 3 1 9,5 1,5 0 0 0 0 0 0 0 2 Jul 400 120 40 380 60 0 0 0 0 0 0 0
2 Jul 10 2,5 1 6 0,5 0 0 0 0 0 0 0 2 Jul 400 100 40 240 20 0 0 0 0 0 0 0
3 Ago 9,4 2,5 0 5 0,5 0 0 0 0 0 0 0 3 Ago 376 100 0 200 20 0 0 0 0 0 0 0
3 Ago 12 2,5 2 6 1 0 0 0 0 0 0 0 3 Ago 480 100 80 240 40 0 0 0 0 0 0 0
3 Ago 14 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 3 Ago 560 0 0 240 0 0 0 0 0 0 0 0
4 Set 8 2 0 6 0,5 0 0 0 0 0 0 0 4 Set 320 80 0 240 20 0 0 0 0 0 0 0
4 Set 10 3 1,5 6 1 0 0 0 0 0 0 0 4 Set 400 120 60 240 40 0 0 0 0 0 0 0
4 Set 9 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 4 Set 360 0 0 200 0 0 0 0 0 0 0 0
5 Out 10 3,5 0 7 1,5 0 0 0 0 0 0 0 5 Out 400 140 0 280 60 0 0 0 0 0 0 0
5 Out 14 3,5 0 6 2,5 0 0 0 0 0 0 0 5 Out 560 140 0 240 100 0 0 0 0 0 0 0
5 Out 12 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 5 Out 430 0 0 240 0 0 0 0 0 0 0 0
6 Nov 9 3 0 6 1 0 0 0 0 0 0 0 6 Nov 360 120 0 240 40 0 0 0 0 0 0 0
6 Nov 17 4,5 0 5 2,5 0 0 0 0 0 0 0 6 Nov 680 180 0 200 100 0 0 0 0 0 0 0
6 Nov 15 3,5 0 6 1 0 0 0 0 0 0 0 6 Nov 600 140 0 240 40 0 0 0 0 0 0 0
7 Dez 10 2,5 0 8 15 0 0 0 0 0 0 0 7 Dez 400 100 0 320 60 0 0 0 0 0 0 0
7 Dez 14 3,5 0 7 0,5 0 0 0 0 0 0 0 7 Dez 560 140 0 280 20 0 0 0 0 0 0 0
7 Dez 14 1,5 0 6 1 0 0 0 0 0 0 0 7 Dez 560 60 0 240 40 0 0 0 0 0 0 0
8 Jan 14 0 0 7 0 0 0 0 0 0 0 0 8 Jan 560 0 0 280 0 0 0 0 0 0 0 0
8 Jan 15 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 8 Jan 600 0 0 120 0 0 0 0 0 0 0 0
8 Jan 12 0 0 7 0 0 0 0 0 0 0 0 8 Jan 480 0 0 280 0 0 0 0 0 0 0 0
9 Fev 8,5 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 9 Fev 340 0 0 160 0 0 0 0 0 0 0 0
9 Fev 14 3,5 0 6 2 0 0 0 0 0 0 0 9 Fev 560 140 0 240 80 0 0 0 0 0 0 0
9 Fev 15 0 0 7 0 0 0 0 0 0 0 0 9 Fev 600 0 0 280 0 0 0 0 0 0 0 0
10 Mar 13 4,5 2 6 3,5 0 4 1,5 0 2 1 0 10 Mar 520 180 80 240 140 0 160 60 0 80 40 0
10 Mar 15 6 0 8 3,5 0 4 1 2 2 1 0,5 10 Mar 600 240 0 320 140 0 160 40 80 80 40 20
10 Mar 14 7 2 11 3 1 4,5 2 2 1,5 0,5 0,5 10 Mar 560 280 80 440 120 40 180 80 80 60 20 20
11 Abr 20 11 2 9 2,5 1 3,5 1 0,5 1 0 0 11 Abr 800 440 80 360 100 40 140 40 20 40 0 0
11 Abr 20,5 55 0 9 15 0 1 1 3 1 0,5 0,5 11 Abr 820 220 0 360 60 0 40 40 120 40 20 20
11 Abr 20 9 2 12 2,5 1 5 2 3 1 2 0,5 11 Abr 800 360 80 480 100 40 200 80 120 40 80 20
12 Mai 27 10 2,5 5 4 1 3 2,4 1 1 0 0 12 Mai 1080 400 100 200 160 40 120 96 40 40 0 0
12 Mai 20 9 0 11 4 2 6 2,4 2 2 1 0,5 12 Mai 800 360 0 440 160 80 240 96 80 80 40 20
12 Mai 20 11 3 12 5 2 4 3 3 2 1 0,5 12 Mai 800 440 120 480 200 80 160 120 120 80 40 20

Deposicédo das fracdes de serrapilheira de gliricidia depositadas nas trés distancias (entre, a dois e quatro metros das fileiras das arvores) durante
todos 0s meses de avaliag&o.



