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APRESENTACAO

Este estudo nasceu a partir de uma parceria de grupos académicos de
pesquisa do Brasil e Alemanha na tentativa de desenvolver uma ligacdo inovativa
entre a pesquisa cientifica integrada as estruturas da sociedade em que se insere
(Projeto  INNOVATE, mais informacdes em https://www.innovate.tu-berlin.de/v-
menue/pagina_inicial/parameter/de/). Em 1992, a cupula da ONU (Organizacéo das
Nacoes Unidas) em sua Conferéncia das NacGes Unidas sobre Desenvolvimento
Sustentavel ECO-92 elaborou a agenda do desenvolvimento sustentavel para as
proximas décadas (Agenda 21) e como prioridade é apontado em seu capitulo 40,
desenvolver “Indicadores para Desenvolvimento Sustentavel” com o intuito de reunir
mais e diferentes tipos de dados, nos planos local, regional, nacional e internacional,
de forma a sanar os problemas na coleta e avaliacdo de dados, sua transformacao
em informacdo util e sua divulgacdo, além de que muitos indicadores ndo dao
indicacbes adequadas de sustentabilidade, dessa forma a proposta € que as
tomadas de decisdes se baseiem, cada vez mais, em informacdes consistentes.

A elaboracao e aplicacdo de politicas, que norteiem a forma mais adequada
para a consolidacdo da criagdo de pequenos ruminantes e o0 estabelecimento do
homem no campo, devem ser definidas de forma integral com os atores locais,
agregando a cultura e o saber popular. Outro aspecto importante € o de que deve
existir uma forma de se compreender melhor a situacdo do agricultor e de sua
criagdo em um contexto sustentavel, o qual envolve indicadores de ordem social,
econOmica, técnica, ambiental, politica e cultural.

Com isso, 0 objetivo deste estudo é o de identificar indicadores de
sustentabilidade da criacdo de pequenos ruminantes, segundo a percepgdo de
criadores locais. Possivelmente, ao identificar pontos chaves que prejudicam ou que
favorecem o estabelecimento da caprinovinocultura e poder quantifica-los e/ou
qualifica-los em forma de indicadores, ter-se-4 a disposi¢do uma fonte de informacao
confidvel e adequada para promocdo de politicas publicas, além de estar
contribuindo com uma das mais importantes prioridades estabelecidas na Agenda
21.

No intuito alcancar o objetivo, este trabalho est4 organizado em secdes que

visam fazer com que o leitor se aproprie do contexto local onde a pesquisa foi


https://www.innovate.tu-berlin.de/v-menue/pagina_inicial/parameter/de/
https://www.innovate.tu-berlin.de/v-menue/pagina_inicial/parameter/de/

desenvolvidada e compreenda a percepcao de sustentabilidade dos produtores da
regiao.

Na primeira secdo apresenta-se a Introducéo, cujo propadsito € situar o leitor
ao delimitar o tema lenvantando alguns aspectos pontuais da pesquisa com uma
pequena abordagem sobre algumas tematicas que se insere o projeto, a justificativa
para o desenvolvimento da proposta estudada, a hipétese na qual esta baseado e os
objetivos gerais e especificos.

Posteriormente € apresentada o Capitulo 1, denominado Marco Tedrico,
sua proposta é referenciar dentro de um contexto histérico, metodoldgico e cultural
as bases do desenvolvimento do projeto. Consta no capitulo a base conceitual sobre
a sustentabilidade, a construcdo de indicadores e uma breve caracterizacdo da
criacao de caprinos e ovinos na regido semiarida brasileira.

No Capitulo 2 é apresentado um artigo cientifico, que tem por objetivo
avaliar a percepgao de criadores sobre a criagdo de pequenos ruminantes em
sistemas de producéao familiar no semiarido brasileiro.

O Capitulo 3 consta de outro artigo cientifico que buscou analisar a
importancia de indicadores de sustentabilidade da criacdo de pequenos ruminantes
e a contribuicdo de cada um dos indicadores identificados, para a sustentabilidade
do setor.

A finalizacdo é feita com a Conclusdo que expde o direcionamento que
deve ser dado para efetivacdo de um quadro de sustentabilidade a ser buscado
pelos criadores da regido, além de iniciativas por meio de politicas publicas e acdes

das partes interessadas.
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RESUMO

SERVIO, Henrique Silva. Conhecimento local e indicadores de sustentabilidade
da producdo de peguenos ruminantes na regido de Itaparica, Pernambuco,
Brasil. 2016. Dissertacdo. (Mestrado em Zootecnia). Universidade Federal Rural de
Pernambuco.

As discussbes sobre sustentabilidade surgem do reconhecimento da
‘insustentabilidade” do padrdo de desenvolvimento das  sociedades
contemporaneas, pois tal padréo levou ao desencadeamento de crises econdémicas,
sociais, politicas, culturais e ambientais. Um ponto chave nessas discussdes foi a
realizacdo do evento ECO-92 realizado pelas Na¢des Unidas e teve como um dos
objetivos, contribuir para definir a agenda do desenvolvimento sustentavel para as
proximas décadas (Agenta 21), que mais especificamente em seu capitulo 40 trata
do desenvolvimento de indicadores de sustentabilidade. A partir dai diversos
setores da sociedade intensificaram a mobilizacdo para adequacfes de propostas
metodoldgicas, efetividade e transparéncia na construcdo dos indicadores. Em um
contexto local, Pernambuco — Brasil se destaca na criagcdo de caprinos e ovinos,
atividade agropecudria que é de extrema importancia para regido, pois é uma
alternativa de geracdo de renda (venda de animais) e de garantia de proteina
alimentar de qualidade a baixo custo (carne e leite), se tornando um dos principais
arranjos produtivos do Estado, envolvendo direta e indiretamente milhares de
pessoas. Este trabalho tem como obijetivo identificar parametros locais que possam
ser usados como indicadores de sustentabilidade da criacdo de pequenos
ruminantes, segundo a percepcao dos criadores da Regido de Desenvolvimento de
Itaparica, no Sertdo de Pernambuco. O marco metodoldgico foi captar as
informacgdes sobre sustentabilidade a partir do conhecimento local dos produtores
nas dimensdes social, técnica, econbmica, ambiental, politica e cultural. Foram
visitadas 50 propriedades de agricultores familiares, sem irrigagdo (N = 29) e com
irrigacao (N = 21). A avaliacdo do grau de sustentabilidade foi realizada seguindo a
proposta metddologica de Rabelo e Lima (2007), com adaptacdes. Como resultados
foram identificados pelos produtores 16 indicadores dispostos em 5 dimensdes que
caracterizam a sustentabilidade da regido a cerca da criagdo de pequenos

ruminantes. De forma geral o grau de sustentabilidade entre as dimensdes para as



categorias variou de ruim a médio. De forma individual, a partir da analise fatorial
exploratoria, os indicadores de ordem econdmica apresentaram maior importancia
dentro do conjunto, seguidos pelos politicos, demonstrando uma maior prioridade em
acOes corretivas para melhora no grau de sustentabilidade. O aumento do grau de
sustentabilidade s6 serd efetivo ao envolver todos os atores responsaveis pelo
desenvolvimento da caprinovinocultura da regido dentro de uma perspectiva

participativa o que ocasionara o melhor equilibrio entre homem-animal-meio.

Palavras-chave: Caprinos; Ovinos; Desenvolvimento Sustentavel; Semiarido;

Etnozootecnia.



OVERVIEW

SERVIO, Henrique Silva. Sustainability indicators as perceived by farmers
keeping small ruminants in Itaparica, Pernambuco, Brazil. 2016. Dissertation.

(Master of Animal Science). Universidade Federal Rural de Pernambuco.

Discussions on sustainability arise from the recognition of the "unsustainability” of the
pattern of development of contemporary societies, as this standard led to the onset of
economic, social, political, cultural and environmental crises. A key point in these
discussions was the realization of the ECO-92 event held by the United Nations and
had as an objective, to help define the sustainable development agenda for the
coming decades (Agenda 21), which, more specifically in Chapter 40, deals with the
development of sustainability indicators. From that point, various sectors of society
intensified mobilization for adaptations of methodological proposals, effectiveness
and transparency in the construction of indicators. In a local context, Pernambuco
state stands out in the sheep and goat rearing system. That agricultural activity is
crucial for the region because it is an alternative income source (sale of animals) and
food protein quality assurance at a low cost (meat and milk), becoming one of the
main productive sectors of the state, involving, directly and indirectly, thousands of
people. This work aims to identify local parameters and use them as sustainability
indicators of the small ruminants rearing system, according to the perception of the
breeders of Itaparica Development Region, in the backlands of Pernambuco. It was
used a methodological framework to capture the information on sustainability from
the local knowledge of farmers in the social, technical, economic, environmental,
political and cultural aspects. We visited 50 properties of farmers without irrigation (N
= 29) and with irrigation (N = 21). The evaluation of the degree of sustainability was
carried out following the methodology proposal by Rabelo and Lima (2007), with
adaptations. Based on the results, 16 indicators arranged in 5 dimensions were
identified by the interviews that characterize the sustainability of the small ruminant
rearing system in the Itaparica region. In general, the degree of sustainability among
the dimensions ranged from poor to medium. Based on the exploratory factor
analysis, the economic indicators showed greater importance within the set, followed

by politicians, indicating a necessity of a higher priority on corrective actions to



improve the degree of sustainability. Increasing the level of sustainability will only be
effective by involving all agents responsible for the development of goat and sheep
rearing system the region within a participatory approach which will cause a right

balance between human, animal and the environment.

Keywords: Goat; Sheep; Sustainable Development; Semiarid; Etnozootecnia.
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INTRODUCAO

1. VISAO GERAL

Grandes transformacfes tém ocorrido no espaco agrario nas ultimas
décadas e em sua maioria motivadas pela intensificacdo da agricultura. Em parte, o
aumento da produtividade no campo, gerado pelo desenvolvimento de variedades
melhoradas, irrigagcdo, uso intensivo de insumos industriais, sobretudo os
fertilizantes quimicos e os agrotoxicos, e uso intensivo de maquinas agricolas no
preparo do solo provocou um efeito no aumento da producdo mundial de alimentos e
diminuiu os custos de producdo (beneficios repassados aos consumidores).
Contudo, os resultados ambientais e sociais ndo foram os melhores, pois em
contrapartida foi gerado um aumento na concentracdo de terra, 0 que tornou
precaria a vida de pequenos agricultores, como também né&o solucionou o problema
da fome no mundo.

A sobrevivéncia e o sustento dos camponeses e a relagdo homem-animal-
ambiente cada vez mais vem sendo negligenciada e isso, gerando a necessidade de
se discutir e propor meios de promover a sustentabilidade do homem no campo. O
equilibrio econdémico, social e ambiental seria a alternativa mais adequada a curto,
médio e longo prazo, para atingir uma condicdo 6tima de vida.

A pesquisa deve caminhar nessa mesma diregdo buscando integrar
conhecimentos académicos com o conhecimento local e identificar indicadores que
possam ser Uteis para avaliar a sustentabilidade dos sistemas locais de criacdo de
pequenos ruminantes. Com isso, seria possivel uma vida mais justa e adequada aos
principios norteadores dos direitos humanos universais.

A nivel micro, no estado de Pernambuco, entre diversas potencialidades
encontradas, podemos relacionar a caprinovinocultura como uma das mais
promissoras atividades econémicas para o desenvolvimento sustentavel da regiao.
Alids, segundo dados da Producdo Pecuaria Municipal de 2013 a regido Nordeste
possui aproximadamente 8,1 milhdes de caprinos e 9,7 milhdées de ovinos,
correspondendo a, respectivamente, 91,4% e 56,5% dos rebanhos do Pais.

Pernambuco, especificamente, possui um rebanho de caprinos de 1.976.398 de
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cabecas (22,5% do rebanho do pais) enquanto a quantidade de cabecas de ovinos
se resumia a 1.830.647 (10,6% do rebanho do pais).

Pode-se associar aos problemas encontrados no setor, questdes intrinsecas
e extrinsecas a criacdo animal como as condi¢cdes nas quais 0s animais sao criados,
que sdo precarias, resultando em baixos indices de produtividade, ndo existe uma
regularidade na oferta de produtos, falta de padrao no abate de animais, entre outros
motivos relacionados as adversidades ambientais como a grande escassez de
chuva, promovendo extensos periodos de secas; empobrecimento do solo, com
aumento da desertificacdo e diluicAo genética de animais mais adaptados as
condi¢des edafocliméaticas da regido com a insercdo de animais mais exigentes em
niveis nutricionais, sanitarios e reprodutivos.

Esses aspectos tém levado muitos agricultores (em sua maioria de base
familiar) a desistirem de suas criacdes e procurarem outras fontes de renda, alguns
a condicdes de miserabilidade, além de contribuir para 0 aumento do éxodo rural.

Na tentativa de reverter esses problemas, politicas publicas séo criadas para
promocado do desenvolvimento rural local, com o intuito fundamental de promover e
estimular o desenvolvimento (econdémico, social, ambiental, institucional), o que
podemos denominar de sustentabilidade da producéo, contribuindo para a criagao
de alternativas de geracdo de renda. Porém, em muitos casos, “programas”,
“projetos” e “agdes” se tornam ineficientes, na maioria das vezes nao se baseiam na
participacdo popular e na acao integrada entre governo e sociedade civil organizada.

Isso nos remete a pensar sobre a sustentabilidade da producdo de
pequenos ruminantes e de que forma politicas publicas venha a favorecer, na pratica
essa parcela da populacdo. Com isso, a proposta maior do projeto tem como
objetivo identificar indicadores de sustentabilidade da criagdo de pequenos
ruminantes segundo a percepcéao de criadores locais.

Possivelmente, ao identificar pontos chaves que prejudicam ou que
favorecem o estabelecimento da caprinovinocultura e poder quantifica-los e/ou
qualifica-los em forma de indicadores, ter-se-4 a disposi¢do uma fonte de informacéao
confiavel e adequada para promocdo de politicas publicas, além de estar
contribuindo com uma das mais importantes prioridades estabelecidas na “Agenda
217, definida na Conferéncia das Nacgdes Unidas sobre Desenvolvimento Sustentavel
ECO-92.
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2. JUSTIFICATIVA

E preciso desenvolver indicadores do desenvolvimento sustentavel que
sirvam de base soOlida para a tomada de decisbes em todos 0s niveis e que
contribuam para uma sustentabilidade autorregulada dos sistemas integrados de
meio ambiente e desenvolvimento, essa entre outras propostas € o foco prioritario da
agenda do desenvolvimento sustentavel para as préximas décadas.

Quando a busca pela sustentabilidade € deixada de fora da politica
econdbmica, parecem logicas as distorcdes que a ameacam. Portanto, com o0s
indicadores de sustentabilidade, a ideia € alinhar os discursos do desenvolvimento
sustentavel a uma producdo pecuaria sem por em risco a vida dos produtores e do
meio ambiente, presando assim por uma agricultura sustentavel.

Sendo assim, a cadeia da caprinovinocultura sera contemplada dentre
tantos arranjos produtivos locais pertencentes ao Estado de Pernambuco, como
sendo de importante para a diminuicdo das desigualdades sociais e promoc¢éo do
desenvolvimento rural sustentavel. Essa atividade agropecudria € de extrema
importancia para a regido, pois é uma alternativa de geracdo de renda (venda de
animais) e de garantia de proteina alimentar de qualidade a baixo custo (carne e
leite).

Nessa perspectiva, volta-se o foco para a promocdo do semiarido do
Nordeste brasileiro, podendo a partir das demandas locais e com politicas publicas,

melhorar a utilizacdo do potencial de caprinos e ovinos.
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3. HIPOTESES

A sustentabilidade da criacdo de pequenos ruminantes da Regido de
Desenvolvimento de Itaparica apresenta-se comprometida, dado o0s aspectos
sociais, ambientais, técnicos, econdmicos, politicos e culturais avaliados por

indicadores de sustentabilidade formulados com base no conhecimento local.

Ho = A sustentabilidade dos criadores de pequenos ruminantes da Regiao de
Desenvolvimento de Itaparica, ndo se apresenta comprometida, dado os aspectos
sociais, ambientais, técnicos, econdmicos, politicos e -culturais avaliados por

indicadores de sustentabilidade formulados com base no conhecimento local.

H, = A sustentabilidade dos criadores de pequenos ruminantes da Regiédo de
Desenvolvimento de Itaparica, apresenta-se sim, comprometida, dado os aspectos
sociais, ambientais, técnicos, econdmicos, politicos e culturais avaliados por

indicadores de sustentabilidade formulados com base no conhecimento local.
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4. OBJETIVOS

4.1 Geral

Identificar parametros locais que possam ser usados como indicadores de
sustentabilidade da criacdo de pequenos ruminantes, segundo a percepcao dos
criadores da Regido de Desenvolvimento de Itaparica, no Sertdo de Pernambuco,

Brasil.

4.2Especificos

e Obter dados sobre a percepcdo dos criadores em relacdo as dimensdes

social, técnica, econbmica, ambiental e politica da sustentabilidade;

e Calcular e avaliar o grau de sustentabilidade das criacbes de caprinos e

ovinos por dimens&o;

¢ Analisar a importancia de cada indicador e suas correlacbes nas dimensdes
avaliadas e o quanto cada uma contribui negativamente ou positivamente

para o desenvolvimento sustentavel da regiéo.
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CAPITULO 1
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MARCO TEORICO

1. A TEMATICA AMBIENTAL

1.2 Aspectos histéricos e evolugcdo da agropecuaria

Historicamente, as civilizagbes humanas vém moldando as paisagens
naturais de acordo com seus habitos, necessidades e desejos, caracteristicas
culturais, econdbmicas e politicas, além da forma como as sociedades sao
organizadas. Estas alteracbes tém possibilitado prosperidade e avangco para
algumas sociedades, mas ao mesmo tempo tém gerado sérias desigualdades
sociais e problemas ambientais (HOEFFEL et al., 2004).

E assim que se percebe ao longo do tempo as transformacées histéricas e
as diferencas geogréficas, principalmente no que se refere aos sistemas agrarios.

As primeiras formas de agricultura surgiram cerca de 10 mil anos atras, no
periodo da pré-histéria, denominado Neolitico, quando ocorreram as primeiras
formas de domesticacdo de espécies vegetais e animais. O clima foi se tornando
mais ameno e adequado ao cultivo de alimentos e o homem comecou a semear
plantas e manter animais em cativeiro, com vistas a multiplica-los e utilizar-se de
seus produtos. O uso de técnicas, mesmo que inicialmente rudimentares, passou a
fazer parte do cotidiano dos primeiros aglomerados humanos (KAMYAMA, 2012).

Ainda no periodo Neolitico, apds algum tempo essas plantas e animais
especialmente escolhidos e explorados foram domesticados e, dessa forma, essas
sociedades foram se transformando, paulatinamente, em sociedades de
cultivadores. Desde entdo, essas sociedades introduziram e desenvolveram
espécies domesticadas na maior parte dos ecossistemas do planeta, transformando-
os, entao, por seu trabalho, em ecossistemas cultivados, artificializados, cada vez
mais distintos dos ecossistemas naturais originais (MAZOYER; ROUDART, 2010).

Kamyama (2012) relata que com o passar dos anos, a agricultura foi se
desenvolvendo de forma particular em cada parte do mundo. No Oriente Médio e na
Europa desenvolveram-se, principalmente, o trigo e a cevada; no continente
americano, o milho, o feijio e a batata; na Asia, o arroz e assim, as civilizagdes

foram sendo construidas. O homem deixou entdo de ser nbmade e passou a morar
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em aldeias, vilas e cidades e comecou o inicio da troca de excedentes cultivados
entre as comunidades.

A expansao agricola neolitica permitiu forte crescimento da populacao
mundial. A populacdo humana, que passou de 5 a 50 milhdes de habitantes entre
10.000 e 5.000 anos a.C., posteriormente, entre o ano 1.000 a.C. e o0 ano 1.000 d.C,
a populagcdo mundial passou de 250 milhdes de individuos aproximadamente. Isto se
explica, de certa forma pela extensao dos cultivos, pelo grande desenvolvimento das
grandes sociedades agrarias dos Indus, da Mesopotamia e do Nilo, dos sistemas
hidraulicos de rizicultura de varzea dos vales e deltas da China, da india, do sudeste
asiatico, Olmeca, Maias, Astecas, sociedades e pré-incaicas (MAZOYER;
ROUDART, 2010).

Algumas teorias surgiram em relacdo ao crescimento desordenado da
populacdo, entre elas se destaca a de Thomas Malthus, que afirmou que “a
populacdo, quando ndo obstaculizada, aumenta a uma razdo geométrica e 0s meios
de subsisténcia aumentam apenas a uma razao aritmética” (GENNARI, 2009). Foi
percebido que esta explosdo demografica, aliada as guerras e aos obstaculos
climaticos provocaria um grande desequilibrio entre a producdo e o consumo de
alimentos, gerando assim carestias e fomes que se encarregariam de alinhar
duramente o povo e suas necessidades ao nivel estagnante das possibilidades
alimentares (SILVA; IYAMA, 2004).

Contudo, Malthus ndo contava com o avan¢o da ciéncia. Um avanco
tecnologico e produtivo da agricultura, resultando em uma transformacédo da
producdo de alimentos, que tinha como premissa o exterminio da fome no mundo
(ANDRADES; GANIMI, 2007).

A producédo agricola em grande escala comecgou a se desenvolver do século
XVI ao século XIX, periodo conhecido como: A primeira revolucdo agricola dos
tempos modernos, assim denominada por ter-se desenvolvido em estreita ligagcéo
com a primeira revolucédo industrial (MAZOYER; ROUDART, 2010).

E entre tantos acontecimentos, de uma forma geral, a primeira revolugao
agricola levou a duplicacdo da producdo e da produtividade do trabalho agricola,
com um aumento muito expressivo das disponibilidades alimentares e do excedente
agricola comercializavel. Esses ganhos condicionaram aumento da demografia,

melhoria da alimentacdo e desenvolvimento industrial e urbano sem precedentes.
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(MAZOYER; ROUDART, 2010). Porém grandes transforma¢des aconteceram além

das fronteiras agrérias.

A primeira revolugdo agricola foi uma mudanca muito além
das simples modificacbes culturais [...] Se tratou de um
desenvolvimento agricola complexo, inseparavel do
desenvolvimento dos outros setores de atividade, e cujas
condi¢des e consequéncias sao de ordem ecoldgica, econdmica,
social, politica, cultural e juridica, bem mais que técnica.
(MAZOYER; ROUDART, 2010, p. 274)

Em sintese, o legado que ficou da revolucdo agricola foi a grande
“‘modernizagdo” na agricultura, devido a aproximagédo dos cultivos agricolas com a

pecuaria.

O estreitamento dessas atividades era baseado na rotagao
de culturas, alternando anualmente o plantio de forrageiras (para
o gado), seguido de pousio e plantio de leguminosas. Nesse
panorama, a criacdo de animais supria a agricultura com esterco
natural para a fertilizacdo dos solos e a agricultura sustentava a
alimentacdo dos rebanhos que também forneciam leite e carne,
entre outros produtos, bem como eram utilizados no preparo da
terra e na semeadura. (MORAGAS; SCHNEIDER, 2003. p. 32-
33).

Porém, esse importante equilibrio entre as atividades pastoris e as lavouras,
passou a ser considerada uma modernizacdo a passos lentos, no progresso técnico
e foi no final do século XIX e inicio do século XX que comegou a ocorrer a grande
aceleragcdo no processo de inovacao tecnolégica e, por conseguinte, na capacidade
do homem interferir nos processos naturais.

A Segunda Revolucdo Agricola, que mais tarde passou a ser denominada
Revolugcdo Verde, estava encaminhada. Theodore W. Schultz, em sua obra,

“TransformigTraditional Agriculture” (1964) propés uma teoria de que os agricultores
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eram racionais e eficientes no uso de recursos. O que restringia 0 seu progresso
material eram as deficiéncias técnicas e econémicas (MOURA et al.2004).

E foi aproveitando as tecnologias que foram descobertas na Segunda
Guerra Mundial, que ocorreram avancos cientificos no campo da Quimica, Mecanica
e da Engenharia Genética, que foram desenvolvidas variedades melhoradas,
irrigagdo, uso intensivo de insumos industriais, sobretudo os fertilizantes quimicos e
0S agrotoxicos, e uso intensivo de maquinas agricolas no preparo do solo,
principalmente nos paises que se convencionou chamar de “terceiro mundo”
(MORAGAS; SCHNEIDER, 2003; MOURA et al. 2004; KAMYAMA, 2012).

A Revolucdo Verde teve seus méritos: aumentou a producdo mundial de
alimentos e diminuiu os custos de producdo (beneficios repassados aos

consumidores). Contudo, os resultados ambientais e sociais ndo foram os melhores:

Socialmente, a Revolucdo Verde representou grande
engodo; pois aumentou a concentragdo de terra e tornou precéria
a vida dos pequenos agricultores descapitalizados, como também
nao solucionou o problema da fome no mundo. Ambientalmente,
esta revolucdo provocou intenso processo de erosdo, perda de
fertilidade e até esterilizacdo de alguns tipos de solos, perda de
diversidade genética e utilizacdo de matriz energética fossil
(altamente poluidora), além da contaminacédo de fontes de agua,
solo, alimentos, animais e o proprio Homem, pelos venenos
agricolas. (MORAGAS; SCHNEIDER, 2003. p. 33)
Apesar da Revolugdo Verde estar direcionada principalmente a producéo
vegetal, seus principios também trouxeram consequéncias para a produc¢ao animal.
Inicialmente, motores de combustéo interna e motores elétricos facilitaram,
por exemplo, a ordenha mecéanica e o preparo de forragens. Durante a Segunda
Revolucdo Agricola muitos produtores passaram a comprar forragens e racdes
preparadas pelas industrias. Com o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico,
acelerado apos a Segunda Guerra Mundial, a producéo animal passou a dispor de

uma vasta gama de produtos farmacéuticos como vacinas, antibiéticos e, mais
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recentemente, a microinformatica, que tem auxiliado no controle e gerenciamento da
producdo ou mesmo na formulacdo das racoes(EHLERS, 1994).

Nos EUA, anualmente, sdo comercializados cerca de 11 milhdes de kg de
agentes antimicrobianos para a producdo animal, sendo quase metade desse
montante destinada a avicultura. Somente no ano de 1999 foram utilizados cerca de
9,3 milhdes de kg de antibidticos na producdo animal, sendo 87 % desse total
destinado a usos terapéuticos e o restante, para promover maior eficiéncia alimentar
e crescimento animal. J4 na Europa, nesse mesmo periodo, 0 montante consumido
foi da ordem de 3,9 milhdes de kg (REGITANO; LEAL, 2010).

Para obter melhores desempenhos e maiores ganhos de producédo, dois
principios foram fundamentais: o aumento do confinamento e o melhoramento
genético (EHLERS, 1994). Ainda segundo Ehlers (1994) o aumento da taxa de
lotacdo de animais confinados viabilizou-se pelo aprimoramento de todo o sistema
de producédo, desde o preparo das racfes e incremento dos produtos veterinarios
até a adaptacdo das condi¢cdes ambientais dos locais de confinamento. Ao mesmo
tempo, o melhoramento genético, seguindo o0s principios que na agricultura
resultaram na producdo de variedades de alto rendimento, visava obter o0 maximo
controle dos ciclos e dos processos reprodutivos a fim de selecionar as
caracteristicas de maior produtividade.

Um dos exemplos mais marcantes dessa fase foi a selecéo de linhagens de
frangos que pudessem suportar altas densidades e, ao mesmo tempo, fossem
capazes de resistir a tensdes fisiolégicas de crescimento mais rapido e com maior
peso. A industria norte-americana de laticinios, a partir de 1950, também se
direcionou para o maior controle dos ciclos dos animais e para a busca de
caracteristicas economicamente mais valiosas. Nesse sentido a inseminagao
artificial teve um papel fundamental, sendo responsavel por 35% do crescimento da
produtividade média da producéao leiteria, que saltou de 2000 para 4700 Kg por vaca
no periodo de 1945 a 1975. A producdao total de leite neste periodo cresceu cerca de
1 bilhdo de Kg por ano engquanto os rebanhos foram reduzidos de 26,6 milhdes para
11,6 milhdes de cabecas. Na década de 1970, a transferéncia de embrides difundiu-
se nos E.U.A., acelerando a difusdo de linhagens européias puras. Com essa

técnica, foi possivel aumentar o niumero de crias de cada vaca, ja que cada
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"doadora"” chega a produzir 50-60 embrides por ano (GOODMAN; SORJ;
WILKINSON, 2008)

Em sintese, o0 processo de industrializacdo da pecuaria exacerbou-se a partir
da Segunda Guerra Mundial, quando foi registrado um grande aumento nos indices
de produtividade. Essas transformacdes resultaram em mudancgas significativas nos
sistemas de criacdo,visto que paralelamente ao declinio registrado no niamero de
trabalhadores rurais verificou-se um aumento exponencial no efetivo de animais
produzidos e isto s6 foi possivel em virtude da mecanizacdo das propriedades, dos
avancos tecnolégicos e das facilidades para ampliar o numero de grandes
operagdes animais em confinamento (COSTA, 2008).

Como resultado, menos atencdo passou a ser dispensada aos animais,
individualmente, em nivel de propriedade e, como consequéncia da urbaniza¢édo de
areas tradicionalmente rurais em paises detentores de grande tradicdo pecuéria, a
maioria dos consumidores de tais produtos néo dispunha de elementos para
guestionar a maneira como se processava a criacdo de animais em larga escala
(COSTA, 2008).

O livro de Michael Pollan (2006) é um relato sobre as mudancas de habitos
alimentares nos EUA e apresenta o caminho inverso, das prateleiras de um
supermercado até a base de nossa cadeia alimentar, o solo, com mostras dos
impactos da producdo animal intensiva, dentro da perspectiva do incentivo a
alienacao popular.

Em resposta a esses impactos, surgiram diversos movimentos em prol de
uma agricultura mais sustentavel, ambientalmente e socialmente. Os diversos
movimentos, cada um com suas especificidades, se voltaram para praticas agricolas
gue respeitavam 0s recursos naturais e o conhecimento tradicional. Podemos
destacar os movimentos organico, biodinamico, natural, regenerativo, permacultura,
dentre outros. (KAMYAMA, 2012).
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1.3 O debate em torno da sustentabilidade

As discussbes sobre sustentabilidade surgem do reconhecimento da
‘insustentabilidade” do padrdo de desenvolvimento das  sociedades
contemporaneas, pois tal padréo levou ao desencadeamento de crises econémicas,
sociais, politicas, culturais e ambientais (DEPONTI, 2001).

Foi, principalmente, a partir dos anos sessenta que o tema sobre o meio
ambiente emergiu nos debates sobre os riscos e degradacdes ambientais.
Discussfes no sentido de prever que o homem ira experimentar reducdo na
qualidade de vida ocasionada pela rapida degradacdo do meio ambiente, passaram
a ser o foco de debate mundial e assim surgiu o conceito de desenvolvimento
sustentavel, um novo paradigma a ser adotado pela sociedade (GODOQY et al.,2013).

Este novo paradigma denominado também de ecodesenvolvimento ou
como ficou mais conhecido, desenvolvimento sustentavel, teve como base propor
um desenvolvimento que conciliasse as esferas sociais, ambientais e econémicas.

Os impactos ocasionados a partir da crise ambiental tém promovido o
reconhecimento da dimensdo global e estimulado estudos que aprofundem o
conhecimento sobre as relacdes ser humano/natureza, na busca por solugdes para
diversos aspectos ja identificados da problematica do meio ambiente (HOEFFEL et
al., 2004)

Desde a década de 60, muitos eventos vem ocorrendo em funcdo da
promocdo dos conceitos de desenvolvimento sustentavel, podendo destacar: Clube
de Roma (1968), Conferéncia de Estocolmo (1972), Relatério Brundtland (1987),
ECO-92 (1992), Protocolo de Quioto (1997), Coferéncia de Haia (2000), Coferéncia
de Copenhague (2009) e Rio+20 (2012).

A partir desses eventos o termo desenvolvimento passou a ser corretamente
compreendido, pois antes, estava associado a ideia de crescimento e ndo se fazia
distincdo entre desenvolvimento e crescimento econfmico porque 0 primeiro
substituia a no¢ao de progresso. O crescimento econémico era visto como condi¢ao
necessaria e suficiente para a prosperidade e elevacdo do bem-estar das massas
(DEPONTI, 2001).

Assim, evidencia-se que a Comissdo Mundial do Ambiente e

Desenvolvimento (CMMAD, 1991) em seu Relatério Brundtland, operacionaliza sua
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definicdo sobre desenvolvimento sustentavel baseada na “transformacdo do
processo de exploracdo dos recursos, do desenvolvimento tecnolégico para
satisfacdo das necessidades humanas do presente e das futuras geracgoes,
destacando a necessidade de uma harmonia e de limites nas relagbes entre a

sociedade e o meio ambiente”.

Em esséncia, o desenvolvimento sustentavel é um
processo de transformacdo no qual a exploracdo dos recursos, a
direcdo dos investimentos, a orientacdo do desenvolvimento
tecnoldgico e a mudanca institucional se harmonizam e reforcam
o potencial presente e futuro, a fim de atender as necessidades
e aspiracoes humanas. (CMMAD, 1991. p. 49)

Apesar de ser um conceito questionavel por nao definir quais sdo as
necessidades do presente nem quais serdo as do futuro, o relatério de Brundtland
chamou a atencdo do mundo sobre a necessidade de se encontrar novas formas de
desenvolvimento econdmico, sem a reducao dos recursos naturais e sem danos ao
meio ambiente (BARBOSA, 2008).

Dessa forma, com o langcamento do relatério da Comissédo Brundtland até a
virada do milénio, analistas ambientais vem debatendo o valor de termos complexos
como sustentavel, sustentabilidade e desenvolvimento sustentavel.

Assadourian e Prugh (2013) afirmam que estes termos ganharam vida
propria — sem nenhuma garantia de que esta fosse baseada nas definicbes da
Comisséo. Por meio do uso cotidiano cada vez mais frequente, ao que parece, a
palavra sustentavel se tornou sinbnimo para o adjetivo igualmente vago e
inquantificavel, verde, sugerindo algum valor ambiental indefinido, assim como em
crescimento verde ou empregos verdes.

Hoje, o termo sustentavel é com frequéncia adotado por empresas em um
comportamento frequentemente denominado greenwashing. Frases como “design
sustentavel”’, “carros sustentaveis” e até “roupas intimas sustentaveis” se espalham
pela midia (ASSADOURIAN; PRUGH, 2013).

Contudo, segundo Deponti (2001) de acordo com o0 economista Ignacy

Sachs, alguns principios béasicos acerca dessa nova visdo de desenvolvimento,
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podem ser resumidos da seguinte maneira: a satisfacdo das necessidades basicas;
a solidariedade com as geracgdes futuras; a participacdo da populacdo envolvida; a
preservacao dos recursos naturais e do meio ambiente em geral; a elaboracdo de
um sistema social garantindo emprego, seguranca social e respeito a outras
culturas; e, programas de educacao.

Outros pesquisadores de grande relevancia mundial como Maslow
(1970);Young (1989); Constanza et al. (1991); Fernandez (1995); Clain (1997);
Marzall, (1999); Altieri (2000) Gliessman (2000) procuraram melhor definir a
sustentabilidade e seus termos coincidentes e, de forma geral mostram alguns
pontos comuns importantes, demonstrando que os diferentes autores que escrevem
sobre o tema sdo assentes as seguintes caracteristicas: a) diversidade e
complexidade; b) conservacéo de recursos naturais; c) satisfacdo das necessidades
presentes e futuras; d) manutencdo do sistema ao longo do tempo. Verifica-se que
todos, os conceitos ou a maioria deles, contribuem ao debate no momento em que
acrescentam novos significados, através de expressfes, como sistemas dinamicos;
dimensdes econdmica, sociocultural, politico-institucional, ética, ambiental; projeto

social; novo conjunto de valores; equidade; incerteza (DEPONTI, 2001).

1.3 Agricultura sustentavel

A agricultura sustentavel centra suas preocupacdes no fato de que os
recursos sejam utilizados em um ritmo compativel ao tempo em que levam para se
regenerar. E muito importante a utilizacdo de recursos locais e os conhecimentos
tradicionais. A base do desenvolvimento de tecnologias deve procurar manter os
processos ecologicos essenciais, como a reciclagem de nutrientes, a protecao e
regeneracdo dos solos e da agua e a conservacao da diversidade biologica. Para
além desses aspectos técnicos, procura garantir a inclusdo social e criar alternativas
de trabalho e renda para os agricultores (CANUTO, 2009).

A modernizacdo conservadora utilizou o modelo do monocultivo intensivo,
que é a causa de reducdo de biodiversidade, poluicdo quimica dos solos, aguas,
alimentos e, consequente, contaminacdo dos seres humanos. Alguns principais

exemplos observados no Brasil sdo listados na tabela 2.



Tabela 1. Impactos ambientais e sociais ocasionados pela agricultura intensiva

no Brasil. Fonte: Canuto (2009).

ESFERA

CONSEQUENCIA

Biodiversidade

- Derrubada sem critérios da vegetacéo original,

- Extincdo de animais e espécies endémicas incluindo
toda sua diversidade, nas quais muitas ndo foram
sequer estudadas;

- Ao longo do tempo, mudancas do ciclo da agua e da
chuva, o que contribui para o aquecimento global.

Agua

- Contaminacdo dos lencois freaticos através dos
residuos de agrotoxicos e de fertilizantes usados pela
agricultura moderna que sdo arrastados pela chuva,
irrigacao e correntes naturais (riachos, rios);

- Desequilibrio na distribuicio de &gua entre
agricultores, escassez e comprometimento da producao
e até a extin¢cdo de fontes;

- Descuido com a protecao de nascentes e das margens
de cursos d’agua;

- Retirada da protecdo vegetal das margens, pratica
comum para aproveitamento economico total da terra,
prejudicando os cursos d’agua por retirar uma protegao

natural contra a erosao.

Alimentos

- Alimentos produzidos em massa recebem uma dose
pesada de agrotoxicos;

- Contaminacao indireta por meio dos alimentos, os
agricultores estdo sujeitos aos efeitos diretos dos
agrotoxicos, pelo seu manuseio quase diario;

- Efeitos negativos dos residuos sobre a saude humana,
levando a diversos tipos de céncer, danos nas funcdes

reprodutivas e no sistema nervoso.
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- Os solos sao revirados ou remexidos e, sofrendo o

impacto das aguas, se desagregam e sao levados para

0S rios;

- Erosao de toneladas de solo por hectare leva a perda

irreparavel de toda a sua evolugéo;

- Comprometimento da vida dos microorganismos,

matando a vida no solo através do uso dos adubos
Solos o o

quimicos e agrotoxicos;

- Falta de manejo adequado, os solos sofrem os efeitos

da compactacdo e das dificuldades de drenagem

natural, a perda de matéria organica e de outros

nutrientes e a reducado da atividade biologica;

- Reducdo da fertiidade que leva a necessidade de

ainda mais insumos.

- Aumento da concentracdo das terras com diminuicao
de parte da agricultura tradicional o que provoca éxodo
Populacao rural onde em aproximadamente 25 anos, a populacéo

rural que consistia em % do total, reduziu-se a %;

O modelo de agricultura que foi estabelecido no Brasil e no mundo provocou
uma grave crise socioambiental e 0 aumento de producao teve como consequéncia
um alto grau de degradacdo ecoldgica e exclusdo social. Deste modo, hoje a
necessidade é alterar com urgéncia o conflito entre economia e ecologia, buscando
a sustentabilidade na agricultura. Para tanto, ja existem alternativas concretas,
especialmente através da perspectiva agroecoldgica e dos processos participativos
de desenvolvimento (CANUTO, 2009).

A tarefa é identificar e propor indicadores de sustentabilidade que

possibilitem verificar a tendéncia a sustentabilidade ou a insustentabilidade do

sistema ao longo do tempo.



39

2. INDICADORES DE SUSTENTABILIDADE

2.1 Principais aspectos

A nocdao de sustentabilidade tornou-se motivadora de muitas ideias e ideais.
A compreensdo de seu significado esta ainda longe de consenso e os trabalhos para
estabelecimento de descritores e indicadores de sustentabilidade sdomuitas vezes
inconclusos.

O termo indicador € originario do Latim indicare, que significa descobrir,
apontar, anunciar, estimar. “Os indicadores podem comunicar ou informar acerca do
progresso em direcdo a uma determinada meta, como, por exemplo o
desenvolvimento sustentavel, mas também podem ser entendidos como um recurso
que deixa mais perceptivel uma tendéncia ou fendmeno que nédo seja imediatamente
detectavel” (VAN BELLEN, 2002).

A necessidade do desenvolvimento de indicadores que estabelecam critérios
para avaliar a sustentabilidade € enfatizada a partir da Conferéncia Mundial sobre o
Meio Ambiente, em 1992, com a elaboracdo do documento denominado Agenda 21,

especificamente em seu capitulo 40.

Os paises no plano nacional e as organizacdes
governamentais e nao-governamentais, no plano internacional,
devem desenvolver o conceito de indicadores de
desenvolvimento sustentavel a fim de identificar estes
indicadores. (CMMAD, 1995. p. 466)

Segundo Deponti (2001) o indicador sinaliza aspectos relevantes na
observacdo do sistema que, conforme a interpretacdo de sustentabilidade de seu
idealizador permitira destacar se tal sistema apresenta ou ndo sustentabilidade.

Existe certa confusdo sobre o significado de indice e indicador e muitas
vezes, sdo erroneamente utilizados como sindnimos. Segundo Sicheet al. (2007)
indicador € uma ferramenta que permite a obtencéo de informacdes sobre uma dada

realidade. Pode ser um dado individual ou um agregado de informacdes, sendo que
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um bom indicador deve conter 0os seguintes atributos: simples de entender; quando
houver quantificacdo estatistica deve ser ldgica e coerente; e comunicar
eficientemente o estado do fenémeno observado. Ja o indice revela o estado de um
sistema ou fendmeno, para analisar dados através da juncdo de um jogo de
elementos com relacionamentos estabelecidos.

Em uma andlise superficial, indice e indicador possuem 0 mesmo
significado. A diferenca estd em que um indice € o valor agregado final de todo um
procedimento de céalculo onde se utilizam, inclusive, indicadores como variaveis que
o compdem (SICHE et al., 2007).

Com isso algumas questdes norteadoras que dao base para o estudo de
indicadores de sustentabilidade sdo: O que sao indicadores e 0 que 0s caracteriza?
O que se entende por sustentabilidade e o que implica e caracteriza essa ideia-
conceito? Afinal, o que os indicadores devem medir para avaliar a sustentabilidade?
Que objetivo pretende ser alcancado com o uso de indicadores? Quem € o publico-
meta? Quais os desafios que os indicadores de sustentabilidade colocam a
sociedade, aos governos e/ou a comunidade cientifica? Existe conhecimento
suficiente sobre a sustentabilidade e sobre a realidade avaliada para a determinacéo
de indicadores? As propostas tém aplicabilidade pratica?(DEPONTI, 2001).

Marzall e Almeida (2000) buscaram contemplar algumas respostas a essas
qguestBes, caracterizando um indicador como uma ferramenta que permite a
obtencdo de informacdes sobre uma dada realidade. Tem como principal
caracteristica, sintetizar um conjunto complexo de informacdes, retendo apenas o
significado essencial dos aspectos analisados. As medidas devem evidenciar
modificacdes que ocorrem em uma dada realidade, principalmente as mudancas
determinadas pela acdo antrépica. Um indicador deve fornecer uma resposta
imediata as mudancas efetuadas ou ocorridas em um dado sistema, ser de facil
aplicacdo (custo e tempo adequados e viabilidade para efetuar a medida), deve
permitir um enfoque integrado, relacionando-se com outros indicadores e permitindo
analisar essas relagbes. Além disso, devera ser dirigido ao usuario, ser util e
significativo para seus propositos, além de compreensivel. Dentro deste aspecto,
considera-se de fundamental importancia a participacdo ampla, representativa de

todos os segmentos envolvidos na realidade sob analise.
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2.2 Indicadores de sustentabilidade dos agroecossistemas

Hoje em dia ha menos aceitacdo social de sistemas intensivos e
especializados e maior demanda por sistemas pecuarios mais sustentaveis, isto é,
que sejam economicamente viaveis para os agricultores, ambientalmente amigaveis
e socialmente aceitaveis.

Entende-se por agroecossistemas a definicdo Altieri e Yurjevic (1991)
citados por Silva Lima (2011) de que: "sdo ecossistemas agricolas aqueles sistemas
que tém como objetivo basico a manipulacdo dos recursos naturais visando a
otimizacdo da captura da energia solar e transferéncia desta para as pessoas na
forma de alimentos ou fibras. Além disso, nos agroecossistemas, o0 homem é um
componente ativo, que organiza e gerencia 0s recursos do sistema, podendo estar
envolvidos também os elementos e/ou fatores externos as unidades de producéo,
gue de uma forma ou de outra influenciam ou mesmo determinam a sua dinamica,
como os setores de apoio técnico ou crediticio, o0 mercado, as industrias de insumos
e de transformacéo, entre outros”.

A agricultura € a principal forma de interagdo do homem com a natureza, a
principal forma de producao de alimentos e, sobretudo, uma area fundamental para
o desenvolvimento sustentavel da sociedade como um todo (LEBACQ; BARET,;
STILMANT, 2013; SEVERO; MIGUEL, 2006).

Para Moura et al. (2004) é fundamental romper com a subjetividade, sendo
necessarios referenciais quantitativos, ainda que imprecisos, mas que possibilitem
comparacoes entre diferentes componentes dos sistemas ou diferentes sistemas. A
impossibilidade de dar conta de toda a complexidade ndo impede que algumas
variaveis sejam comparadas na avaliacdo dos processos de desenvolvimento e
desta forma, permitam relativizar a sustentabilidade, mesmo que parcialmente.

Indicadores de sustendabilidade de agroecossistemas procuram ser simples
declaracbes de uma realidade complexa, a avaliacdo de uma ampla gama de
indicadores pode ser bastante complicado (ANDERSEN et al., 2007).

Avaliacdo da sustentabilidade € um passo fundamental no apoio ao

desenvolvimento de sistemas agricolas sustentaveis.
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Uma ampla reviséo literaria realizada por Lebacq, Baret e Stilmant (2013)
objetivou analisar como selecionar um conjunto de indicadores ambientais,
econdbmicos e sociais, a fim de avaliar a sustentabilidade da pecuéaria. Em geral,
esses autores afirmam que a selecdo de indicadores é um passo importante na
avaliacao da sustentabilidade e devem existir abordagens orientadas com dados que
incluem trés etapas principais: 1 - contextualizacédo da avaliacdo; 2 -comparacéo de
indicadores baseados em varios critérios; e 3 - selecdo de um minimo, consistente e

suficiente conjunto de indicadores.

2.3 Importantes contribuicbes sobre proposicdo de metodologias para
identificacao de Indicadores

A escolha da metodologia, para a avaliagdo da sustentabilidade de um
determinado sistema, leva em consideracdo uma série de fatores. No entanto, os
estudos existentes permitem concluir que os métodos propostos sempre utilizam
comparacdes no tempo ou no espaco (MOURA, 2002). Este autor, com base em
extensa revisao de literatura, subdividiu a sustentabilidade em trés tipos:

a) Estudos que levam em consideracdo valores ideais ou 6timos dos
indicadores, que sao Uteis para comparar agroecossistemas, através do tempo, e
diferentes sistemas de manejo, em escala local. Os pontos 6timos sao definidos em
conjunto com o0s agricultores e os valores séao relacionados com os medidos na
investigacao.

b) Métodos que usam um umbral (patamar) minimo, ou seja, niveis minimos
definidos em conjunto com os agricultores. Baseia-se na média das propriedades e
arbitra um valor minimo com os agricultores. Recomendado para avaliacdes em
nivel de propriedade.

c) Método de avaliagdo rapida a partir da visdo do agricultor que atribui
notas de 1 a 10 a cada parametro. Notas abaixo de 5 indicam que estéo abaixo da
média de sustentabilidade. E um método usado, especialmente, para avaliar estado
do solo, diversidade, manejo e sanidade dos cultivos a partir da aparéncia dos
mesmos.

Varios critérios de selecdo sdo usados em avaliagcdes da sustentabilidade,

bem como a importancia dada a cada um depende do contexto e o objetivo do
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estudo. Além disso, o significado preciso desses critérios, tais como a "viabilidade"
ou "relevancia", as vezes varia entre os autores, destacando a falta de uma
metodologia comum para comparar indicadores (LEBACQ; BARET; STILMANT,
2013)

Ainda segundo, Lebacq, Baret e Stilmant (2013),0s critérios de selecdo mais
comuns utilizados nas avaliagbes de sustentabilidade foram agrupados em trés
classes: 1 - relevancia: critérios relacionados a adequacdo dos indicadores em
termos de contexto e qualidade da analise; 2 -praticabilidade: critérios relacionados
com a natureza pratica do calculo e aplicacdo do indicador; e 3 — valor final: critérios

relacionados com o uso dos indicadores para os utilizadores finais (Tabela 2).
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Tabela 2.Critérios para a avaliacdo de indicadores de sustentabilidade e para a selecédo de
um conjunto adequado de indicadores, em relagédo aos objetivos de andlise.

Fonte: Lebacq, Baret e Stilmant (2013).

Critérios de selecéo Descrigéao
Contexto e objetivos Apropnados ao contento e
objetivos

Escalas de analise

Apropiado para escalas
espaciais e temporais

Submetido a procasso de

Relevancia Validade validacéo
Qualidade na construcdo do
Solidez analitica indicador e de suas
informacdes fornecidas
Validacio Social Reconh_epmento pelos
utilizadores
- Método de célculo e
- Mensurabilidade disponibilidade de dados
Crltelr.los~de Quantificacéo Quantitativo
avallagao Praticidade L Compativel com método de
Compatibilidade ~ .
agregacao selecionado
Transferibilidade R_elevar)te para diferentes
tipologias de produtores
Capacidade de resumo Capaada_de de simplificar e
resumir 0S processos
Compreensibilidade . Claro, Ie~g|vel e de fac,:||_
. interpretacdo pelos usuarios
Valor final Di oilidade d I d
de uso Valores de referéncia ISponibliidade de valores de
referéncia
A o Relacionados com medidas
Relevancia politica -
politicas

Adaptaveis Influenciado pelos prudutores
Sistema de Sistema de representacao
representacao compreensivel e abrangente

Parcimoénia N&o redundante

Conjunto de indicadores A
Consisténcia

Complementaridade para
uma interpretacéo adequada

Suficiéncia

Integracao de todos os
objectivos de sustentabilidade

Segundo literatura levantada por Farias (2013), existem varias técnicas de

selecéo de indicadores como descritas a seguinte:

O método MCA (Multi-Criteria Analysis) que € um modelo de decisdo que

contém: um conjunto de alternativas (op¢des de decisdo que sdo comparadas entre si)
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devidamente classificadas; um conjunto de critérios que identificam os efeitos ou
indicadores (tipicamente, em unidades de medida diferentes) e um conjunto de medidas
de desempenho (estas medidas constituem a avaliacdo da classificagdo para cada
alternativa relativamente a um determinado critério), isto €, os valores atribuidos a cada
efeito ou indicador para todas as opc¢des de decisao.

O processo MAVT (Multiattribute Value Theory) que deriva do MCA, em que o
procedimento descrito antes é idéntico, apenas acrescenta uma quarta etapa que
consiste na construcdo de uma lista ordenada das diferentes op¢des de decisdo em que
a pontuacdo total € calculada para cada alternativa, aplicando uma funcao de valor de
todas as pontuacBes dos critérios. Baseia-se no pressuposto de que em cada decisédo
existe um problema real e o valor da funcao representa as preferéncias do decisor.

Da mesma forma, a metodologia MAU (Multiattribute Utility), envolve a
comparacdo direta entre varios cenarios quantificando as preferéncias do individuo
através de trade-offs numa escala [0,1] da pior para a melhor preferéncia. O resultado
final € uma classificacdo ordenada das preferéncias. E intimamente relacionada com a
anterior, com a vantagem de poder considerar a incerteza e representa-la diretamente
no modelo, no entanto exige pressupostos mais fortes para assegurar a aditividade.

O meétodo IDEA (Indicateurs de Durabilité des Exploitations Agricoles) define
objetivos que formam as trés dimensdes da sustentabilidade. Cada dimensao € dividida
em componentes que, por sua vez, sao divididos em indicadores. Cada indicador vai
avaliar um ou mais dos objetivos definidos anteriormente.

O método SAFE (Sustainability Assessment of Farming and the Environment)
suporta um quadro hierarquico, composto por principios, critérios, indicadores e valores
de referéncia de uma forma estruturada.

Outras metodologias foram descritas por Deponti (2001) que fez uma
compilacdo de iniciativas de destaque a niveis internacionais:

A K2 foi elaborada pela Organizagdo das Nacdes Unidas para a
Alimentacéo e a Agricultura (FAO), a proposta objetiva servir de ferramenta, em nivel
nacional e regional, para elaboradores e analistas de politicas publicas e de projetos.
O documento apresenta uma estrutura tedrica sobre sustentabilidade e indicadores,
sendo que a definicdo de sustentabilidade é verificada a partir da sustentabilidade
forte e fraca.

A metodologia PSR (Pressédo, Estado e Resposta) foi desenvolvida pela

OCDE. A proposta define um sistema de indicadores de pressédo, estado e
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resposta, atraves de respostas a algumas perguntas-chave como aspectos
relacionados aos estresses provocados pela atividade humana sobre o meio (por
que estd acontecendo?); mudancas ou tendéncias nas condi¢cdes fisicas e/ou
bioldgicas (0 que esta acontecendo ao ambiente ou recursos naturais?); medidas
politicas adotadas quanto aos problemas diagnosticados (0 que esta sendo feito
quanto a isso?). A estrutura PSR é clara e permite através das perguntas,
determinar os pontos que exigem maior preocupacao por parte dos pesquisadores e
investigadores e a sua escala é ampla, compreendendo as esferas internacional,
regional e nacional

A metodologia IICA, com o proprio nome do organizador, o IICA (Instituto
Interamericano de Cooperacdo para a Agricultura), representa uma proposta
desenvolvida com o objetivo de definir indicadores especificos para casos concretos
e de desenvolver uma metodologia geral que permita a definicdo de indicadores
para qualquer sistema que se analise. A metodologia é baseada na determinagéo
do sistema em analise; na identificacdo das categorias de analise; na definicdo de
descritores e na definicdo de indicadores.

A FESLM (Marco de Avaliagdo do Manejo Sustentavel de Terras) também
elaborada pela FAO, propde apresentar uma estratégia de analise integral dos
sistemas de manejo, incluindo os aspectos econdmicos e sociais que determinam
seu comportamento, no entanto apresenta um viés ambiental. A metodologia sugere
cinco passos ou niveis: produtividade, seguranca, conservacdo, viabilidade e
aceitabilidade. Os primeiros dois niveis estdo orientados para a definicdo e
caracterizacdo do sistema que se pretende analisar, nos seguintes trés niveis
identificam-se os fatores que afetam a sustentabilidade do sistema, assim como 0s
critérios que se usam para analisa-los, e finalmente definem-se os indicadores que
serdo monitorados. A proposta também apresenta quatro categorias de indicadores
para manejo sustentavel do solo: fisico, agronémico, econdmico e social.

A proposta Delphi, € uma técnica utilizada na analise de problemas
complexos, que necessitam da participagdo de diversos especialistas, visando
identificar fatores que influenciar&o o futuro, através do somatoério e nivelamento de
informagdes qualificadas. A técnica baseia-se na aplicacdo de questionarios que
circulam entre os especialistas durante um determinado periodo de forma

continuada. A partir da segunda rodada, os participantes passam a receber uma
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sintese das respostas dos demais. Assim, através de aproximagfes sucessivas
buscam-se as opinides conjuntas, sobre questdes complexas.

O MESMIS (Marco para a Avaliacdo de Sistemas de Manejo de Recursos
Naturais incorporando Indicadores de Sustentabilidade) € um marco metodolégico
gue objetiva avaliar a sustentabilidade de diferentes sistemas de manejo de recursos
naturais em uma escala local. O projeto é um esfor¢co multi-institucional coordenado
pelo Grupo Interdisciplinar de Tecnologia Rural Apropriada (GIRA) em colaboracao
com outros centros de investigacdo. A avaliacdo da sustentabilidade somente é
vélida para sistemas especificos, em um determinado lugar geogréafico, e sob
determinado contexto social e politco e com uma escala espacial e temporal
determinada, devendo ocorrer de maneira comparativa ou relativa, ou seja,
comparar a evolucdo de um sistema através do tempo (comparacao longitudinal) ou
comparar, simultaneamente, um ou mais sistemas de manejo alternativo ou inovador
com um sistema de referéncia (comparacao transversal). Segundo os autores do
MESMIS, a avaliacdo da sustentabilidade € um processo ciclico e uma atividade
participativa que requer uma equipe de trabalho interdisciplinar. A equipe de
avaliacdo devera fazer uso de técnicas participativas com os produtores, técnicos,
investigadores e demais individuos envolvidos.

Das iniciativas brasileiras, ainda segunto Deponti (2001), sobre indicadores
de sustentabilidade, pode-se citar o trabalho denominado “Padrbes de
sustentabilidade: uma medida para o desenvolvimento sustentavel”’, no qual propde
a definicdo de padrdes de sustentabilidade definidos a partir da quantificacdo e
qualificagéo.

O Instituto Agronémico do Parana (IAPAR) também apresenta uma proposta
para avaliar a sustentabilidade, denominada “Desenvolvimento rural e sustentavel:
um estudo de caso na microbacia hidrografica Agua Grande e Coérrego do
Pensamento, Mamboré - PR”, com objetivos de detectar os limites em que os
sistemas de producdo entram em colapso até a situacado onde acontece reproducao
indefinida pela conservagao e manutencao dos recursos naturais.

A EMBRAPA/CNPMA desenvolveu uma proposta denominada
“‘Desenvolvimento de metodologias para a definigho de indicadores de

agroecossistemas”, tendo por objetivo desenvolver metodologias de avaliagcdo de
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indicadores para agroecossistemas estabelecidos em condicbes de agricultura
tropical e subtropical entre outros trabalhos de grande relevancia nacional.

Contudo a construcdo e uso de um conjunto de indicadores podem ser
dificultados por razGes de diversas ordens como a inexisténcia de informacéo base;
dificuldades na definicdo de expressdes matematicas que traduzam os parametros
selecionados; perda de informacdo nos processos de agregacdo dos dados;
diferentes critérios na definicdo dos limites de variacdo do indice em relacdo as
imposicdes estabelecidas; auséncia de critérios robustos para selecdo de alguns
indicadores; pouca visdo sistémica ou visao parcial; objetivos muito amplos ou muito
especificos; discurso nao acompanha a pratica; concentracdo nos elementos e nao

nas suas interacdes e dificuldade para identificar resultados (MOURA, 2002).

3. O CONTEXTO LOCAL

3.1 Acriacdo de pequenos ruminantes no nordeste do Brasil.

A regido nordeste do Brasil esta situada dentro da Zona Subtropical do
planeta, que fica entre a Zona Tropical e a Temperada, consistindo de areas de
maior aridez que as tropicais (ARAUJO FILHO, 2006).

Sao definidas como &ridas ou semiaridas as regides da Terra em que as
perdas de agua por escorrimento superficial, evaporacdo e transpiracao vegetal
ultrapassam o aporte oriundo das precipitacdes, da umidade do solo e da
armazenagem subterranea. Outrossim, contribuem para determinacdo da aridez o
balanco hidrico mensal, a distribuicdo temporal das chuvas, a umidade atmosférica,
a temperatura e os ventos, fatores que determinam a agua disponivel para as
plantas. A agua constitui, pois, o elemento mais limitante dessas areas e vem
tornando-se cada vez mais escassa, pondo em perigo o atendimento das
necessidades do homem, dos animais e da vegetacdo (ARAUJO FILHO, 2006).

A regido Nordesteé uma das areas mais socialmente desfavorecidas do
Brasil, que segundo levantamento recente publicado no Atlas do Desenvolvimento
Humano (2013) possui mais de 60% de seus municipios com IDH (indice de

Desenvolvimento Humano) baixo. Quando restringimos a populacdo residente em
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zonas rurais, as condi¢cdes de renda, educacédo, saude, longevidade entre outros
parametros, essas regides ainda sdo mais precarias.

A Caatinga € o ecossistema predominante na regido semiarida, cuja flora é
composta por arvores e arbustos caracterizados pela rusticidade, tolerancia e
adaptacao as condicdes climéticas da regido. A composicao floristica ndo é uniforme
e pode variar de acordo com o volume das precipitacdes, da qualidade dos solos, da
rede hidrografica e da acdo antropica. A maior parte das plantas apresenta
espinhos, microfilia, cuticulas impermeaveis, caducifolia, sistemas de
armazenamento de agua em raizes e caules modificados e mecanismos fisiologicos
que permitem classifica-las como plantas xerofilas. Das formacgfes vegetais,
considera-se a Caatinga um dos biomas brasileiros mais alterados pelas atividades
humanas. Apesar de sua importancia biolégica e das ameacas a sua integridade,
cerca de 5% de sua area estdo protegidos em Unidades de Conservacdo Federais,
0 que permite classificar a Caatinga como um dos ecossistemas brasileiro menos
protegido e mais ameacado (CORREIA et al., 2011).

De acordo com Moreira e Guimaraes Filho (2011), a regido Nordeste é
detentora de aproximadamente mais de 90% do quantitativo do rebanho caprino e
60% do rebanho ovino de todo territério nacional.

Caprinos e ovinos sdo criados no semiarido nordestino extensivamente em
sistemas de producdo mistos. Podem ser identificados na regido trés modelos
tradicionais de sistemas de producdo para estes pequenos ruminantes: o0 extensivo,
o de fundo de pasto e o da agricultura familiar (ARAUJO FILHO, 2006).

Ainda segundo Araujo Filho (2006), considerando-se a estrutura fundiéria da
regido, com predominancia de pequenas propriedades, os rebanhos caprino e ovino
nordestinos encontram-se praticamente pulverizados em centenas de milhares de
pequenos produtores. Os animais pastejam livremente, em virtude da existéncia de
extensas areas sem cercas ou com cercas inadequadas a contencdo desses
ruminantes.

Estudos sobre caprinos e ovinos no Sertdo de Sao Francisco — PE apontam
que a composicao racial observada do rebanho caprino € bastante diversificada,
com presenga predominante de animais Sem Raga Definida (SRD) em 83% das
propriedades. Tipos mais bem caracterizados das ragas nativas (Moxotd, Repartida,

entre outras) sédo criados em cerca de 15% dessas unidades. Entre as ragas
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exoticas, a Anglonubiana e a Boer foram as mais citadas, registrando-se maior
presenca dos mesticos da primeira raca em 23% das propriedades; no caso de
ovinos verificou-se o predominio natural de animais do tipo Sem Raca Definida
(SRD) em mais de 90% das propriedades. Animais de caracteristicas indicativas de
mesticagem com as ragas Santa Inés, Morada Nova, Rabo Largo e Somalis se
fazem também presentes, embora em menor ndamero, em quase todas as
propriedades. Em algumas ja podem ser notados animais puros ou mesticos da raca
Dorper; (MOREIRA; GUIMARAES FILHO, 2011).

O manejo nutricional de ruminantes é decididamente o maior fator de impacto
nos custos (55-85%) de um sistema de produgcdo animal, sendo diretamente
relacionado com o sucesso e a obtencéo de indices zootécnicos satisfatorios. Definir
a producéo, utilizacao e diferentes estratégias de alimentacéo dos animais, ainda é o
grande desafio da nutricdo animal, principalmente, levando-se em consideragéo as
exigéncias nutricionais de diferentes categorias de ruminantes e seus respectivos
estagios fisioldgicos (MORAES; COSTA; ARAUJO, 2011).

Esses autores afirmam que em areas de caatinga no Semiarido do Brasil, a
composi¢cdo da dieta de caprinos varia de 0,3 a 43% de gramineas, 3,1 a 57% de
dicotiledbneas herbaceas e 11,3 a 88,4% de espécies lenhosas, enquanto a dieta
dos ovinos varia de 0,7 a 59% de gramineas, 6,6 a 67% de dicotiledéneas
herbaceas e 5,5 a 84,8% de espécies lenhosas, dependendo da época do ano, da
composicao botanica da pastagem e da area de avaliagcéo.

As instalagbes abrangem chiqueiros, currais, esterqueiras, cochos,
bebedouros, saleiros, pedilivios, cercas, etc. Elas devem ser adaptadas as
condi¢cBes da regido, conforme o material existente, o clima, o tipo de exploracéo e,
principalmente, o poder aquisitivo do criador. Devem ser planejadas econstruidas de
modo a facilitar o manejo dos animais (GIRAOQ, et. al. 2004).

Em geral, na caprinocultura do semiarido, no aspecto de manejo reprodutivo,
predomina a monta livre a campo na maioria das propriedades e na questdo
sanitaria, poucos caprinocultores ndo fazem vermifugacéo, embora No que concerne
ao controle de ectoparasitoses, mais de 1/3 dos produtores ndo o praticam
sistematicamente. No caso das clostridioses, somente 7% das propriedades vacinam
seus animais; as verminoses, 0s piolhos e a linfadenite caseosa (mal-do-caroco)
constituem os maiores problemas sanitarios (MORAES; COSTA; ARAUJO, 2011).
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A ovinocultura o manejo reprodutivo € muito rudimentar, prevalecendo o
sistema de monta continua e livre sem cuidados com relagdo a selecdo de matrizes
e reprodutores, manejo das crias, descartes ou outras praticas recomendadas; na
guestao sanitaria, as vacinagdes contra clostridioses ndo sdo feitas na maioria das
propriedades. Praticamente todos os produtores vermifugam seus ovinos, porém,
apenas cerca de 1/3 deles o fazem conforme as recomendacdes técnicas. O mesmo
acontece com relacdo ao controle regular de ectoparasitos. Verminoses e miiases
(bicheiras) sdo consideradas pelos produtores os maiores problemas (MORAES;
COSTA; ARAUJO, 2011).

Por fim, segundo Moraes, Costa e Araujo, (2011) as cadeias produtivas de
caprinos e ovinos da regido semidrida sdo ainda bastante incipientes e apresentam
acentuadas debilidades, tanto no segmento de criacdo como nos transformador e
distribuidor. Apesar de extremamente eficiente em suas estratégias de
relacionamento com as limitagbes, do ambiente natural, falta ao caprino-ovinocultor
do Semiarido uma visdo mais vocacionada ao desenvolvimento sustentavel e o

potencial para que esta condi¢do seja alcancada é enorme.
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Resumo

A agricultura familiar € um dos segmentos da agricultura brasileira que deve ser considerada
como estratégica para o desenvolvimento rural local. Nesse setor, o pequeno criador é
elemento central e se destaca pela sua capacidade de gerir sua unidade familiar tendo como
principios seus conhecimentos e praticas, aspectos essenciais para a sua manutengdo no
campo. Apesar da grande importancia desse atores sociais, estudos sobre a percepgdo que
eles tem da sustentabilidade do modelo de producéo por eles praticados ndo tem sido estudado
no Brasil. Por isso, o objetivo da pesquisa foi avaliar a percepcdo dos criadores sobre a
criacdo de pequenos ruminantes em sistemas de producdo familiar no semiarido brasileiro.
Foram entrevistados 50 criadores de pequenos ruminantes de base familiar, categorizado em
dois grupos, (grupo 1-praticam irrigacdo e 2- ndo praticam irrigagcdo) acerca de suas
percepcdes sobre a sustentabilidade nas dimensdes social, técnica, econdémica, ambiental e
politica, para construcdo e avaliacdo do grau de sustentabilidade a partir de indicadores
identificados. Com base em entrevistas estruturadas foi possivel elaborar 16 indicadores.
Obtiveram-se trés indicadores sociais de sustentabilidade que evidenciaram de maneira geral
que o grau de sustentabilidade para regido variou de ruim a médio. A partir disso conclui-se
que é possivel obter dados sobre sustentabilidade com base no conhecimento local,
disponiveis e faceis de compreender para promoc¢do de estratégias para transformacdo da

realidade local ao envolver os demais atores sociais.

Palavras-chave: Desenvolvimento, indicadores, caprinos, ovinos, agricultura-familiar.
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Abstract

The family farming system is one of the segments of Brazilian agriculture and should be
strategic for the rural development. In this sector, the small breeder is central and stands out
for its ability to manage their family unit with principles as their knowledge and practices
essential for his maintenance in the field. Despite the high importance of social agents, studies
on the perception they have of the sustainability of the production model practiced by them
have not yet been investigated in Brazil. Therefore, the objective of the research was to
evaluate the perception of the Breeders of the small ruminants sector in family rearing system
in the Brazilian semiarid region. We interviewed 50 farmers of small ruminant family-based,
categorized into two groups (group 1-practice irrigation and 2 do not practice irrigation) about
their perceptions of sustainability in social, technical, economic, environmental and political
construction and assessment of the sustainability from identified indicators. Based on
structured interviews it was possible to identify 16 indicators. We got to three social
sustainability indicators showed, in general, that the degree of sustainability of the region
ranged from poor to medium. From this, we concluded that it is possible to obtain data on
sustainability based on local knowledge, available and easy to understand to promote

strategies for changing the local reality to involve other social agents.

Keywords: Development indicators, goats, sheep, agriculture-family.

Introducéo

A atividade agropecuaria € o principal meio de interacdo entre 0 homem e a natureza,
sendo responsavel pelas maiores transformagGes no meio ambiente e, por conseguinte, pelos

maiores impactos ambientais que ao longo dos tempos com a introducdo e o desenvolvimento
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de espécies domesticadas na maior parte dos ecossistemas do planeta, transformou os espacos
agrarios em ambientes cultivados, artificializados e, cada vez mais distintos dos ecossistemas
naturais originais (CANDIDO et al., 2015; MAZOYER; ROUDART, 2010).

Com isso, estudos relacionados a tematica ambiental vém se tornando comuns e
prioritarios no mundo, o livro Primavera Silenciosa de Rachel Carson publicado em 1962 é
considerado um marco, o qual serviu de alerta sobre a ma utilizacdo dos pesticidas e
inseticidas e seus impactos sobre 0 meio ambiente e sobre o proprio homem.

O Brasil se destaca no cendrio das discussdes sobre o desenvolvimento sustentavel,
principalmente depois da realizacdo das Conferéncias das Nagbes Unidas sobre Meio
Ambiente e Desenvolvimento (ECO-92 e Rio+20).

Segundo Farias et al.(2014) a agricultura familiar € um dos segmentos da agricultura
brasileira que deve ser considerada como estratégica para o desenvolvimento rural local.
Porém, no Brasil, registra-se uma profunda desigualdade, pois apesar de a agricultura familiar
ter 84,4% do total de estabelecimentos, ocupa apenas 24,3% da area das propriedades
agropecuérias do pais (ou 80,25 milhGes de hectares) e, a regido Nordeste é detentora de 50%
das unidades produtivas familiares (BRASIL, 2006).

O Nordeste representa aproximadamente 18% da area do pais, com 1.560.000 Kmg2,
dos quais 64% pertencem ao poligono das secas. Na regido vivem 30,5% da populagdo do
pais, ou seja, 53 milhdes de pessoas e, semiarido 61,97% de seus habitantes residem no meio
urbano e 38,03% no meio rural (BRASIL, 2012).

A caprinovicultura é uma alternativa pecudria para as regides aridas e semiaridas do
planeta, principalmente devido a capacidade destes animais em se adaptarem a estas
condicdes e constituem em fontes de renda e de seguranca alimentar para populagdes com alto
indice de exclusdo social. O Nordeste brasileiro, concentra aproximadamente 93 % e 56 % do

efetivo nacional de caprinos e ovinos, respectivamente, tendo o estado de Pernambuco,
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participacdo importante, com um rebanho de caprinos de 1,9 milhdes de cabecas (22,5% do
rebanho do pais), enquanto a quantidade de cabecas de ovinos se resumia a 1,8 milhdes em
2013 a 10,6% do rebanho nacional (BRASIL, 2013; FARIAS et al., 2014).

Os sistemas tradicionais de exploracdo, a maioria caracterizado como agricultura
familiar, tornaram-se incompativeis com as condi¢cdes de semiaridez do Nordeste, onde 0s
problemas aumentam durante as secas ciclicas (MORAES NETO. et al., 2003). Os mesmos
autores afirmam que o desequilibrio se manifesta, na dimensdo ambiental, pela super
exploracdo dos recursos naturais e na econdmica, pelos baixos niveis de produtividade
agricola, com reflexo na dimensdo social, levando a populacdo a condicBes de pobreza
extrema.

No entanto, ainda ndo é tdo evidente a percepcdo dos criadores sobre o grau de
vulnerabilidade desses sistemas, principalmente com relacdo as reais dimensfes ambientais,
sociais, econdémicas e institucionais.

A percepcdo da sustentabilidade pode ser definida como sendo a tomada de
consciéncia pelo homem, sobre 0 meio ao qual esta inserido, aprendendo a proteger e a cuidar
do mesmo, fazendo uso racional dos recursos disponiveis, reservando parte as geracfes
futuras de forma ambientalmente correta, socialmente justa e economicamente viavel
(FERNANDES et al., 2003; LEBACQ; BARET; STILMANT, 2013).

Cada individuo percebe, reage e responde diferentemente as agdes sobre 0 meio em
que vive; as respostas ou manifestacbes dai decorrentes sdo resultado das percepcOes
(individuais e coletivas), dos processos cognitivos, julgamentos e expectativas de cada um
(FERNANDES et al., 2003). Desta forma, o estudo da percepcdo ambiental é de fundamental
importancia para compreender melhor as interrelagbes entre 0 homem e o ambiente, suas

expectativas, anseios, satisfacOes e insatisfacfes, julgamentos e condutas.
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Para tanto, conhecer o nivel de sustentabilidade de sistemas de producéo agricola se
mostra um novo desafio, o qual comeca pela definicdo de uma metodologia que permita uma
analise dos processos produtivos dentro de um contexto de sustentabilidade (SEVERO;
MIGUEL, 2006).

A mensuracdo do grau de sustentabilidade dos agroecossistemas é considerada crucial
para que se encontrem solu¢des mais adequadas aos problemas observados, 0 que vem sendo
feito a partir de diversas abordagens (CANDIDO et al., 2015).

Dessa forma, o objetivo da presente pesquisa foi obter dados sobre a percep¢do dos
agricultores familiares sobre a da sustentabilidade da criacdo de pequenos ruminantes quanto
a dimensdes social, técnica, econdmica, ambiental e politica e, com base nessas percepcoes,
construir indicadores de sustentabilidade para a Regido de Desenvolvimento de Itaparica,

estado de Pernambuco, Brasil.

Material e Métodos

Area de estudo

A pesquisa foi realizada na microrregido de desenvolvimento do Sertdo Itaparica (RD
Itaparica), localizada no Estado de Pernambuco, na area de clima semiarido do Brasil (Figura
1).

A RD lItaparica € formada por sete municipios (Belém de S&o Francisco, Carnaubeira
da Penha, Floresta, Itacuruba, Jatoba, Petrolandia e Tacaratu), que juntos somam uma
populagéo territorial de aproximadamente 120 mil habitantes, sendo 42% moradores da zona
rural (IBGE, 2011). O IDH (indice de Desenvolvimento Humano) da RD Itaparica é de 0,610,
inferior a0 do estado de Pernambuco como um todo que é 0,673, tendo como outros

indicadores o Indice de Gini (desigualdade de distribuicdo de renda) de 0,54; Renda per



63

capita R$265,90; mortalidade infantil de 26,77 para mil nascidos vivos e percentual de
habitantes vulneraveis a pobreza de 65,4% (PNUD, 2013). Além disso, a RD Itaparica é
beneficiada pelo Rio So Francisco e pelo Lago de Itaparica, que atuam como fortes indutores
de desenvolvimento das atividades produtivas.

A regido de Itaparica foi escolhida como local de estudo, por se tratar de uma area
relevante para a caprinovinocultura no estado de Pernambuco (MEDEIROS, 2011) e da
diversidade agraria como um todo.

Procedimentos metodoldgicos

Inicialmente foi feito aproximacdo entre pesquisador e comunidade local por se tratar
de uma pesquisa que tem como arcabouco cientifico o saber local. Assim, antes do inicio do
trabalho de campo propriamente dito, o pesquisador visitou e dialogou com todos os futuros
entrevistados, criando um ambiente propicio para a fase de coleta de dados. Atitudes como
esta, tende a aumentar a ‘familiaridade’ do pesquisador com seus pesquisados, além de
mostrar as alteracdes e conflitos na comunidade estudada, provocados por processos sociais, e
que, consequentemente, podem ou ndo interferir na pesquisa.

Na ocasido foi explicitados a motivagéo do trabalho, os objetivos a serem alcancados,
a metodologia, as fontes de financiamento bem como o destino das informagdes e, 0 uso
pretendido do conhecimento local registrado.

Tambem foi elaborado e aplicado um roteiro prévio de entrevista para coleta dos dados
para identificacdo de questBes norteadoras, que serviram de base para construcéo do roteiro de
entrevista final. A aplicacdo de um pre-roteiro de entrevista foi importante para identificacdo
de novos itens relevantes ao estudo ou exclusdo de outros, conforme realidade observada nas
comunidades. Essa etapa foi realizada com os pesquisadores envolvidos e demais

stakeholders envolvidos e durou, aproximadamente, duas semanas.



64

O levantamento de dados para a construcao de indicadores de sustentabilidade foi feito
principalmente através da realizacdo de entrevistas semi-estruturadas (Roteiro de entrevista
final no Apéndice A) entre agosto e outubro de 2015.

As informac0es coletadas foram de origem quantitativas e qualitativas e tiveram como
objetivo abordar os informantes sobre suas percepcGes acerca do desenvolvimento
sustentavel, a visdo do agricultor e de sua familia sobre as diferentes dimensdes da
sustentabilidade e as suas relacdes com as préaticas locais. Fez parte desta etapa a coleta de
informacdes sobre o passado e projecdo de futuro dos entrevistados.

Diante de cada realidade local, os criadores foram considerados agricultores
familiares (de acordo com a Lei n® 11.326, de 24 de Julho de 2006 - que trata das diretrizes
para a formulacdo da Politica Nacional da Agricultura Familiar) sendo categorizados em dois
fatores: possuir irrigacdo ou ndo. Assim foram formados dois grupos: Grupol- praticam
agricultura familiar sem irrigacdo (N = 29); Grupo 2- praticam agricultura familiar com
irrigagéo (N = 21), contabilizando 50 unidades produtivas visitadas.

Na avaliacdo da sustentabilidade, uma medida importante é definir as dimensdes
contempladas pois o conceito de desenvolvimento sustentavel é abordado de forma
multidimensional. A classificacdo da dimensdo, ou seu escopo, como denominada em
trabalhos de Bellen (2002) e Rabelo (2007) por exemplo, fundamenta-se no que ¢é
efetivamente medido. A classificagcdo mais comum é a de trés dimensdes: econdmica,
ecologica e social e, nesse trabalho além dessas, foram incluidas as dimensdes técnica e
politica.

Neste estudo utilizou-se a forma mais simples de classificacdo das dimensfes e
considera uma ponderacgéo equitativa entre todas as dimensdes e indicadores, sob 0 argumento
de que todos assumem igual importancia no alcance do objetivo final, a sustentabilidade

(Sauvenier et al., 2006).
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A literatura evidencia tendéncia crescente para trabalhar em escalas espaciais menores
(exploracao ou cultura) por assumir que a avaliacdo € mais credivel em sistemas homogéneos,
seja pela dificuldade de obtencéo e subjetividade de valores de referéncia em escalas maiores
(como regionais e globais) ou pela possibilidade de adoc¢éo de indicadores mais especificos do
local.

A analise empregada neste trabalho esta relacionada a uma unidade de pesquisa, ou

seja, aos indicadores selecionados e que serdo utilizados para a avaliacdo da sustentabilidade
(é apresentado no apéndice B, para melhor compreensao, a descricdo detalhada da obtencéo
de cada indicador, sua definicdo, uso e forma de calculo).
Foi adotada, com adaptacdes, a sequéncia metodoldgica sugerida por Rabelo e Lima (2007)
que contempla o calculo dos indices de sustentabilidade (IS) para cada dimensao (a partir da
adocdo dos calculos simplificados, através da média aritmética de cada indicador por cada
entrevistado e posteriormente a média aritmética entre os indicadores de cada dimensdo),o
indice, potencialmente, pode variar entre 0 1, optou-se por dividir em cinco intervalos iguais,
representado cinco categorias, atribuindo cores para cada uma. O grau de sustentabilidade foi
categorizado como se segue: Sustentabilidade excelente: IS > 0,800 e cor VERDE;
Sustentabilidade boa: 0,600<IS < 0,800 e cor AZUL,; Sustentabilidade média: 0,400< IS <
0,600 e cor AMARELA,; Sustentabilidade ruim: 0,20 < IS < 0,400e cor ROSA; e
Sustentabilidade critica: 1S < 0,20 e cor VERMELHA.

A possibilidade de se colorir o grau de sustentabilidade encontrado tem objetivo
didatico, tornando o resultado o mais claro possivel para as partes interessadas.

A avaliacdo em processo consiste na transformacéo das respostas das entrevistas, tanto
as de origem quantitativa como das qualitativas em escores. Os dados foram digitalizados no
programa Microsoft Excel ®, onde foi feita a sua valoragdo, a composicédo dos indicadores, a

construcdo e plotagem das tabelas e graficos.
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Resultados

Foram construidos 16 indicadores categorizados nas cinco dimens@es avaliadas para
representar o grau de sustentabilidade da Regido de Desenvolvimento de Itaparica, estado de
Pernambuco, como pode ser visualizado na tabela 1. Cada indicador é composto por
pardmetros que representam tanto a realidade local como também em determinados
momentos, captam a visdo de mundo sobre o ideal sustentavel (percepcoes).

Na figura 1, tem-se a representacdo radial dos indices de sustentabilidade em cada
dimensdo da realidade estudada. Os indices de sustentabilidade por dimensao correspondem
ao intervalo [0 - 1] e oscilaram entre 0,124 e 0,668.

Uma maior homogeneidade entre os grupos estudados é percebida para as dimensdes
politica, social e técnica. J& nas dimensbes econdmica e ambiental observa-se heterogeneidade
entre grupos, com tendéncia de maior sustentabilidade para os grupos de agricultores
familiares que fazem irrigacdo em relagdo aos que ndo praticam irrigacao.

Através da figura 2 detecta-se 0 comportamento de cada indicador dentro de cada
dimensdo.

Na dimensdo Social, onde € considerado caracteristicas perceptivas mais relacionadas
a heranca da atividade como a influéncia por geracGes e o numero de herdeiros, 0s
indicadores individuos ativos e vulnerabilidade da criacdo, buscam a satisfacdo das
necessidades atuais. O fator, possuir ou ndo irrigacdo ndo exerceu grande impacto na
sustentabilidade, o que até certo ponto, contradiz a hipdtese de que a disponibilidade de agua
favorece o sistema criatorio, porém o envolvimento de outros parametros pertencentes a
outras dimensfes favorecem ou ndo as necessidades presentes e futuras, o que gera
vulnerabilidade para ambos 0s grupos.

Na dimensdo Técnica, apesar de um conjunto amplo de parametros zootécnicos serem

importantes para a sustentabilidade, os criadores definem principalmente trés aspectos como
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fatores essenciais para 0 sucesso da atividade, quais sejam: a disponibilidade de alimentos
para 0s animais, o tamanho do rebanho e infraestrutura minima adequada para dar suporte
aos animais. Com base nisso, trés indicadores emergiram: suporte forrageiro, carga animal e
nivel de infraestrutura. Assim como na dimensdo social, na dimensdo técnica oS grupos
apresentaram o mesmo comportamento. Pela figura 2 observou-se que 0s agricultores que
ndo praticam irrigacdo dispdem de maior suporte forrageiro para seus animais (0 que nao
necessariamente significa alimentacdo em maior e melhor qualidade). Os criadores com
irrigacdo possuem maior infraestrutura para realizacdo das praticas pecuarias. No entanto,
com relacdo a carga animal os dois grupos mostraram-se mais equilibrados.

Na dimensdo Econémica, observa-se maior diferenciacdo dos dois grupos estudados
(figura 1). Os indicadores que tem maior influéncia sobre essa dimensdo sdo: valor de
producdo, potencial de comercializacdo e capacidade de financiar a educacéo dos filhos.

Pela figura 2, nota-se que os agricultores familiares que usam irrigacdo (Grupo 2),
apresentam maior nivel nos indicadores econdmicos que os sem irrigacdo. Neste sentido, a
tendéncia desses indicadores para os criadores sem irrigacdo em se aproximar do valor 0
(zero) indica que esse grupo tem sua criagcdo mais voltada para a subsisténcia.

A dimensdo Ambiental mostrou o maior indice de sustentabilidade dentre todas, tendo
contribuido para maior diferenca entre os grupos estudados, conforme pode ser visto na figura
1. A compreensdo gque a comunidade tem sobre a conservacdo e preservacdo dos recursos
naturais € parte integrante para o desenvolvimento da criacdo, segundo a percepcdo dos
produtores. Esse relato é baseado mais na impressao e visdo de mundo de cada entrevistado,
do que em questdes métricas.

Segundo a percepc¢do dos criadores, as maiores causas de impacto ao meio ambiente
estdo associadas ao desmatamento da vegetacdo e a maior incidéncia de secas pois. eles a

relacionam com fatores como a falta de chuvas e aumento da temperatura ao longo dos anos.
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Para os entrevistados, um indicador importante para maiores implicacdes ambientais e como
elas prejudicam a criacdo de animais € o nivel do rio (principalmente em se tratando do rio
Sdo Francisco, que banha a regido), esse indicador é medido pelas constantes mudancas na
distancia de propriedades para o rio. A proximidade do rio, mesmo para aqueles que nédo
possuem irrigagao e que estdo localizados nas chamadas “dreas de sequeiro” também foi
considerada importante para os entrevistados, pois mesmo estando longe do rio sonham em
estar proximo.

A construcdo dos indicadores distancia da propriedade para o rio, percepcao sobre o
desmatamento e percepcdo sobre as mudancas climaticas sdo fortes indicadores locais da
sustentabilidade ambiental da regido.

Pela figura 2 pode-se observar que a influéncia do indicador distancia da propriedade
para o rio é maior para os criadores com irrigacao (que vivem mais préximos ao rio), o que ja
era esperado. Porém sobre a percepcdo acerca do desmatamento e das mudancas climaticas
registra-se maior sensibilidade e poder de transformacdo da realidade local a partir dos
criadores sem irrigacao.

O componente Politico é influenciado de forma mais igualitéria tanto para agricultores
familiares que fazem irrigacdo quanto para os que ndo a praticam. Essa dimenséo é expressa
através dos indicadores boa governanca, independéncia governamental e suporte dado pelo
governo através de politicas de Assisténcia Técnica e Extenséo Rural (ATER).

Pela figura 2 percebe-se que a avaliacdo do governo (mescla-se aqui os ambitos
municipal, estadual e federal) pelos agricultores, o nivel de insatisfacdo é maior para aqueles
que ndo usam irrigacdo, devido a maior aproximacéo da coluna do valor zero) e isso implica
no indicador independéncia governamental que se apresenta maior para os informantes do
grupo 1. O nivel de ATER é um indicador que contribui negativamente para a

sustentabilidade politica, nos dois grupos estudados.
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Na Tabela 3, pode-se avaliar o grau de sustentabilidade a partir da percepcao local
(tabela 2), nos dois grupos considerando todos os indicadores simultaneamente.

Pode-se notar que a sustentabilidade dos criadores de pequenos ruminantes na RD
Itaparica varia praticamente entre as dimensdes de ruim a média, sendo critica para as
condi¢cdes econdmicas dos produtores familiares sem irrigagdo e boa para as condicdes
ambientais dos produtores familiares com irrigacéo.

Parte-se do principio de que os valores medios refletem a situacdo real do sistema
estudado para cada dimensdo e/ ou grupo. Mais da metade das avaliacbes da amostra,
estiveram abaixo para grau de sustentabilidade média. Este € um resultado bem representativo
da realidade local pois representa a visdo dos entrevistados.

Em termos absolutos e em modulo, a distancia entre criadores com irrigacdo e sem
irrigacao € de 0,032; 0,003; 0,142; 0,183 e 0,009, respectivamente para as dimensdes social,
técnica, econbmica, ambiental e politica, evidenciando que apesar de que um grupo
agricultores serem beneficiados com irrigacédo, outros problemas associados, ndo dependente

do fator 4gua contribuem para que tenham igual condicdo do grupo que ndo pratica irrigacao.

Discussao

Antes de qualquer inferéncia, ao se avaliar a sustentabilidade é importante salientar de
gue ndo existe um consenso sobre quantas dimensdes Sdo necessarias para avaliar a
sustentabilidade de um sistema.

Segundo a visdo de Guimardes e Feichas (2009) o que existe € um consenso sobre a
importancia multidimensional da sustentabilidade, sem que haja concordancia sobre quais
dimensdes devem ser mensuradas. Alguns autores identificam cinco dimensdes, outros

apontam para quatro além das interacdes entre elas. De todo modo, é consensual a ideia de
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que indicadores que ficam restritos a apenas uma dimensao nédo refletem a sustentabilidade
em uma regido.

Outro aspecto importante € o de que todas as dimensbes analisadas incorporam
multiplos indicadores segundo o proposito para qual foram desenvolvidas, conforme apontado
na metodologia.

A partir das figuras 1 e 2, nota-se que os agricultores familiares em geral apresentaram
um desempenho social equitativo, no entanto, € importante destacar que na dimensao social
avaliada foi considerado questbes relacionadas a tradicdo da criacdo e heranca da
caprinovinolcultura, mais especificamente.

Outros trabalhos avaliam a dimensdo social sob o prisma do indice do
desenvolvimento humano, usam dados sobre idade, nivel escolar, saneamento basico, tipo e
material da moradia, qualidade da &gua, energia elétrica entre outras variaveis (ALVES;
NISHIDA, 2003; FARIAS et al., 2014; FERREIRA et al., 2012).

O indicador vulnerabilidade da criacdo foi composto por fatores que prejudicam o
desenvolvimento da atividade, enquanto outros afetam de forma mais igualitaria os grupos.
Esses fatores provocam uma cadeia de colapsos, pois a falta de dgua e/ou alimentagdo para o
rebanho tem efeito direto sobre as dimens@es técnica e econdmica, o que resulta no aumento
da desisténcia da criagéo.

Ao incorporar as questdes sociais relacionadas a cultura local, busca-se preservar a
identidade, os costumes e as tradigdes de cada povo, propiciando a conquista de direitos
sociais e a melhoria da qualidade de vida dessas populacfes, ao invés de enfocar apenas a
producéo pela producéo (SILVA JUNIOR, 2008).

Dentro do carater técnico é evidenciado também equidade na sustentabilidade entre os
grupos, porém a com avaliacdo negativa (ruim) (Tabela 2). Isso pode ser explicado devido ao

fato de que ao abordar questdes relacionadas ao suporte forrageiro, carga animal e
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infraestrutura da propriedade, pode-se identificar gargalos que limitam o desempenho técnico,
0 que sugere adequada percepcao dos agricultores quanto a essa dimenséo.

Segundo Farias (2014) o agravante é quando a unidade produtiva depende somente da
pastagem nativa para alimentacdo do rebanho, na qual pode existir escassez de agua e as altas
taxas de lotacéo, que incidem sobre a baixa oferta de forragem. Nesses casos, sera necessario
suplementacdo com insumos externos para manter o desempenho produtivo animal,
comprometendo a renda e a seguranca alimentar das familias de agricultores.

Os valores medios para tamanho de propriedade e taxa de lotacdo para os grupos de
agricultores familiares sem e com irrigacdo sdo respectivamente 33 e 34 ha e, 20 e 17
animais/hectare, resepctivamente. E importante ressaltar que esta é uma estimativa das taxas
de lotacdo, sob condicBes de animais a pasto, ndo levando em consideracdo eventuais
suplementacGes. Essa € uma medida adotada pelo fato da Caatinga ser responsavel por até
90% da dieta do animal (MORAES et al. 2011).

Segundo Oliveira et al. (2015) a capacidade de suporte anual da Caatinga varia de 0,07
a 0,08 UA/ha para ganhos de até 8 kg de PV/ha. Porém, durante o periodo chuvoso a
capacidade suporte pode ser em torno de 0,20 a 0,25 UA/ha.

Os baixos indices de sustentabilidade técnica expressam a realidade vivenciada pelos
grupos acerca dos padrdes técnicos. Os baixos valores do indicador carga animal, retratam as
caracteristicas da criacdo dos animais em geral, com pouco alimento disponivel em relacdo ao
nimero de animais e, o desejo de aumentar ainda mais o rebanho. A infraestrutura
principalmente para o grupo sem irrigacdo mostrou-se precaria com predominio dos
“chiqueiros” de chdo batido, sem area coberta, porém 40% dos entrevistados ja contam com
maquinas forrageiras, 0 que constitui fator importante para auxiliar na criacao.

No ambito econémico observa-se melhor indice de sustentabilidade para o grupo que

usa irrigacdo comparado aquele que ndo usa irrigacdo, com grau de sustentabilidade critica e
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ruim, respectivamente. Muitas informacdes estdo contidas nos indicadores valor de producéo,
potencial de comercializacdo e capacidade de financiar a educacéo dos filhos que explica
esse resultado alarmante.

Em geral, as vendas nédo ultrapassam 50 cabecas de animais em 30% das propriedades
e 100 cabecas em 60% das propriedades, o que evidencia um problema na escala de producéo.
O peso médio dos animais abatidos varia de 13 a 16 Kg/carcaca pagos de 12,00 a 13,54 reais
por Kg o que corresponde em média ao valor de R$ 156,00 a R$ 216,00 pago por animal. Na
maioria das vezes ndo cobre os custos de producdo, segundo relatos dos préprios informantes.

O periodo de producdo em mais de 90% das propriedades pesquisadas supera 0s 12
meses, chegando até mais de 36 meses em algumas. Em termos da gestdo da unidade
produtiva, a maioria dos produtores nao realiza o controle contébil da producdo, muitos
expressaram como principal motivo o fato de ndo desejarem saber quanto gastam com cada
animal para ndo desistissem de criar, alegando a continuidade na atividade pelo amor e
tradicdo familiar, o que pde em risco a sustentabilidade.

Em termos de comercializa¢do predominam as “cadeias curtas”, com venda direta de
animais vivos e/ou abatidos na propriedade em menor escala e, animais vivos a intermediarios
tanto na “porteira” como em feiras livres, em maior escala. O critério de venda ainda se baseia
muitas vezes no “olho”, que é uma estimativa do peso vivo do animal ao qual paga-se o valor
acordado com base no rendimento de carcaga, geralmente definido por convengdo entre
produtores e intermediarios entre (40% a 50%). Pele e visceras saem sem custos como forma
de quitar o imposto cobrado pelo abate nos matadouros locais. O destino dessa carne é a
comercializacdo em feiras, agcougues e mercados da regido.

Moreira e Guimardes Filho (2011) em estudo realizado na regido do S&o Francisco,
relatam que praticamente nenhuma propriedade vende mais que 100 animais por ano e que 0

peso de carcaca em 40% das propriedades séo foi superior a 9 Kg por animal, com idade
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média de abate superior aos 12 meses em quase 65% das propriedades, 0 que esta de acordo
com as dificuldade sofridas pelos produtores da RD Itaparica.

Um dos indicadores econémicos identificado nas entrevistas € que os criadores
relacionam o sucesso na atividade com a capacidade de financiar a educacdo do filhos,
mesmo nome dado ao indicador. A maioria dos entrevistados classifica como melhores
produtores aqueles, cujos filhos consegue por exemplo fazer um curso de nivel superior, tanto
no proprio interior, quanto na capital. Por se tratar de um alto custo de manutencéo os filhos
estudarem distante, a maior comercializacdo de animais garante recursos suficientes para
investimento na carreira profissional deles.

Por vezes, essa é uma caracteristica mais alcangada pelos agricultores com irrigacao,
porém financiam a educacdo de filhos mais com outras atividades agricolas que com a
caprinovinocultura propriamente dita. Para a grande maioria dos agricultores familiares essa é
uma realidade distante, pois os animais servem mais como “poupangas” na garantia de uma
maior seguranca alimentar e para suprir necessidades como mobilia e eletrodomésticos para a
residéncia e exames de satide ndo disponiveis no SUS (Sistema Unico de Satde).

Em relacdo a dimensdo ambiental, o indicador distancia propriedade - rio, evidencia
que os produtores sem irrigacdo sdo em sua grande maioria das propriedades situadas nas
“areas de sequeiro”, que sdo distantes do rio. Os que usam irrigacdo tem suas propriedade
proximas ao rio Sao Francisco, o que diminui a dependéncia de agua. Porém, geralmente a
criagdo de pequenos ruminantes, na maioria dessas propriedades sdo secundarias, utilizando
0s animais para se alimentarem de restos de cultura. Isso tem reflexo direto sobre outros
indicadores que apresentam melhores resultados para os produtores sem irrigacdo, mais
tradicionais na criagdo de caprinos e ovinos.

Sobre a percepcdo sobre o desmatamento e mudancgas climaticas, os informantes

declararam que “a degradacdo dos ecossistemas da caatinga traz como consequéncia 0
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declinio da produtividade do sistema de producédo, da renda e qualidade de vida do produtor
rural”. Resultados semelhantes foram obtidos por Oliveira, Barros e Silva (2012).

Ao serem perguntados sobre as causas principais do desmatamento na regido, 60% das
familias entrevistadas creditam ao uso dos recursos madeireiros para carvao e construcdo de
cercas e, 40% indicam o uso dos recursos vegetais para alimentacdo dos animais.

Segundo Reed, Dougill e Baker, (2008) problemas ambientais ocasionados pelo

desmatamento e impactos do clima em zonas aridas e semiaridas sdo gerados principalmente

pela degradacdo do solo, fendmeno descrito como ' um assalto a sustentabilidade " pois
aprofunda desigualdades sociais e econbmicas. Nesse caso a sustentabilidade ambiental
estaria ligada, de acordo com o pensamento tradicional, a preservacdo ou aprimoramento dos
recursos produtivos, principalmente para as geracdes futuras (GOMES, 2004).

Sobre a base politica, essa se mostrou equilibrada entre os grupos, porém critica, assim
como as dimensdes técnica e econdmica. O nivel de insatisfacdo com o apoio de politicas
publicas aos criadores é de aproximadamente 75%, o que contribui para os baixos valores do
indicador boa governanca. Os entrevistados associam a descontinuidade das politicas
publicas, como por exemplo, o subsidio dado pelo governo na compra do saco de milho mais
em conta, pela Conab, programa que ndo tem atendido mais a maioria dos produtores na
regido pesquisada.

Entre as principais politicas publicas, trés categorias podem distingui-las: programas
de transferéncia de recursos como bolsa familia, garantia safra, chapéu de palha; programas
para suprimento hidrico e, a Gltima categoria de programas sdo 0s que incentivam a melhoria
da produtividade, por exemplo: PAA (Programa de Aquisicdo de Alimentos), PNAE

(Programa Nacional de Alimentacdo Escolar), subsidio de milho pela Conab, trator para

preparo de terra fornecido pelas prefeituras dentre outros.



75

Como relatado, a descontinuidade e irregularidade dos programas sdo 0s maiores
problemas para os agricultores, fato que também prejudica a sustentabilidade da criacdo dos
grupos estudados.

Apesar de uma série de politicas publicas historicamente voltadas para "combate a
seca” por meio de grandes projetos de irrigacdo, nos ultimos anos esta abordagem esta sendo
substituida pelo conceito de convivéncia com a seca, por meio da gestdo integrada de recursos
hidricos no nivel da propriedade e de bacias hidrogréficas e, crescentemente, mediante
programas que incentivam os agricultores familiares a adotar sistemas mais sustentaveis
(PORRO; MICCOLLIS, 2011).

Ainda segundo Porro e Miccollis (2011) um gargalo que perpassa a maioria das
regibes do Brasil é a falta de servicos publicos basicos a nivel local, tais como politicas de
ATER, acesso ao crédito e procedimentos de licenciamento e fiscalizacdo. Apesar da
Constituicdo do Brasil de 1988 tenha instituido um sistema descentralizado de governo,
segundo o0 qual cabe aos governos estaduais e municipais prestar servicos basicos como
salde, educacdo e licenciamento ambiental, esta nova responsabilidade ndo foi acompanhada
de recursos financeiros e humanos suficientes para implementar estas politicas na pratica, o
que criou grandes lacunas na prestacao de servicos.

De forma geral ao estudar, observar e propor um caminho para a sustentabilidade, é
importante buscar equilibrio entre as diferentes dimens@es, dado o carater plural no qual se

encontram os agroecossistemas (CAPORAL; COSTABEBER, 2002).

Concluséao

Dentre os indicadores de sustentabilidade locais identificados na presente pesquisa, a

dimensdo ambiental contribuiu mais positivamente para melhor sustentabilidade da criagéo
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do grupo de criadores que usa irrigacdo do que para aqueles que ndo contam com essa
tecnologia.
Dos 16 indicadores identificados, a maioria foi classificada de ruim a médio, sendo 0s

indicadores econdmicos 0s mais vulneraveis.
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Figuras e Tabelas
Tabela 1. Indicadores de sustentabilidade obtidos a partir do

conhecimento local dos criadores de pequenos ruminantes da RD

Itaparica.

Dimensao Indicadores de sustentabilidade Cddigo

Influéncia por geracdes S.01

: NUmero de herdeiros S.02

Social o .

Vulnerabilidade da criacéo S.03

Individuos economicamente ativos S.04

Suporte forrageiro T.01

Técnica Carga animal T.02

Nivel de infraestrutura T.03

Valor de producéo E.O1

Econdmica P_otencial d_e comercializagéo E.02

Capacidade de financiar a educacao dos

filhos £.03

Distancia da propriedade para o rio A.01

Ambiental Percepcdo sobre o desmatamento A.02

Percepcdo sobre mudancas climaticas A.03

Boa governanca P.01

Politica Independéncia governamental P.02

Assisténcia técnica e extensdo rural publica | P.03

Tabela 2. Grau de sustentabilidade por dimens@es e por grupos de produtores de pequenos ruminantes da

RD ltaparica, estado de Pernambuco.

Grupos/Dimensdes Social Técnica Econémica  Ambiental Politica

Agric. Familiar/ Sem Irrigagéo 0.525 0.484

Agric. Familiar/ Com Irrigagéo 0.493
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Analise fatorial aplicada a indicadores de sustentabilidade da criacdo de pequenos

ruminantes na regido de Itaparica, Pernambuco, Brasil.

Henrique Silva Sérvio®, Jardel Roberto da Silva®, Christoph Reiber®, Maria Norma

Ribeiro®,

@WuUniversidade Federal Rural de Pernambuco, Sede,Rua Dom Manuel de Medeiros,
CEP52171-900, Recife, PE. E-mail: henrique.servio@gmail.com,
jardel_roberto@hotmail.com  ribeiromn1@hotmail.com.®University of Hohenheim,
SchloBHohenheim1l, CEP 70599, Stuttgart, Alemanha. E-mail: C_Reiber@uni-

hohenheim.de.

Resumo — Na Agenda do Desenvolvimento Sustentavel para as proximas Décadas (Agenda
21), seu capitulo 40 trata da construcdo de indicadores de sustentabilidade. O setor
pecuario tem sido alvo dessas discussdes e, o Brasil tem tido papel de destaque,
notadamente a caprinovinocultura, importante atividade pecuéria na regido Nordeste. O
objetivo deste artigo foi analisar a importancia de indicadores de sustentabilidade da
criacdo de pequenos ruminantes e a contribuigdo de cada um dos indicadores identificados,
para a sustentabilidade do setor na regido de ltaparica, estado de Pernambuco. Foram
realizadas entrevistas semi-estruturadas com 50 criadores de caprinos e/ou ovinos
classificados como agricultores familiares, através da técnica de amostragem bola de neve.
Utilizou-se a Andlise Fatorial Exploratoria — AFE para verificar as relacdes entre
indicadores e identificar aqueles mais imoportantes para definir a sustentabilidade dos
sistemas estudados. Observou-se que os 16 indicadores originais foram reduzidos a cinco

fungdes lineares que retiveram 73,10% da variagdo total. Dentre os indicadores, aqueles
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relacionados as dimensbes econdmica e politica apresentaram maior influéncia na
determinacdo da sustentabilidade, pois apresentaram maior escore. Conclui-se que agdes
corretivas e de cunho participativo, centradas nas dimensdes econémica e politica, podem
favorecer o desenvolvimento sustentdvel com implicacBes simultaneamente na melhoria

das outras dimensoes.

Termos para indexacdo: sustentabilidade, caprinos, ovinos, analise multivariada, analise

fatorial.

Factorial analysis applied to sustainability indicators of small ruminants production

systems in Itaparica Region, Pernambuco, Brazil.

Abstract - On the Sustainable Development Agenda for the next Decades (Agenda 21),
Chapter 40 deals specifically with the construction of sustainability indicators. The
livestock sector has been the subject of these discussions, and Brazil has had a prominent
role, notably goat and sheep production, important livestock activity in the Northeast of
Brazil. The objective of this study was to analyze the importance of sustainability
indicators for the small ruminants systems and the role of each indicators for the
sustainability of the sector in Itaparica region, Pernambuco state. Semi-structured
interviews were conducted with 50 goat and sheep classified as family farmers, through
snowball sampling technique. We used the Exploratory Factor Analysis to verify the
relationship between indicators and identify those most important to define the
sustainability of the goat and sheep systems studied. It was observed that the original 16
indicators were reduced to five linear functions retained 73.10% of the total variation.

Among the indicators, those related to economic and political dimensions had greater



CAPITULO 3 86

influence in determining the sustainability, once they had higher scores. We conclude that
corrective and participatory actions, focusing on the economic and political dimensions,
may promote sustainable development with implications in the improvement of other
dimensions.

Index terms: sustainability, goats, sheep, multivariate analysis, factor analysis.

Introducéo

O conceito de desenvolvimento sustentavel (DS) surgiu na Carta Mundial para a
Natureza, sendo aprofundado no Relatério Nosso Futuro Comum (HAK; JANOUSKOVA;
MOLDAN, 2016). Na Agenda do Desenvolvimento Sustentavel para as proximas Décadas
(Agenda 21), o capitulo 40 trata da construcdo de indicadores de sustentabilidade
(CMMAD, 1995).

Entre os temas considerados de relevancia na pauta das discussdes internacionais
sobre o desenvolvimento estdo a seguranca alimentar e a agricultura sustentavel e, o Brasil
se destaca, possuindo no setor agropecuario um dos mais importantes elos de sua economia
(GASQUES et al., 2010).

De dimenséo continental, o Brasil apresenta em sua regido Nordeste, importante
nicho pecuario, que é a caprinovinocultura. Segundo dados da Producdo Pecuaria
Municipal de 2013, a regido Nordeste possui aproximadamente 8,1 milhGes de caprinos e
9,7 milhdes de ovinos, correspondendo a, respectivamente, 91,4% e 56,5% dos rebanhos
do Pais. O estado de Pernambuco possui um rebanho de caprinos de 1.976.398 de cabecas
(22,5% do rebanho do pais) enquanto a quantidade de cabecas de ovinos se resumia a
1.830.647 (10,6% do rebanho do pais), uma das mais promissoras atividades econdmicas

para da regiéo.
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Constata-se na Regido de Desenvolvimento de Itaparica, estado de Pernambuco
(RD- Itaparica) perspectivas de crescimento e de fortalecimento da criacdo de pequenos
ruminantes de base familiar, como sendo a mais significativa regido no estado. Buscar o
fortalecimento com base no DS dessas familias deve ser prioridade (MEDEIROS, 2011)

Assim, segundo Farias et al. (2014), identificar grupos homogéneos de produtores e
reconhecer os fatores que os diferenciam, de modo a propor a¢fes para o desenvolvimento
local sustentavel é essencial. Assim, se faz necessario, a compreensdo do contexto local,
em suas diferentes dimens@es, para orientacdo de politicas para o desenvolvimento rural e
a superacao da pobreza.

Estatisticas multivariadas podem ser Uteis quando se deseja estabelecer indicadores
padrdes de sustentabilidade de natureza multifuncional pois estas analises levam em
consideracdo todas as interrrelacbes entre os diferentes tipos de indicadores (LOPES,
2009). Com isso, sera possivel definir os indicadores mais importantes dentro de cada
realidade estudada. A Analise Fatorial Exploratdria (AFE) tem sido bastante util em outras
areas do conhecimento (GIRAO et al., 2007), como nos estudos de caracterizacio de ragas
caprinas (RIBEIRO et al., 2015) mas tem sido pouco utilizada em estudos de
sustentabilidade.

O objetivo desta pesquisa foi analisar a importancia de indicadores de
sustentabilidade da criacdo de pequenos ruminantes na determinacdo do nivel de
sustentabilidade dos sistemas de criacdo de caprinos e ovinos na regido de ltaparica,

Pernambuco com apoio da analise fatorial.
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Material e Métodos

A RD ltaparica escolhida para o estudo esta localizada no Sudeste pernambucano e
faz divisa ao Norte com as RDs do Sertdo do Pajel e Sertdo Central; ao Sul com o estado
da Bahia; ao Leste faz divisa com a RD do Sertdo do Moxot6 e a Oeste com a RD do
Sertdo do Sdo Francisco. Fazem parte desta Regido os municipios de Belém de Séo
Francisco, Carnaubeira da Penha, Floresta, Itacuruba, Jatobd, Petrolandia e Tacaratu, 0s
quais somam uma populagéo territorial de mais de 120 mil habitantes (IBGE, 2011).

As principais atividades econdémicas da RD Itaparica sdo a agricultura irrigada, a
piscicultura, a agricultura de sequeiro, explorada principalmente pela agricultura familiar e
a caprinovinocultura. Essas atividades tem recebido atencdo especial dos poderes publicos
municipal, estadual e federal bem como tem despertado o interesse da iniciativa privada.

Os indicadores de sustentabilidade foram construidos com informacdes obtidas de
entrevistas semiestruturadas, realizadas com 50 criadores de caprinos e/ou ovinos
classificados como agricultores familiares (de acordo com a Lei n® 11.326, de 24 de Julho
de 2006) no periodo de 2014/2015.

A identificacdo e sele¢do dos informantes foi feita pela técnica de amostragem néo
probabilistica bola de neve, até atingir um minimo de oito informantes por municipio.
Foram considerados aptos a participar da pesquisa, aqueles que eram conhecidos
tradicionalmente, como criadores de caprinos e/ou ovinos pelo entrevistado anterior,
independente do tamanho do seu rebanho ou se a atividade caprinovinocultura fosse ou néo
a principal atividade na propriedade.

Neste estudo, considerou-se a sustentabilidade de forma multidimensional, porém,
apesar de convencionalmente ter trés dimensfes fundamentais (econémica, social e

ambiental) como definido no relatério Brundtland em 1987, utilizou-se ainda indicadores
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relacionados as dimensdes técnica e politica, totalizando cinco dimensdes. Com base nas
entrevistas, foram identificaram 16 indicadores de sustentabilidade como descritos na
Tabela Os dados foram digitalizados no programa Microsoft Excel ®, onde foi feita a
valoragdo, a composicdo dos indicadores e a construcéao e plotagem de tabelas e gréaficos.

Os dados desta pesquisa estdo em escala de medida ndo-métrica de caracteristica
ordinal. Este tipo de avaliacdo segundo Hair et al. (2005) permite ordenar as variaveis
segundo a percepcdo de cada entrevistado, acerca de determinada quantia ou atributo
possuida. Na interpretacdo dos dados, a analise das relacfes existentes entre 0 homem-
animal-meio ambiente do campo de pesquisa depende da sensibilidade pesquisador.

Os dados utilizados na composi¢do dos indicadores foram exportados para o
programa SAS 9.0 ®, onde se fez os calculos de estatistica descritiva e posterior analise
analise fatorial exploratéria - AFE (HAIR et al 2005), na tentativa de reduzir uma grande
quantidade de varidveis observadas (indicadores) a um numero reduzido de fatores que
expliguem o maximo da variabilidade total. Segundo Hair et al (2005), os fatores
representam as dimensdes latentes (construtos) que resumem ou explicam o conjunto de
variaveis observadas, nesse caso, os indicadores. Ao resumir dados, a analise fatorial
obtém dimensGes latentes que descrevem os dados em um nimero menor de fatores que, as
variaveis individuais originais.

Foi utilizado o software SAS 9.0 ® para realizacdo da AFE com apoio do
procedimento FACTOR. O nimero de fatores extraidos foi definido pelo critério das raizes
caracteristicas (eigenvalues), no qual se consideram somente componentes com autovalor
superior a um, ou seja, o fator deve explicar uma variancia superior aquela apresentada por
uma simples variavel.

Para minimizar o elevado grau de dificuldade na identificagdo dos fatores

significantes na matriz de cargas fatoriais, empregou-se a transformacdo ortogonal
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Varimax, que tem a finalidade de minimizar a contribuicdo de variaveis com menor
significancia no fator.

A consisténcia dos dados foi aferida pelo método Kayser-Mayer-Olkim (KMO),
comparando-se a magnitude dos coeficientes de correlacdo observados com os coeficientes
de correlacdo parcial, produzindo um indice KMO. O teste de Kaiser-Meyer-OlKklin
(KMO) varia entre 0 e 1. Quanto mais perto de 1, melhor. Hair et al (2005) sugerem 0,50

como valor médio aceitavel.

Resultados e Discussao

Das 16 varidveis analisadas, que representam os indicadores de sustentabilidade,
verificou-se que 0s cinco primeiros fatores explicaram respectivamente 27,81; 17,67;
12,13; 8,50 e 6,98 da variancia total dos dados, concentrando, 73,10% da variacéo total.
(DAMASIO, 2012).

A tabela 1 apresenta os fatores retidos, seus respectivos pesos, comunalidades,
autovalores, variancia simples e variancia acumulada em porcentagem. Verificou-se
adequabilidade do procedimento estatistico com base no teste de adequacidade KMO >
0,5, 0 que segundo Hair et al. (2005) significa ser um valor aceitdvel. Estudo de
sustentabilidade em propriedades irrigadas do Perimetro Irrigado Baixo Acaral com
selecdo de indicadores da qualidade de 4gua no Rio Jaibaras, ambos no estado do Ceara,
também apresentaram esse comportamento (GIRAO et al., 2007; LOPES et al., 2009).

Apesar de todas as dimens@es (social, técnica, econdmica, ambiental, politica e
cultural) serem importantes na sustentabilidade da producdo de pequenos ruminantes na
regido, algumas dessas dimensdes apresentaram importancia maior como pode ser

evidenciado na Tabela 1.
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O primeiro fator explica aproximadamente 28% da variancia, com destaque para 0s
indicadores valor de producdo, potencial de comercializacdo e capacidade de financiar a
educacdo dos filhos, com peso fatorial de 0,92; 0,90; 0,80, respectivamente e todos
pertencentes a dimensdo econémica. J&, nos fatores 2 e 3 os indicadores mais significativos
foram boa governanca e independéncia governamental, com peso -0,94 e -0,88,
respectivamente, indicando que esses indicadores tem contribuido negativamente para a
sustentabilidade dos sistemas estudados. No terceiro fator destaca-se também a percepcéo
sobre mudancas climaticas, que tem efeito positivo sobre a sustentabilidade (0.75). Na A
figura 1 observa-se a representacdo grafica dos fatores 1 e 2 para os 16 indicadores
avaliados, com maior destaque para as dimensdo econdmica e politica da sustentabilidade
da criacdo de pequenos ruminantes na regido estudada. O indicador valor de producéo
agrega parametros como quantidade de animais vendidos, peso dos animais e valor de
mercado. E importante que melhorias no manejo sejam adotadas para melhorar 0 peso
corporal do animal e idade ao abate, 0 que envolve aspectos técnicos como disponibilidade
de alimentos, sanidade e infraestrutura, o que confere o carater multidimensional da
sustentabilidade. Por outro lado, o destaque da dimensdo politica envolve aspectos mais
relacionados a fiscalizacdo, para que tenham continuidade e maior abrangéncia, o que pode
ter efeito positivo sobre o indicador boa governanca. E importante salientar que dentro de
um conjunto de indicadores, todos tem sua devida importancia, porém acdes mais

especificas ajudam a equilibrar melhor o agroecossistema.

Conclusodes

1. A andlise fatorial exploratéria foi eficiente, pois permitiu reduzir os 16 indicadores

a 5 fatores, representativos do universo amostral.
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2. Observou-se maior importancia dos indicadores econémicos e politicos sobre os
niveis de sustentabilidade da criacdo de pequenos ruminantes na regido estudada.

3. Acoes corretivas e de cunho participativo, centradas nas dimensdes econdmica e
politica podem favorecer o desenvolvimento sustentavel, bem como podem ter

efeito positivo na melhoria das outras dimensdes estudadas.
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Tabela 1. Pesos fatoriais, autovalor, variacdo simples e acumulada e comunalidades (C) para as 16

variaveis (indicadores), de acordo com as cinco dimensdes estudadas.

Dimensio Indicadores de Fatores C
sustentabilidade 1 2 3 4 5
Influéncia por geracdes 0.19 037 035 002 024 035
~ Ndmero de herdeiros 061  -032 014 003 -015 052
Soctal \/yinerabilidade da criagéo 015
-0.14 0.00 -0.06 -0.29 0.21 :
Individuos ativos -0.62 029 -024 005 031 062
Suporte forrageiro -0.51 024 029 002 013 043
Técnica Cargaanimal -0.10 003 -004 012 -014 005
Nivel de infraestrutura 0.10 021 -047 049 -016 055
Valor de produgdo 0.92 019 021 001 009 094
Potencial de
Econdmica Comercia”zagé_o 0.90 0.31 0.18 0.03 0.15 0.96
Capacidade de financiar a
educa(;é_o dos filhos 0.80 0.28 0.32 -0.09 0.15 0.85
Distancia da propriedade
para o rio 0.41 029 -035 020 039 057
Percepcdo sobre o
Ambiental desmatamento -0.62 0.20 0.45 0.45 0.38 0.98
Percepc¢do sobre mudancas
climéticas -0.44 -0.15 0.75 0.02 -0.24 0.84
Boa governanca 0.14 094 -094 011 002 092
Independéncia
Politica govemamenta| 0.18 -0.88 -0.96 0.15 0.12 0.92
Assisténcia técnica e
extensdo rural pablica 0.23 028 020 042 -0.18 0.38
Autovalor 4.4502 2.8270 1.9405 1.3603 1.1173
Variancia (%) 27.81 17.67 1213 850 6.98

Variancia acumulada (%) 27.81 4548 57.61 66.11 73.10
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Figura 1. Disperséo dos escores de ponderacao dos indicadores (Marcadores em amarelo

representam indices econdmicos e em vermelho, os indices politicos)
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DESCRICAO DOS INDICADORES

¢ Influéncia por geracoes (S.01)

- Definicdo: E o fato de a atividade ser passada de geracdo para geragao.

- Uso: Avalia se a atividade teve, esta tendo e/ou tera éxito em ser passada para
proxima geracgao.

- Par@metros utilizados: Se o produtor teve influéncia do pais e/ou avos, se os filhos
se interessam pela atividade e se os produtores desejam que os filhos deem
continuidade.

- Método de célculo: A critério do pesquisador foram definidos 5 intervalos de classe
e seus respectivos escores para as possibilidades de passar a atividade de geracéo
0 ndo. Assim, escore 1,00 para geracdes (Avos - Pais - Produtor entrevistado -
Filhos atuam na atividade e/ou o produtor deseja continuidade do filho); 0,75 =
Geracgbes (Sem influéncia dos pais - Produtor entrevistado - Filhos atuam na
atividade e/ou o produtor deseja continuidade do filho); 0,50 = Gera¢bes (Avlos >
Pais - Produtor entrevistado - Filhos atuam na atividade - N&o deseja
continuidade do filho) Ou ( Sem influéncia dos pais > Produtor entrevistado -
Filhos atuam na atividade - N&o deseja continuidade do filho); 0,25 = Geracdes
(Avés > Pais - Produtor entrevistado - Deseja continuidade do filho, porem filho
nao quer) e 0,00 = Geracdes (Sem influencia dos pais - Produtor entrevistado -
Filhos ndo possuem interesse - N&o deseja continuidade do filho).

- Exemplo de calculo: Entrevistado 23 = Nao teve influéncia do pais para comecar a
atividade, seus filhos ndo se interessam e ele ndo quer que deem continuidade;
escore = 0,00

e NuUmero de herdeiros (S.02)

- Definicdo: Quantidade de herdeiros, filhos ou ndo, que podem dar continuidade a
atividade.
- Uso: Quanto maior o numero de herdeiros, maior a chance de continuarem a
atividade.

- Parametros utilizados: Numero de dependentes na residéncia.
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- Método de célculo: A critério do pesquisador foram definidos 5 intervalos de classe
e Seus respectivos escores para a quantidade gradativa de nuamero de
dependentes. Dessa forma: Nenhum dependente = escore 0,0; 1 dependente =
0,25; 2=0,50; 3=0,75e 4 ou mais = 1,0.

- Exemplo do calculo: Entrevistado 62 possui 3 dependentes = escore 0,75

e Individuos Ativos (S.03)

- Definicdo: Numero de individuos com mais de 18 anos de idade e menos de 65
disponiveis a trabalhar na atividade numa propriedade.

- Uso: Numero potencial de adultos que podem desenvolver a atividade produtiva na
propriedade.

- Par@metros utilizados: Numero de adultos e numero de membros

- Método de calculo: Calcula-se a razdo entre o numero de adultos e o numero total
de membros da casa o valor representa o escore da variavel.

- Exemplo do calculo: Entrevistado 39 tem em sua casa 2 adultos e 8 membros da
familia no total > 2/8 = 0,25 que representa o escore.

¢ Vulnerabilidade da criagcéo (S.04)

- Definicdo: Quantidade de fatores que pressionam negativamente a continuar na
atividade. Por exemplo: Alimentacdo, disponibilidade de agua, politicas publicas
entre outros nos quais o produtor julga necessario.

- Uso: Quanto menos fatores adversos a criacdo, menor a vulnerabilidade.

- Parametros utilizados: Fatores mais mencionados; acesso a terra, alimentacao,
agua, politicas publicas, mao de obra, chuvas, temperatura, venda de animais,
outros.

- Método de célculo: A critério do pesquisador foram definidos 5 intervalos de classe
seus respectivos escores para a quantidade gradativa do numero de fatores
adversos. Se nenhum fator exerce influéncia = escore 1,0; 1 fator = escore 0,25; 2

fatores = 0,50; 3 fatores = 0,25; 4 fatores ou mais = 0,0.
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- Exemplo do célculo: Entrevistado 08 afirmou que seus maiores problemas sédo a
escassez de alimentos e m&o de obra, ou seja, 2 fatores contribuem negativamente

para desenvolvimento de sua producéo = escore 0,50.

e Suporte forrageiro (T.01)

- Definicdo: De caréater qualitativo, o suporte forrageiro expressa a possibilidade de
fornecer uma alimentagcédo mais adequada para os animais ao longo do ano.

- Uso: Diante da realidade estudada a alimentacado ideal € o pastejo da Caatinga
com suplementacéo de volumoso e concentrado.

- Parametros utilizados: Tipos de alimentacdo fornecida aos animais, caatinda e/ou
suplementacao volumosa e concentrada.

- Método de célculo: A critério do pesquisador foram definidos 3 intervalos de classe.
Escores 1,0 para pastejo + suplementacdo de volumoso e concentrado; 0,5 para
pastejo + suplementacdo volumoso ou concentrado e 0,0 para apenas pastejo.

- Exemplo do calculo: Entrevistado 70 afirmou que os animais pastejam e ele

suplementa com concentrado = escore 0,5.

e Carga animal (T.02)

- Definicéo: E a relacdo entre a quantidade de animais e o tamanho da propriedade
e fundamenta-se como o tamanho ideal populacional de uma espécie que uma area
pode suportar sem reduzir a sua habilidade de sustentar a mesma espécie no
futuro.

- Uso: A taxa de lotacdo € um indicativo se a propriedade encontra-se numa
condigéo de super, sub ou pastejo normal.

- Parametros utilizados: Quantidade de caprinos, ovinos e tamanho da propriedade.
- Método de calculo: Primeiro calcula-se a Tx de lot. = n® de animais / tamanho da
propriedade em hectares. Logo apés a critério do pesquisador foram definidos 3
intervalos de classe, em fung¢do da condicdo de super, sub ou partejo normal. Os
valores de referéncia para classificacdo da situacdo de pastejo foram extraidos do
trabalho de Guimarées Filho e Goes (1988) define-se: Taxa de Lotacdo de 0,3 a 1

animal por hectare = pastejo 6timo; < 0,3 ani/ha = subpastejo; > 1,0 ani/ha =
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superpastejo. O escore foi definido pela condicdo de 1,0 para pastejo 6timo; 0,5
subpastejo e 0,0 superpastejo. Obs: os valores de taxa de lotagdo sao para animais
em alimentacdo apenas a base de pasto, sendo para caatinga, valores pequenos
devido a escassez de forragem, ndo levando em consideracdo o nivel de
suplementacao, justamente apenas como uma forma de se estimar a pressédo de
pastejo.

- Exemplo do calculo: Entrevistado 12 possui taxa de lotacdo de 2,5, ou seja maior

que 1 animal por hectare, condi¢cdo de superpastejo = escore 0,0

¢ Nivel de infraestrutura (T.03)

- Definicdo: De carater qualitativo, o nivel de infraestrutura expressa a
disponibilidade de implementos e instalacées que dao suporte a criagao.

- Uso: Instalacdes e implementos como apriscos cobertos ou ndo, cercas, maguinas
forrageiras, podem ser fundamentais para a sustentabilidade da criacéo.

- Parametros utilizados: % da propriedade cercada, se possui aprisco, currais,
maquinas forrageira entre outros.

- Método de célculo: A partir da concepc¢éo do que seria 0 maior e 0 menor nivel de
infraestrutura para os criadores, o pesquisador deve criar os intervalos de classe
necessarios e atribuir os devidos escores. Nesse caso as condicbes em
infraestrutura necessarias para criacao; 1,00 = (Propriedade 100% cercada, Aprisco
(abrigo coberto para animais), curral (abrigo ndo coberto para animais), maquina
forrageira etc; 0,75 = (Propriedade 100% cercada, curral, maquina forrageira etc;
0,50 = Propriedade pelo menos 50% cercada, curral, maquina forrageira etc; 0,25 =
Propriedade pelo menos 50% cercada, curral e sem forrageira e 0,00 = Propriedade
nao cercada, com ou sem curral, sem maquina forrageira.

- Exemplo do calculo: Entrevistado 19 possui a propriedade 100% cercada, curral e

maquina forrageira, escore = 0,75.

e Valor de producéo (E.01)

- Definicdo: Renda meédia obtida a partir da venda da producdo de pequenos

ruminantes da fazenda.
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- Uso: Receita mensal da producdo de uma propriedade, excluindo as receitas nao
agricolas.

- Parametros utilizados: Numero médio de animais vendidos por més, peso da
carcaca e valor médio pago ao quilo de carne ao produtor.

- Método de calculo: Primeiramente calcula-se a estimativa da receita mensal =
Média de animais vendidos por més x peso de carcaca x Preco médio do Kg de
carne. Depois o valor de producédo é convertido do em numero de salarios minimos
(valor vigente do SM na época pesquisada de R$ 788,00). Ultimo passo, a critério
do pesquisador foram definidos 6 intervalos de classe e seus respectivos escores
para a quantidade gradativa de salarios minimos. Sendo até 1 salario = escore 0,00;
>1a2=0,20;>2a3=0,40;>3a4=0,60;,>4a5=0,80e>5=1,00

- Exemplo do calculo: Entrevistado 10 vende em média 11 animais por més com
peso apos o abate de 14 Kg sendo pago ao valor do Kg em média R$ 14,00, entédo
o Valor de producéo = 11 x 14 x 14; VP = 2.156,00 R$/més, ao dividir por R$ 788,00
(salario minimo vigente em agosto de 2015) obtém-se o indice 2,74 = escore 0,4

segundo intervalos de classe definidos.

e Potencial de comercializacéo (E.03)

- Definicdo: Numero aproximado de animais qualificados para comercializagao.

- Uso: Um numero adequado de animais para serem comercializados influencia
positivamente a sustentabilidade econémica.

- Parametros utilizados: N° de animais vendidos por ano.

- Método de célculo: A critério do pesquisador, com base em relatos dos produtores,
foram definidos 6 intervalos de classe e seus respectivos escores para a quantidade
média de animais vendidos por ano. Os escores sdo, até 50 animais vendidos por
ano = 0,00; de 51 - 100 = 0,20; de 101 - 150 = 0,40; de 151 - 200 = 0,60; de 201 -
250 =0,80; > 250 = 1,00

- Exemplo do calculo: Entrevistado 45 vende em média 140 animais por ano, entéo

escore = 0,4.

e Capacidade de financiar a educacéo dos filhos (E.03)
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- Definigao: Poder do produtor em financiar a educacéo dos filhos do ensino infantil
ao superior.

- Uso: Em funcdo da baixa qualidade educacional e da pouca quantidade de
escolas e Universidades publicas em municipios do interior, segundo relato dos
produtores, a preferéncia € o financiamento da educacéo dos filhos.

- Parametros utilizados: Escores E.02 e E.03

- Método de calculo: Calcula-se pela relagédo entre os escores E.02 e E.03. Sendo a
Cap. Fin. Edu. Filhos = E.02 x E.03.

- Exemplo do célculo: Entrevistado 51 possui E.02= 0,8 e E.03 = 1,0, entdo a Cap.
Fin. Edu. Filhos = 0,8 x 1,0; Cap. Fin. Edu. Filhos = 0,8 valor que representa o

escore da variavel para o produtor.

e Distancia propriedade - rio (A.01)

- Definicdo: E a distancia aproximada da propriedade para o rio em km.

- Uso: Sendo o rio (principalmente o Sao Francisco) uma fonte perene de agua, a
proximidade da propriedade com o rio favorece a atividade tanto pecuaria como
agricola, maiores distancias implicam em maior escassez de agua e aumento dos
custos para obtencao.

- Parametros utilizados: Distancia aproximada da propriedade para o rio.

- Método de célculo: A critério do pesquisador, com base em relatos dos produtores,
foram definidos 3 intervalos de classe e 3 categorias para relacionar a distancia
propriedade — rio. Propriedade préxima do rio, considerpu-se distancia de até 1 Km
= escore 1,00; distancia moderada > que 1 até 3 km = 0,50 e propriedade distante
mais de 3 Km = 0,00.

- Exemplo do calculo: Entrevistado 11 sua propriedade fica distante a 5 km do rio =

escore 0,00.

e Percepcéo de desmatamento (A.02)

- Definicdo: Avalia o que cada produtor conhece sobre o desmatamento, sua

influéncia, quais medidas devem ser tomadas.



103

- Uso: A utilizagao indiscriminada de plantas da caatinga, principalmente as nativas,
para construcdo de cercas e fazer carvao por exemplo, prejudica a criagdo, por se
tratar do maior recurso alimentar dos animais.

- Parametros utilizados: Se na visdo do produtor o desmatamento aumentou ou
diminuiu, os motivos e 0 que fazer para evitar a situagao piorar.

- Método de calculo: A critério do pesquisador foram definidos 3 eixos e atribuidos
respectivos escores, 0 somatorio de cada escore representa o escore total da
categoria. Se considera que aumentou ou diminuiu = escore 0,33 se ndo sabe
responder = escore 0,00; quais motivos levaram a diminuir ou aumentar = escore
0,33, se ndo sabe = escore 0,00 e o que fazer para evitar o aumento do
desmatamento = escore 0,33, se ndo sabe = escore 0,00. Posteriormente se efetua
0 somatodrio dos escores segundo os padrdes de respostas.

- Exemplo do calculo: Entrevistado 4 considera que o desmatamento aumentou =
escore 0,33, os motivos foram grande extracdo para cercar e fazer carvdo = escore
0,33, porém nado sabe como fazer para prevenir = escore 0,00. O somatorio ficaria
0,33 + 0,33 + 0,00 = 0,66 escore final.

e Percepcédo das mudancas climaticas (A.03)

- Definicdo: Avalia o que cada produtor entende sobre mudancas climaticas
(precipitacdo e temperatura neste caso) sua influéncia na atividade, quais medidas
devem ser tomadas para melhorar a situacao.

- Uso: Sucessivos anos de seca tem prejudicado a producao animal no semiérido, o
entendimento do produtor sobre essas transformacdes pode ajudar na construcao
de politicas publicas.

- Parametros utilizados: Percepc¢éo sobre a quantidade de chuva e calor ao longo do
tempo, motivos e como resolver essa problematica.

- Método de caélculo: A critério do pesquisador foram definidos 4 eixos e atribuidos
respectivos escores, 0 somatorio de cada escore representa o escore total da
categoria. Se considera que as chuvas tem aumentado ou diminuido = escore 0,25
se nao sabe responder = escore 0,00; quais motivos levaram a diminuir ou
aumentar as chuvas = escore 0,25, se ndo sabe = escore 0,00, se considera que 0

calor tem aumentado ou diminuido = escore 0,25 se ndo sabe responder = escore
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0,00; quais motivos levaram a diminuir ou aumentar o calor = escore 0,25, se nao
sabe = escore 0,00. Posteriormente se efetua 0 somatorio dos escores segundo 0s
padrdes de respostas.

- Exemplo do célculo: Entrevistado 24 considera que as chuvas tem diminuido ao

longo do tempo = escore 0,25, os motivos foram aumento no desmatamento

escore 0,25; em relacdo as temperaturas considera aumentou longo do tempo
escore 0,25; e o motivo foi a seca dos ultimos 5 anos = escore 0,25. O somatorio
ficaria 0,25 + 0,25 + 0,25 + 0,25 = 1,00 escore final.

e Boa governanca (P.01)

- Definicao: Avaliacéo individual do suporte governamental dado aos produtores.

- Uso: A satisfacdo com a gestdo governamental indica boa sustentabilidade
politica.

- Parametros utilizados: Avaliacdo do governo de uma forma geral (esferas federais,
estaduais e municipais)

- Método de calculo: A critério do pesquisador foram definidos 3 categorias de
avaliacdo com seus respectivos escores. Atribuicdo dos escores: 1,0 para boa; 0,5
para moderada e 0,0 para ruim sobre a avaliacdo governamental.

- Exemplo do célculo: Entrevistado 09 considera a atuacdo governo ruim = escore
0,00.

¢ Independéncia institucional (P.02)

- Definicdo: Nivel de menor vulnerabilidade dos criadores a programas
governamentais.

- Uso: A ndo dependéncia de programas governamentais, evidencia o fato do
criador gerir sua propriedade sem fatores de risco.

- Parametros utilizados: Programas governamentais que 0s produtores sao
contemplados.

- Método de calculo: A critério do pesquisador foram definidos 3 eixos para o tipo de
programa contemplado e atribuidos respectivos escores. A equacao seria 1 - o

somatorio de cada escore, representando o escore total da categoria. Segundo o
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padroes de respostas, foram definidas 3 categorias de programa. Programas de
transferéncia recursos = escore 0,50 ao ser contemplado por um ou mais, exemplo;
bolsa familia, garantia safra; Chapéu de palha. Programas para suprimento hidrico
= escore 0,3 ao ser contemplado por um ou mais, por exemplo; 1 milhdo de
cisternas, P1+2, Carro Pipa e a Ultima categoria de programas sdo 0s que
incentivam a melhoria de produtividade = escore 0,2 ao ser contemplado por um ou
mais, por exemplo; PAA, PNAE, milho da Conab, trator da prefeitura entre outros.
Posteriormente se efetua o somatério dos escores segundo os padrbes de
respostas diminuindo do numeral 1 (1 — escore 1 + escore 2 + escore 3).

- Exemplo do calculo: Entrevistado 09 é contemplado com os programas bolsa
familia = escore 0,5 e 1 milh&o de cisternas = escore 0,3. Assim o escore final fica 1
- (0,5+0,3) = 0,2; esse numero baixo representa alta dependéncia de programas de
governo. Entrevistado 33 comtemplado com milho da Conab = escore 0,2. Assim o
escore final fica 1 — (0,2) = 0,8; esse numero alto representa pouca dependéncia de
programas de governo, ou seja, maior independéncia governamental ou

institucional.

e ATER publica (P.03)

- Definicdo: Nivel de Assisténcia Técnica e Extencdo Rural (ATER) prestada pelo
governo.

- Uso: A prestacéo de politicas de ATER influenciam na melhora da sustentabilidade
da regido.

- Par@metros utilizados: Se € beneficiado ou ndo com politicas de ATER.

- Método de célculo: A critério do pesquisador foram definidos 2 intervalos de
classe. Escore 0,0 se ndo recebe e 1,0 de recebe assisténcia técnica publica.

- Exemplo do célculo: Entrevistado 28 ndo recebe assisténcia técnica publica =

escore 0,00.
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APENDICE B
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ROTEIRO DE ENTREVISTA

Apresentacao

Somos [adaptar] e estamos aqui fazendo uma pesquisa sobre a criacao de
caprinos/ovinos em relacdo ao meio ambiente e as condi¢cdes de vida dos criadores.
Ao final da pesquisa vamos fornecer informacbes qualificadas para o
desenvolvimento de projetos que visam melhorar as condicbes de criacdo dos
animais e de seus proprietarios, proporcionando também o melhor para o0 meio
ambiente.

Se tiver alguma duvida durante nossa conversa agora, fique a vontade para
parar e nos perguntar, inclusive se vocé ndo entender alguma pergunta. Essa
entrevista tem a duracdo de aproximadamente 30-50 minutos e ndo divulgaremos
seu nome, garantindo a confidencialidade. Vocé tem alguma pergunta nesse
momento? Podemos iniciar?

|. IDENTIFICACAO

Nome do Criador N° Entrevista:
Como é conhecido na comunidade:

Idade: Contato:

Municipio: Distrito: Km:
[I. SOCIAL

01. Quando comecou a atividade?

Ano ou década:

02. Por que resolveu ser criador de caprinos e/ou ovinos?

() Influéncia dos pais e/ou avés; () Heranca dos pais e ou avés () Bom
economicamente; ( ) Trabalhava noramo; ( ) Era o sonho de vida e/ou gostava,
() Alguma politica publica de incentivo.

Obs:

03. Qual ainfluéncia dos avos/pais para desenvolvimento da atividade?

() Eram criadores; ( ) Trabalhavam como criadores para alguém; ( )
Acreditavam que era a melhor alternativa; () Nenhuma influéncia.
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Obs:

04. Estrutura Familiar:
Numero de adultos: Jovens: Criancas:

Obs:

05. Se tém filhos, qual o interesse deles pela atividade? ( ) Sim ( ) Néo

() Ajudam com as tarefas; () Nao ajudam com as tarefas; () Ja& possuem
criagao propria; ( ) Mudaram de atividade.
Qual?

Obs: Gostaria que eles trabalhassem como vocé? Por qué?

( )Sim ( ) Nao.

06. Residéncia:
( ) Napropriedade ( ) Nacidade ( )Em ambas

Obs:

07. Nasceu e sempre morou nesse municipio? ( ) Sim; ( ) Nao

Se Sim. Por que permanece?

( ) Por causa dos pais; ( ) Por causa da esposa(o) e/ou filhos; ( ) Porque gosta
do lugar; () Melhor lugar para criar caprinos e/ou ovinos; () Seguranca; ( )

Gostaria de se mudar porém nunca teve oportunidade.

Se ndo. Onde nasceu? Por que se mudou?

() Por causa dos pais; () Melhor oportunidade; ( ) Regido € boa, produtiva; ( )
Disponibilidade de agua () melhor localizada.

Ano ou década de migracao:

Obs:
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08. Hoje é mais facil ou dificil criar animais do que quando comegou?
( ) Fécil; ( ) Dificil.
Por qué? (Se facil — melhorou; Se dificil — piorou)

( ) acesso aterra; ( ) alimentacdo; ( ) agua; () politicas publicas; ( ) m&o de
obra; ( ) chuvas; ( ) temperatura, ( ) venda de animais

Obs:

09. Participacdo em organizacao social:

() Cooperativas; ( ) Associacdo de Criadores; () Sindicatos Rurais;
() N&o.Pular

Papel na organizacao?

( ) Presidente; ( ) Diretoria; ( ) Membro; Outro:

Contribuicdo dada a organizacao?

() Organizacdo de eventos, e/ ou reunides, e/ou cursos; () Participacdo em
eventos, e/ ou reunides, e/ou cursos e a importancia para cadeia produtiva?

Obs:

lll. TECNICA

10. Sistema de criacao:

Ultra extensiva () Extensiva ( ) Semiextensiva () Intensiva ()
11. Infraestrutura:

- Area total da propriedade Qual ideal?
- Area de Caatinga Qual ideal?

- Quais instalacbes (benfeitorias e implementos) sdo necessérias para criar 0s
animais com seguranca?

Aprisco ( ) ()

Curral ou Chiqueiro manejo( ) ()
Chiqueiro ou chiqueiro maternidade( ) ()
Forrageira( ) ()

Ensiladeira( ) ()
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Brete
Cerca

()
N° Fios: /() Area: Ne fios:

—
N N

>
®
Q

Obs:

12. Rebanho:

- Espécie: Caprino () Ne: Ovino ( ) Ne:
- Outros?
- Reprodutores:

Caprino Ovino

Reprodutores Matrizes Reprodutores Matrizes

Obs: E suficiente? ( ) Sim;( ) N&o

- Por que e qual seria 0 nimero adequado?

13. Alimentacéao:

Pastejo o anotodo ( 1 )

Pastejo + suplementacdo volumosa o ano todo (2 )

Pastejo + suplementacdo volumosa na seca ( 3 )

Pastejo + suplementacdo volumosa + concentrado o ano todo (4 )
Pastejo + suplementacdo volumosa + concentrado na seca (5 )

- Especificar: (anotar outras observacées com sal-mineral por ex.)

Tipo Compra e/ou Cultiva | Quant./Area | Valor (Saco, Kg)
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- Nos ultimos cinco anos: N:

- Alimentag&o no periodo chuvoso?
- No periodo da seca? N°:

- Por que mudou?

- E suficiente ou melhoraria? Qual a ideal?

14. Como consegue fornecer 4gua aos animais?

( 1) Poco; (2 )Cisterna; (3 ) Acude; (4 ) Rio — bomba d’agua; (5 ) Rio —sem
bomba d’agua ( 6 ) Outro. Qual?

- O ano todo: N°:

- No periodo seco: N°:
- No periodo chuvoso: Ne:

- E nos dltimos cinco anos: N°
- E nos préximos anos: N°

15. Como vocé avalia a qualidade da agua e o que fazer para melhorar se for o
caso?

( )otima, ( ) boa; ( )regular, ( )ruim; ( ) péssima

- Por que?

- Sempre foi assim? () Sim; ( ) Nao

-Por qué?
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16. Quais os principais problemas relacionados a sanidade dos animais e
guais iniciativas sdo tomadas para resolvé-los?

Doencas Tratamento Quant. de produto | Valor R$

utilizado

17. Quais medidas devem ser tomadas para reproducdo dos animais? Por
qué?

( ) LA ( ) montanatural; ( ) monta controlada

18. Que culturas séo plantadas na propriedade?

Tém Area Gostaria Area
Feijao () ()

Milho ( ) ()

Mandioca ( ) ()

Palma ( )

()
Sorgo () ()

Capim () Qual(is)?

19. Na ultima safra, qual foi a quantidade aproximada de adubo aplicado nas
atividades da propriedade?

20. Como séo controladas as pragas, as doencgas e as plantas indesejaveis na
propriedade?
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21. Pretende aumentar a producdo? Como? Quais as principais dificuldades
paraisso?

22. Recebe assisténciatécnica? ( ) Sim; ( ) Nao

( ) Publica Orgao: ( ) Privada Organiz:

Eficiéncia e frequencia:

IV. ECONOMICO

22. Quanto de dinheiro é necessario para se manter durante o més e ainda
sobrar algo?

25. Comercializacao:
- Forma e escoamento dos animais comercializados?
( ) Vivo; ( ) Abatido carcaca; ( ) Abatido retalho; ( ) Quilograma

( ) Intermédiério; ( ) Feira local; ( ) Feira cidades vizinhas; ( ) Na propriedade;
( ) Restaurantes; ( ) Supermercados; ( ) Outra:

- Animais vendidos:

Forma Quant. Idade Peso Preco
(meses) (Kg) (R$/KQ)

Vivo

Abatido carcaca

Abatido retalho

Sobras? Estrumo
Pele
Visceras

- Nos ultimos cinco anos tem vendido sempre a mesma quantidade de animais? Por
qué?
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26. Autoconsumo

Quant. | Idade (meses) Peso Peso Preco

(vivo) (carcaga) (kg/vivo)

27. Quais as maiores dificuldades para pagar dividas?

28. Faz uso de crédito agricola? ( ) Sim; ( ) Nao
- Finalidade:

() Aumentar Rebanho; ( ) Comprar alimentacdo; ( ) Infraestrutura; ( ) Compra
de terra;

- Importancia

29. Compra alimentos ou outros insumos de forma coletiva? ( ) Sim;( ) N&o

- Importancia e problemas

30. Quantos trabalhadores fixos tem na propriedade? E temporarios
(Diaristas)?

Familia: Trab. Fixos: Trab. Temp: Epoca e funcéo:

32. As terras aumentaram muito de valor? Por qué?

V. AMBIENTAL

33. Qual aimportancia dos caprinos e/ou ovinos para a Caatinga?




115

34. Quais plantas para alimentacdo dos animais na caatinga ndo tem mais
hoje? Motivos?

36. Qual a quantidade méxima que a Caatinga suporta de animais? Fazer

parametro para 100, 10 ou 1 ha.

37. Que impacto da seca na sua producao? (Quantificar, por exemplo, reducéo

de caprinos / ovinos / numero de gado).

- O que vocé fez ou o que vocé pretende fazer, a fim de reduzir as perdas no futuro

ou para estar melhor preparado para futuras secas?

39. Quantos anos vocé poderia continuar com a criacdo de caprinos e/ou
ovinos no caso de ndo chover mais nos préximos anos (sob condicdes de
seca) ?

40. Existe algum ecossistema particular na propriedade (lago, brejo, mata entre
outros)? Qual a importéancia?

41. Em relacdo ao desmatamento? ( ) Aumentou, ( ) Diminuiu
Por qué?
O que fazer?

42. O que vocé faz preservar ou melhorar a quantidade de agua?
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43. O que vocé faz para preservar ou melhorar a qualidade da agua?

44. O que vocé faz para preservar ou melhorar a qualidade do solo?

45. Desde quando comecgou a ser criador as chuvas tem aumentado, diminuido
ou sempre foi do mesmo jeito? E o calor?

46. Vocé considera o solo do sertdo rico ou pobre? Sempre foi assim? O que
fazer para melhorar?

VI. POLITICO-INSTITUCIONAL

47. A gestdo do governo (municipal/estadual/federal) ajuda no
desenvolvimento da atividade? ( ) Sim; ( ) N&o

Obs:

O que é bom e o que precisa melhorar para ajudar a atividade?

Vantagens:

Desvantagens:

- Que programas participa, quais nao participa entre outros? (1) Participa; ( 2 )
N&o participa.
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( ) bolsa familia; ( ) garantia safra; ( ) chapéu de palha; ( ) PAA; ( ) PNAE;
( ) 1 milh&o cisternas; ( ) Pl1+2 ( ) Conab ( )
Outro:

Obs:

48. O que faria se fosse um gestor politico (ex. Prefeito) para ajudar o
desenvolvimento de atividades como a sua?

VII. CULTURAL

50. O que vocé acha do papel das Universidades/ONGs/Empresas para o0
desenvolvimento da regido?

51. A propriedade recebe visitas de turistas, alunos em excursao?

52. A propriedade fornece estagios para estudantes?

53. Vocé faz ou fez cursos nos ultimos anos?

54. Hoje vocé venderia sua propriedade para mudar de vida? Por qué?

55. O que eu devo observar pra saber se uma criagcao vai ter sucesso ou nao
(se mantém pelos proximos 5 anos)

56. Muitos criadores conhecidos seu continuam ou deixaram a atividade? Por
qué?
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57. O que eu devo observar e fazer para iniciar uma criacao caprinos e/ou

ovinos nessa regiao?




