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Introducéo geral

A ovinocultura exerce importante papel socioeconémico-cultural na regido
Nordeste do Brasil, devido a rusticidade e adaptabilidade desta espécie frente as
condicdes edafoclimaticas e, apesar das adversidades desta regido, podem-se encontrar
condicdes alimentares favoraveis a sua exploracao.

Ainda que possua rebanhos bastante expressivos, representando cerca 56,7%
dos efetivos do pais, estimado em 17.400.000 de cabecas (IBGE, 2010), os indices de
produtividade ainda deixam a desejar para o potencial de producdo desta atividade na
regido, devido a baixa produtividade das pastagens, principalmente durante a época seca
do ano. Uma alternativa para a melhoria nos indices de produtividade na ovinocultura
seria a utilizacdo de animais com potencial produtivo superior e melhorias nas
estratégias alimentares para os periodos de estiagem. Com isso, 0 confinamento surge
como estratégia para minimizar o impacto da escassez de forragem, levando a
diminuicdo da idade ao abate, melhoria na qualidade das carcacas e aumento da oferta
de carne na entressafra.

O farelo de soja é a principal fonte de proteina utilizada na alimentacdo animal.
Entretanto, o alto preco para sua aquisicdo nos locais mais distantes das regides de
producdo e processamento do grdo de soja, aléem do amplo aumento da populacdo
mundial e a cobranca crescente por alimentos ricos em proteina, ndo concorrentes com a
alimentacdo humana, tem incentivado a realizacdo de pesquisas que buscam alimentos
alternativos para substituir o farelo de soja nas racdes. (Titi, 2003; Irshaid et al., 2003;
Haddad, 2006)

Atualmente, a busca de fontes renovaveis alternativas de petréleo coloca os
biocombustiveis em destaque no cenario econdmico mundial por serem eles uma das

opcdes ecologicamente corretas na preservacdo ambiental. Além do langcamento do
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Programa Nacional de Producédo e uso do Biodiesel, atraves da Lei n°® 11.097 de 13 de
janeiro de 2005 - DOU 14.1.2005 (fixando a adicdo do biodiesel na matriz energética
brasileira em 5%) o governo incrementou a participacdo dos biocombustiveis na matriz
energetica brasileira (Brasil, 2005).

O biodiesel € fabricado através de transesterificacdo, na qual a glicerina é
separada da gordura ou dleo vegetal. O processo gera dois produtos: ésteres (0 nome
quimico do biodiesel) e glicerina (produto valorizado no mercado de sab@es); além de
co-produtos, como a torta, que podem ser utilizados na alimentacdo animal,
constituindo outras fontes de renda importantes para o produtor.

O Brasil apresenta grandes possibilidades de oleaginosas para producdo de
biodiesel devido a sua diversidade climética e de ecossistemas. Dentre as oleaginosas
que se destacam no cenario regional estdo a mamona e o girassol.

A mamona (Ricinus comunis L.) foi escolhida como uma das oleaginosas
fornecedoras de matéria prima para fabricacdo de biodiesel no Brasil. Essa escolha foi
feita por ela praticamente ser a Unica oleaginosa bem adaptada e para a qual se dispunha
de tecnologia para cultivo na regido semiarida, possibilitando a inclusdo social de
milhares de pequenos produtores que estavam sem opcOes agricolas rentaveis
(EMBRAPA, 2011).

Os altos precos da mamona aumentaram as dificuldades em torna-la competitiva
diante da soja, que corresponde a cerca de 80% do biodiesel fabricado atualmente no
Brasil e tem como nucleos produtores as grandes propriedades monocultoras do
agronegocio empresarial (Ventura, 2010).

A producdo de mamona no Brasil na safra 2010/2011 foi de 93.025 toneladas

(FAO, 2011). O que apresentou um decréscimo em relagdo a producdo na safra
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2004/2005, que era em torno de 147 mil toneladas, com destaque para a Bahia, que teve
a producdo que representou aproximadamente 87% da safra nacional (Amorim, 2005).

A extracdo de biodiesel a partir do cultivo da mamona produz diferentes co-
produtos, entre eles a torta de mamona. A torta de mamonaé o mais tradicional e
importante co-produto da cadeia produtiva da mamona. Em todo o mundo, seu uso
predominantemente tem sido como adubo organico de boa qualidade, pois é um
composto rico em nitrogénio, eficiente na recuperacdo de terras esgotadas, embora
possa obter valor significativamente maior se utilizada como alimento, aproveitando
o alto teor de proteinas (Robb, et al., 1974; Bandeira et al., 2004;).

Diniz et al. (2011), trabalhando com torta de mamona em substituigéo ao farelo
de soja na alimentacdo de bovinos na fase de acabamento, ndo observou diferenca
significativa (P<0,05) no consumo de nutrientes. Porém, este uso, ainda, ndo tem sido
amplamente difundido devido a presenca de elementos tdxicos e alergénicos em sua
composicao e pouca divulgacao sobre a detoxificagdo do mesmo (Severino, 2005).

A toxicidade pode ocorrer por diversas formas de administracdo: inalacéo,
injecBes intramuscular, endovenosa e intraperitoneal e por via oral, que apresenta uma
resposta toxica menor em relacdo as demais vias de administracdo, devido,
possivelmente, aos processos do trato gastrintestinal.

Uma série de métodos fisicos e quimicos para detoxificar a torta de mamona
foram estudados e revisados por Anandan et al (2005). Tratamentos fisicos incluiam
vapor (30 e 60 minutos), autoclave (15psi, 30min; 15 psi, 60 min) e aquecimento (100
°C por 30 min; 120°C por 25 min), enquanto 0s métodos quimicos consistiam por:
amonia (7,5 e 12,5 ml/ kg de torta de mamona), formaldeido (5, 10g/kg), calcario (10,20
e 40 g/kg), cloreto de sodio (5,10 e 20g/kg), acido tanico (5, 10 g / kg) e hidréxido de

sodio (2,5, 5e 10g/kg). Somente o tratamento com autoclave (15psi, 60 min) e hidroxido
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de calcio (40 g/ kg) destruiu por completo a toxina. Embora o tratamento com cloreto
de sodio 20g/kg tenha destruido 91% da ricina.

Oliveira (2010), estudando a eficacia dos metodos de detoxificacdo da torta de
mamona na alimentacdo de ovinos, concluiu que o hidréxido de calcio além de ser um
método eficiente na detoxificacdo da torta, proporcionou desempenho semelhante aos
ovinos alimentados com farelo de soja.

Embora os co-produtos da mamona apresentem potencial para uso na
alimentacdo animal, a utilizacdo da torta de mamona como ingrediente em racgdes ainda
precisa ser melhor investigado. De qualquer maneira, nos casos em que a toxidez esta
presente no co-produto gerado (farelo ou torta) ha a necessidade de se desenvolverem
métodos de destoxificacdo apropriados para uma escala industrial de produto e outros
acessiveis ao pequeno produtor.

O Girassol (Helianthus annuus) na nutricdo de ruminantes, tanto sua semente
quanto a torta feita a partir da planta tornam-se alternativa de alimento por possuirem
altos teores de proteina e energia, posto que os efeitos da sua adi¢do nas dietas vem
sendo estudados por diversos autores (Economides, 1997; Petit et al., 2004; Mendoza et
al., 2008; Guillevic et al., 2009;)

O girassol, bastante utilizado para extracdo de 6leo, por muito tempo foi
considerado uma cultura de clima temperado. No entanto, com o melhoramento
genético realizado nos ultimos anos, para sua adaptacdo em diferentes regides
agrocliméticas mais quentes e com maior irradiacdo solar, tem-se verificado a expanséo
desta cultura. A producdo média para cultura do girassol na regido Meio-Norte do
Brasil, no periodo de 1988 a 1998, variou de 1.500 a 2.588 kg de semente /ha (Ribeiro,

2008).
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Apesar de o 6leo ser o principal produto do girassol, o farelo e a torta, derivados
com valor comercial, podem ser utilizados na alimentacdo animal; além de suas raizes
promovem consideravel reciclagem de nutrientes e deposi¢do de matéria organica, apos
colheita; as hastes servem para silagem e para adubacdo verde, além de sua associagdo
com a apicultura permitir uma razoavel producéo de mel.

Atualmente existem dois processos para a extracdo do 6leo de girassol, o
primeiro e mais eficiente utiliza solventes quimicos (hexano) associado a altas
temperaturas onde se obtém como subproduto o farelo de girassol (produto mais
disponivel no mercado), o segundo e com menor grau de eficiéncia é obtido pelo uso da
prensagem a frio, em que o subproduto resultante é a torta de girassol. Pela maior
eficiéncia do primeiro processo, o farelo contém baixo teor de gordura, que gira em
torno de 0,5 a 5 %. Em contrapartida, a torta contém altos niveis de gordura devido a
ineficiéncia no processo de extracdo que estd em torno de 18 % e pouco mais de 20 %
de proteina bruta (Oliveira, 2003).

Lima (2011), trabalhando com niveis de 00; 20; 40 e 60% de torta de girassol
em substituicdo ao farelo de soja para alimentacdo de bovinos a pasto, concluiu que em
até 60% de substituicdo, a torta de girassol ndo altera o consumo de forragem e de
matéria seca total, e 0s parametros ruminais dos animais.

Cerilo (2011), avaliando o desempenho de novilhas suplementadas com o0s
mesmos niveis de substituicdo do farelo de soja pela torta de girassol, concluiu que a
substituicdo parcial em 30% melhora o ganho de peso diario e a condicdo corporal dos
animais e que a substituicdo pode ser feita em até 60% sem alterar as caracteristicas de
carcaga e a qualidade de carne de novilhas Nelore terminadas a pasto durante a época

seca do ano.
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Todavia, hd muita variagdo na composicdo quimica desses co-produtos,
resultantes, sobretudo, das diversas procedéncias e variedades do girassol, do modelo de

prensa e da regulagem utilizada.
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Alternativas proteicas ao farelo de soja na alimentacéo de ovinos

RESUMO - Objetivou-se avaliar o efeito de diferentes fontes proteicas
alternativas ao farelo de soja na alimentacdo de ovinos (torta de mamona, torta de
girassol e semente de girassol triturada), sobre o consumo e digestibilidade dos
nutrientes e desempenho de 40 ovinos, com peso médio inicial de 19,78+ 1,84 kg,
alimentados com dietas a base de feno de capim tifton. O delineamento utilizado foi o
de blocos inteiramente casualizados. Os animais foram confinados em baias individuais
por um periodo de 68 dias. O ensaio de digestibilidade ocorreu 50 dias ap6s o inicio do
ensaio de desempenho, utilizando-se o LIPE® como marcador externo. Ndo foram
observadas diferencas (P<0,001) no consumo de nutrientes das dietas com torta de
mamona em relacéo ao farelo de soja. J& 0 consumo de nutrientes das dietas com torta e
semente de girassol foram menores (P<0,001) em relacdo ao farelo de soja. Os
coeficientes de digestibilidade aparente da matéria seca, matéria organica, proteina
bruta, fibra em detergente neutro e fibra em detergente acido das dietas com torta e
semente de girassol foram menores (P<0,001) do que aqueles com farelo de soja. O
tempo de alimentagdo, assim como, o tempo de ruminagdo ndo foram influenciados
(P>0,05) pelos tratamentos. No entanto, o tempo em 6cio foi maior (P<0,05) para os
animais que receberam torta de mamona (628 min/dia) e semente de girassol (634
min/dia). O ganho de peso médio diario dos animais que consumiram a dieta com torta
de mamona (0,190 kg) ndo diferenciou estatisticamente (P>0,05) dos animais que
consumiram a dieta com farelo de soja (0,217 kg). A torta de girassol (0,171 kg) e a
semente de girassol (0,135 kg) proporcionaram menor ganho de peso (P<0,001) do que
o farelo de soja, em funcdo do menor consumo de nutrientes. As dietas compostas por
farelo de soja proporcionaram melhor desempenho e custo beneficio entre as fontes
proteicas estudadas neste trabalho.

Palavras-chave: biodiesel, confinamento, ovinocultura, co-produto; proteina; nitrogénio

Alternatives protein sources to soybean meal in feedlot lamb diets
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ABSTRACT - This work aimed to evaluate the effect of different protein
sources alternatives to soybean meal in diets for lamb (castor bean, sunflower meal and
cracked sunflower seeds) on intake and nutrient digestibility also in performance of 40
lamb, with initial weight of 19.78 + 1.84 kg, fed diets based on Tifton (Cynodon
dactylon ssp.) hay. The experimental design was completely randomized blocks.
Animals were housed in individual pens for 68 days. The digestibility essay occurred 50
days after the beginning of performance test, using the LIPE ® as an external marker.
There were no differences (P <0.001) in nutrient intake of diets with castor bean in
comparison to soybean meal. Instead nutrient intake of diets with sunflower meal and
seeds were lower (P <0.001) than soybean meal. Apparent digestibility of dry matter,
organic matter, crude protein, neutral detergent fiber and acid detergent fiber, from diets
with sunflower meal and seeds were lower (P <0.001) than those with soybean meal.
Feeding time, as rumination time were not affected (P> 0.05) by treatments. However,
in leisure time was higher (P <0.05) for animals receiving castor bean (628 min / day)
and sunflower seeds (634 min / day). The average daily gain for animals fed diet with
castor bean (0.190 kg) was not statistically different (P> 0.05) from animals fed diet of
soybean meal (0.217 kg). The sunflower meal (0.171 kg) and sunflower seeds (0.135
kg) provided less weight gain (P <0.001) than soybean meal, due to lower intake of
nutrients. The castor bean is an alternative to be fed to sheep as a replacement for

soybean meal, with no reduction in animal performance.

Key words: biodiesel, by-products, feedlot, lamb.

Introducéo

O farelo de soja é a principal fonte de proteina utilizada na alimentagdo animal.
Entretanto, o alto preco para sua aquisicdo nos locais mais distantes das regides de
producéo e processamento do grdo de soja, além do aumento da populacdo mundial e a
cobranga crescente por alimentos ricos em proteina, ndo concorrentes com a

alimentacdo humana, tém incentivado a realizacdo de pesquisas que buscam alimentos
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alternativos para substituir o farelo de soja nas rac¢Ges (Titi, 2003; Irshaid et al., 2003;
Haddad, 2006).

A busca de fontes renovaveis alternativas de petroleo coloca os biocombustiveis
em destaque no cenario econdbmico mundial por serem uma das opc¢des ecologicamente
corretas na preservacdo ambiental, aléem, do lancamento do Programa Nacional de
Producéo e Uso do Biodiesel, atraves da Lei n°® 11.097 de 13 de Janeiro de 2005 o
governo brasileiro incrementou a participacdo dos biocombustiveis na matriz energética
brasileira (Brasil, 2005). Dentre as oleaginosas que se destacam no cenario regional para
producdo do biodiesel estdo a mamona e o girassol.

A Mamona (Ricinus comunis L.) tem sido considerada a principal oleaginosa para
a producéo de biodiesel, especialmente na regido do Nordeste do Brasil, por apresentar
extensa faixa de adaptacéo, facil manejo, tolerancia a seca e baixos custos de producao.
O seu co-produto, a torta de mamona, tem sido usado predominantemente como adubo
organico de boa qualidade, pois € um composto rico em nitrogénio, eficiente na
recuperacdo de terras esgotadas, embora possa obter valor significativamente maior se
utilizada como alimento, aproveitando o alto teor de proteinas (Robb, et al., 1974;
Bandeira et al., 2004; Diniz et al., 2011).

O Girassol (Helianthus annuus) na nutrigdo de ruminantes, tanto a semente quanto
a torta, tornam-se alternativa de alimento por possuirem altos teores de proteina e
energia, e os efeitos da sua adi¢do nas dietas vem sendo estudados por diversos autores
(Economides, 1997; Petit et al., 2004; Mendoza et al., 2008; Guillevic et al., 2009;).

A extracdo do 6leo de girassol pode ser obtida por solventes quimicos (obtencéo
do farelo) e pelo uso da prensagem (obtencdo da torta). Pela maior eficiéncia do
primeiro processo o farelo contém baixo teor de gordura, que gira em torno de 0,5 a 5

%, em contrapartida, a torta contém altos niveis de gordura devido a ineficiéncia no
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processo de extracdo que esta em torno de 18 % e pouco mais de 20 % de proteina bruta
(Oliveira, 2003).

Objetivou-se avaliar o efeito de diferentes fontes proteicas (torta de mamona, torta
de girassol e semente de girassol) alternativas ao farelo de soja na alimentacdo de
ovinos sobre o consumo e digestibilidade de nutrientes, desempenho animal, viabilidade
econdmica e comportamento ingestivo.

Este artigo foi redigido segundo as normas editoriais da Revista Livestok Science
normas em (ANEXO ).

2. Material e Métodos

2.1. Animais, delineamento experimental e dietas

O experimento foi conduzido no Setor de Caprinos e Ovinos do departamento de
zootecnia da Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE) em Recife-PE,
Brasil. Foram selecionados 40 ovinos mesticos, machos, ndo castrados, com peso vivo
inicial médio de 19,78; £ 1,84 kg submetidos a regime de confinamento em galpdo
coberto com baias individuais, suspensas e com piso ripado com dimens@es 1,2 x 1,6 m,
equipadas com bebedouros e comedouros individuais. Os animais passaram por periodo
de adaptacdo ao manejo e instalacdes de 30 dias quando foram identificados, tratados

contra ecto e endoparasitas e vacinados contra clostridiose.

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos inteiramente
casualizados, com quatro tratamentos e dez repeti¢bes, sendo o peso inicial dos animais
o critério para formacao dos blocos. Ao fim do periodo de adaptacdo os animais foram
pesados, apds jejum prévio de 12 horas e distribuidos nos tratamentos. Os tratamentos
consistiram em diferentes fontes proteicas, farelo de soja (FS), torta de mamona (TM),
torta de girassol (TM) e semente de girassol (SG). A mistura ureia e sulfato de amdnia

(relacdo 9:1) foi usada para ajustar o teor de proteina bruta (PB) das dietas. Apos analise
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dos ingredientes disponiveis, a dieta com farelo de soja foi formulada a fim de suprir as
exigéncias nutricionais de animais de 25 kg com ganho diario de 200g (NRC, 2007).

Tabela 1. Composicgéo percentual dos ingredientes das dietas.

Ingredientes (% na MS) Tratamentos

FS ™ TG SG
Feno de capim tifton 50 50 50 50
Milho moido 36,15 35,35 35,2 35,16
Farelo Soja 12
Torta de Mamona 12
Torta de Girassol 12
Semente de Girassol 12
Sal Mineral 15 15 15 15
Ureia +S.A. 0,35 1,15 1,3 1,34

FS: Farelo de soja; TM: torta de mamona; TG: torta de girassol;SG: semente de girassol; S.A: sulfato de
amoénia.

2.2. Obtengéo dos alimentos

A torta de mamona foi adquirida na Usina de Biodiesel Governador Miguel
Arraes, localizada no municipio de Pesqueira-PE, Brasil. A torta foi detoxificada por
meio de autoclavagem a 15 psi durante 60 minutos, conforme metodologia de Anandan et
al. (2005). A semente de girassol de cultivares BRS 321 foi adquirida no comércio local e
triturada em forrageira no local do experimento. A torta de girassol foi adiquirida na usina
da PETROBRAS, localizada no municipio de Ceara-Mirim-RN, e foi obtida ap6s o
procedimento de prensagem mecénica. O farelo de soja foi adquirido no comércio local. O

feno de capim tifton 85 (Cynodon spp.) foi triturado em forrageira no local do experimento.

2.3. Comportamento ingestivo

As observacdes referentes ao comportamento ingestivo foram realizadas de forma
visual pelo metodo de varredura instantanea, aos 45 dias de confinamento, proposta por
Martin & Bateson (1986), a intervalos de 10 min, em 24 horas (Johnson & Combs,

1991). As observagdes foram iniciadas as 6 h, finalizando as 6 h horas do dia seguinte.
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As varidveis comportamentais observadas e registradas foram: 6cio, ruminacdo e o

tempo gasto com alimentacao.

2.4. Procedimento experimental e coleta de amostras

As dietas foram fornecidas duas vezes ao dia as 07:00 e 16:00 h e ajustadas a
cada 3 dias, em funcdo do consumo, permitindo sobras de 10% do total da matéria seca
ofertada. A alimentacéo foi na forma de dieta total, onde o feno e o concentrado foram
pesados e misturados antes do fornecimento aos animais. Para obtengdo do consumo
diario foram registradas as quantidades oferecidas dos alimentos e as sobras.

Semanalmente foram coletadas amostras de sobras por animal e alimentos, e ap6s
quatro semanas foram homogeneizadas, sendo retirada uma amostra representativa do
periodo, em seguida foram identificadas e acondicionadas em recipientes plasticos.
Todas as amostras foram moidas em moinho tipo Willey, passando por peneiras com

crivo de 1 mm de didmetro, para, em seguida determinar sua composi¢do quimica.

Imediatamente antes ao abate, os animais foram pesados para obtencdo do peso
corporal ao abate (PCA). No momento do abate, os animais foram insensibilizados por
concussao cerebral, seguida de sangria pela secdo da artéria car6tida e veia jugular,
seguindo recomendagdes de Brasil (2000).

Apos esfola e evisceracdo, foram retiradas a cabeca (sec¢do na articulacao atlanto-
occipital) e as patas (sec¢éo nas articulagdes metacarpianas e metatarsianas) e registrado
0 peso da carcaca quente (PCQ). O trato gastrointestinal (TGI) foi pesado cheio e vazio
para determinacdo do peso do corpo vazio (PCV) e do rendimento bioldgico ou
verdadeiro RV(%) = PCQ/PCV x 100. As carcacas foram resfriadas por 24 horas a +
4°C em cémara frigorifica, penduradas pelo tenddo calcaneo comum, por meio de

ganchos, com as articulagbes metatarsianas distanciadas em 17 cm. Depois de
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resfriadas, as carcagas foram pesadas, descontando-se o peso dos rins e gordura
perirrenal, para obtencdo do peso da carcaga fria (PCF).

Foram calculados ainda os rendimentos de carcaca quente mediante a formula:
RCQ (%) = PCQ/PCA x 100 e comercial: RC(%) = PCF/PCA x 100.

As carcacas foram seccionadas a0 meio e as meias-carcagas foram pesadas. A
meia carcaca esquerda foi seccionada em sete regides anatdmicas, segundo metodologia
adaptada de Cezar & Souza (2007), originando 0s seguintes cortes carneos comerciais:
pescoco — regido compreendida entre a 12 e 72 vértebras cervicais; paleta — regido obtida
pela desarticulacdo da escapula, umero, radio, ulna e carpo; pernil — parte obtida pela
seccdo entre a Ultima vértebra lombar e a primeira sacra, sendo considerada a base 6ssea
do tarso, tibia, fémur, isquio, ilio, pubis, vértebras sacras e as duas primeiras vértebras
coccideas; lombo — regido entre a 1% e 62 vértebras lombares; costelas verdadeiras —
secdo entre a 12 e 52 vértebras torécicas; costelas falsas — se¢do entre a 62 a 132 vértebras
torécicas; e serrote — obtido pelo corte em linha reta, iniciando-se no flanco até a
extremidade cranial do manudbrio do esterno. A adaptacdo da metodologia consistiu na
divisdo do costilhar em costelas falsas e verdadeiras. Foram registrados 0s pesos
individuais de cada corte e, posteriormente, calculada a propor¢éo de cada corte oriundo
da meia-carcaca esquerda em relacdo ao peso reconstituido da mesma para obtencéo do

rendimento dos cortes comerciais.

A planilha de célculo, para a determinacdo avaliagcdo bioeconémica, foi montada a
partir dos custos (USD/kgPV), do ganho de peso (kg) dos animais/tratamento, do custo
(USD/kg) da racdo total (custos de obtengdo dos alimentos, da fracdo volumosa e da
concentrada) e do consumo da racao total por tratamento. A planilha foi montada com
base nos conceitos de beneficio liquido e de taxa marginal de retorno (Parente et al,

2009) para célculo da taxa de retorno em relagdo aos custos das ragdes experimentais.
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2.5. Digestibilidade

O ensaio de digestibilidade ocorreu 50 dias ap6s o inicio do experimento. Para a
estimativa da producdo de matéria seca fecal foi utilizado o marcador externo Lignina
Enriquecida e Purificada (LIPE®), através da ingestdo for¢ada de uma cépsula de 250
mg/dia durante sete dias sendo 2 dias para adaptagéo e 5 dias de coletas de fezes,
diretamente da ampola retal, conforme recomendacdo do fabricante. As fezes foram
coletadas uma vez por dia em diferentes horérios (6:00h, 8:00h, 10:00h, 12:00h e

14:00h), (Saliba et al., 2003; Ferreira et al., 2009).

As fezes coletadas foram pré-secas e moidas em moinho tipo Willey, passando
por peneiras com crivo de 1 mm de didmetro, retiradas aliquotas de 10g e encaminhadas
ao laboratério onde foram analisadas em espectrofotdmetro com detector de luz no
espectro do infravermelho (FTIV), modelo Varian 099-2243. As amostras de sobras e
alimentos do periodo de digestibilidade foram coletadas diariamente, homogeneizadas e
retirada uma amostra representativa do periodo para analise de sua composi¢éo quimica.

Os coeficientes de digestibilidade (CD) da matéria seca (MS), matéria organica
(MO), fibra em detergente neutro (FDN) fibra em detergente acido (FDA), proteina
bruta (PB) e extrato etéreo (EE) foram calculados utilizando-se a seguinte formula: CD
= [(g de nutriente consumido — g de nutriente nas fezes)/(g de nutriente consumido)] x
100.

2.6. Analises Quimicas

As analises foram realizadas no Laboratorio de Nutrigdo Animal pertencente ao
Departamento de Zootecnia da Universidade Federal Rural de Pernambuco.

A composicao nutricional dos ingredientes das dietas encontra-se na Tabela 2.
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Tabela 2. Composicgéo nutricional dos ingredientes das dietas (g/kg MS).

Itens E.eno Milho Fdaer. Torta de ng[a ngen. .Sal . Ug;l\a.
tifton Soja Mamona Girassol Girassol mineral o
MS (g/ kg MN) 893.8 884.6 8975 929.1 920 920.1 990 990
MM 69.2 17.1 61.8 58 414 23.8 990 990
MO 930.8 9829 938.2 942 958.6  976.2 10 10
PB 957 86 4535 2848 2535 245 - 2600
EE 196 595 194 1033 1204 398 - -
FDN 735 133 141 565 456 701 - -
FDA 3284 316 659 4028 2496 446.8 - -
Hemicelulose 406.6 1014 751 162.2 2064  254.2 - -
Celulose 287.1 217 569 1103 1857 3352 - -
Lignina 413 99 9 2925 63.9 111.6 - -

Lignins/FDN %  56.2 744 63.8 517.7 140.1  159.2 - -

* Niveis de garantia (Elemento = Quantidade / kg): Vitamina A = 50.000,00 Ul; Vitamina D3 = 6.000,00
Ul; Vitamina E = 300,00 mg; Calcio = 115,00 g; Fdésforo = 56,00 g; Magnésio = 15,00 g; Enxofre =
28,00 g; Sdédio = 98,00 g; Ferro =1.000,00 mg; Cobre = 100,00 mg; Manganés = 1.440,00 mg; Zinco =
1.320,00 mg; Selénio = 24,00 mg; lodo = 8,00 mg; Cobalto = 8,00 mg; Flior = 933,00 mg;
Solubilidade do Fésforo em Acido Citrico 2% (min)= 90,0%; ** relag&o ureia/sulfato de aménia de 9:1;
MM= matéria mineral; FDN= fibra em detergente neutro; FDA =fibra em detergente acido; PB= proteina
bruta; EE= extrato etéreo; MS= matéria seca.

As amostras de alimentos foram moidas e determinadas os valores de matéria seca
(%MS) e em seguida o teor de matéria mineral (%MM). Para determinacdo dos teores
de extrato etéreo (%EE), MS, MO, PB foram realizadas conforme a metodologia de
Silva & Queiroz (2002). Nas determinacdes de FDN e FDA foram utilizando sacos de
tecido-ndo-tecido (TNT) com dimensbes de 4 x 5 cm (Casali et al.,, 2009)
confeccionados no laboratério de Nutricdo Animal da UFRPE, em aparelho Ankom
200® (Ankom Tech.Corp., Fairport, NY). Ainda para a analise de FDN das sobras e
alimentos foram adicionadas trés gotas (50ul) de a-amilase por amostra na lavagem
com o detergente, como também na seguida lavagem com agua, seguindo a metodologia
de Van Soest et al.(1991). Assim como, para os teores de lignina, foi utilizada a
metodologia descrita por Van Soest (1967), mediante utilizacdo de &cido sulfurico

(H 2804) a 72%.
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Em virtude da presenca de ureia, os carboidratos ndo-fibrosos (CNF) foram
calculados como proposto por Hall (2000): CNF = 100 — [(%PB - %PB derivada da
uréia + % de uréia) + %FDNcp + %EE + %cinzas].

Os nutrientes digestiveis totais (NDT) foram calculados como descrito por Weiss
(1999), pela seguinte equagdo: NDT(%)= PBD + FDND + CNFD + 2,25EED, em que:
PBD = proteina bruta digestivel; FDND = fibra em detergente neutro digestivel e
EED = extrato etéreo digestivel.

A concentracdo de NDT foi calculada por: % de NDT = Consumo de
NDT/Consumo de MS e convertida a Energia Metabolizavel conforme (Harris, 1970)
pela seguinte formula:

EM (Mcal/Kg MS) = (Kg de NDT x 4.409 Mcal de ED) x 0,82.
2.7. Andlises estatisticas

Os dados foram submetidos a andlises de variancia e as médias comparadas
através do teste de Dunett (Dunnett, 1964) sendo o farelo de soja o tratamento
testemunha, ao nivel de 5% de significancia, utilizando-se o Sistema de Analises

Estatisticas e Genéticas — SAEG (UFV, 2007).
O modelo estatistico adotado foi: Yijk = p + ai +j + eijk, em que:
Yijk = valor observado,
p = média geral;
ai= efeito das fontes proteicas;
fj = efeito do bloco;

e eijk = erro aleatorio.
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3. Resultados

3.1. Composicdo quimica das dietas

Os teores de proteina bruta, matéria organica e matéria mineral foram
semelhantes em todas as dietas (Tabela 3). Os teores de EE, FDN e FDA das dietas
aumentaram em funcdo da substituicdo do farelo de soja pelas outras fontes proteicas
(torta de mamona, torta de girassol e semente de girassol). Ja os teores de CNF e EM
diminuiram apos a substituicdo do farelo de soja. O teor de lignina foi superior na dieta
com torta de mamona em relacéo a dieta com farelo de soja. A mistura ureia e sulfato de
amonia (9:1) foi utilizada para que fossem corrigidos os teores de proteinas das dietas.

Tabela 3. Composicdo bromatoldgica das dietas (g/kg MS)

Itens FS ™ TG SG

Matéria Seca (g/kg MN) 892.7 897.3 896.4 896.4
Proteina Bruta 142 142 142 142

Matéria Organica 933.5 926.2 926.7 928.6
Matéria Mineral 66.5 73.8 73.3 71.4
Extrato Etéreo 33.6 43.2 45.2 78.5
Fibra em Detergente Neutro 4325 482.3 469 498.3
Fibra em Detergente Acido 183.5 223.7 205.3 228.9
Lignina 25.3 59.2 31.8 375
Carboidratos ndo Fibrosos 325.4 258.7 270.5 209.6
EM ( Mcal/kg MS) 2.616 2.731 2.509 2.108

FS = farelo de soja; TM = torta de mamona; TG = torta de girassol; SG = semente de girassol; EM=
energia metabolizavel.

O teor de EM foi semelhante nas dietas compostas por farelo de soja e torta de
mamona e estes superiores as dietas compostas por torta de girassol e semente de
girassol.

3.2. Comportamento Ingestivo

O tempo em alimentacdo, assim como o tempo em ruminacdo foram semelhantes
(P>0,05) para os animais submetidos as dietas experimentais. O tempo em ocio foi
menor (P<0,05) para os animais que consumiram as dietas compostas por torta de

mamona e semente de girassol.
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As dietas compostas por torta e semente de girassol proporcionaram menor
(P<0,001) eficiéncia de ruminagdo em g/CMS/min, entretanto, a eficiéncia de
ruminacdo em g/CFDN/min somente a dieta composta por semente de girassol foi

menos eficiente.

Tabela 4- Comportamento ingestivo

Itens (min/dia) Tratamentos P EPM
FS ™ TG SG

Tempo em Alimentagéo 228,41 228,99 258,21 250,48 ns 15,24

Tempo em Ruminagéo 454,84 521,38 487,61 552,83 ns 24,60

Tempo em Ocio 756,74 629,63¢ 694,18 636,69¢ * 26,15

Eficiéncia de ruminacdo (g/CMS/ min) 2,17 1,84 1,75¢ 1,42¢ *** 0,030
Eficiéncia de ruminacdo (g/CFDN/min) 0,89 0,85 0,80 0,63¢ *** 0,005

4 valores diferem estatisticamente do tratamento testemunha - Teste de Dunett.

FS = farelo de soja; TM = torta de mamona; TG = torta de girassol; SG = semente de girassol.
Niveis de Significancia: * P <0,05, ** P <0,01 e *** P <0,001

ns : ndo significativo

3.3. Consumo e Digestibilidade de Nutrientes

Os Consumos de MS, MO, PB, FDN e EM, assim como CMS em relacédo ao peso
vivo dos animais alimentados com a torta de mamona nédo diferenciou (P>0,05) dos
animais alimentados com o farelo de soja, (Tabela 5).

O consumo de EE foi menor (P<0,001) para os animais alimentados com o farelo
de soja em relacdo aos demais tratamentos e o consumo de FDA foi semelhante
(P>0,05) para os animais alimentados com farelo de soja e com torta de girassol, no
entanto, foi maior (P<0,001) para os animais alimentados com farelo de soja em relacéo
aos animais alimentados com a semente de girassol e menor (P<0,001) para os animais
alimentados com a torta de mamona em relacdo aos animais alimentados com a torta de
mamona (Tabela 5).

Os coeficientes de digestibilidade da MS e nutrientes foram menores (P<0,001)
para a dieta composta por semente de girassol, em relagdo a dieta composta por farelo

de soja. Ja os coeficientes de digestibilidade da MS e dos nutrientes, exceto FDA e EE
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foram semelhantes (P>0,05) para a dieta composta por torta de mamona em relagdo a
dieta composta por farelo de soja (Tabela 5).

Tabela 5. — Consumo e coeficiente de digestibilidade dos nutrientes.

Itens Tratamentos P EPM
FS ™ TG SG

CMS (%PV) 3,616 3,764 3,325¢ 3,149¢ * 0,0150
CMS (kg/d) 0,989 0,964 0,857¢ 0,789¢ *** (,0016
CDMS 0.69 0.70 0.63 ¢ 0.51¢  *** (0,0003
CMO (kg/d) 0,919 0,889 0,791 0,733¢ *** 0,0014
CDMO 0.70 0.71 0.64¢ 0.52¢  *** (0,0002
CPB (kg/d) 0,146 0,140 0,125¢ 0,108¢ *** (,0001
CDPB 0.64 0.69 0.62 0.49¢  *** (0,0012
CFDN (kg/d) 0,409 0,447 0,391 0,352¢ *** (,0003
CDFDN 0.51 0.61¢ 0.49 0.35¢ *** 0,0018
CFDA (kg/d) 0,191 0,249¢ 0,186 0,157¢ *** (0,0006
CDFDA 0.49 0.59 0.39 0.25¢  *** (0,0018
CEE (kg/d) 0,040 0,050¢ 0,046¢ 0,069¢ *** (0,0001
CDEE 0.77 0.85¢ 0.78 0.80 *** 00,0002
CEM (Mcal/kg MS) 2,59 2,63 2,15¢ 1,666  *** (0,022

4 valores diferem estatisticamente do tratamento testemunha - Teste de Dunett.

Niveis de Significancia: * P <0,05, ** P <0,01 e *** P <0,001; EPM: Erro padrdo da média; FS = farelo
de soja; TM = torta de mamona; TG = torta de girassol; SG = semente de girassol. CMS= consumo de
matéria seca; CMO= consumo de matéria organica; CPB=consumo de proteina bruta; CFDN=consumo de
fibra em detergente neutro; CFDA=consumo de fibra em detergente acido; CEE= consumo de extrato
etéreo; CEM= consumo de energia metabolizdvel; CDMS= coeficiente de digestibilidade da matéria seca;
CDMO-= coeficiente de digestibilidade da matéria organica; CDPB=coeficiente de digestibilidade da
proteina bruta; CDFDN= coeficiente de digestibilidade da fibra em detergente neutro; CDFDA=
coeficiente de digestibilidade da fibra em detergente acido; CDEE= coeficiente de digestibilidade do
extrato etéreo.

O peso do rumen cheio, assim como o conteudo do trato gastrointestinal foi
superior (P<0,01) nos animais que consumiram a dieta composta por semente de
girassol (Tabela 6). Entretanto, o peso do rimen vazio foi menor (P<0,001) nos animais

que consumiram a torta e a semente de girassol.
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Tabela 6. Peso do rumem cheio e vazio e contetdo do trato gastrointestinal (kg)

Itens Tratamentos P EPM
FS ™ TG SG

RUC! 4,378 5,075 4,896 6,057¢ il 0,197

RUWV2 0,623 0,595 0,545¢ 0,515¢ faleled 0,0007

CTG3 5,649 6,734 6,246 7,5764 wx 0,252

4 valores diferem estatisticamente do tratamento testemunha - Teste de Dunett.

Niveis de Significancia: * P <0,05, ** P <0,01 e *** P <0,001. EPM: Erro padrdo da média; FS = farelo
de soja; TM = torta de mamona; TG = torta de girassol; SG = semente de girassol. * =Peso em kg do
ramen cheio; 2 =Peso em kg do rimen vazio; 3 =Peso em kg do contetido do trato gastrointestinal;

3.4. Desempenho animal

O peso corporal ao abate (PCA), peso de corpo vazio (PCV), peso de carcaca
quente (PCQ) e peso de carcaca fria (PCF), foram superiores (P<0,001) para os animais
que consumiram o farelo de soja em relacdo aos animais que consumiram 0s demais
tratamentos substitutos.

O ganho de peso total, assim como o ganho de peso diario foram semelhantes
(P>0,05) entre os animais alimentados com a dieta composta por torta de mamona em
relacdo a dieta composta por farelo de soja (Tabela 7). A conversdo foi semelhante
(P>0,05) para cordeiros alimentados com as dietas composta por de torta de mamona e
torta de girassol em relacdo aos cordeiros alimentados com a dieta composta por farelo
de soja.

Tabela 7. Peso, ganho de peso e converséao alimentar

Tratamentos
ltens P EPM
FS ™ TG SG
PVI (kg) 19,885 19,046 19,845 19,835 ns 0,175
PCA (kg) 34,66 31,944 31,456 29,606  *** 0,893
PCV (kg) 29,01 25,204 25,204 22,02¢  *** 0,882
PCQ (kg) 15,99 14,214 14,094 12,586 *** 0,242
PCF (kg) 15,33 13,594 13,514 12,08  *** 0,236
GT (kg) 14,76 12,92 11,634 9,186 *** 0698
GMD (kg) 0,217 0,19 0,171¢ 0,135¢  *** 0,0001
CA (kg) 4,59 5,13 5,2 6,13 * 0,326

+ valores diferem estatisticamente do tratamento testemunha - Teste de Dunett.
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Niveis de Significancia: * P <0,05, ** P <0,01 e *** P <0,001. ns: ndo significativo; EPM: Erro padrdo da média; FS
= farelo de soja; TM = torta de mamona; TG = torta de girassol; SG = semente de girassol. PCA:Peso corporal ao
abate; PCV: Peso de corpo vazio; PCQ: Peso de carcaga quente; PCF: Peso de carcaca fria; GT: Ganho total; GMD:
Ganho médio diério e CA: Converséo alimentar

O rendimento de carcaca quente (RCQ) e rendimento verdadeiro (RV) nao foram
influenciados pelas dietas (P>0,05) (Tabela 8).

Os pesos da meias-carcaca esquerda, paleta, serrote e lombo foram superiores
(P<0,01) nos animais que consumiram a dieta composta com farelo de soja em relacao
aos animais que consumiram as demais dietas. Os pesos do pesco¢o e pernil foram
semelhantes (P>0,05) nos animais que consumiram as dietas com farelo de soja e torta
de mamona. O peso das costelas nos ovinos alimentados com a dieta composta com
semente de girassol proporcionou menor (P<0,01) peso em relacdo aos outros
tratamentos.

Tabela 8. — Rendimento de carcaca quente, verdadeiro, comercial e peso dos cortes
carneos comerciais

Tratamentos
Itens P EPM
FS ™ TG SG

RCQ (%) 46,15 44,45 44,83 43,15 ns 0,880
RV (%) 55,08 56,35 55,93 56,86 ns 0,669
RC (%) 44,24 42,514 42.99¢ 40,864 ** 0,680
MCE (kg) 7,35 6,604 6,43¢ 5,89¢ *** 0,059
Pescoco (kg) 0,79 0,72 0,674 0,674 * 0,001
Paleta (kg) 1,43 1,274 1,244 1,144 ***x 0,002
Costelas (kg) 1,21 1,11 1,09 0,98¢ ** 0,003
Serrote (kg) 0,92 0,804 0,79¢ 0,674 **x 0,001
Lombo (kg) 0,75 0,64 0,654 0,59¢ ** 0,001
Pernil (kg) 2,25 2,06 2,004 1,864 ** 0,008

+ valores diferem estatisticamente do tratamento testemunha - Teste de Dunett.

Niveis de Significancia: * P <0,05, ** P <0,01 e *** P <0,001; ns: ndo significativo. EPM: Erro padréo
da média. FS = farelo de soja; TM = torta de mamona; TG = torta de girassol; SG = semente de
girassol.RCQ: rendimento da carcaga quente, RV: rendimento verdadeiro, RC: rendimento comercial,
MCE= meia carcaca esquerda.

A Tabela 9 mostra os resultados da avaliacdo bioecondmica, considerando-se a
taxa de retorno em relagdo aos custos diferenciados.
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Tabela 9. Beneficio liquido e taxa de retorno sobre o custo total das dietas de ovinos, de
acordo com 0s tratamentos.

., Tratamentos
Variavel
FS ™ TG SG
USD/kg de PV 3,78 3,78 3,78 3,78
GP/tratamento (kg) 14,76 12,92 11,63 9,18
Valor total do PV (USD) [A] 55,78 48,83 43,95 34,69
USD/kg da dieta 0,31 0,30 0,30 0,40
Consumo de dieta total (kg) 69,29 67,53 60 55,27
Custo da dieta total (USD) [B] 21,60 19,99 17,81 22,21
Beneficio liquido (USD) [C=A-B] 34,18 28,84 26,14 12,48
Taxa de retorno (%) [C/B x 100] 158,25 144,27 146,72 56,20

PV: peso vivo; GP:ganho de peso.

Cotacéo do ddlar em 08/02/2012. (1 USD =1,72 R$)

FS = farelo de soja; TM = torta de mamona; TG = torta de girassol; SG = semente de girassol.

Feno de capim tifton (USD/ kg =0,23); Milho moido (USD/ kg =0,35); Farelo Soja(USD/ kg =0,47);
Torta de Mamona (USD/ kg =0,29); Torta de Girassol (USD/ kg =0,29); Semente de Girassol (USD/ kg
=1,16); Sal Mineral (USD/ kg =0,67); Ureia +S.A. (USD/ kg =0,99);

A dieta composta por farelo de soja apresentou taxa de retorno e beneficio liquido
superior as dietas compostas por torta de mamona, torta de girassol e semente de
girassol, em 8,8; 7,3; 64,5 %, respectivamente.

Apesar da dieta composta por farelo de soja, ter se destacado entre as demais,
todos os tratamentos apresentaram indices positivos de taxa de retorno e beneficio
liquido.

4. Discussao

4.1. Composicéo das dietas

Os teores de EE das dietas aumentaram ap6s a substituicdo do farelo de soja
pelos demais ingredientes (torta de mamona, torta de girassol e semente de girassol),
devido ao diferente método de extragcdo de Oleo entre o farelo e as tortas, o farelo é

obtido através da extracdo por solvente, ja as tortas é por prensagem mecanica, um
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método menos eficiente, que confere ao co-produto um maior teor de EE, conforme
demonstrado na Tabela 2.

Os teores de PB, MO e cinzas da torta de mamona, utilizada nesse
experimento, foram semelhantes aos valores relatados por Costa et al., (2004) e menores
que os relatados por Oliveira et al., (2010) (33,7 %). J& o teor de PB da torta de girassol
foi superior ao relatado por Oliveira (2003) e Mendoza et al., (2008) (aproximadamente
20%), essa variagdo pode ser explicada pela eficiéncia da extracdo mecanica que
depende dos ajustes de maquinarios.

Os teores de FDN e FDA das dietas aumentaram, enquanto os teores de CNF
diminuiram com a substituicdo do farelo de soja, que é explicado pelo maior teor de
FDN e FDA nos alimentos substitutivos ao farelo de soja e, consequentemente, maiores
teores de CNF (Tabela 2).

O teor de lignina da dieta composta com torta de mamona foi superior as demais
dietas devido ao fato da torta de mamona apresentar alto teor de lignina (29,25% da
MS) em sua composicdo. Resultado semelhante foi obtido por Gomes et al., (2009), que
verificaram a composicao de lignina na torta de mamona ( 26,1% da MS).

4.2. Comportamento Ingestivo

O tempo em alimentagdo, assim como o tempo em ruminacdo da dieta com FS
ndo diferenciou (P>0,05) das dietas com TM, TG e SG, embora o tempo em 6cio foi
menor para 0S animais que consumiram as dietas compostas por torta de mamona e
semente de girassol, em relacdo a dieta composta por farelo de soja. Esse
comportamento pode ser atribuido a composicdo quimica das dietas, uma vez que o teor

de FDN foi maior nas dietas compostas por TM e SG (Tabela 3).
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As dietas compostas por torta e semente de girassol proporcionaram menor
(P<0,001) eficiéncia de ruminagdo, em razdo da maior dificuldade em diminuir o
tamanho das particulas originadas de materiais fibrosos.

De acordo com Barreto et al. (2011), o tempo despendido em ruminacdo €
influenciado pela natureza da dieta e provavelmente é proporcional a quantidade de
parede celular dos volumosos, ou seja, quanto maior o teor de fibra na dieta, maior o
tempo despendido em ruminagdo, o que ndo foi observado neste trabalho,
provavelmente devido ao menor consumo de MS destas dietas (torta e semente de
girassol).

4.3. Consumo e Digestibilidade dos Nutrientes

Apesar da maior presenga de lignina na torta de mamona em relagéo ao farelo de
soja (Tabela 2), que segundo Van Soest (1994) reduz a taxa de degradagao ruminal da
fragdo fibrosa e aumenta o tempo de retencdo reduzindo o consumo, ndo houve
diferenga significativa (P>0,05) nos consumos e digestibilidade de MS e dos nutrientes
entre as dietas com torta de mamona e farelo de soja. Resultados semelhantes foram
obtidos por Oliveira et al. (2010), que trabalhando com torta de mamona e farelo de soja
como testemunha, na alimentacdo de ovinos, ndo verificaram diferenca entre os
consumos de MS e dos nutrientes e atribuiram esse resultado ao pequeno tamanho de
particula (Jung & Deetz, 1993) que facilita a taxa de passagem da fracdo indigestivel, e
possivelmente pela presenca de mondmeros de lignina poucos resistente a digestdo na
torta de mamona. O alto valor da digestibilidade da FDA (Tabela 5) corrobora com esta
explicacdo.

Observa-se que a digestibilidade dos nutrientes (exceto para FDN e EE) das dietas
que continham torta de mamona ndo diferiram (P>0,05) da dieta controle. Embora a

composicado quimica da dieta que continha torta de mamona indique maior participacdo
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de compostos com menor taxa de degradacdo ruminal e com maior replecdo ruminal em
relacdo a dieta com farelo de soja. Portanto, como citado acima, o0 pequeno tamanho da
particula aliado a presenca de mondmeros de lignina poucos resistente a digestao, assim
como a influéncia do cozimento (tratamento que foi dado a torta de mamona) no arranjo
da lignina (Schaffer 1973) da torta de mamona, podem ndo ter afetado a acessibilidade
dos micro-organismos ruminais a fracdo potencialmente digestivel dos nutrientes desta
dieta (Oliveira et al 2010).

A menor digestibilidade da MS, MO, PB e FDN das dietas com girassol em
relacdo a dieta com F. de soja esta relacionado com o teor de FDA da dieta (Tabela 5),
conforme, Van Soest (1994), o teor de FDA esta intimamente ligado a digestibilidade
dos alimentos, a qual se deve a presenca da lignina que por sua vez envolve as
particulas dos alimentos e impedindo o ataque dos micro-organismos.

Os animais alimentados com o farelo de soja apresentaram CMS préximo aos
0,970 kg/dia relatados por Pompeu (2009), trabalhando com ovinos confinados da raca
Morada Nova, com nivel de concentrado de 50% da dieta total. O consumo de MS das
dietas que continham torta de girassol (0, 857 kg/dia) e semente de girassol (0, 789
kg/dia) foram significativamente menores (P<0,001) em relagdo a dieta com farelo de
soja (0, 989 kg/dia), o que pode ser explicado pela limitagdo fisica do rimen como esta
evidenciado pela maior quantidade de FDN na composi¢do da dieta em relacdo a dieta
testemunha, corroborado pelo comportamento ingestivo (Tabela 4), onde a semente de
girassol proporcionou menor eficiéncia de ruminagéo em relacéo a dieta com farelo de
soja. Outro fato que justifica este comportamento € o teor de extrato etéreo acima de 7%
(Tabela 3), na dieta contendo semente de girassol, que segundo Van Soest (1994) leva a

diminuicdo da digestdo da fibra devido a intoxicacdo dos micro-organismos ruminais
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fibroliticos, com isso, aumenta o tempo de retencdo do alimento no rdmen e
consequentemente diminui a ingestéo de alimentos.

Também para consumo de PB os valores encontrados foram menores (P<0,001)
14,5% e 25,65% para os animais alimentados com as dietas de torta de girassol e
semente de girassol, respectivamente, em relacdo ao tratamento testemunha. Tais
resultados foram influenciados pelo menor consumo de MS destas dietas, o que também
justifica 0 menor consumo de matéria organica nestas dietas em relacdo ao tratamento
FS.

O maior consumo de EE (P<0,001) nas dietas com TM, TG e SG, em relagdo ao
farelo de mamona, esta vinculado ao teor desta fracdo na matéria seca do alimento
(Tabela 3), pois 0 processo de extracdo de 6leo expeller utilizado para obtencdo das
tortas de mamona e girassol é menos eficiente que a extracdo por solventes organicos
para obtencgéo do farelo (Gallup et al., 1950).

O menor consumo de EM (P<0,001) nas dietas compostas por TG e SG esta
relacionado a menor digestibilidade dos nutrientes e a0 menor consumo de matéria seca
(Tabela 5).

Neste trabalho, os substitutos do farelo de soja elevaram o teor de fibra em
detergente &cido da dieta (Tabela 3), com base nisto, era esperado o aumento do peso do
ramen. O menor do peso deste compartimento nesta pesquisa discorda de Santos et al.
(2005), quando afirmaram que dietas com menor densidade energética apresentam
maiores teores de fibra e menor digestibilidade, aumentando, dessa forma, o tempo de
retencdo do alimento do rdmen, proporcionando a este Orgdo um maior
desenvolvimento. O que neste estudo, 0 menor peso deste 6rgdo, pode ser explicado

pelo menor consumo de MS.
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4.4. Desempenho animal

O PCA, PCV, PCQ e PCF foram maiores (P<0,01) nos animais que consumiram a
dieta composta por farelo de soja em relagdo aos outros tratamentos, este resultado esta
relacionado com o ganho medio diério, proporcionado por esta dieta, 0,217 kg/dia,
resultando em maior peso ao abate e da carcaca, o que refletiu diretamente no peso de
carcaca fria, que ficou em torno de 15,33 kg. Esse valor também é alto se comparado
aos 13,59; 13,51 e 12,08 kg obtidos com a torta de mamona, torta de girassol e semente
de girassol nas dietas, respectivamente (Tabela 7). Apesar do ganho médio diario
proporcionado pelo farelo de soja ter sido semelhante (P>0,05) a torta de mamona
(0,190 kg/dia), porém, a diferenca do peso inicial 0,840 kg (mesmo sem ter havido
significancia) aliado ao acimulo de ganho médio diario 1,84 kg, pode explicar esse
resultado.

O ganho de peso total e 0 ganho de peso diario foram semelhantes (P>0,05) entre
os animais alimentados com a dieta composta por torta de mamona em relacdo a dieta
composta por farelo de soja. Este comportamento estd diretamente relacionado ao
consumo de MS (0,9647 e 0,989 kg/dia respectivamente) e nutrientes, principalmente
PB e EM, pois, como sugere o NRC 2007 para o ganho de 200g, com esta categoria
animal, o consumo de MS foi de 0,860 kg/dia justificando, assim, o resultado. J& os
animais alimentados com as dietas compostas por torta de girassol e semente de
girassol, proporcionaram ganhos de peso total e diario inferior (P<0,001) aos animais
alimentados com a dieta composta por farelo de soja, 0 que pode ser explicado pelo
menor consumo de MS e consequentemente menor consumo de PB e EM.

Ja para a CA o valor obtido foi 33% maior nos animais alimentados com dieta SG

em relacdo a de FS, que pode ser atribuido a menor concentracdo de energia da dieta
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(Tabela 3), levando os animais a consumirem maior quantidade de alimento para suprir

suas exigéncias.

Ressaltasse que, no Nordeste Brasileiro, ovinos sem raga definida (SRD)
normalmente sdo mantidos em ambiente semiarido, em pastagens de caatinga nativa, e
apresentam baixos indices produtivos, principalmente quando ha escassez de alimentos
nas épocas secas. Em pastagens de capim-baffel no semiarido, foram observados
ganhos que variaram de 38 a 85 g/dia (Oliveira et al., 2010). Por outro lado, quando em
confinamento, situacdo deste experimento, esse mesmo genétipo atingiu ganhos
proximos ao de algumas ragas mais especializadas, quando o plano nutricional foi
melhorado, evidenciando seu potencial para ganho de peso.

O RCQ e 0 RV néo foram influenciados (P>0,05) pelas diferentes fontes proteicas
das dietas (Tabela 8). Os pesos da meia carcacga esquerda, paleta, serrote, perna e lombo
foram superiores (P<0,001) nos animais que consumiram a dieta composta por farelo de
soja, em relacdo aos demais tratamentos. Esse maior peso dos cortes estd diretamente
relacionada ao peso da carcaca dos animais, que foi maior nos animais alimentados com
o farelo de soja. O pernil foi o corte mais pesado, 0 que é importante, pois é uma regiao
com maior musculosidade e maior rendimento da parte comestivel (Silva Sobrinho,
2001).

A planilha de célculo para a determinacdo da avaliacdo bioeconémica (Tabela 9)
apresentou taxa de retorno e beneficio liquido da dieta composta por farelo de soja
superior as demais dietas, este resultado pode ser atribuido ao maior ganho de peso dos
animais desse tratamento, além do custo relativo por kg de ragéo estar bem préximo dos
demais. Ja a dieta composta por semente de girassol apresentou-se como a dieta de
menor taxa de retorno e beneficio liquido, isto se justifica pelo fato de esse tratamento

conter a fonte proteica de maior custo, além do menor consumo e ganho de peso.
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Apesar dessas variagdes, todos os tratamentos apresentaram indices positivos de taxa de
retorno e beneficio liquido.
5. Conclusotes
Apesar dos altos precos do farelo de soja, ainda sim, este é o que proporciona
melhor desempenho e custo-beneficio entre as opgdes das fontes proteicas testadas
nesse trabalho, ndo descartando a utilizagdo das tortas (torta de mamona e torta de
girassol), que, dependendo da oscilacdo de precos, possa ser uma opcao estratégica na

alimentacéo de ovinos.
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