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RESUMO GERAL

Foram realizados trés experimentos conduzidos mopGa Il da Universidade Estadual de
Alagoas em Santana do Ipanema - AL. O objetivo |lgdm trabalho foi avaliar as
potencialidades da mandiockignihot esculentaCrantz) e subprodutos na alimentacdo de
codornas. O primeiro trabalho foi conduzido paréedeinar a composi¢cdo quimica e 0s
valores de energia metabolizavel aparente (EMAgrgia metabolizavel aparente corrigida
pelo balanco de nitrogénio (EMAN) o coeficientendetabolizacdo aparente da energia bruta
(CMAEB) da mandioca e de subprodutos da mandiddezamdo-se o método de coleta total
de excretas e codornas macho com 20 dias de i@sdealores de EMA, EMAn e CMAEB
foram: (3306; 3058,28 e 80,54); (2525,02; 2452,8BM0); (1626,41; 1372,91 e 53,18) e
(1523,98; 1448,28 e 51,94) para a raiz de mandimetaco de mandioca, feno da folha da
mandioca e feno do terco final da planta da madioespectivamente. No segundo
experimento estudou-se os efeitos da incluséo feeedtes niveis (0, 3, 6, 9, 12%) do feno
das folhas da mandioca sobre o desempenho zoaiédeicodornas macho, criadas até 42
dias de idade. N&@o foram observados efeitos daséoldo feno de folhas de mandioca até o
nivel de 12% para o periodo total de criacdo (& alids) também ndo foram encontradas
diferencas entre os tratamentos para os parameéé&rasarcaca, sendo afetados apenas as
visceras comestiveis: (figado e moela). O tercekperimento foi conduzido com a
finalidade de avaliar o desempenho de zootécnicaodi®rnas para a producdo de carne
alimentadas com dietas contendo diferentes niei®mihha de mandioca integral (O, 8, 16,
24 e 32%). Nao foram observadas diferencas estatigbara as variaveis ganho de peso,
consumo de ragdo e conversao alimentar nos perégstiedados, podendo a raiz de mandioca

ser inclusa em dietas para codornas até o niv&R%e
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GENERAL ABSTRACT

Three experiments were conducted in the Campusoih fthe Universidade Estadual de
Alagoas in Santana do Ipanema AL. The general tgeof this work was to evaluate the
cassava's potential (Manihot esculenta Crantz)santk of the by-products in quails' feeding.
The first experiment was conducted to determinedmemical composition and values of
apparent metabolizable energy (EMA); and appareatabolizable energy corrected by
nitrogen balance (AMENn), the apparent metaboliseffaeent of gross energy (CMAEB) of
cassava and its by-products, using the total exarellection method and 20-day-old male
quails. The values of EMA, EMAn and CMAEB were (330 3058,28 and 80,54); (2525,02;
2452,87 and 78,90); (1626,41; 1372, 91 and 53,ah8) (1523,98; 1448,28 and 51, 94) for
cassava root, manipueira molasses, hay of cassafaahd a final third of the plant,
respectively. In the second experiment, the effettbe inclusion of different levels (0, 3, 6,
9, 12%) of the hay of cassava leaf about the zbaotes performance of male quails created
up to 42 days. The effects of inclusion of the bagassava leaf weren't observed up to the
level of 12% for the total period of creating (8 4@ days), as well as were not found
differences between the treatments for the parameétarcass, being only affected the offals.
The third experiment was conducted to evaluateztdmthechinics performance of quails for
the meat's production, using a diet with differlenels of integral cassava flour (0,8, 16, 24
and 32%). Statistics of variations of weight gaiansuming of ration and the conversion of
feeding weren't observed in the period studied,tbancassava root be included in diets for

guail up to the level of 32%.
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CONSIDERACOES INICIAIS

1. Aspectos gerais do agronegocio da codorna

Os ganhos alcancados com a introducéo da técnscexpdoracoes de animais
proporcionaram uma verdadeira revolugdo nos indieeprodutividade e na qualidade dos
produtos de origem animal. Nesta perspectiva algatwes se sobressaem dentre os demais,
um por conta de algumas caracteristicas intringgcasividade, como capacidade de resposta
ao capital econdmico e tecnoldgico investido, opeta propria organizacdo do setor. Sendo
a avicultura um dos setores do agronegocio queanedpresenta esta tendéncia de evolucéo
dos sistemas de exploracdo de animais.

No Brasil a previsdo de crescimento para a aviulte corte no ano de 2008 foi de
8,32% quando comparado com o ano anterior, seqaf@GENCIABRASIL, 2008), muito
embora, as taxas de crescimento da atividade tesitEninferiores as apresentadas em 2007
que foram de 9,75%, segundo relatério UBA (2007820Bto demonstra a forgca econémica

da atividade, mesmo em periodos de instabilidadeGenica.
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Entre os seguimentos da avicultura a criacdo dernas tem merecido destaque ao
longo dos anos, sua evolucdo tem sido constanagela \eez mais empresas do setor avicola
tem mostrado interesse em melhorar a qualidadesdt®e grodutos, produzir a custos mais
baixos e atender o consumidor da melhor forma peisgtUJIKURA, 2002).

O réapido crescimento, precocidade na producéao,pattdutividade, pequeno espaco
para a implantacdo da granja, baixo investimertonsequente retorno do capital investido,
sdo os atributos do crescimento da coturnicultétBB(NO & BARRETO, 2003). As
codornas geralmente apresentam precocidade selaal, fertilidade, elevada taxa de
crescimento e baixo consumo de racdo (LEANDRO. &04l5).

Entretanto, quando comparada com frangos de cert®@dornas tem maior consumo
de racdo e sdo menos eficientes na conversdao de mm produtos, se considerado o
consumo de racao estimado em 25g e 100g de rab&o#&zdia para codornas e galinhas,
respectivamente e o peso medio dos ovos em 10g,e85ta mesma ordem, constata-se que
a conversdo alimentar para producdo de ovos dadejpae (galinhas) é melhor que das
poedeiras (codornas), no sentido em que as galiobasomem 1,82kg/racdo a fim de
produzir 1 kg de ovos, contra 2,5kg/ racdo que @owlw utiliza para atingir a mesma
producao (1 kg). Mas por outro lado, os ovos degwak tém precos maiores, e sao vendidos
a R$ 6,00 contra R$ 2,72 (R$/duzia dividido pelsgomédio do ovo 55g) das galinhas; com
relacdo ao consumo de Energia Metabolizdvel NRCO94)Jl9reconiza o indice de
2.800kcal/lkg para codornas poedeiras e Rostagrad. ¢2005) indicam 2.800kcal/kg em
rac0es para galinhas poedeiras leves e semipes@dasiderando estes valores, e nas
condicOes citadas acima, a codorna gasta 7.00pkcal produzir 1 kg de ovos, enquanto a

galinha gasta 5.096kcal para a mesma produgao.
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2. Codornas para a producéo de carne

A coturnicultura teve inicio com a atividade de lexpcdo de ovos, e por conta disto,
0 material genético explorado na producdo de camemuitos casos € o0 mesmo material
genético utilizado para a producdo de ovos, avesgpgcie Coturnix japonica) fato
decorrente do aproveitamento dos machos ou messeartie das poedeiras apos os ciclos de
producao de ovos.

Estas informacdes corroboram com Moéri et al. (2008p Brasil, a producdo de
codornas € predominantemente voltada para prodie€@vos, este fato contribui para a falta
de material genético adequado para a producéo rde,c@ém do mais, a precariedade de
dados sobre o desempenho e as exigéncias nuticiaaam com que criadores explorem a
producao de carne de forma pouco organizada e ieaipir

O mercado de codornas para carne, disponibilizeacas inteiras congeladas e, em
casos raros oferta também codornas desossadasumadels. Muito embora apresente
algumas limitacdes, pois 0 habito de consumo deroad restringiu-se a aperitivo ou petisco
fato que restringe o consunper capta Nao obstante, esta realidade vem sendo modificada
pela especializagdo dos sistemas de producao.

Méri et al. (2005) destacam que as codornas parte capresentam taxa de
crescimento e peso final maiores que as aves deirpp® que permite atingirem peso
adequado ao abate em idade bastante precoce. Reakavhi et al. (2007) a criacdo de aves
da espéci€oturnix coturnix especializada para a producéo de carne, vémmaintfo para
a expansédo do segmento, j4 que estas aves apresamtacas mais pesadas.

Cheng (2002) apud Barral (2004) destaca a qualidadearne de codornas pelo seu

alto conteudo em proteinas e aminoacidos, baixeetwracao de gordura intramuscular, além
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da elevada taxa de crescimento. Sendo estes fatgpasaveis pelo aumento da procura por
carne de codornas.

A grande maioria dos trabalhos relatados na litesatientifica refere-se a aspectos
fisioldgicos e producéo de ovos, percebe-se ainaladg preocupacdo com o reconhecimento
dos processos de formacdo das espécies sobrem&udirenix japonica Desta forma,
justifica-se a preocupacao em relatar e compasaiteglos de pesquisa que possuam como
objeto de estudo questdes ligadas as caractesisiicearcaca e composicdo quimica da carne
de codornas e as implicacdes da genética sobsepstEmetros.

Segundo Dionello et a(2008) o Brasil ndo dispde de material genéticacatiornas,
tanto para a producdo de ovos como para a prodiedmarne, e ambos os sistemas de
producao ficam na dependéncia de matrizes impatadambém Martins, (2002) ressalta a
falta de material genético no mercado que garargatencial de producédo, este fator pode
representar uma das barreiras que atrapalham as&q@eéda atividade.

Nos ultimos anos os consumidores tém procuradayes de maior tamanho, e gracas
a genética, nutricdo e ao manejo adequado, asagragtdo conseguindo atender esta
demanda (BARRAL, 2004). Almeida et £002a) apontam a recente introdu¢ao no Brasil de
codornas para corte linhagem italia@a{urnix coturniy.

Com a introducéo de aves especializadas para ag&odle carne tornou necessaria
sua caracterizacao do ponto de vista genéticoté@uoo de modo a permitir a exploracéo de
acordo com suas exigéncias especificas, e em doseg da falta de informagfes, a sua
producéo é realizada de modo empirico com basmfuamacdes disponiveis sobre codornas
de postura da linhagem japone€atirnix japonica) (ALMEIDA et al., 2002b).

O material genético utilizado no Brasil foi intratido no Pais no inicio do século 20
com a chegada dos imigrantes japoneses, que teouxer codorna japonesa, fruto do

processo de selecdo para a producao de ovos,Uattag com que a ave apresente carcagas
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menores quando comparadas com as codornas eur@pétasnix coturniy. Almeida et al.
(2002a) destacam que o sistema de exploragcdo dernaxd brasileiro € montado
prioritariamente para atender o mercado de ovos, e@artir de 1996 com a introducédo da
variedade italiana esta realidade apresentou teiad&e melhora. Os mesmos autores
compararam o desempenho de codornas japonesdmm@agae, concluiram que @oturnix
coturnixapresentou melhor aptidao para corte, caracteigadmelhores indices como: peso
e ganho de peso médio, melhor conversao alimeniéiizacdo mais eficiente do alimento,
uma vez que obteve maior crescimento com menomuoomsle alimento para cada 100g de
peso corporal. Oliveira et al. (2005b) destacamagueodornas para cor@dturnix coturnix)
apresentam taxa de crescimento e peso final mwuiores do que as de postu@ofurnix
japonicg, ressaltando que esta precocidade reduz a idadeabate, evidenciando a
especializacdo daquele grupo genéticos.

Baumgartner et al. (1985) citado por Méri et abQ2) verificaram melhor rendimento
de peito em linhagem de codornas destinadas a ¢gaodle carne que em linhagens voltadas
para producdo de ovos, embora os rendimentos dagessas e coxas foram semelhantes
para as duas linhagens. Bednarczk ef28l07) estudaram os efeitos dos niveis de cotdster
da dieta sobre a composicao das carcacas em gyapéscos selecionados dentro da espécie
japonica, foi avaliado o conteldo em colageno,stetel intramuscular e teor de lipidios no
musculo pectorales superficialisps autores concluiram que codornas selecionadas gar
producdo de carne sdo menos sensiveis a manipulagduveis de colesterol da dieta, além
de apresentarem melhores taxas de ganho de creszii@em estas conclusdes verifica-se
que mesmo dentro da espécie com aptidao para agéimde ovos, as linhagens selecionadas
para a producéo de carne apresentam superioridadesgte fim, evidenciando a necessidade

de programas mais efetivos de Melhoramento GenAtiaoal.
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Corréa et al (2005) estudaram os efeitos de diferentes niveigprdteina bruta e
energia metabolizavel sobre as caracteristicasad®aga de codornas européias, concluiram
que niveis entre 22 e 28% de PB e 2900 e 3100 deaEM néo influenciaram as
caracteristicas de carcaca de codor@agurnix cotunix), evidenciando valores médios para
0 peso as abate com 42 dias de idade de 247,phg rendimento de carcaca médio de
73,99%. Entretanto, Corréa et al. (2008) concluamapdornasGoturnix coturniy oriundas
de programa de selecédo obtiveram melhores peseardaca e peito, quando alimentadas
com dietas contendo 33% de proteina bruta.

Além da nutricdo, o aprimoramento dos programasndihoramento genético para
obtencéo de linhagens definidas (producéo de owva@sime), podera garantir a produtividade
dessas aves (Garcia & Pizzolante, 2004). Por @afsiitas préprias a coturnicultura
apresenta grande diversidade de espécies sendwaslqs em diferentes regides do mundo.
Genchev et al. (2005) compararam as caracteriste@arcaca de duas espécies de codornas
a Faraon e a English-White, os autores encontrararactestisticas semelhantes para o
rendimento de carcaca 62,44 e 61,89%; rendimenfeie 23,13 e 23,44%; rendimento de
pernas 19,42 e 19,64% e rendimento de gordura abdbf49 e 0,82% para as espécies
Faraon e a English-White, respectivamente.

Na Tabela 1 sdo apresentados resultados de pesauaisa diferentes espécies de
codornas para a producao de carne, onde sao otiasras aptiddes para o desenvolvimento
da carcaca, os dados apresentados apontam papergosdade daCoturnix coturnixem
detrimento da espécie japonesa e das espéciesFasabnglish-White.

Hamm et al. (1982) citado Albino & Barreto (2003)ngpararam o peso vivo das
codornas japonesas e das codornas americ@uisi(s virginianu¥ esta Ultima criada em
cativeiro e animais em estado selvagem, os automstataram peso vivo de 150,0; 198,0 e

178,0 gramas para os trés grupos geneéticos, respeente. Também correlacionaram a
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composicdo de massa muscular das espécies e emaontvalores de 26, 33,9 e 31,2% de
musculo do peito para as codornas japonesa, amarera cativeiro e americana selvagem,
respectivamente. Quanto ao total de carne produzidodorna americana obteve o melhor
indice 50,2% acompanhada pela americana selvagg@®o4& por fim, a codorna japonesa
com 43% de carne total na carcaca. Os resultadesegados podem indicar um reflexo do
processo de selecdo pelo qual passou a codornaefgoaprimorando a espécie para a
producdo de ovos. Destaca-se a composicao em gerdpresentadas pelos mesmos autores
onde as codornas apresentam indices de 2,26; 23788% para os animailinuscriados

em cativeiro e a selvagem e a coturnix, respecevae

Mori et al (2005) avaliaram o desempenho zootécnico e remtonge carcaca de
codornas de quatro grupos geneéticos oriundos dgediies granjas do Brasil, que foram
abatidas aos 42 dias de idade, os autores comulujtee 0s grupos genéticos estudados
apresentaram diferencas para porcentagem de pasaas,dorso e carne de peito.

Na Espanha em decorréncia das exigéncias de measadodornas sao abatidas aos
35 dias com peso médio de 200g (BARRAL, 2004), antpuque no Brasil as indicacdes de
idade de abate observam as mesmas preconizaddsao@@s de corte 42 dias. Para Oliveira
et al (2002) as idades estimadas que resultassem envigesmaximo dependeram do nivel
de proteina bruta e de energia metabolizavel da,dpresentando amplitude que variou de
57 a 85 dias de idade.

Yalcin et al. (1995) avaliaram o rendimento de a&eac de codornasCpturnix
coturniy) machos e fémeas abatidas com 5, 6, 7, 8 e 9 ssnua idade, 0s autores
concluiram que as aves devem ser abatidas nasaxrtma de idade, pois, apis este periodo
as taxas de ganho de peso sao reduzidas, sallergaeao rendimento médio de carcaga foi

de 73, 70, 69, 69, e 69%, para a 52, 62, 7®&,B? semanas, respectivamente.
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Tabela 1 — Caracteristicas de carcaca de codornas

Idade  Conversao Rendimento (%)
Peso vivo (g) (dias)  alimentar Carcaca Peito Pernas
M F M F M F M F
Silva et al. (2007)
Coturnix coturnix 229,51 247,92 42 72,24 68,38 38,44 39,25 26,54 ,4126
Santos et al. (2006)
Coturnix coturnix 224,55 42 3.9 57,36 44,44 27,33
Oliveira et al. (2005a)
Coturnix coturnix 178,80 225,30 49 73,80 65,70
Albino & Barreto (2003)
Coturnix coturnix 177,00  209,3 45 74,10 67,80 26,9 16,00 18,00 (18,5
Coturnix japonica 98,70 119,8 45 71,00 62,30 240 1520 17,90 23,80
Corréa et al. (2008)
Coturnix coturnix (EV2) 243,17 270,04 42 7195 66,64 38,37 38,69 24,59 ,9324
Almeida et al. (2002a)
Coturnix coturnix 177,00 49 74,10 26,90 18,00
Coturnix japonica 98,70 49 71,00 24,00 17,50
Mori et al. (2005)
Coturnix coturnix 176,50 42 71,10 35,32 23,77
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No que se refere a qualidade, existem varios faigue podem determinar a qualidade
e composicao quimica da carne como: a genéticanssde criacdo, composicao quimica das
dietas entre outros. Para Yalcin et al. (2005) mpmsicdo e qualidade da carne de codorna
sao afetadas por fatores como idade, sexo, linhag@mmulacdo das dietas, muito embora
haja poucos trabalhos com codornas.

. Singh e Panda (1987) citados por Oliveira ef(2005c) ressaltam que a carne de
codornas abatidas as 58 semanas de idade é majsnaemos suculenta e tem sabor mais
intenso, além de apresentar maiores teores ddegtereo e colageno, quando comparadas
com aves abatidas em idade mais jovem. Oliveiraalet(2006) apresentam valores
comparativos de composicao da carcaca de codommakias idades 35 e 49 dias indicando
equivaléncia nos teores de PB nas diferentes pquessompdes as carcacas das codornas,
sendo 20,2 e 20,6%; 17,2 e 17,8% e 15,8 e 15,9% paito, pernas e carcaga,
respectivamente. Além de observarem incrementovatses de extrato estéreo com o
avancar da idade das aves.

Embora existam varios relatos na literatura sobeéeito de idade e do sexo sobre as
caracteristicas sensorias de carnes, Oliveira .e{(2805c) ndo encontraram diferencas
estatisticas para sabor, aroma, maciez, suculén@atigabilidade, cor e aparéncia, em
codornas machos e fémeas criadas até os 77 didadde

Murakami et al (2007) ndo observaram diferencas significativas @& variaveis
aparéncias geral e textura, quando estudaram d®sefda idade e do sexo sobre as
caracteristicas sensoriais da carne de codornasjtoses destacaram que o sabor das aves
recebe influéncia do sexo e da idade.

A composicdo quimica da carne interfere no palaglarconsequentemente, na
aceitacéo do produto pelos consumidores, algunsegl®s como a gordura pode representar

importante indicador de qualidade em carcaca ds. &esabor é uma variavel que pode ser
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afetada por diversos fatores e entre eles talwbeta possa inferir maior pressédo. Ertas et al
(2005) estudaram os efeitos da adicao de nivesementes de coentr@driandrum sativum
sobre as caracteristicas de carcaca de codornasutoges concluiram que a adicdo da
semente de coentro melhorou o perfil de acidosogralas carcacas, reduzindo os niveis de
acidos graxos saturados e incrementando os indécasidos graxos mono e poli-insaturados.

Para Mas et al2004) Citado por Murakami et al. (2007) “A demanubr carne de
melhor qualidade de um mercado consumidor cadanaez exigente, justifica o crescimento
expressivo da producdo de carne de codorna quseampaealto conteddo protéico e de
aminoacidos e baixa quantidade de gordura”.

Diante desta afirmativa Murakami et €007) ressaltam que a producéo de aves com
pouco acumulo de gordura pode contribuir para fieduzngestdo de calorias nas dietas
humanas, e para controlar os niveis de triglicergbinguineos, considerados fatores de risco
para a saude humana e, assim, seguindo-se umadend@ ordem mundial por alimentos
saudaveis. A Tabela 2 apresenta caracteristicapuakdade de carcaca de duas espécies

européias.

Tabela 2- Caracteristicas de qualidade da carne de p@iores de duas espécies de codornas
(Faraon-breed e English-White-breed) aos 31 diadatke.

Peito Pernas
indices Faraon English-White Faraon English-White
PH 5,66 +0,04 5,61+0,01 6,61+0,06 6,63 10,04
Agua livre 26,00 10,83* 21,88 _+40,96* 19,83 40,60* 16,20 40,97*
Conteudos (%)

Matéria Seca 31,92 29,56 32,83 30,27
Minerais 2,26 2,40 1,77 1,90
PB 26,39 25,58 25,63 24,51
Gordura 3,27 1,58 5,43 3,86

Fonte: Genchev et al. (2005); * significativo P<®,0

Para Belew et g2002) citado por Hadlich et al. (2006) dentre a®ifes envolvidos
na variacdo da maciez, sdo quatro os consideradssimportantes: protedliggstmortem
gordura intramuscular (marmorizagao), tecido catmjone estado de contragdo do musculo.

22



CUNHA, F. S. de A. Avaliacdo da mandioddanihot esculent&£rantz)...

Entretanto, Hadlich et al. (2006) trabalhando ceupgs genéticos de bovinos, concluem que
a quantidade de colageno total e a solubilidadeotfigeno n&o influenciaram na maciez da
carne dos distintos grupos genéticos utilizadosdifesentes periodgsostmortenavaliados.

Oliveira et al. (2006) apresentam informacOedralilas de Rostagno et #000),
onde os autores dizem que um grama de gorduraeteagresenta 9,33 kcal de EB, valor
calorico 2,4 vezes maiores do que 3,87 kcal de diiido na oxidacdo de um grama de
amido, fonte quase exclusiva de carboidrato.

Oliveira et al (2005c) trabalharam com codornas européia tipmecdCoturnix
coturniX) e avaliaram as caracteristicas de carcaca deoma&cfémeas abatidos aos 35, 56 e
77 dias de idade, concluiram que as variavel sexdade ndo apresentaram perda da
qualidade sensorial das carcacas.

Oliveira et al (2006) avaliaram os efeitos da inclusdo de birimaacina suplementar
sobre parametros sanguineos e qualidades da caeapalornas de duas idades, concluiram
gue os ingredientes aumentaram 0s teores de gonducarne do peito dos machos sem
alterar as demais caracteristicas e ndo encontratiénencas com a inclusdo dos
ingredientes.

Oliveira et al (2006) estudaram os valores de matéria seca (24g®ato etéreo
(0,88%) e proteina bruta (16%) de codornas eurs@&ia 35 e 49 dias de idade e comparando
com os resultados apresentados por Kirkpinar & O@@95) 29,87% de matéria seca,
21,53% de proteina bruta e 6,98% de extrato etéraocarcaca completa de codornas
japonesas machos aos 35 dias de idade. Estesadesulhdicam existir influéncia do grupo
genético sobre as caracteristicas da carne derasdor

Os resultados de pesquisa no segmento producéarme @e codornas apontam para
alguns aspectos importanteGenética embora a espécie Coturnix coturnix apresente

carcacas mais pesadas, a criacdo de machos daee§péarnix japonica representa uma
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alternativa para a destinacdo dos descartes enagrnarodutoras de ovos ap0s a sexagem,
sem perder de vistas as questdes ligadas a ciregengésando a preservacao de espécies
nativas e exoticasyutricdo, é preciso o aprofundamento e sistematizacadonfasnacoes,
quanto ao impacto da nutricdo sobre as caractagstie carcaca e qualidade da carne de
codornas e, a validacdo das respostas encontradasoala comerciaEconomia, atrelar as
pesquisas, indicadores do ponto de nivelamente entnelhor desempenho com carcacas de
melhor qualidade, referenciados pelo retorno fieancda atividade, a economicidade da
atividade; Alimentacdo alternativa, a verificacdo dos impactos de alimentos alteroati
sobre as caracteristicas de carcaca e qualidadarda de codornas. Por fim, a unificacao
metodoldgica talvez contribua de forma significatigara a consolidacdo de resultados,

referenciando com maior precisédo os resultadogsgguisas.

3. Alimentacao de codornas

Entre os elementos que compdem o custo de procha&&oiacdo de animais o item
referente & alimentacgédo, representa a maior prapagtre os demais itens, geralmente a taxa
atribuida a esse componente do custo usa a refidn@0 a 80% dos custos totais. Quando
o tema é abordado em sistemas intensivos de egfode animais e, em especial, na criacdo
de monogastricos esse componente toma maior inmotata

Para Furlan et al(1998) a alimentacdo corresponde a aproximadaméste dos
custos de produgcdo na criagdo de codornas e, redame a utilizacdo de alimentos
alternativos como forma de reduzir os custos. Odgsalimentos alternativos visa a reducgéo
dos custos na criacdo de aves em épocas do aem oegides onde exista a dificuldade de
aquisicao de alguns insumos classicos utilizad@dimentacdo animal. (CUNHA et. &006)

Mas, se por um lado, os alimentos classicos ca@nbpara elevar os precos das

dietas, por outro, proporcionam melhores resultag@mdo utilizados, visto o conhecimento
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existente sobre as composicdoes destes alimentgsegeos decorrentes de sua utilizacédo
sobre o desempenho zootécnico das aves.

Neste sentido Murakami & Furlan (2002) alertam pasaiscos da extrapolacdo de
resultados obtidos utilizando alimentos alternaiva alimentacdo de frangos de corte e
poedeiras, pois, existem diferencas anatbmicasieldgicas como tamanho de 6rgdo e
habitos alimentares entre outros, que podem prontegpostas diferentes daquelas obtidas
com frangos e poedeiras.

Os valores de Energia Metabolizavel de alimentbso$ios, como farelo de trigo e
feno de alfafa, testados com codornas séo supe@osevalores encontrados com galinhas. Ja
o milho e a banha, apresentam valores similares galinhas e codornas (MURAKAMI,
1998).

“Apesar das diferencas estruturais entre o apardigestivo das codornas e das
galinhas e de frangos, Silva et &003) ndo encontraram diferencas no desempenho de
codornas em postura alimentadas com racdes forasilean a EMAn do milho e do farelo
de soja determinada com galos. Para codornas estiroento e em postura, na auséncia de
informagdes da energia do milho e do farelo de defarminadas com codornas, os valores
obtidos com galos poderiam ser usados para conagbes para codornas” (SILVA et,al
2007).

Na Tabela 3 sédo apresentados alguns resultadassdaigpas sobre os valores de EMA
e EMAnN do farelo de soja utilizando codornas ereréifites idades e sexo, além dos valores
publicados por Rostagno et 2005) para a soja 48% e os resultados obtidosgebns.

Tabela 3 — Resultados de pesquisa para valoreMéecEEMAN (kcal/kgMS) do farelo

de soja
1 2 3 4 5 6 7 8 DP
EMA 2.633 2.718 2974 3.149 2.248 2.294 - - 359,16

EMAnN 2.651 2456 3.095 3.231 2.046 2.249 2256 264%7,74
1- Oliveira et al. (2007); 2 - Silva et §£2003); 3 - Gomes et al. (2007); 4 - Gomes et24l07); 5 -
Santos et al. (2006); 6 - Santos et al. (2006)Rostagno et a{2005); 8 -Rostagno et al. (2005) Galos
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Os valores dispostos na Tabela 3 possibilitam igariuma diferenca de 901 kcal/kg
entre 0 maior e menor indice de energia apresesitadm desvio padrdao de 359,16 kcal/kg
para a média dos indices dispostos na tabela. Estetados indicam a necessidade de
intensificar os trabalhos com avaliacao de alimnto

De mesma forma, Silva et.dR003) comparam os resultados de EMA e EMANn do
farelo de trigo obtidos com codornas japonesasanmgo de 22 a 27 dias (1.624 e 1.593
kcal/kg) aos resultados apresentados por Murakdrarlan (2002) com codornas aos 65 dias
de idade (2.400 e 2.400 kcal/kg) a diferenca evdreesultados apresentado € de 776 e 905
kcal’lkg para EMA e EMAN, respectivamente. Estadémcia ocorre também com outros
alimentos. Os resultados encontrados para o sargd-yrlan et al (1999) e Gomes et .al
(2007) diferem 751 e 896 kcal/kg para a EMA e EM#Aspectivamente.

Nascimento et a2005) ressaltam a contribuicdo das pesquisds) dd determinar
as melhores opcdes de utilizacdo de alimentomatieos energéticos e protéicos, 0os quais
devem propiciar um bom desempenho produtivo e depin das aves, reduzindo o custo de
alimentacgé&o e resultando, consequentemente, enn lneiatividade ao produtor.

Entre as alternativas, surge a mandidgianihot esculentaCrantz), com potencial e
disponibilidade para serem utilizados na alimerttag@imal. (Freitas et al2008). Para Viola
et al. (1988) e Carvalho et al (1998) a utilizad&oalimentos alternativos pode representar
uma saida para a reducéo dos custos com o aragoaotemesmo viabilizar a producdo em
sistema de produgéo familiar, neste sentido, a meadgode representar um alimento com

potencial para compor as dietas para aves.

5. A mandioca na alimentacg&o de aves
A mandioca representa uma alternativa tanto pasdinaentacdo humana quanto

animal, talvez a versatilidade da planta em adnititivos com os mais variados niveis de
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tecnologia, seja a grande vantagem de se prodwaidioca, e por este fatoManihot seja
considerada importante para tratar das questéssgiganca alimentar, como alternativa para
0 suprimento energético e protéico das familiasistema de subsisténcia.

Para Ferreira Filho et .a[2007) existem dois fatores que permitem considara
mandioca como recurso de grande valor para a dap&n nos tropicos: a) € um produto de
ampla versatilidade quanto as suas possibilidagesis; b) € também uma planta que
apresenta caracteristicas agronémicas especifisaparmitem sua exploracdo ndo somente
em condicbes de alta tecnologia como também conti@sfia de insumos. Enquanto,
Marques et al. (2000) destacam as potencialidadesahdioca para suprir a escassez de
graos de cereais, e enfatizam a utilizacéo targaaaes como dos subprodutos da producao
agricola e do processo de industrializagéo.

Entretanto, os valores da composi¢ao quimica dadeimandioca e seus residuos ndo
sdo homogéneos e nem obedecem a padrao defiredenglo de alimentos classicos usados
na alimentacdo animal (Melotti, 1972; de Bem, 189Blartins, 1999 apud Marques et al.
2000). As discrepancias entre os valores referentesmposicdo da mandioca podem ser
decorrentes do nivel de tecnologia adotado novoukti manejo da cultura, processos de
colheita, armazenamento e transporte além dos ¢imeatos na indastria. Outro fator que
pode contribuir para flutuacdo dos valores da caigdo € a grande variedade de materiais
genéticos cultivados decorrentes dos processoslimramento da planta.

Para Martins et al. (2000) a mandioca é uma foiate e@m energia, seus diferentes
residuos (casca de mandioca, farinha de varre@éutee outros) podem ser utilizados na
alimentacg&o animal, conferindo a planta poten@ah gubstituir graos de cereais.

O uso da mandioca na alimentacédo animal admiteavepamento de toda a planta e
os residuos da producgdo agricola e dos processosldlgrializacdo. As raizes podem ser

aproveitadas integralmente secas ao sol ou na foenf@rinhas, as ramas (parte aérea) podem
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ser utilizadas apenas as folhas ou folhas e cautmmposicao de silagens, fenos ou mesmo
in natura

A farinha de mandioca apresenta um efeito aglutmnasaracteristica esta favoravel a
formulacdo de racdes aquicolas, diminuindo a dig&ol desta na agua e consequiente perda
de nutrientes, propiciando um melhor aproveitamgeio animal (Seixas et al., 1997 citado
Boscolo, 2002).

Os teores digestiveis da matéria seca, proteind, FDA, energia e amido da farinha
de varredura de mandioca, com base na matérigpseaacoelhos em crescimento foram de
85,87%, 1,43%, 2,82%, 0,91%, 3.562 e 63,95% kcalflegpectivamente. A farinha de
varredura de mandioca pode ser incorporada asgalgeoelhos em crescimento em niveis
de 26,4%, substituindo totalmente a energia digelstio milho (Scapinello et al, 2006).

No nordeste a produtividade agricola do milho &dgaisto por conta de questbes
ambientais e de tecnologia aplicadas no cultivoutara. Sendo o milho a principal fonte de
energia das dietas para aves, talvez, a subsotdiganilho por outra fonte de energia possa
dar maiores possibilidades aos sistemas de prodig;&wmnogastricos.

Em paises como Franca, Italia e Estados Unidoswi&i8a, a produtividade média de
milho é superior a 8.000 quilos por hectare (kg/bajjuanto no Brasil estd em torno de 3.300
kg/ha, inferior a produtividade média mundial gem 2001, foi de 4.427 kg/ha (Vilarinho,
2005). Ja Carvalho et.gR000) testando variedades de milho resistentesndi¢cdes edafo-
climaticas do NE, encontraram produtividade méeid 893 kg/ha.

Considerando-se os valores apresentados acimacauds para a produtividade do
milho por Carvalho et al(2000), e os valores publicados por Silva et(2007) testando
variedades de mandioca na regido do reconcavodyassale encontraram rendimentos de

15,420 kg/ha e 25,860 kg/ha para as variedadedigioca Saracura, respectivamente. Estes
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resultados s@o superiores a média baiana 12,40@ kghacional 13,600 kg/ha, a média de
produtividade de todas as variedades naquele t@lbzilde 19,400kg/ha.

Considerando que a raiz de mandiataaturatem em meédia 30% MS e o milho
88%, e que os valores de EM referentes aos alimgniblicados por Rostagno et al (2005) e
as produtividades agricolas supracitadas, o pateenergético/ha do milho e da mandioca
sao de 13.067 e 20.049 kcal/ha, respectivamente.

Além do conteudo energético a mandioca apreseptassibilidade de utilizacdo de
suas folhas como fonte de proteinas para a alig@mtaumana e animal. Cardoso e Souza
(2002) apresentaram os valores referentes ao rentbhmde algumas cv de mandioca
cultivadas no Vale do Paranapanema (SP) e regi&@adgo Mourdo em kg de MS e PB/ha,
onde é observada grande variacao nos indices da®lhas da planta variando de 20,73 a
38,44% de PB/MS.

Além das raizes e folhas a mandioca apresentasvsuitgprodutos da industrializacéo
da farinha de mesa e da industria de producaoaidaféle mandioca. Nas tabelas 4 e 5 sé@o
apresentados valores referentes & composicdo @uitleicmandioca e de subprodutos da
mandioca segundo diversos autores.

Embora os valores da composicdo da quimica brodmal possibilitem uma
comparacdo com outras fontes energéticas para comporacbes para aves, para a
recomendagdo da inclusdo mandioca ou substituigdmitho das dietas, € necessario o
aprofundamento na verificagdo do desempenho das quer para producao de carne, quer
para a producdo de ovos, pois, 0s registros matlit@ especializada sdo pouco conclusivos,

necessitando de explicagdes mais profundas e abdatiz
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Tabela 4 — Composigdo quimica de alguns co-prodl#esandioca

Farelo
Nutriente : Amido . Seco Farinh&o Raspa Feno rama
Fresca Ensilada residual
Sol Estufa
88,00 86.36
Matéria seca % 35,60 45,0 88,71 81,50 81,45 91,96 89,79 88,70 ’
90,00
88,27
Matéria organica % - - - - - - - 96,40 -
2,50 19,13
Proteina bruta % 1,35 1,67 - 1,55 200 2171 1,56 3,60° 20.08
3,28 :
Extrato etéreo % - - - 0,11 0,30 0,26 0,06 1,82
NDT % - - - - 74,00 65,00
Fibra bruta % 1,45 1,86 - 13,59 14,77 12,11 16,34 4,50 Egg
. 82,50
Amido - - - - N - - 76,26 N
Gordura % 0,49 0,37 - - - - - - -
8,50°
FDN - - - - - - - 817 -
FDA - - - - - - - 5,76 -
ENN % 30,84 39,46 - - - - - - -
Calcio % - - 0,08 0,38 - - 0,32 1,50 igé
Fosforo % - - 0,06 0,04 - - 0,21 0,08 0,61
E bruta kcal/kg - - 3.822 3411 - - 3.730 - 3.002
EM corrig. Kcal/kg = = 3.278 3.024 - - 2.455 - 1.736
. 1,52
Lisina % - - - 0,1% - - 0,09 - 146
Metionina % - - - 0,05 - - 0,03 - 0,47
Metionina+cistina - - - - - 0,52
Treonina % - - - 0,10 - - 0,04 - 1,59
Triptofano % - - - 0,05 - - 0,04 - 0,30

1) Cruz et al (2006); 2) Almeida & Ferreira FilH005);

3) Marques et .g2000); 4) Zeoula et a{2002)
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Tabela 5 - Composi¢ao quimica de subprodutos daioem

. Farinha Parte aérea
Nutriente Casca .
varredura Fresca Ensilada
. 91,30
Matéria seca % 87,77 o117 25,952 11,99
Matéria organica % 82,20 98,70 14,99 11,50
] 97,80 1,20°
0, ! ! - -
Proteina bruta % 2'435 1,984
A 0 - - -
Extrato etéreo % 0,355
NDT % - - -
Fibra bruta % 4,91 - - -
. 84,80
Amido - 7950 - -
Gordura % 48,00 - 2,66 2,96
7,30°
FDN - g 75 4253 48,85
FDA 28,60 5,50 - -
. 20,40 1,30°
0, ’ ' - -
Material mineral % 2’035 1’234
ENN % 2,26 - - -
Calcio % 0,08 - 1,34 1,2%
Fésforo % 0,10 - 0,2F 0,14

1) Almeida & Ferreira Filho (2005); 2) Marques &t(@000); 3) Zeoula et a{2002); 4) Miranda et
al. (2008).

A introducédo de novas metodologias na experimeatagén alimentos para compor
as racoes podem auxiliar de forma bastante positivatricdo de aves, Miranda et @008)
utilizando a técnica da cromatografia com papetm@naram a composicao do feno da folha
da mandioca: PB 37,63%; FDN 43,74%; FDA 21,84%; k&t 87,50%; AAessenciais
42,20%; arginina 7,19%; fenalalamina 4,54%; hisdR,80%; isoleucina 4,50%; leucina
3,32%; lisina 5,49%; metionina 2,30%; treonina %w7valina 8,58%; AAfiessenciais
45,30%; alamina 4,65%; aspartico 11,71%; cistisd%, glutamina 11,72%; prolina 4,32%;
serina 3,73% e tirosina 4,57%. Estes resultadodsitam o potencial alimenticio da folha
da mandioca para compor dietas para monogastrigsns resultados de pesquisa tém
indicado a utilizacdo da parte aérea da mandiocalietas para aves. Silva et al. (2000)
concluiram que o nivel de 5,17 adicionado em rag@egangos de corte substitui parte do

milho e soja da dieta.
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Além das folhas e parte aérea da mandioca apresmutas possibilidades.
Nascimento et al(2005) trabalhando com niveis de substituicdo dbonpela raspa de
mandioca na alimentacdo de frangos de corte, cemctiue o melhor nivel de incluséo foi de
10,29%, e destacam que as variaveis consumo de, igeydho de peso e conversao alimentar
foram prejudicados quando os niveis de substituigiapassam 12,93; 8,40 e 10,36%,
respectivamente. Ja Carrijo et al. (2002) ndo enam@m diferencas quando substituiram o
milho pelo farelo da raiz integral em dietas de@@s tipo caipira. Também Enriquez e Ross
(1967) citados por Nascimento et. dR005) obtiveram resultados positivos quando
alimentaram pintinhos com ragfes contendo raspmatelioca em substituicdo a 50% do
milho suplementado com metionina e 6leo.

Eusebio & Coloso (1998) avaliando a inclusdo de I1®8sfarinha de mandioca
integral em dietas para o camarBeraeus indicug)do observaram prejuizo no desempenho
dos animais. Enquanto Viola et #1988) avaliando a utilizacdo de mandioca integeal
alimentacdo de tilpias hibrida3.(aureus X O. niloticjsna fase de terminacéo (250-400 @),
recebendo ragao contendo 30% de inclusdo de mandioc substituicdo ao sorgo, nao
observaram diferengca no desempenho dos animaislté&ss semelhantes foram observados
pelos mesmos autores com carpas alimentadas cais di 20 e 40% de inclusdo. Sahle et
al. (1992) demonstraram gue a farinha de mandiocgraitpode ser inclusa em até 45% em
racdes para gansos sem prejudicar o desempeniamidoss.

Cruz et al (2006) concluiram pela substituicdo total do mitteta farinha das aparas
de mandioca (cascas e pontas da raiz) em ragbagppadeiras sem alterar a produgéo de
ovos e conversédo alimentar, afetando negativangepigmentacéo da gema do ovo.

Entre os Subprodutos da mandioca a parte aéregreamde potencial primeiro pelo
seu valor nutritivo e em segundo por ser um resithucolheita da raiz. A parte aérea da

mandioca anihot esculentaCrantz) possui alto valor nutritivo, além de exotde
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aceitabilidade pelos animais. A forragem possui teais elevado de proteina que o capim
elefante novo e o dobro de vitamina “A” da alfaafvalho, 1998). Moretini et .a(2004)
estudando o valor nutricional de alguns alimentoa gavalos e, entre os alimentos estudados
estava a rama da mandioca, encontrando o valor&iePB, FDN, FDA, MO e Cinzas em
92,19; 7,81; 68,07; 58,16, 87,84 e 12,17%, respati@nte.

Modesto et al (2001) determinaram a composicdo quimica das dolte cinco
cultivares de mandioca, concluiram que as folhagldarentes cultivares analisadas sao ricas
em proteina bruta e possuem um alto teor de dmjeddide. Neste mesmo trabalho foi
verificado o efeito do tempo sobre a composicaenatologica da folha da mandioca, onde
foi observado que folhas de plantas mais jovenssaptam maiores niveis de PB (12 meses)
que as plantas mais velhas. Aos 12 meses os awlocestraram valores de 35,21; 38,44;
36,91; 37,93 e 34,70% de PB para as cultivarasoMribra, IAC-14, IAC-13, Fécula
Branca, respectivamente.

Ferreira Filho et al(2007) concluem que independente da variedadesorte de
uniformizagdo (4 meses apds o plantio) os percentleamatéria seca ficaram em torno de
25% e o percentual médio de proteina bruta em 2B%a o0s cortes praticados
bimestralmente, independente da variedade, ossnivédlios foram 20 e 28% para a matéria
seca e proteina bruta, respectivamente. Ja no mateado com uma freqiéncia de trés
meses a matéria seca ficou em torno de 25% e aipaobruta em 25%, sugerindo que a
medida que a planta avanca no ciclo vegetativea®s$ de matéria seca tendem a crescer e
0s niveis de proteina bruta a decrescer.

Silva et al (2000) trabalharam com a farinha das folhas dadinea em dietas para
frangos de corte, com e sem a adicdo de complextt-enzimaticos, concluiram que a

adicdo do complexo de enzimas ndo apresentou maslma digestibilidade da farinha de
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folhas. Os mesmos autores determinaram os valer&d/d\ e EMAn 1.697 e 1.694 kcal/kg,
respectivamente.

A mandioca representa um importante recurso alamepéra a alimentacdo de
codornas seja para a producdo de ovos, seja pan@dacdo de carne. Entretanto, existe a
necessidade de se estudar os efeitos da introdesé® alimento nas dietas, em especial, pela
composicdo do ambiente tropical que agrupa fatooeso altas temperaturas e umidades
relativas bastante variadas. Em tempo, verifica-secessidade de ampliar os estudos com a
introducdo da mandioca na alimentacdo de avegjaxlo-se os efeitos sobre o desempenho

e as interacdes existentes entre a dieta e 0 desbmpootécnico.
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CAPITULO |

Composicao quimica e valores de energéticos dantaigral da mandiocaManihot
esculentaCrantz) e subprodutos determinados com codof@aisifnix japonica.

Artigo elaborado segundo as normas da Revista Brdsira de Zootecnia
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Composicéo quimica e valores de energéticos da raie mandioca Manihot esculenta
Crantz) e subprodutos determinado com codornagdpturnix japonica).

RESUMO - O presente trabalho foi realizado com o objetivoagi@liar a composicéo
quimica e determinar os valores em energia metaha aparente (EMA), energia
metabolizdvel aparente corrigida pelo balanco deogénio (EMAN) e o coeficiente de
metabolizacdo aparente da energia bruta (CMEB)ngoei¢cdo quimica da raiz integral da
mandioca, dos fenos da folha da mandioca e do fargbda planta da mandioca além do
melaco da mandioca. O ensaio foi realizado comro@dggaponesas (Coturnix japonica) com
vinte dias de idade, utilizando a metodologia dketeototal de excretas. Utilizou-se 200
codornas alojadas em sistema de gaiola e distdbuiein delineamento inteiramente
casualizado com 5 tratamentos e quatro repetigdmsdez aves por unidade experimental.
Os tratamentos experimentais consistiram da unia tbéeréncia (DR) e quatro outras dietas
compostas de 70% da DR mais 30% do alimento testefo para o melaco da mandioca que
foi adicionado em proporcéo de 20%. Os resultadosrégrados para a composi¢do quimica
foram: 86,40; 83,99; 85,11 e 67,21% de matéria;e82; 22,48; 19,52 e 16,38% de proteina
bruta; 1,0; 3,31; 2,46 e 0,25% extrato etéreo parmaiz integral da mandioca, feno da folha
da mandioca, feno do terco final da parte aéreandadioca e melaco de mandioca,
respectivamente. E ainda, 3,10;18,39 e 24,35% fj@aa bruta; 6,99; 55,63 e 61,81% fibra
em detergente neutro; 4,23; 41,63 e 42,49%fibralet@rgente acido, para a raiz integral da
mandioca, feno da folha da mandioca e feno do téngd da parte aérea da mandioca,
respectivamente. Os valores de EMA e EMAn forarB52% e 2452,87 kcal/lkg para o
melaco de mandioca, 3305,99, 3058,22 kcal/kg e0?8,para a farinha da raiz integral da
mandioca, 1626,41, 1372,91 kcal/kg e 53,18% pafano folha da mandioca e 1523,98,

1448,28 kcal/kg e 51,94% para o feno do terco filmalama da mandioca respectivamente.

Termos para indexagé&o Alimento alternativo, Codorna, Composicéo, Erergi
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Chemical composition and metabolizable energy wati€Cassavaanihot esculenta
Crantz) and some co-products for Qualleturnix japonica

ABSTRACT - This study was conducted to evaluate the cheéngoanposition and
determine the values of apparent metabolizableggn&ME), apparent metabolizable energy
corrected by nitrogen balance (AMEn) and the coffit of gross energy metabolism
(CBME) of root full of cassava, the leaves of tlassava hay and the final third of the cassava
plant's mandioca addition of molasses. The testaoaslucted with Japanese quail (Coturnix
japonica) with twenty days of age, using the metbbdotal excreta collection. Using 200
guails reared in cage system and distributed indnentirely randomized design with four
replicates with ten birds per experimental unite Téxperimental treatments consisted of a
reference diet (RD) and four other diets compoded0&o of DR over 30% of the food test,
except for the molasses cassava that was addedporgion of 20%. The values of MPE and
EMANn were 2525.02 and 2452.87 kcal / kg for molasskcassava, 3305.99 and 3058.22
kcal / kg for flour from the cassava root integrE$26.41 and 1372.91 kcal / kg for hay and
cassava leaf of 1523.98 and 1448.28 kcal / kg gffoathe final third of the raw cassava
respectively, on the CMEB were determined the \&afe80.54, 78.90, 53.18 and 51.94 for

the cassava of molasses, flour d roots, leavehiapdrom the hay final third respectively.

Index terms: alternative feedstuffs, composition, energy, qualil
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INTRODUCAO

A criacdo de codornas € uma atividade que vém emescde forma expressiva no
cenario agropecuario brasileiro, tanto com finpa®lugdo de ovos, quanto para a produgao
de carne. Para Martins (2002) a razéo deste sudessese a excepcional qualidade da carne
pelo seu alto valor nutritivo e ao agradavel salmsrovos das codornas.

Mori et al. (2005) destacam as qualidades prodsitiiess codornas como: curto ciclo
reprodutivo, precocidade sexual e Otima taxa detupms além de apontarem para
modificacdes mercadoldégicas como mudancas nososabda populacdo o que favoreceu
aumento no consumo.

Também, devem ser considerados outros aspectdiv@mscomo rapido retorno do
capital investido, versatilidade produtiva da apmducdo de carne e ovos. Ressalta-se a
possibilidade da exploracdo de codornas em sistamaiar, possibilitando renda extra na
propriedade rural, ou mesmo, a criacdo das avespedsnetros dos centros urbanos,
garantindo renda e perspectivas de inclusdo social.

Mas, por outro lado, questdes ligadas aos custggecificamente aqueles com
alimentacédo, trazem a tona uma série de preocupaefimeiro, o uso de alimentos classicos
(milho e soja) promovem resultados ja conhecidsatisfatorios, entretanto, concorrem para
onerar negativamente a atividade. Segundo, o usdirdentos alternativos podem contribuir
para a reducdo dos custos, embora, ndo seja maitw @ efeito da utilizacdo desses na
composicao das dietas, além da falta de uniforneiced resultados de desempenho das aves
encontrados nos trabalhos de pesquisa.

Entre os alimentos que vém sendo testados comediegite alternativo, a mandioca
(Manihot esculentaCrantz) tem merecido a atencédo. Existem dois dat@ue permitem
considerar a mandioca como recurso de grande yaoax a alimentacdo nos tropicos;

primeiro, por ser um produto de ampla versatilidageuso; E segundo, por apresentar
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caracteristicas agronémicas que permitem sua @galorem diversas condi¢des seja de alta
tecnologia, ou em sistemas com deficiéncia de insuffrerreira Filho et al. 2007).

Para Almeida e Ferreira Filho (2005) tanto raizesno a parte aérea sédo produtos
primarios que podem ser utilizados na alimentacAmna, além dos subprodutos da
industrializacéo e processamento da mandioca.

Os principais subprodutos da mandioca sdo: a ragsaual, oriunda do
processamento para a producdo de farinha de mdaenlaa de varredura, ou despojos da
producao de farinha de mesa improprios ao conswmmaho; farelo de mandioca, residuo
gerado da extracdo da fécula de mandioca. Alémeslestiste um produto denominado
popularmente de melaco de mandioca, este melabtidd @través da coccado da manipueira
que é o residuo liquido resultante da prensagemadai@ioca durante o processo de producéo
da farinha de mesa. Este ingrediente apresentactaspiscoso, coloracdo caramelo
semelhante ao melaco de cana de acucar. Até anfgetsda, ndo foram encontrados registros
na literatura cientifica quanto a utilizagédo ou mes producao do melagco de mandioca.

No entanto, os efeitos do uso da mandioca e dgz@iintos em dietas para codorna
nao sdo conhecidos. Santos et al. (2006) alertam gdato de que, a determinacdo dos
valores energéticos e o conhecimento da compogig@aca dos alimentos € essencial para o
correto balanceamento das racdes, e, ressaltamogwelor nutritivo do alimento esta
relacionado de forma direta a esses dois fatoega. Fllva et al. (2003) a energia é o principal
componente nutricional da rac&o, sendo fator deteme sobre o desempenho das aves. Ao
tempo em que citam o NRC (1994) destacando queemianndo € um nutriente, mas o
resultado da oxidacdo dos nutrientes durante obwoikteno. Neste sentido, Penz Jr et al.
(1999) relatam que dentre as metodologias comunifiEadas na determinacéo dos valores
energéticos dos alimentos para aves, destacam-seétuglos diretos de coleta total de

excretas, método da alimentacdo precisa, métoddor&o método indireto que utiliza as
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equacOes de predicdo. Sendo o0 mais comumenteadtliz método de coleta total com pintos
com 10 dias de idade. Dentre os métodos citadostodm de coleta total € o mais indicado
para trabalhos com codorna, isso por conta do tamda ave, pelo reduzido consumo de
racao e consequente producao de excretas.

Além do mais, as codornas apresentam caractesistis@logicas que distam de
outras espécies. Para Murakami e Furlan (2002pdarcas apresentam maior velocidade de
passagem do alimento no trato gastrointestinal.a®res alertam para os riscos da
extrapolacdo de dados determinados com outras iespésobretudo por conta das
particularidades fisioldgicas.

Este trabalho foi conduzido com o objetivo de @m@n a composicdo quimica e
avaliar o potencial energético da raiz de mandiémap das folhas, feno do terco final da

parte aérea e do melago da mandioca para codornas.

MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi conduzido no setor de #uia do Campus Il da
Universidade Estadual de Alagoas — UNEAL em Santin#panema - AL, localizado na
micro-regido de Santana do Ipanema situada entteasenadas geograficas 9° 22’ 42” de
latitude sul e 37° 14’ 43" de longitude oeste, 8 Bfetros acima do nivel do mar, a regiao
apresenta temperaturas médias anuais de 20° &380€iosidade média anual de 650mm.

Foi realizado um ensaio de metabolismo empregaedoraetodologia de coleta total
de excretas. Foram utilizadas 200 codor@ady(rnix japonica machos com 20 dias de idade,
de uma linhagem para producéo de ovos oriundasatgas-ujikura. O periodo experimental
foi compreendido por 10 dias, sendo 5 dias de adapte 5 dias para coleta de excretas. As
aves foram distribuidas de acordo com um delinetoriateiramente casualizado, com cinco

tratamentos e quatro repeticbes com dez aves pedenexperimental. Alojadas em gaiolas
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metalicas com dimensdes de 40 x 40 x 22 cm, preuigabebedouro tipo calha, comedouro
tipo calha e bandeja coletora de excretas recabpdiaplastico a fim de facilitar o processo
de coleta das excretas, que foram realizadas &@nh@® as 16h00min. Durante o periodo
experimental foram coletados os dados de temparatum auxilio de termémetro de maxima
e minima diariamente as 16 horas, durante o pedrgderimental observou-se a temperatura
média de 25,75° C. O programa de luz adotado f@4dde iluminac&o (natural + artificial).
Foram utilizadas cinco dietas experimentais, senda dieta referéncia (DR) a base
de milho e farelo de soja, formulada de acordo @snrecomendacdes do NRC (1994),
considerando-se as exigéncias para codornas. Aasdieste foram constituidas de 70% da
dieta referéncia e 30% do alimento teste paraiogeatos: feno das folhas da mandioca, raiz
integral da mandioca e o feno do terco final da diwa. Para o alimento melaco da
mandioca a proporcdo de substituicio da DR foi @kb.2Na Tabela 1 esta apresentada a

composicao percentual, nutricional e quimica daoaeferéncia.

Tabela 1 — Composic¢ao percentual e nutricionabdaa referéncia

Proporcao de ingredientes (%) Composicao nutricional da dieta
Milho 54,900 Energialetabolizavel (kcal’kg)  2.900
Farelo de Soja 41,260 Proteina bruta (%) 23,46
Fosfato bicalcico 2,060 Célcio (%) 0,830
Calcério Calcitico 0,545 Fésforo total (%) 0,742
Oleo de soja 0,518 Fosforo Disponivel (%) 0,500
Sal comum 0,257 Met. + Cistina (%) 0,890
L-Lisina 0,143 Metionina total (%) 0,530
DL-Metionina 0,170 Sadio (%) 0,120
Mistura Vitaminica 0,100 Potassio (%) 0,910
Mineral 0,050 Lisina (%) 1,390
Treonina (%) 0,290
Triptofano (%) 0,314
Gordura (%) 3,180
Fibra (%) 3,180

Composicao/kg: vit. A 12.000.000 U.l., vit D3 3.6000 U.l., vit. E 3.500 U.l., vit B1 2.500 mg, B2
8.000 mg, vit B6 5.000 mg, ac. pantoténico 12.0@ bbiotina 200 mg, vit. K 3.000 mg, ac. Félico 1050
mg, ac. nicotinico 40.000 mg, vit. B12 20.000 n&jésio 150 mg, veiculo g.s.p. 1.00g.
Composicao/kg: Mg -160 g, Fe -100 g, Zn -100 g-@0 g, Co - 2 g, | - 2 g, excipiente g.s.p. — 1600
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Os alimentos foram processados em uma etapa ardaecmnfeccdo das dietas, sendo
utilizada mandioca cv. Campina com um ano de idguaeyeniente do municipio de
Arapiraca no Estado de Alagoas. As raizes da meadoyam recebidas, lavadas, secas ao sol
e, entdo, trituradas em maquina forrageira. Emidagas raizes foram expostas ao sol por
um periodo de 48 horas, sendo que no periodo motumaterial era recolhido para uma area
abrigada, a fim de proteger do orvalho; apos esgmeo material foi novamente processado
em maquina trituradora de graos utilizando perggramm, entdo, foram expostas ao sol por
mais 10 horas.

As folhas e peciolos compunham o feno das folhass p composicédo do feno do
terco final, foram utilizadas as folhas, peciolosa® hastes mais tenras de coloracéo
esverdeada. Tanto para preparacdo do feno das fojlianto do terco final os mesmos foram
triturados e expostos ao sol por um periodo deo?dsh e, entdo, submetidos a novo processo
de desintegracdo em maquina forrageira utilizareepa de 2mm. Apds a moagem os fenos
voltaram ao sol por mais 6 horas.

Para a elaboracdo do melago de mandioca foi wdireresiduo liquido (Agua vegetal)
resultante da prensagem da massa de mandioca ga@dacdo de farinha de mesa. A
manipueira (dgua vegetal) foi aquecida até redezformar um melado de consisténcia
similar ao melago de cana-de-acUcar, com coloraghopouco mais escura; e cheiro
caracteristico. Apdés o0 processamento, o concentddonanipueira tem rendimento de
aproximadamente 20%.

Durante a fase que antecedeu o periodo experimastaves foram criadas sob
sistema de cama, recebendo ragdo e aduditum Manejadas segundo as recomendacdes
de Albino e Barreto (2003). A fase experimentakt@avicio quando as aves completaram 20
dias de idade, as mesmas foram pesadas e dis&beid nUmero de 10 animais por parcela

experimental, apresentando peso médio de 88,50agram

48



246

247

248

249

250

251

252

253

254

255

256

257

258

259

260

261

262

263

264

265

266

267

268

269

270
271

CUNHA, F. S. de A. Avaliacdo da mandioddanihot esculent&rantz)...

Para determinar o periodo de inicio e término dadstas, foi utilizado o marcador
fecal, oxido férrico na proporcdo de 1% nas rac@gms a colheita, as excretas foram
acondicionadas em sacos plasticos, identificadesadas e, entdo, congeladas em freezer a -
20°C, juntamente com amostras da racdo referéalimentos em teste e dietas de cada
tratamento.

Ao término do periodo experimental as excretasnfodescongeladas a temperatura
ambiente e, entdo, homogeneizadas por repetigin seguida, retirada uma aliquota que foli
encaminhada para o laboratério de nutricdo aniragh @& realizacdo da pré-secagem em
estufa de ventilacdo forcada a 55° C por 72 hduago apds a secagem, as amostras foram
moidas em moinho de facas com peneira de 16 masiecrdeos de 1mm.

As andlises laboratoriais dos ingredientes estuwfmtam realizadas no Laboratorio
de Nutricdo Animal do Departamento de ZootecniaUtaversidade Federal Rural de
Pernambuco em Recife - PE, para os componenteteinaobruta, extrato etéreo, matéria
seca, material mineral, fibora em detergente netitbca em detergente &cido e fibra bruta,
bem como, a matéria seca e o nitrogénio das excretgundo metodologias descritas por
Silva e Queiroz, (2002). Os valores de energicegtasetas, alimentos teste, ragao referéncia e
das dietas teste, foram determinados no LaboratidNutricdo Animal da Universidade
Federal Rural do Semi-Arido em Mosoré - RN. As me&l referentes a composicdo de
aminoacidos dos alimentos: feno da folha da maadiofeno do terco final da parte aérea da
mandioca foram determinado no laboratério da EvB@gussa do Brasil LTDA.

Apbés as andlises laboratoriais, foram determinadss valores de energia
metabolizdvel Aparente (EMA), e energia metabokt&parente corrigida pelo balanco de
nitrogénio (EMAN). Segundo as formulas propostashatterson et al (1965) e o coeficiente

de metabolizacé@o da energia bruta que foram calesleonforme formulas abaixo:
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CMEB = Energia M_etabollzavel (kcal) X 100
Energia Bruta (kcal)
Energia Brut@geriqa— Energia Brutgcretada

EMA = Matéria SeCagerida

(EMArt — EMAIrT)

EMAaiimento= EMAIT + gAT/gRT

Onde EMATrr = Energia metabolizavel aparente da ragleréncia;
EMArt = Energia metabolizavel aparerdeacao teste;
gAT = Gramas do alimento teste;
gRT = Gramas da racao teste;

((EBingerida— E&xcretad} +8,22* BN)

EMAN =
|vlSingerida

(EMANrt — EMAIT)

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 2 estdo apresentados os resultados daosigdo quimico dos alimentos:
feno folha da mandioca (folha), farinha da raiz mandioca desintegrada e seca ao sol
(mandioca integral), feno do terco final da ramantandioca (terco final) e do melaco de
mandioca.

Tabela 2. Composi¢do bromatolégica da farinha dadimaa integral, folha e 1/3 superior
do caule da Manihot esculenta Crantz, expressaosatgxia natural*

Mandioca Terco Melaco
Componente Folha Integral Final Mandioca
Matéria seca (%) 83,99 86,40 85,11 67,21
Proteina bruta (%) 22,48 1,82 19,52 16,38
Extrato etéreo (%) 3,31 1,00 2,46 0,25
Fibra bruta (%) 18,39 3,10 24,35 -
Fibra em detergente neutro (%) 55,63 6,99 61,81 -
Fibra em detergente acido (%) 41,63 4,23 42,49 -
Matéria mineral (%) 6,61 2,36 5,90 14,07
Matéria organica (%) 83,99 84,04 79,21 85,93
Energia bruta kcal/kg 4.367 3.582 4.412 3.230

Resultado das andlises realizadas no laboratomuoigigdo animal DZ/UFRPE
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Os teores de PB (22,48%) das folhas foram semelhais encontrados por Modesto
et al. (2001) quando a colheita foi realizada a@bs2ses (20,73 a 26,63% PB), mas, inferior,
guando comparado com os valores das folhas colam®ad?2 meses (35,21 a 38,44% PB). Os
resultados encontrados na literatura referenterapasicdo protéica sdo amplos, essa
magnitude é explicada pelas variacbes decorrergefatdres como a época e idade de
colheita, variedade ou cultivar. Carvalho & Katd,9§7) ressaltam que o grau de
enfolhamento € determinante na composicao quidaidalha da mandioca.

Para Oke (1978) citado por Corréa et al. (2004plima da mandioca apresentam um
consideravel conteddo protéico, porém de baixastilgkdade. Os mesmos autores citam
Vilas-Bdas (1979) ao demonstrar que ratos alimestactbm dietas contendo folhas de
mandioca nas propor¢cdes de 5, 10 e 15% apresentadugdo no crescimento e baixa
eficiéncia alimentar. Talvez, pela acdo dos fatargsutricionais da mandioca.

Guedes et al. (2007) avaliaram a composicédo brdégita e encontraram variacdes
importantes nos valores de PB da parte aérea daliocandas diferentes variedades
estudadas, sendo os indices minimo, maximo e mddiol3,86; 24,75 e 19,18%,
respectivamente. Essas informagfes corroboram c®nnfarmacdes sobre o efeito da
variedade na composi¢ao da planta.

Entretanto, Ferreira Filho et al. (2007) conclueme jndependente da variedade, no
corte de uniformizacdo (4 meses apos o plantiqyersentuais de matéria seca ficaram em
torno de 25% e o percentual médio de proteina rFota24%. Para os cortes praticados
bimestralmente, independente da variedade, ossnivédlios foram 20 e 28% para a matéria
seca e proteina bruta, respectivamente. Ja no mateado com uma freqiéncia de trés
meses a matéria seca ficou em torno de 25% e eipadbruta em 25%, sugerindo acréscimo
nos indices de MS a medida que, a planta avanciclovegetativo e consequente reducao

nos niveis de proteina bruta”.
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Os valores apresentados na Tabela 2 referenteslagarde mandioca demonstram
gue os valores em proteina bruta 16,38% séo sueergooutros alimentos como melago de

cana de acucar 3,66%.

E importante frisar que apds a colheita da raizndmdioca é deixado no campo
consideravel volume de restos culturais. Os resitisrais da mandioca podem representar
80%, isso equivale a 14,3 milhbes de toneladas d&ria fresca disponivel para a
alimentacdo animal (MODESTO et al. 2001). Ja Guedesal. (2007) encontraram
rendimentos da parte aérea da mandioca variand@8ea 38,80 ton/ha com média de 18,01
ton/ha, apresentando indice médio de MS de 22,03%.

Os resultados encontrados para a composi¢cao daléenfolhas da mandioca em MS,
PB, FDN e FDA séao: 84,55, 21,00, 58,72 e 42,06%peaetivamente. E apresentam-se
inferiores aos resultados apresentados por Velbab €006) que encontraram valores de:
89,31; 37,63; 43,74 e 30,04% para MS, PB, FDN e Fi28pectivamente. Trompiz et al.
(2007) determinaram os conteudos em MS, MM, PB,eEEB da folha da mandioca e
encontraram 0s seguintes valores: 92,29; 10,43824,6; 15,19%, respectivamente. Valores
proximos aos observados neste trabalho. Estasc@ieasapodem ser apresentadas em
decorréncia da idade, variedade, de técnicas dé&vacubu mesmo devido ao grau de
enfolhamento da planta.

A composicdo da raiz de mandioca apresenta certplitade em seu perfil
bromatoldgico, Guedes et al. (2007) avaliaram apamigdo da raiz de 10 cultivares e,
encontraram o0s seguintes valores: MS de 17,12 % %8,PB de 3,38 a 5,72%;, FDN de
10,99 a 16,08%; FDA de 3,49 a 8,20%; MM de 2,414@% e MO de 94,53 a 97,59% esta
variacbes podem ser decorrentes dos métodos debguliltivar ou mesmo ambiente.

Martins (1999) destaca ainda, que a desuniformidguiesentada sobre os dados de

composicdo da mandioca e seus coprodutos sao eemsrde fatores como: solo, tratos

52



CUNHA, F. S. de A. Avaliacdo da mandioddanihot esculent&rantz)...

342 culturais, ambiente ou mesmo a cultivar, sendosgegstesponsaveis pelas variacoes na
343 composicao de todos os elementos da planta, fi@he ou mesmo raiz.

344 Para Nunes Irméao et al. (2008) a composicao quimigeodutividade da parte aérea
345 da mandioca e determinada, prioritariamente, empdfoinla variedade e/ou cultivar, e a idade
346 de colheita. Carvalho e Kato (1987) ressaltam guearée aérea da mandioca apresente
347 conteudo protéico de boa qualidade, embora sejeat@e principalmente em metionina.

348 Na Tabela 4 sdo apresentados os valores do conteadaminoacidos do feno da

349 folha da mandioca e do terco superior da parteaataenandioca.

350

Tabela 3. Composi¢cdo aminoacidica da folha e dm tienal da mandioca
Aminoacido Terco f_inal Folha e p(_eciolos
(%) no alimento (%) no alimento

Metionina 0.31 0.36
Cistina 0.25 0.32
Metionina+Cistina 0.56 0.68
Lisina 0.90 1.04
Treonina 0.76 0.89
Arginina 0.91 1.07
Isoleucina 0.82 0.95
Leucina 1.47 1.71
Valina 0.96 1.14
Histidina 0.35 0.42
Penilalanina 0.93 1.09
Glicina 0.94 1.14
Serina 0.83 1.02
Prolina 0.86 1.04
Alenina 0.96 1.13
Acido Aspartico 1.62 1.90
Acido Glutamico 1.84 2.17
Valores determinados no laboratério da DEGUSSA

351

352 Rostagno et al. (2005) apresentaram valores enomnired, metionina+cistina, lisina,

353 treonina e cistina referentes a soja com 45% decdBo sendo: 0,64; 1,27; 2,77; 0,62 e
354 1,755%, respectivamente. Estes valores sédo suger@aos valores encontrados para os

355 mesmos aminoacidos contidos no feno das folhasamhelioca. 0,36; 0,68; 1,04; 0,89 e 0,32%
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para metionina, metionina+cistina, lisina, treonmmecistina, respectivamente. Diante dos
dados apresentados, quando da utilizacdo de falbamandioca na alimentacdo de aves
torna-se necessario a formulacdo de dietas utilz@e o conceito de proteina ideal,
ajustando o perfil aminoacidico em funcdo da iriusde aminoacidos sintéticos, se
necessario.

Albino et al. (1983) apresentaram valores refeer@a composicdo quimica e em
aminoacidos do feno da rama da mandioca onde fafmesentados os seguintes valores:
19,13; 1,52; 0,47; 1,59 e 0,30% para PB, lisinationma, treonina, triptofano,
respectivamente. Embora o valor da PB apresentattis pautores sejam inferiores aos
contidos na Tabela 3 observa-se que os valoresengds a lisina, metionina e treonina sao
superiores aos valores da Tabela, evidenciandossveis variacdes decorrentes de fatores
com a veriedade e/ou cultivar ou mesmo solo, cargaelatos ja apresentados.

Ravindran (1991) apresenta valores para metionj@ae11,7%; cistina 1,4 e 1,2%;
lisina 5,9 e 4,4% e treonina 4,4 e 4,4% para daafaa folha da mandioca, respectivamente,
estes valores séo superiores aos valores apresemad abela 3 tanto para o feno das folhas,
quanto para o feno do terco final da parte aérenatadioca.

Na Tabela 4, encontram-se os valores de energiaboigtavel aparente (EMA),
energia metabolizavel aparente corrigida pelo lgalate nitrogénio (EMAN) e o coeficiente
de metabolizacdo da energia metabolizavel aparente.

Os valores para a farinha da raiz de mandioca éractos por Silva et al. (2003) trabalhando
com codornas com 22 a 27 dias de idade foram: 332878 kcal/kg de EMA e EMAnN,
respectivamente, sdo semelhantes aos resultadostemios no presente trabalho. Ressalta-se
0 processamento da farinha ou ainda por questfsdals a composicao genética da planta ou
mesmo aspectos ligados ao processo de cultivo; ¢atoi@s que podem promover variacoes

no contetdo energético das raizes de mandiocanm®aikeet al. (2006) trabalharam com
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residuo do processamento da mandioca e obtiveraagosntes resultados: 2.312 kcal/kg de
EMA e 2.316 kcal’/kg EMAN. Desta forma, observa-gpima variagcdo entre os resultados
encontrados. Assim, entende-se que a composicaalisento pode alterar o conteudo
energeético, quando raiz integral, casca ou mesnrooresiduos, podem apresentar variacoes

significativas, dependendo da composi¢ao quimiazada alimento.

Tabela 4 - Médias dos valores de energia metabeliZ&MA), energia metabolizavel
aparente corrigida pelo balanco de nitrogénio (EMAn coeficiente de
metabolizacdo da energia bruta (CMAEB).

Alimento EMA (kcal/kg) EMAnN (kcal/kg) CMAEB (%)
Raiz 3305,99101,98 3058,28%00,64 80,546,49
Melaco 2525,02%8,65 2452,8782,83 78,900,85
Folha 1626,41266,37 1372,91244,56 53,18%,83
1/3 final 1523,98246,73 1448,28%72,58 51,94%,68

Albino et al. (1983) publicaram documento convakres de EMn de 3.024;
2455 e 1.736 kcal/kg para o farelo residual da noaag farinhdo de mandioca e o feno da
rama da mandioca, respectivamente, determinadog$raogos de corte industrial.

Os resultados apresentados na Tabela 4 referdekéAae EMAN do feno da parte
aérea da mandioca sdo semelhantes aos encontrad&@lva et al. (2000) para a EMA
determinados com frangos de corte, 1.697 kcal/kg/tkS EMA. Entretanto, quando
comparado os valores referentes a EMAn 1.694 lgdll® ha certa disparidade, esta
variacdo € decorrente do balanco de nitrogéniopde ser explicada pela eficiéncia de
utilizacdo do nitrogénio da dieta por frangos deece codornas.

Murakami, (1998) ressalta que os resultados eraxdod para a EM de alimentos com
maiores teores de fibra, como a alfafa ou fareltrige utilizando codornas e outras espécies
nao se equivalem, apresentando valores mais a#gabalhos com codornas. Este fato pode

estar relacionado a taxa de passagem do alimeatotemanho do ceco das codornas que,
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proporcionalmente, sdo maiores que o0s de galineasdo assim, possibilita melhor
aproveitamento da fibra da dieta, (Murakami e Arli98)

Silva et al. (2007) apresentaram apanhado de dadesentes a EMANn do milho,
farelo de soja e farelo de trigo determinados codomas, segundo diversos autores, e com
galos segundo Rostagno et al. (2005), a média expeata referente ao milho determinada
com codornas foi de 3372 kcal/kg, quando compacaso o valor determinado com galos
3381 kcal/lkg gerando uma diferenca de 9 kcal/kgaj@ o farelo de soja a diferenca foi de
277 kcal/kg em favor das codornas. Ressalta-segwalores que, originaram as medias de
EMAnN com codornas apresentaram desvio padrdo d& 46111,91 kcal/kg para o milho e o
farelo de soja, respectivamente. Entretanto, quasdautores compararam a EMAnN do farelo
de trigo 2094 e 1888 kcallkg determinados com gquor(média) e com galos,
respectivamente, verifica-se uma diferenca de téllkg, mas, com desvio padrao de 508,41
kcal/kg referente aos valores determinados comroado Talvez, esta discrepancia entre 0s
resultados seja decorrente da composi¢cdo dos abmenndo da espécie utilizada para
determinar os valores energéticos dos alimentos.

A extrapolacdo de dados sobre valores nutriciomaisnergéticos determinados com
outras espécies em formulagbes de racBes paranesdnéo € muito preciso, pois, alguns
fatores intrinsecos as aves como espécie, idase,d@ criagdo ou mesmo estado de saude
podem interferir na avaliacdo do potencial enecgédie alimentos; outros extrinsecos, como
composicado do alimento e padronizacdo metodoldgieaisam de maior rigor, a fim de
minimizar disparidades entre as informagOes gera@dsrakaml & Furlan 2002). As
pesquisas sobre valores energéticos de alimentascpdornas séo relativamente recentes e
tém apresentado resultados determinados com diésrespécies, idades ou fases da criacao.

A implantacdo e sistematizagdo de um programaagn a finalidade de

estudar as varias alternativas alimentares nasedifs fases da criacdo de codornas tanto
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para producao de carne, como para a producdo dg olservando-se fatores de ambiente,
composicao dos alimentos, genética das aves edura@dtécnica, podem contribuir para a
precisdo nos resultados de pesquisa. Diante dokagss observados recomenda-se ampliar
as pesquisas com mandioca na alimentacdo de aveenwmneira, na alimentacdo de

codornas. principalmente por conta da variabilidexdstente entre cultivares de mandioca.

CONCLUSAO

Os valores de EMA e EMAN foram 2525,02 e 2452,8dl/kg para o Melaco de
Mandioca, 3305,99 e 3058,22 kcallkg para a FaridhaRaiz Integral da Mandioca da
variedade Campina, 1626,41 e 1372,91 kcal/kg p&en® Folha da Mandioca da variedade
Campina e 1523,98 e 1448,28 kcal/kg para o Fena&/8dinal da rama da Mandioca da

variedade Campina, respectivamente, na matéricagegapara codornas.
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CAPITULO Il

Uso de feno das folhas de mandiocM@nihot esculenta Crantz) na alimentacéo de
codornas Coturnix japonica)
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Artigo elaborado segundo as normas da Revista Brdsira de Zootecnia
Uso de feno das folhas de mandiocM@nihot esculenta Crantz) na alimentacéo de
codornas Coturnix japonica)*

RESUMO - O presente trabalho foi realizado com o objetivoagtaliar o desempenho
zootécnico e caracteristicas de carcaca de codqapmsesas alimentadas com racao
contendo o feno da folha da mandioca (FFM). Fordilizados 240 pintos machos de
codorna com oito dias de idade, distribuidos enineéamento experimental inteiramente
casualizado, com 5 tratamentos constituidos dev&sie inclusdo da farinha do feno da
mandioca nas dietas das aves (0, 3, 6, 9, 12%) L£oppeticdes e 12 aves por unidade
experimental. As aves, ofertas e sobras das rafgiamn pesadas para a obtencdo de
informacgdes quanto ao ganho de peso, consumo d8e, ragonversao alimentar das aves aos
21 e 42 dias de idade das aves. Ao final do exgetion(42° dias de idade) foram abatidas
trés aves por parcela, a fim de gerar informaca@es @ obtencdo do rendimento de carcaca e
cortes comerciais. Diante do comportamento dasweis estudadas conclui-se que o feno da
folha da mandioca pode ser utilizado em racdesquatarnas, compondo as dietas até 2,55%,

no periodo de 22 a 42 dias e 12% quando considerpddodo de 8 a 42 dias.

Termos para indexagao alimento alternativo, codorna, ganho de peso dioaa.
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The usage of the hay of cassava leavé&gghihot esculenta Crantz) in the feeding of quails
(Coturnix japonica)

ABSTRACT - The present study was realized to evaluate tbdugtive performance and
the characteristics of the carcass of Japanesé¢sgtemding with the hay of cassava leaves
(HCL) as alternative feedstuffs in the diet. In thgeriment, 240 male chicks of quails were
used with eight days of age, distributed in a catghy randomized design, with 5 treatments
consisting of 5 levels of inclusion of the casshas flour in the diets' birds (0, 3, 6, 9, 12%)
with 4 repetitions and 12 birds per experimentak.uhhe Birds, supply and leftovers of
rations were weighed to obtain the weight gaindfies¢ake and feed conversion at 21 and 42
days of age of the birds. At the end of the expenin(42 day-old) were slaughtered three
birds per experimental unit, obtaining of the cascgield and commercial parts. Considering
the behavior of variables studied, the conclusgthat the hay of the cassava leaves can be
used in rations for quails. The composing the digtgo 2.55% in the period from 22 to 42

days and 12% for the periods from 8 to 21 and féoim 42 days.

Index terms: Alternative feedstuffs, composition, energy, quail
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INTRODUCAO

A criacdo de codornas é uma atividade em expang@&oé impulsionada por fatores
como a boa aceitagdo dos produtos ovos e carnen @sfiecto que deve ser apontado sao os
baixos investimentos iniciais quando comparado oatras atividades zootécnicas, além do
rapido retorno do capital investido. Mas por ou&rdo, os precos das racdes para codornas
tornam o0 nego6cio menos atrativo e este problema ged minimizado pela utilizacdo de
alimentos alternativos. No entanto, as informagise a utilizacdo de alimentos alternativos
na nutricdo de codornas e seus efeitos sobre mmgesdo dessas aves, ainda sdo escassas.

Entre as alternativas alimentares a mandiddan{hot esculentaCrantz) € um
alimento que vem sendo testado a alguns anos eefgesentado uma alternativa tanto para a
alimentacdo humana, quanto para a alimentacdo kninmotivo disso, talvez, esteja na
versatilidade da planta em admitir cultivos com mais variados niveis de tecnologia,
proporcionando grandes vantagens de se produa-lpor este fato a Manihot seja
considerada importante para tratar das questéssgiganca alimentar, como alternativa para
0 suprimento energético e protéico das familiasistema de subsisténcia.

O uso da mandioca na alimentacédo animal admiteavejpamento de toda a planta,
desde os residuos da producdo agricola até aqpeteenientes dos processos de
industrializacdo. As raizes podem ser aproveitadagralmente secas ao sol, ou na forma de
farinhas; as ramas (parte aérea) podem ser utiizagenas as folhas ou folhas e caule na
composicao de silagens, secas, fenos ou mesmduranéla industria os residuos como a
farinha de varredura, farinhdo, manipueira, melalg mandioca podem representar
importantes fontes de nutrientes para compor @esagara animais.

A folha da mandioca representa importante fontprdeeina e aminoacidos, Miranda

et al. (2008) determinaram a composicao do fenfoltla da mandioca destacando o teor de
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proteina de 37,63% contendo 1,549% e 2,30% dos cacigos lisina e metionina,
respectivamente.

Mesmo apresentando consideravel contetudo protécefeitos da utilizacdo da
farinha das folhas da mandioca em racfes espeun#it® para aves nao sao muito claros;
além do que trabalhos com codornas ndo foram eamacms® com a utlizacdo deste
ingrediente. Portanto, o objetivo do presente thab#oi verificar os efeitos da inclusdo do
feno das folhas da mandioca em racdes sobre o gesbm zootécnico e caracteristicas de

carcaca de codornas.

MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi realizado na unidade exymrial do Setor de Avicultura do
Departamento de Zootecnia da Universidade Estatidllagoas em Santana do Ipanema -
Alagoas, Brasil, localizada na micro-regido de &aatdo Ipanema, situada entre as
coordenadas geograficas 9° 22’ 42” de latitudeesBV° 14’ 43" de longitude oeste, a 250
metros acima do nivel do mar, a regido apresentpagmturas medias anuias de 20° a 39°C e
pluviosidade média anual de 650 mm. O experimeotacdnduzido no periodo de 24 de
dezembro de 2008 a 04 de Fevereiro de 2009.

A unidade experimental de avicultura possui as iséggl dimensfes: 22,00m de
comprimento, 7,50m de largura e pé-direito de 3,0fmstruido em alvenaria, coberto com
telhas de barro tipo colonial, com piso cimentadpasedes laterais com 0,30m de altura,
complementadas com telas de arame 10 e malha depdlegadas. Na parte interna do
galpdo foram distribuidas vinte gaiolas experimsntanedindo 0,50 x 0,40 m,
correspondendo a uma area de 0?2dispostas longitudinalmente no centro do galpies
cama de maravalha. Cada unidade experimental enadprde bebedouro plastico tipo
pressdo com capacidade para 2 litros, e comedipardba@ndeja (1 a 10 dias) e metélicos tipo

calha do 19a0 42° dia.
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O aquecimento das aves foi proporcionado por w@nmgpada incandescente de 100
Watts como fonte de calor durante os 10 primeiras de vida proporcionando um ambiente
controlado para as aves mais jovens. O ambientmdoitorado do ponto de vista térmico,
regulando-se tanto a altura das lampadas incantesceomo o manejo de cortinas.

O programa de luz foi de 24 horas, diariamentEGasoras eram registradas as leituras
da temperatura ambiente utilizando-se termomegitatide maxima e minima. Os indices de

temperatura verificados durante o periodo experiah@stdo dispostos na Tabela 1.

Tabela 1- Médias das temperaturas no periodo enpstal.

Temperaturas (°C)

Periodos (dias)

Maximas Minimas Médias
08 a 14 37,90 25,22 31,59
14a21 35,01 23,01 29,01
22 a 28 35,08 18,83 26,95
29a35 36,13 25,58 30,85
35a4?2 35,96 23,70 29,83

Foram utilizados 240 (duzentos e quarenta) pirdodornas machosCpoturnix
japonicg com oito dias de idade e peso médio de 25g. @rarpnto foi montado em
delineamento inteiramente ao acaso, com cincomets e quatro repeticbes com 12 aves
por unidade experimental. As aves foram adquinitda&ranja Fujikura, Suzano, Sao Paulo.

Os tratamentos consistiram de cinco niveis deusdd do feno das folhas de
mandioca (FFM), 0,0%; 3,0%; 6,0%; 9,0% e 12,0%a e tratamentos T1, T2, T3, T4, T5,
respectivamente. Para formular as dietas foranzadhs as recomendacgOes de exigéncias
nutricionais segundo Silva et al. (2007) para pnate lisina, e 0 NRC (1994) para energia

metabolizavel e demais nutrientes.

Para elaboracdo da FFM, foram utilizadas as fathpsciolos da planta da mandioca
cv. Campina oriundas do municipio de Arapiraca aghhs. As folhas foram desintegradas

em maquina forrageira e expostas ao sol por urogeide 24 horas até atingirem o ponto de
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feno; em seguida o feno foi triturado novamentamdquina trituradora de graos com peneira

de 2 mm para uniformizar a granulometria das paes$c

Na Tabela 2 estad apresentada a composicao bromgiatolé energética do feno da
folha da mandioca FFM utilizado para formulacdo d&sas. Para os ingredientes milho e
farelo de soja foram utilizados os valores de gaargtabolizavel determinados por Silva et
al. (2003) com codornas. Quanto aos demais alirmdbniambservada a composi¢cdo quimica

segundo Rostagno et al. (2005).

As racOes formuladas para as fases de 8 a 21 dlasae42 dias de idade das aves
estdo apresentadas nas Tabelas 3 e 4. As avesdbna@mtadas com racdo e agua a vontade

durante todo o periodo experimental.

Tabela 2. Composi¢cdo bromatologica e energétidalda de mandioca

Energia Metabolizav&l kcal/kg 1.372 Proteina brdta 22,48
Energia Bruta % 4.367 Aminoacidos, %
Matéria Sech % 83,99 Metionina 0,36
Extrato Etérel % 3,31 Cistina 0,32
Fibra Bruta, % 18,39 Metionina+Cistia 0,68
Fibra em Detergente Neuti®b 55,63 Lisina 1,04
Fibra em Detergente Acida% 41,63 Treonina 0,89
Material Minerat, % 6,61 Arginina 1,07
Célcid’, % 1,09 Isoleucirfa 0,95
Fésforg, % 0,29 Leucina 1,71
Potéassi6, % 1,59 Valina 1,14
Histidind 0,42
Penilalanini 1,09
Glicing 1,14
Serind 1,02
Prolind 1,04
Alenind 1,13
Acido Aspartico 1,90
Acido Glutamico 2,17

1 Cunha (2009)°Modesto et al(2007)

Durante todo periodo experimental a cada 07 dimanf realizadas pesagem das aves

e das sobras de racdes de cada parcela experimgarttdo informacdes para o calculo do
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208 ganho de peso (GP), consumo de racdo (CR) e c@weabmentar (CA), variaveis
209 dependentes analisadas nos periodos de oito 2 2142 e oito a 42 dias de idade das aves.

210 Tabela 3. Composicao percentual e nutricional dgdas experimentais na primeira fase
211 experimental (oito a 21 dias)

Ingredientes Niveis de Inclusdo do FFM (%)
0 3 6 9 12

Milho 58,470 55,903 53,336 50,769 48,202
Farelo de soja 38,230 36,893 35,555 34,218 32,880
Feno da folha de mandioca 0,000 3,000 6,000 9,0002,00Q
Fosfato bicélcico 1,000 1,025 1,050 1,076 1,100
Calcério calcitico 0,650 0,633 0,615 0,598 0,580
Oleo de soja 0,000 0,880 1,762 2,643 3,528
Sal comum 0,450 0,450 0,450 0,450 0,450
L-Lisina 78,8 0,000 0,013 0,027 0,038 0,050
DL-Metionina 99 0,410 0,413 0,415 0,418 0,420
Mistura vitaminica 0,100 0,100 0,100 0,100 0,100
Mistura miner& 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050
Cygro® 0,040 0,040 0,040 0,040 0,040
Inerte (Areia lavada) 0,600 0,600 0,600 0,600 0,600
Total 100 100 100 100 100

Composicao nutricional e energética
Energia metabolizavel (kcal/kg) 2.900 2.900 2.900 .90@ 2.900

Proteina bruta (%) 22,40 22,40 22,40 22,40 22,40
Célcio (%) 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60
Fosforo Disponivel (%) 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
Metionina + Cistina (%) 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10
Metionina (%) 0,75 0,75 0,75 0,75 0,76
Lisina (%) 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20
Treonina (%) 0,87 0,86 0,86 0,86 0,86
Triptofano (%) 0,28 0,27 0,26 0,25 0,24
Sadio (%) 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20
Potassio (%) 1,00 0,97 0,93 0,90 0,87
Fibra (%) 3,08 3,51 3,95 4,38 4,82
Gordura (%) 2,75 3,61 4,47 5,33 6,19

! Premix vitaminico: vit. A, 10.000 U.L.; vit. D30R0 U.I; vit. E, 30 U.L.; vit B1, 2,0 m; vit. B2,® mg; vit.
B6,4,0 mg; vit. B12, , 0,015 mg; acido pantoténit®,0 mg; biotina, 0,1 mg; Vit. K3, 3,0 mg; aciddico,
1,0 mg; acido nicotinico, 50,0 mg; Se, 0,25 ARyemix mineral: Fé, 50 g; Co, 1,0 mg; Cu, 10,0 ivg;
80,0 mg; Zn, 50,0 mg; I, 1,0 mtMaduramicina.

212

213 No 42° dia foi retirada uma amostra com trés awveupidade experimental de peso
214 proximo a média da parcela, a fim de gerar infoeacpara o calculo do rendimento de
215 carcaga, peito, pernas (coxa e sobrecoxa), vis¢emacao, figado e moela) e gordura
216 abdominal. As aves selecionadas foram submetidas j@jum de 4:00h e em seguida foram

217 marcadas individualmente, pesadas antes e apofum;j@p0s o0 jejum as aves foram
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insensibilizadas por atordoamento mecéanico e amstjbr sangria com a degola total

utilizando-se tesoura tipo trincha. Em seguidaaaes foram escaldadas em agua a 55° C e

depenadas manualmente, evisceradas e lavadas.aApiggenizacdo das carcacas as aves

foram resfriadas em freezer.

Tabela 4. Composicao percentual e nutricional égdes experimentais na segunda fase

experimental (22 a 42 dias)

Ingredientes

Niveis de Inclusdo do FFM (%)

0 3 6 9 12

Milho 64,299 63,166 62,034 60,902 59,770
Farelo de soja 30,270 28,695 27,120 25,545 23,970
Feno da folha de mandioca 0,000 3,000 6,000 9,0002,000
Fosfato bicélcico 1,050 1,063 1,075 1,088 1,100
Calcério calcitico 0,650 0,643 0,635 0,628 0,620
Oleo de soja 0,000 0,402 0,804 1,205 1,607
Sal comum 0,450 0,450 0,450 0,450 0,450
DL-Metionina 99 0,289 0,290 0,291 0,291 0,292
Mistura vitaminica 0,100 0,100 0,100 0,100 0,100
Mistura miner& 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050
Cygro® 0,040 0,040 0,010 0,040 0,040
Inerte (Areia Lavada) 2,800 2,100 1,400 0,700 0,000
Total 100 100 100 100 100

Composi¢ao nutricional e energética
Energia metabolizavel (kcal/kg) 2900 2900 2900 2900 2900
Proteina bruta (%) 19,20 19,20 19,20 19,20 19,20
Célcio (%) 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60
Faésforo Disponivel (%) 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
Met + Cistina (%) 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90
Metionina (%) 0,59 0,59 0,59 0,59 0,59
Lisina (%) 0,99 0,98 0,97 0,96 0,94
Treonina (%) 0,74 0,74 0,74 0,74 0,74
Triptofano (%) 0,23 0,22 0,21 0,20 0,19
Sadio (%) 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20
Potassio (%) 0,84 0,81 0,77 0,74 0,71
Fibra (%) 2,75 3,20 3,64 4,09 4,54
Gordura (%) 2,82 3,26 3,69 4,12 4,55

T Premix vitaminico: vit. A, 10.000 U.L.; vit. D30R0 U.I; vit. E, 30 U.L.; vit B1, 2,0 m; vit. B2, ® mg; vit.
B6,4,0 mg; vit. B12, 0,015 mg; acido pantoténic®,01mg; biotina, 0,1 mg; Vit. K3, 3,0 mg; acidoibdl,
1,0 mg; &cido nicotinico, 50,0 mg; Se, 0,25 ARyemix mineral: Fé, 50 g; Co, 1,0 mg; Cu, 10,0 Mg
80,0 mg; Zn, 50,0 mg; |, 1,0 miMaduramicina.

No dia seguinte, foram efetuados os cortes e sggai@s demais partes, anotando os

seus pesos para posterior calculo dos rendimelRtoa. o calculo do rendimento de carcaca,

foi considerado o peso da carcaca limpa sem pésope e cabeca em relacdo ao peso da ave
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apos o jejum, o rendimento dos cortes e demaisgarbnsiderou o peso referente ao peso da

carcaca abatida. Na Figura 1 sdo apresentadostes oealizados na carcaca das aves.

Figura 1 — Apresentacdo dos cortes e visceras dm (macho) abatidas aos 42 dias de
idade.

Os parametros avaliados foram submetidos a umbsarde regressdo, a fim de
verificar os efeitos proporcionados pelos niveismbusao da FFM sobre os parametros de
desempenho zootécnico e caracteristicas de cafeaca.analise dos dados, foi utilizado o
Sistema para Andlises Estatisticas e Genéticas GpAHesenvolvido na Universidade
Federal de Vicosa (1999). O modelo estatistidzatio foi: Yij = u + Pi +¢ij, Em que: Yij =
observacdou = média geral; Pi = efeito do tratamentosil; = erro associado a cada

observacao Yij.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 5 estdo apresentados os resultados He darpeso, consumo de racéo e
conversdo alimentar das aves alimentadas com ragétendo diferentes niveis de inclusao
do feno da folha da mandioca (FFM). Nao foram ole#os efeitos significativos para a
variavel consumo de racao nas fases estudadadp epa@ o ganho de peso e a converséo
alimentar, onde foram observados efeitos quadsficroporcionado pela inclusdo do FFM
nas dietas para a fase de 22 a 42 dias de idadavdasobserva-se que com a incluséo do
FFM de forma crescente proporcionou o aumento b fdas dietas, além do possivel
aumentos dos conteudos em fatores antinutricionais.

Carvalho et al. (2002) apresentaram recomendagopsgias por Webb et al. (1978),
onde os autores preconizam indices de 5 a 10%gparalusdo da folha da mandioca em
dietas para aves. Os resultados encontrados nenpgesabalho sugerem niveis mais altos
para a inclusdo da FFM, (12%) quando consideraperimdo de criacdo de 8 a 21 e 8 a 42
dias de idade das aves, pois, ndo foram obserdi#feasncas proporcionadas pela incluséo da
FFM para estes periodos; quando observado ape® 0o periodo de 22 a 42 dias, a
variavel foi afetada pela inclusdo do FFM, apremaihd comportamento quadratico, onde o
melhor nivel de incluséo estimado foi 2,55% da FFedultado semelhante ao encontrado por
Trompiz et al. (2007) que observaram que a inclu&i@,5% proporcionou o melhor ganho
de peso e conversao alimentasr de frangos de worfeeriodo de um a 42 dias de idade,
entretanto, concluiram que a inclusédo de 7,5% tasw@dm melhor retorno econémico. Os
resultados do presente trabalho indicam a pogialoiéi de inclusdo de até 12% da folha da
mandioca em dietas para codornas na fase de ciilec8@ 42 dias de idade das aves, ja que
nao foram encontrados efeitos para este periodes egsultados sdo superiores aos
encontrados por Iheukwumere et al. (2007) ondeuttges concluiram que a inclusdo de 5%

de folha de mandioca na alimentacdo de frangosafgiou os parametros de ganho de peso,
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consumo de ragcado e conversdo alimentar de franga®ntle durante a fase final de criacao

(engorda). Silva et al. (2000) que trabalharam dom niveis de inclusdo da FFM em racfes

para frangos e concluiram pelo nivel de 5,17% desao.

Tabela 5. Médias de ganho de peso (GP), consurmax;éle (CR) e conversao alimentar
(CA) de codornas alimentadas com ragfes contenfdwedies niveis de

inclusdo de feno de folhas de mandioca

L Niveis de inclusao, % 2
Variaveis Fase 0 3 6 9 12 Ccv R
- 8-21 66,13 6577 6557 6543 64,82 265 o 1S
g/av’e 22-42 61,33 61,95 61,70 59,32 5852 2,05 Yor
8-42 127,45 127,71 127,77 124,75 123,34 1,72 ns
CR 8-21 172,96 184,41 181,69 192,36 190,96 15,76 ns
g mve 22-42 37400 357,53 35899 374,70 38110 531 ns
8-42 546,95 541,95 540,68 567,06 572,06 4,27 ns
CA 8-21 2,62 2,80 2,75 2,95 2,95 9,03 ns
T 22-42 6,10 5,78 5,82 6,32 6,51 526 (@*
99  g.42 420 424 423 455 465 479 ns

ns — nao significativo; Q* - efeito quadratico (F8®); GP - ganho de peso; CR — Consumo de racao; CA
— conversao alimentd! y = 61,652+0,199-0,038%R? = 0,89);® y = 6,042+0,095x-0,018%R*= 0,86)

Talvez, as diferencas de resultados encontradosvéuess trabalhos apresentados
sejam decorrentes de fatores intrinsecos ao alimex@mo a composi¢cdo quimica e a
presenca de fatores antinutricionais. Nunes Irni&al. 2008) destacam que a composi¢cao
quimica e produtividade da parte aérea da mandiockterminada prioritariamente em
funcdo da variedade e/ou cultivar e a idade deetalhCorroborando, Martins (1999) relata
sobre a desuniformidade apresentada quanto aos defécentes a composicao da mandioca
e seus coprodutos. Carvalho e Kato (1987) destacena parte aérea da mandioca apresenta
conteudo protéico de boa qualidade, embora sej@atdge em metionina, segundo os autores.

Fasuyi (2005) explica que mesmo sendo rica em amidos as folhas da mandioca
trazem em sua composicéo fatores antinutricionagspgpdem reduzir o valor nutritivo para
humanos e animais. As folhas da mandioca, tambgrasentam taninos (3 a 5 % na matéria
seca), 0s quais reduzem a digestibilidade dos amidas (kumar & Singh, 1984 apud Ludke

et al., 2005).
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Como forma de atenuar os efeitos deletérios, Eg@8v0) citado por Ludke et al.
(2005) recomenda a suplementacdo com metioninmdesaumentar o valor biolégico da
proteina da FFM.

Para Yalcin et al. (2005) a composicdo quimica @idade da carne de codorna é
afetada por fatores como: idade, sexo, linhagemeatacéo e formulacdo das dietas, muito
embora haja poucos trabalhos com codornas. Entoetéalcin et al. (2005) ndo encontraram
diferencas significativas na composicdo da cardaceodornas alimentadas com até 30% de
inclusédo do farelo de avel@drylus avellanginas dietas de codornas japonesas.

Costa et al. (2007) utilizaram o feno manicobariinot pseudoglazioyii planta
pertencente ao mesmo género da mandioca, em dietbangos de corte de crescimento
lento nas fases de crescimento e terminacdo, deentluique o nivel de 10% de incluséo
proporcionou melhor desempenho econdmico. Entietans resultados apresentados
demonstram que nédo houve efeito da inclusédo dodanmanicoba (0, 5 10 e 15%) para os
parametros: peso final, ganho de peso, conversaerdhr.

A Figura 2 ilustra o comportamento das varidveishgade peso e conversdo alimentar
no periodo de 22 a 42 dias, onde observa-se quiergwn adicionou-se o FFM houve
aumento no ganho de peso com a inclusdo de até d,B#lhoria na conversdo alimentar
com a inclusdo de até 2,55%, diminuindo a partsde valores. E possivel que este

comportamento seja decorrente do efeito acumuldévatores antinutricionais do alimento.
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62,50 T 6,7C
Ganho de Pesoy-= 61,652+O,l99-0.03§x

- 6,6(
-+ 6,5C
- 6,4C
- 6,3(
Conversao Alimentar - y 6,042+0.09x-0.0T T 6,2
+ 6,1C
- 6,0C
+ 5,9C
+ 5,8C
5,7C

Ganho de Peso (g)
Jejuswije ogslanuo)

NiveisdeIncluséo de FFM (%)

Figura 2 — Efeitos da inclusdo da FFM sobre o @A &0 periodo de 22 a 42 dias

Montilla et al. (1983) avaliaram o desempenho dedpoas alimentadas com racdes
contendo folhas e raizes de mandioca e concluitmgaumento da folha nas dietas afeta
negativamente o desempenho; os autores acreditanegia efeito seja decorrente de um
possivel incremento nos niveis de HCN (acido cr&oyl nas dietas com o incremento do
nivel de folhas. Em tempo, recomendam a utilizad@até 20% de folhas em racdo com
milho e 10 % em racdes com raiz de mandioca.

Também é considerado que a fibra da dieta podsairea digestibilidade e contribuir
para a reducdo do desempenho, pois, neste tralilifioa-se que com o0 aumento nos niveis
do FFM proporcionou maiores indice de FB nas di@aso sendo: 2,75; 3,20; 3,64; 4,09 e
4,54% para os niveis 0, 3, 6, 9 e 12%, respectinsnesso talvez tenha contribuido, também
para a reducdo das taxas de GP. Na literaturaeexigbucas referéncias quanto ao teor de
fibra das dietas e os efeitos desta em dietascpai@nas.

Por outro lado, de acordo com Andujar et(aB76) citado por Flauzina (2007) as
codornas tém maior capacidade para digerir filisas,em funcdo do maior tamanho relativo
do ceco de codornas, quando comparado com galinhas.

Na Tabela 5 sdo apresentados os valores refer@mtpeso e rendimento de carcaca

em relacdo ao peso pos jejum e os rendimentosaditescpeito, pernas, asas, dorso e gordura
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abdominal em relacdo a carcaca, aléem dos rendisy@®@ovisceras comestiveis (coracao,

figado e moela).

Tabela 6. Média de pesos e rendimento de carcaeates (peito, pernas, asas e dorso) gordura
abdominal e visceras comestiveis (coragéo, figadoeta) de codornas alimentadas com
dietas contendo diferentes niveis de (Farelo defde mandioca) FFM

Niveis de incluséo, %

0 3 6 9 12 cv
Peso da carcaga, g 106,56 107,88 105,10 105,32 9705, 3,29 ns
Carcaca, % 73,47 71,63 69,92 71,54 72,67 2,25 ns
Composicao percentual dos componentes da carcaca
Peito, g 42,08 41,67 39,46 41,75 39,31 5,07 ns
Peito, % 39,51 38,60 37,61 39,64 37,12 5,12 ns
Pernas, g 28,83 29,63 29,31 27,51 30,37 573 ns
Pernas, % 27,07 27,48 27,86 26,13 28,64 4,61 ns
Asas, g 7,48 7,10 7,56 7,20 7,73 4,94 ns
Asas, % 7,02 6,58 7,19 6,84 7,30 4,89 ns
Dorso, g 19,04 21,09 20,56 20,39 19,89 12,18 ns
Dorso, % 17,84 19,56 19,53 19,35 18,74 10,77 ns
Gordura abdominal, g 1,52 1,15 1,10 0,96 0,88 61,03 ns
Gordura abdominal, % 1,41 1,06 1,05 0,91 0,82 58,97 ns
Visceras comestiveis, %

Coracao, g 1,61 1,63 1,68 1,60 1,54 7,08 ns
Coracao, % 1,51 1,52 1,61 1,52 1,45 8,91 ns
Figado, ¢ 2,92 2,75 2,38 2,75 2,72 543 “o*
Figado, % 2,74 2,55 2,27 2,61 2,58 6,88  lor
Moela, g 3,08 2,84 3,05 3,16 3,54 6,905 @O
Moela, % 2,89 2,64 2,90 3,00 3,34 715  *

ns — ndo significativo; Q* - efeito quadréatico (F8%®); GP - ganho de peso; CR — Consumo de
racdo; CA — converséo alimentélt;y = 0,4976 — 0,061x + 0,007%¥? y = 2,0451 — 0,0518x +
0,0071%; @y = 1,962 — 0,0783x + 0,0061x

A inclusdo da FFM néo afetou os parametros de memtio da carcaca, e das partes
peito, pernas, asas, rendimento de gordura abdbmimaracdo. Os pesos de abate das
codornas japonesas aos 42 dias apresentam ceiddildmde. Albino & Barreto (2003)
apresentam resultados encontrado por Hamm etd2)jue estudaram as caracteristicas de
carcaca da codorna japonesa e da codorna ame({Calireus virginianu}, esta ultima criada
em cativeiro e animais em estado selvagem, osesutmnstataram peso vivo de 150,0; 198,0

e 178,0 gramas para 0s trés grupos genéticos,ctesmeente. Em geral os pesos das

codornas japonesas aos 42 dias ficam em valor&smm® de 120g. Foram encontrados neste
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trabalho valores médios para peso aos 42 dias 8g, Edtretanto Almeida et al. (2002)
trabalhando com codornas japonesa registraramvypasde 989 aos 49 dias de idade.

Iheukwumere et al. (2007) verificaram que a inétuda folha da mandioca nas dietas
de frangos de corte, deprimiu os resultados deimardo de carcaca, e que para eles essa
resposta no peso da carcaca e das partes podeeseritado de um baixo consumo de racgéao.
Talvez, pela incapacidade das aves para convestalimentos em carne (Nwoche et al.
(2006) citado por Iheukwumere et al., 2007).

No presente trabalho foi observado efeitos sobreemimento da moela que
comportou-se de forma quadratica com a incluséleFd\4, talvez, este efeito seja decorrente
do efeito da modificacdo na densidade da racao roonee forma quadratica, e isso pode ter
influenciado no funcionamento da moela. Quantoigadb foi observado que o aumento no
ingresso do feno na dieta proporcionou efeito catedr e possivel que a harmonia no perfil
de aminoéacidos tenha contribuido para este compert# do rendimento do 6rgao.

Giraldo et al. (2006) submeteram folhas de mandiacaliferentes formas de
processamento a fim de estudar a eficiéncia doepsos sobre a eliminagéo linamarina na
forma do acido cianidrico (HCN), observaram redug&ar decrescente nos niveis de HCN,
através do tratamento térmico encontrando valogez3¢20 e 15 ppm de HCN total e 5, 9 e 5
ppm de HCN livre para as temperaturas de 40, 50°eC6 respectivamente. Os mesmos
autores concluem que o processo de desintegrag@déin contribui linearmente na
eliminacdo do HCN, contribuindo para a qualidade ptoduto final, recomendando a

moagem e trituracao resultando em particulas finas.

CONCLUSAO

Se considerado o periodo total de criacdo 8 aid® a feno da folha de mandioca

(FFM) pode compor as dietas em niveis de até j2%uye ndo foram registrados efeitos para
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o periodo total da criacdo. Mas, se consideradéassas, recomenda-se a inclusdo de 2,55%
do FFM para o periodo de 22 a 42 dias e 12% pdasea de 8 a 22 para o melhor

desempenho das aves.
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CAPITULO Il

Uso da Raiz de MandiocaNlanihot esculenta Crantz) Integral Seca ao Sol em Racdes

para Codornas Coturnix japonica)
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Artigo elaborado segundo as normas da Brasileira déootecnia
Uso da Raiz de MandiocaNlanihot esculenta Crantz) Integral em Racdes para
Codornas Coturnix japonica)

RESUMO - O objetivo do presente trabalho foi avaliar o dgsemho zootécnico e
caracteristicas de carcaca de codornas alimentatdasacdes contendo diferentes niveis de
incluséo da farinha da raiz de mandioca integril)(EBomo alimento alternativo na racao de
codornas japonesas. Foram utilizados 240 codornashas com oito dias de idade
distribuidas de acordo com delineamento experirhentairamente casualizado, com 5
tratamentos (niveis de inclusdo da FM 0, 8, 16324 na dieta das aves) e 4 repeticdes com
12 aves por unidade experimental. A cada seteadiases e as racdes foram pesadas para a
obtencdo do ganho de peso, consumos de racaoyversao alimentar aos 21 e 42 dias de
idade das aves. Aos 42 dias de idade das ave®timda uma amostra com 3 aves por
unidade experimental de peso proximo da media dzelaa a fim de gerar informacdes que
possibilita-se o célculo do rendimento de carcageges (peito, penas, asas, dorso), visceras
comestiveis (figado, coracdo e moela) e de gordbdominal. Ndo foram encontradas
diferencas estatisticas para o ganho de peso, monde racdo e conversao alimentar, quanto
as variaveis de caracteristicas de carcaca apenmasdonento do figado foi afetado pelos
tratamentos. Diante dos resultados encontrados|uiese ser possivel incluir até 32% da FM

em racdes para codornas para a producao de carne.

Palavras chavesAlimento alternativo, codornas, desempenho, nwadi
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Use of Integral Cassava Root\lanihot esculenta Crantz) in Rations for Quails (Coturnix
japonica)

Quails performance fed with the cassava leaf

ABSTRACT - The objective of this study was to evaluate thadpctive performance and
carcass characteristics of quail fed with ratiocentaining different levels of inclusion of
cassava flour from the integral cassava root dflI€R) as alternative food in the diet of
Japanese quails. We used 240 male quails with d@yg of age distributed according to a
completely randomized design with 5 treatmentse{leof inclusion of FM 0, 8, 16, 24, 32%
in the diet of birds) and 4 repetitions and withd&ls per experimental unit. In every seven
days the birds and the ration were weighed to nlitae weight gain, feed intake and feed
conversion at the 21 and 42 days of age of thesbidl 42 days of age of the birds, was
removed a sample with 3 birds per experimental ohitveight near from the middle of the
parcel, in order to generate information that mpdssible to calculate the yield of carcass,
cuts (breast, feathers, wings and back), ediblal dliver, heart and gizzard) and abdominal
fat. There were no statistical differences forweaght gain, feed intake and feed conversion,
as for the variables of carcass characteristicty tme liver's income was affected by
treatments. Given the results, it is possible tiudbe up to 32% of cassava root in rations for

quail for meat production

Key Words: Alternative feedstuffs, cassava, performanceilqua
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INTRODUCAO

Os alimentos classicos, milho e farelo de soja, aslw® representam a maior
proporcao na composicado das racdes para codordasgm chegar a mais de 90% da dieta.
Entretanto, questdes ligadas a oferta e precoggefimentos podem onerar os custos de
producao na coturnicultura. Com o intuito de mizianiesses efeitos, tem se lancado méao de
alimentos alternativos para comporem as racfesasaases.

O uso de alimentos alternativos tem por proposiemkizir custos, dar destino a
subprodutos da industria e/ou producao agricola dké viabilizar a producédo em sistema de
agricultura familiar, contribuindo para a reducd® riscos ambientais e/ou sociais. Para
Murakami & Furlan (2002) poucos trabalhos tém addi os efeitos do uso de alimentos
alternativos em dietas para codornas, ressaltangéoag codornas apresentam diferencas
fisiolégicas e comportamentais fato que as tornaferahtes de outras espécies em
produtividade e eficiéncia alimentar.

Dentre os varios alimentos possiveis para compadigtsss a mandioca (Manihot
esculenta Crantz) vem sendo testada em trabalhpssdgisas com diferentes espécies.

A mandioca uma planta que é cultivada em todo Brasimportante na América
Latina e em Paises do continente Africano, sendizada para a alimentacdo humana e
animal.

Os subprodutos derivados da mandioca, possiveisetln usados nas dietas de
frangos, séo: farinha ou raspa integral, (raizdayaelada, seca e moida); farinhdo ou residuo
da extracdo do amido; feno da rama (ter¢co supeaqranta seco e triturado) e raspa residual
(raiz ralada, prensada e desidratada) (Brum & Alpir993)

Entre os subprodutos da mandioca a farinha dedwmadem sido estudada por varios

autores, este alimento apresenta potencial pasditsttbintegralmente o milho das dietas de
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coelhos (Scapinello et al. 2006) e tilapias (Bosal al. 2002) ou mesmo parcialmente em
dietas para frangos de corte em valores de 30%d§& et al. 2008).

Embora os valores de composi¢cdo da quimica pdssmiluma comparacdo com
outras fontes energéticas utilizadas em dietas pa¥gs, 0s resultados de pesquisa ainda nao
esclarecem muito bem os efeitos do uso da mandita, a diversidade de recomendacdes
existentes. E necessario o aprofundamento nacagifo do desempenho das aves, quer para
producao de carne, quer para a producao de ovos.

O objetivo do presente trabalho foi avaliar os tefeida inclusdo da farinha de

mandioca seca ao sol em dietas para codornas ggmne

MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi realizado na unidade exymrial do Setor de Avicultura do
Departamento de Zootecnia da Universidade Estatidllagoas em Santana do Ipanema -
Alagoas, Brasil, localizada na micro-regido de &aatdo Ipanema, situada entre as
coordenadas geograficas 9° 22’ 42” de latitudeesBV° 14’ 43" de longitude oeste, a 250
metros acima do nivel do mar, a regido apresentpagmturas medias anuias de 20° a 39°C e
pluviosidade média anual de 650 mm. O experimeotadnduzido no periodo de 24 de
dezembro de 2008 a 04 de Fevereiro de 2009.

A unidade experimental de avicultura possui as iséggl dimensfes: 22,00m de
comprimento, 7,50m de largura e pé-direito de 3,0fmstruido em alvenaria, coberto com
telhas de barro tipo colonial, com piso cimentadpasedes laterais com 0,30m de altura,
complementadas com telas de arame 10 e malha depdlegadas. Na parte interna do
galpdo foram distribuidas vinte gaiolas experimsntanedindo 0,50 x 0,40 m,
correspondendo a uma area de 0?2dispostas longitudinalmente no centro do galpies

cama de maravalha. Cada unidade experimental endadprde bebedouro plastico tipo
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pressdo com capacidade para 2 litros, e comedipardba@ndeja (1 a 10 dias) e metélicos tipo
calha do 11ao 42° dia.

O aquecimento das aves foi proporcionado por w@nmgpada incandescente de 100
Watts como fonte de calor durante os 10 primeiras de vida proporcionando um ambiente
controlado para as aves mais jovens. O ambientmdoitorado do ponto de vista térmico,
regulando-se tanto a altura das lampadas incantesceomo o manejo de cortinas.

O programa de luz foi de 24 horas, diariamentEGasoras eram registradas as leituras
da temperatura ambiente utilizando-se termdomegitatide maxima e minima. Os indices de

temperatura verificados durante o periodo experiah@stdo dispostos na Tabela 1.

Tabela 1- Médias das temperaturas no periodo enpetal.

Temperaturas (°C)

Periodos (dias)

Maximas Minimas Médias
08 a 14 37,90 25,22 31,59
14a21 35,01 23,01 29,01
22 a 28 35,08 18,83 26,95
29a35 36,13 25,58 30,85
35a4?2 35,96 23,70 29,83

Foram utilizados 240 (duzentos e quarenta) pirdodornas machosCpoturnix
japonicg com oito dias de idade e peso médio de 25g. @rarpnto foi montado em
delineamento inteiramente ao acaso, com cincomets e quatro repeticbes com 12 aves
por unidade experimental. As aves foram adquinitda&ranja Fujikura, Suzano, Sao Paulo.

Os tratamentos consistiram de cinco niveis deusdd do feno das folhas de
mandioca (FFM), 0,0%; 8,0%; 16,0%; 24,0% e 32,0&b6ams tratamentos T1, T2, T3, T4,
T5, respectivamente. Para formular as dietas fatlimadas as recomendacdes de exigéncias
nutricionais segundo Silva et al. (2007) para pnate lisina, € 0 NRC (1994) para energia

metabolizavel e demais nutrientes.

Na Tabela 2 esta apresentada & composi¢cdo enargébiomatoldgica da farinha de

mandioca FM utilizado para formulagcédo das dietadrdfanto, para os ingredientes milho e
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farelo de soja foram utilizados os valores de gaargtabolizavel determinados por Silva et
al. (2003) com codornas. Quanto aos demais ingrextiee nutrientes foi observada a

composicao quimica segundo Rostagno et al. (2005).

Tabela 2 — Composicdo bromatologica e energétidaradna de mandioca, milho e farelo de

soja.
Nutriente (%)
Alimento MS PB EE FB Ca Pdisp -MA
kcal/kg
Raiz de mandioca 86,40 1,82 1,0 3,10 020 0,10 3.058
Farelo de soja 88,35 48,06 1,27 450 033 0,22 2.266
Milho 87,1¢ 857 346 195 0,03 0,08 3.37F

Cunha (2009) Silva et al (2003¥; Rostagno et a(2005)

As racdes formuladas para as fases de 8 a 21 dldsae4? dias de idade das aves
estdo apresentadas nas tabelas 3 e 4. As avesdbim@mtadas com racdo e agua a vontade

durante todo o periodo experimental.

Na elaboracdo da FM, foram utilizadas as raizesatalioca cv. Campina oriundas do
municipio de Arapiraca - Alagoas. As raizes foragsiotegradas em maquina forrageira e
expostas ao sol por um periodo de 48 horas airatonsisténcia de farinha, em seguida foi
triturado novamente em maquina trituradora de gcaos peneira de 2mm para uniformizar a

granulometria das particulas, e recebeu mais &li@@&xposi¢do ao sol.

Durante todo periodo experimental, a cada 07 di@sf realizadas pesagem das aves
e das sobras de racdes de cada parcela experipgaraido informacdes para o célculo do
ganho de peso (GP), consumo de ragdo (CR) e cé@weabmentar (CA), variaveis

dependentes analisadas nos periodos de oito 2 2142 e oito a 42 dias de idade das aves.
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Tabela 3. Composicao percentual e nutricional dasagdes experimentais na primeira
fase experimental (oito a 21 dias)

Ingredientes Niveis de Inclusdo da FM (%)
0 8 16 24 32

Milho 58,470 48,660 38,850 29,040 19,230
Farelo de soja 38,230 39,653 41,075 42,498 43,920
Raiz de mandioca 0,000 8,000 16,00024,000 32,000
Fosfato bicalcico 1,000 1,025 1,050 1,075 1,100
Calcario calcitico 0,650 0,590 0,530 0,470 0,410
Oleo de soja 0,000 0,560 1,120 1,681 2,241
Sal comum 0,450 0,450 0,450 0,450 0,450
DL-Metionina 99 0,410 0,421 0,433 0,444 0,455
Mistura vitaminica 0,100 0,100 0,100 0,100 0,100
Mistura miner& 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050
Cygro® 0,040 0,040 0,040 0,040 0,040
Inerte (Areia Lavada) 0,600 0,450 0,300 0,150 0,000

Total 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Composig¢do nutricional e energética
Energia metabolizavel (kcal/kg) 2900 2900 2900 2900 2900

Proteina bruta (%) 22,40 22,40 22,40 22,40 22,40
Célcio (%) 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60
Fosforo Disponivel (%) 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
Met. + Cistina (%) 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10
Metionina (%) 0,75 0,76 0,76 0,77 0,77
Lisina (%) 1,20 1,24 1,27 1,31 1,35
Treonina (%) 0,87 0,87 0,87 0,87 0,87
Triptofano (%) 0,28 0,28 0,29 0,29 0,29
Saodio (%) 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20
Potassio (%) 1,00 1,04 1,09 1,13 1,18
Fibra (%) 3,08 3,24 3,39 3,55 3,70
Gordura (%) 2,75 3,05 3,36 3,67 3,98

! Premix vitaminico: vit. A, 10.000 U.L.; vit. D30R0 U.I; vit. E, 30 U.L.; vit B1, 2,0 m; vit. B2,® mg; vit.

B6,4,0 mg; vit. B12, 0,015 mg; acido pantoténic®,01mg; biotina, 0,1 mg; Vit. K3, 3,0 mg; acidoifdl,

1,0 mg; &cido nicotinico, 50,0 mg; Se, 0,25 ARyemix mineral: Fé, 50 g; Co, 1,0 mg; Cu, 10,0 Mg

80,0 mg; Zn, 50,0 mg; |, 1,0 mgMaduramicina
209
210 No 42° dia foi retirada uma amostra com trés aweupidade experimental de peso
211 préximo a média da parcela, a fim de gerar infodeacpara o calculo do rendimento de
212 carcaga, peito, pernas (coxa e sobrecoxa), visdemacdo, figado e moela) e gordura
213 abdominal. As aves selecionadas foram submetidas gjum de 4:00h. Em seguida, foram
214 marcadas individualmente, pesadas antes e apofum;j@ep0s o jejum as aves foram

215 insensibilizadas por atordoamento mecéanico e amtgbr sangria com a degola total

216 utilizando-se tesoura tipo trincha. Em seguidaawess foram escaldadas em agua a 55° C e
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217 depenadas manualmente, evisceradas e lavadas.aAbiggenizacdo das carcacas as aves

218 foram resfriadas em freezer.

Tabela 4. Composicdo percentual e nutricional dedes experimentais na segunda fase
experimental (22 a 42 dias)

Ingredientes Composicao das racdes(%)
0 8 16 24 32

Milho 64,299 55,613 46,955 38,237 29,550
Farelo de soja 30,272 31,490 32,710 33,930 35,150
Raiz de mandioca 0,000 8,000 16,00024,000 32,000
Fosfato bicélcico 1,050 1,075 1,100 1,125 1,150
Calcério calcitico 0,650 0,593 0,535 0,478 0,420
Oleo de soja 0,000 0,190 0,380 0,570 0,760
Sal comum 0,450 0,450 0,450 0,450 0,450
DL-Metionina 99 0,289 0,299 0,310 0,320 0,330
Mistura vitaminica 0,100 0,100 0,100 0,100 0,100
Mistura miner& 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050
Cygro’ 0,040 0,040 0,010 0,040 0,040
Inerte(Areia Lavada) 2,800 2,100 1,400 0,700 0,000

Total 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Composig¢ao nutricional e energética
Energia metabolizavel (kcal/kg) 2900 2900 2900 2900 2900

Proteina bruta (%) 19,20 19,20 19,20 19,20 19,20
Calcio (%) 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60
Fosforo Disponivel (%) 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
Met + Cistina (%) 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90
Metionina (%) 0,59 0,59 0,60 0,61 0,61
Lisina (%) 0,99 1,03 1,06 1,09 1,13
Treonina (%) 0,74 0,74 0,74 0,74 0,74
Triptofano (%) 0,23 0,24 0,24 0,24 0,25
Sadio (%) 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20
Potassio (%) 0,84 0,88 0,93 0,97 1,02
Fibra (%) 2,75 2,91 3,08 3,24 3,40
Gordura (%) 2,82 2,80 2,78 2,75 2,73

! Premix vitaminico: vit. A, 10.000 U.L.; vit. D30R0 U.I; vit. E, 30 U.L.; vit B1, 2,0 m; vit. B2,® mg; vit.
B6,4,0 mg; vit. B12, 0,015 mg; acido pantoténic®,01mg; biotina, 0,1 mg; Vit. K3, 3,0 mg; acidoibdl,
1,0 mg; &cido nicotinico, 50,0 mg; Se, 0,25 ARyemix mineral: Fé, 50 g; Co, 1,0 mg; Cu, 10,0 Mg
80,0 mg; Zn, 50,0 mg; I, 1,0 miMaduramicina

219

220 No dia seguinte, foram efetuados os cortes e sggai@s demais partes, anotando os
221 seus pesos para posterior calculo dos rendimeRgra. o calculo do rendimento de carcaca,
222 foi considerado o peso da carcaca limpa sem pssppe e cabeca em relacdo ao peso da ave
223 apobs o jejum, o rendimento dos cortes e demaisgarbnsiderou o peso referente ao peso da

224  carcaca abatida. Na Figura 1 sdo apresentadostes oealizados na carcaca das aves.
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Os parametros avaliados foram submetidos a umbsarde regresséo, a fim de
verificar os efeitos proporcionados pelos niveisimtusdo da FM sobre os parametros de
desempenho zootécnico e caracteristicas de cafeaca.analise dos dados, foi utilizado o
Sistema para Analises Estatisticas e GenéticaEGSA999), desenvolvido na Universidade
Federal de Vicosa (1999). O modelo estatistidzatio foi: Yij = u + Pi +¢ij, Em que: Yij =
observacdou = média geral; Pi = efeito do tratamentosil; = erro associado a cada

observacéo Yij.

Figura 1 — Apresentacdo dos cortes e visceras dtérmSJ(acho) abatidas aos 42 dias de
idade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados de desempenho zootécnico das codalimentadas com diferentes
niveis da farinha da mandioca integral (FM) nogawide 8 a 21, 22 a 42 e para o periodo
total 8 a 42 dias de idade estdo apresentadosh®@al® Constatou-se que a incluséo da FM
ndo proporcionou efeitos significativos sobre oedgsenho das aves para os periodos

estudados.
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Estes resultados demonstram o potencial de uéilizda mandioca integral nas dietas
de codornas. Corroborando com Zumbado e Murilo @Le8ie denominam a mandioca de

um alimento com maiores perspectivas para a suigsiit total ou parcial do milho nas racdes

para aves.

Ao observar as composicoes das dietas (Tabelag)3éeconstatada a reducdo nos
niveis de participacado do milho reduzindo em apnaxiamente 67% na fase de 8 a 21 dias de
idade e 54% n fase de 22 a 42 dias, estes ressiésdemelham-se aos encontrados por Brum
et al. (1990) quando substituiram o milho pelaaaspegral de mandioca e determinaram que

o nivel de substituicdo de 66% apresentou res\dtsaisfatorios.

Tabela 5 — Médias de ganho de peso, consumo de eacanversao alimentar de codornas
alimentadas com ra¢fes contendo diferentes niediarthha de mandioca (FM)

1° Fase (8 a 21 dias)

% ganho de peso (g)consumo de ragao (g) conversao alimentar (g/g)
0 66,13 172,96 2,62
8 67,48 174,71 2,59
16 68,28 176,17 2,58
24 68,48 179,44 2,62
32 68,17 179,22 2,63
Regresséo ns ns ns
CV 2,26 4,56 4,76
2° Fase (22 a 42 dias)
0 61,33 374,00 6,10
8 61,93 369,73 6,00
16 62,07 369,83 6,00
24 62,54 370,25 5,93
32 59,31 368,83 6,25
Regresséo ns ns ns
CV 7,25 4,46 7,83
Total (8 a 42 dias)
0 127,45 546,95 4,29
8 129,40 544,43 4,21
16 130,34 546,00 4,20
24 131,02 549,69 4,20
32 127,49 548,05 4,31
Regresséao ns ns ns
CV 4,28 3,33 5,16

ns — ndo significativo; CV = coeficiente de variaca
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As pesquisas com mandioca na alimentacdo de awesawirecentes Zumbado e
Murilo (1980) citam Tabayoyong (1935) como um dosnpiros trabalhos realizados com
mandioca na alimentacdo de frangos, ao tempo gssaltem a variabilidade entre os

resultados publicados na literatura.

Os resultados encontrados neste trabalho assemsethaws encontrados por Freitas
et al (2008) que também ndo constataram efeitos sigtifims sobre o desempenho de

frangos de corte quando incluiram farinha de vamadté o nivel de 30% das dietas das aves.

Para Cruz et al. (2006) é possivel substituir 1@@milho pela farinha da apara da
mandioca sem alterar o desempenho de poedeiragaaisieEntretanto, Nascimento et al.
(2005) substituiram o milho das dietas de frangosaite nas fases de 22 a 35 e de 36 a 42
dias de idade das aves por raspa de mandiocamileieam 10,29% como melhor nivel de
substituicdo, ao tempo em que concluem que, a mepid se aumentam os niveis da farinha
de raspa os resultados apresentam-se desfavorastis.informacdes corroboram com Tada
et al. (2004) que nao encontraram efeitos positoars a substituicdo do milho pela raiz de

mandioca.

Diante dos resultados apresentados por Freitds(8088) e Nascimento et al. (2005),
verifica-se que os autores utilizaram matérias asidliferentes (farinha de varredura e farinha
de raspas) fato que pode explicar as divergéndageasultados, ja que ambos utilizaram a
mesma linhagem comercial. Outro fato importantsideena suplementagcdo com metionina,
onde os niveis adicionais utilizados no primeiab&lho propiciou maiores indices, sendo a
composicao da dieta referente ao primeiro trabaligerior em metionina 5 e 13% para as

fases de 21 a 35 e 36 a 42 dias, respectivamente.

Para Ludke et al. (2005) o atendimento das exig8muitricionais de frangos de corte
alimentados com dietas compostas de milho, farelsofh e raiz de mandioca s6 atenderam a

exigéncia de aminoacidos sufurados, se o niveléjpmtda dieta for de 27% de PB,
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corroborando com as informacfes supracitadas. Zabvéormulacdo de dietas utilizando o

conceito de aminoéacidos digestiveis e a suplem&mtagm aminoacidos sintéticos, possam
contribuir para ampliar os indices de inclusdo @aadioca e seus subprodutos. Boscolo et al.
(2002) concluiram pela inclusdo de 24% da farirhaatredura na dieta de tilapias, e, assim,

substituiram 100% do milho da dieta.

O uso da mandioca e seus subprodutos na aliment&gaoodornas parece ser
possivel, desde que observadas as questdes l@meéagyéncias das aves e a composicao dos

alimentos e o suprimento complementar de nutrientes

Embora a raiz de mandioca apresente indices deipaobruta e aminoacidos mais
baixos que o milho, ainda assim, representa um riiapie alimento para composicao das
dietas para monogastricos, sobremaneira, quanddosriem sistemas com menor aparato
tecnoldgico, neste sentido, Carrijo et al. (2002)liaram a raiz integral da mandioca na
alimentacéo de aves criadas em sistema caipir&, méol foram encontradas diferencas para a
inclusdo de mandioca integral até o nivel de 55%ulestituicdo ao milho. J& Zumbado e
Murilo (1980) trabalharam com frangos de corte afitados com diferentes niveis farinha de
mandioca (0, 12, 24, 36 e 48%) encontraram efsigpsficativos para a inclusao da farinha
de mandioca (FM) e determinaram que 24%da FM comuaelhor nivel, proporcionando

uma reducédo de 59,93% da incluséo de milho naasdiet

Na Tabela 6 sdo apresentados os valores refel@migsso e rendimento de carcacga e
os rendimentos dos cortes peito, pernas, asasy,dgosdura abdominal e rendimentos de
visceras comestiveis (coracao, figado e moelapderoas alimentadas com diferentes niveis

de farinha de mandioca (FM).
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Tabela 6. Médias do peso e rendimento da carcagt, pernas, asas, dorso, gordura
abdominal e visceras comestiveis (coracao, figadoeda) de codornas alimentadas
com racdes contendo diferentes niveis de farinhaatedioca nas racoes.

Niveis de inclusédo (%)

0 3 6 9 1 Média CV
Peso da carcacga, g 106,56 111,73 108,11 107,79 93107108,42 3,56 ns
Carcaca, % 73,47 73,59 70,75 69,76 72,03 71,92 195
Composicgao percentual dos componentes da carcaca, %
Peito 39,561 3990 38,34 38,14 40,22 39,20 396 ns
Pernas 28,31 29,19 27,87 28,61 2850 28,49 4,13 ns
Asas 7,29 6,85 6,42 6,91 6,76 6,84 581 ns
Dorso 17,84 17,72 20,30 20,15 17,80 18.76 9,63 ns

Gordura abdominal 1,41 1,22 1,87 1,05 1,41 1,39 150, ns

Visceras, %

Coracao 151 1,48 1,46 151 161 151 989 ns
Figado 274 230 246 256 2,66 2,54 8,87 Yo
Moela 289 283 275 258 276 276 895 ns

ns — ndo significativo (P<0,05); CV = coeficiente\diriacdo; RG = regressad, ®,63); y =
2,67+0,0352x- 0,001xR? = 0,63

Nao foram observados efeitos significativos daus@&b da FM sobre os rendimentos
de peito, pernas, asas, dorso, gordura abdomioalacdo e da moela das aves, apenas a
variavel figado foi afetada pela inclusdo da FMgeapntando efeito quadratico. Freitas et al.
(2008) verificaram que a inclusdo 30% da farinhavaeedura proporcionou depresséo no
rendimento da moela de frangos de corte, mas &sa@ifetou o rendimento e peso da carcaca.
A deposicdo de tecido parece nao ter sido afetawla mclusdo da FM, talvez a
suplementacdo com aminoacidos sintéticos tenh&supossiveis deficiéncias do alimento.

Os dados sobre rendimento de carcagca e das pamesognpdem as carcacas de
codornas sdo escassos, sobretudo, no que se aedspEcie japonesa, na Tabela 6 estdo os
dados referentes a rendimento de carcaca que afzresedia de 71,92%, este indice &
similar aos rendimentos de codornas européias. Btéal. (2005) trabalhando com quatro
grupos genéticos de codornas (machos e fémeas)teareon rendimento médio de 71,10%.
Enquanto, Silva et al. (2007) trabalhando com awa®rCoturnix coturniy encontraram

rendimentos médios de 72,24 e 68,38% para macfémeaas, respectivamente. Estes dados
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demonstram certa similaridade nos dados refereatesndimento de carcaca entre as
espécies.

Almeida et al. (2002) compararam as caracteristieasarcacas de duas espécies de
codornas submetidas a diferentes niveis de proteasa dietas, onde apresentaram o0s
seguintes resultados para os rendimentos de f&Re224,0%; pernas 18,0 e 17,9%; visceras
12,3 e 14,7% e carcaca 74,1 e 71,0% para as avesspiie italiana e japonesa,
respectivamente.

Os dados apresentados por Almeida et al. (2002) neadimento de peito (26,9%) e
de pernas (18,0%) sao inferiores aos apresentaiddqui et al. (2005) 23,77 e 35,32% para
pernas e peito, respectivamente. Silva et al. (R@@resentam resultados similares aos
apresentados por Mori et al. (2005) sendo 26,54 mndimento de pernas e 38,44% para
rendimento de peito. Talvez estas diferencas sdgrarrentes da metodologia aplicada, pois,
se considerado o rendimento em relacdo ao pesardaca os resultados tendem a apresentar
valores superiores em relacdo a metodologia qusidene o0 peso vivo da ave. Desta forma,
verifica-se a necessidade de padronizacdo metddalégossibilitando comparacdes e
verificagbes mais precisas.

Hamm et al. (1982) citado Albino & Barreto (2003)ngpararam o0 peso vivo da
codorna japonesa e da codorna americddalirus virginianu¥y esta Ultima criada em
cativeiro e animais em estado selvagem, os automstataram peso vivo de 150,0; 198,0 e
178,0 gramas para 0s trés grupos genéticos, respaente. Se considerado o peso médio de
nascimento da codorna japonesa de 7 gramas eubimdesmédio para ganho de peso (1409)
encontrado por Flauzina (2007) trabalhando com &&neé 42 dias de idade, verifica-se
semelhangas no peso vivo final da ave. Diante slesseiltados verifica-se grande diversidade
de informagdes quanto ao peso vivo da ave e coesggjirendimento, evidenciando a

necessidade de intensificacdo nas pesquisas camesd
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CONCLUSAO
Diante dos resultados encontrados recomenda-sdusdo de até 32% de farinha de
mandioca integral em dietas para codornas paraodugdio de carne, desde que sejam

observadas as exigéncias nutricionais das avessiaelpara aminoacidos.
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CONSIDERACOES FINAIS

A avicultura tem apresentado resultados bastanteessivos no que diz respeito a
geracdo de divisas e desenvolvimento tecnologitoetanto, as questdes ligadas aos insumos
para a composicao de racdes € assunto que meeag@@tespecial, sobremaneira quando o
enfoque for a producao de aves em sistemas comrmsoale tecnologia, como nos sistemas
de producéo familiar.

Neste sentido, a coturnicultura apresenta-se coma atividade em expansao, mas
que apresenta varias demandas, sobretudo no quesgito a nutricdo e alimentacdo das
aves, neste sentido, a avaliacdo de alimentoshaliers pode contribuir de forma muito
importante para proporcionar sustentabilidade aogreendimentos, sobretudo os que séo
desenvolvidos em regides fora do eixo de produgamitho e do farelo de soja, ou quando a
atividade for desenvolvida em sistema alternativo.

Por caracteristicas intrinsecas a mandioca pgatesentar um importante alimento
com potencial de sucedaneo dos alimentos classianjunto, raiz e parte aérea juntos
apresentam boa composi¢cdo quimica com proteinasaéente ao feno de alfafa e valor
energético préximo ao contetudo energético do mMNwpresente trabalho, foi verificado que
o feno da folhas introduzido nas dietas das codoat& 12% né&o afetou o desempenho das
aves para o periodo total de criacdo, aléem de félaras parametros de carcaca. Com a
incluséo da raiz da mandioca, nédo foram observdifi®ncas estatisticas para a incluséo de
até 32% da farinha da raiz integral nas dietascda®rnas. Dessa maneira, a mandioca
apresenta-se como um alimento com possibilidadeodgor as dietas para codornas, seja

utilizada a folha ou a raiz.
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