UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO
UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA
UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA
PROGRAMA DE DOUTORADO INTEGRADO EM ZOOTECNIA

Caracterizacdo de Pastos, Consumo e Desempenho de Vacas em Pastagens de
Pennisetum sp.

ERINALDO VIANA DE FREITAS

RECIFE -PE

AGOSTO - 2008



ERINALDO VIANA DE FREITAS

Caracterizacéo de Pastos, Consumo e Desempenho de VVacas em Pastagens de
Pennisetum sp.

Tese apresentada ao Programa de Doutorado Integrado em
Zootecnia (PDIZ), formado pela Universidade Federal Rural
de Pernambuco (UFRPE), Universidade Federal da Paraiba
(UFPB) e Universidade Federal do Ceard (UFC), como parte
dos requisitos para obtencdo do titulo de Doutor em
Zootecnia (Area de Concentragdo: Forragicultura) pelo Sub-
Programa da UFRPE.

Orientadora: Prof® Mércia Virginia Frerreira dos Santos, D.Sc.
Co-orientadores: Prof® Méario de Andrade Lira, Ph.D.

Prof® Marcelo de Andrade Ferreira, D.Sc.

RECIFE - PE

AGOSTO - 2008



Ficha catalografica
Setor de Processos Técnicos da Biblioteca — UFRPE

F866¢c Freitas, Erinaldo Viana de
Caracterizacao de pastos, consumo e desempenho de

vacas em
pastagens de Pennisetum sp. / Erinaldo Viana de Freitas.
-- 2008.
88 f.
Orientadora: Mércia Virginia Ferreira dos Santos
Tese (Doutorado em Zootecnia) — Universidade Federal
Rural

de Pernambuco. Departamento de Zootecnia.

InAalhii hilklian~avafia

CDD 633.2

1. Capim-elefante
2. Estrutura da planta
3. Clones
4. Hibridos
5. Massa de forragem

6. Valor nutritivo

7. Cana-de-acucar

|. Santos, Mércia Virginia Ferreira dos
[I. Titulo




Caracterizacéo de Pastos, Consumo e Desempenho de VVacas em Pastagens de
Pennisetum sp.

ERINALDO VIANA DE FREITAS

Tese defendida em 18 de agosto de 2008 e aprovada pela Banca Examinadora:

Ol BN A0 A, oo

B XA N AT S, oottt e e er e e —e——————————————————————————
Divan Soares da Silva, D.Sc. - Prof® da UFPB

José Carlos Batista Dubeux Junior, Ph. D. - Prof® da UFRPE

Mario de Andrade Lira, Ph.D. - Pesquisador do IPA e Prof® UFRPE

RECIFE - PE

AGOSTO - 2008



SUMARIO

Pagina

BIOGRAFIA et i
DEDICATORIAE OFERECIMENTO ....coooviveiieeiecieee s, ii
AGRADECIMENTOS ... iv
LISTADE TABELAS ... o viii
RESUMO ..t 10
ABSTRACT e e et 12
INTRODUGAOQO GERAL .......oeieieeeeeeeeeeseesess et sesssss s sessesaeseens 14
CAPITULO I. ReVis30 de Literatura.........coccvverrererrnreeeneisssesserseesesen 17
1. O capim-elefante: origem, classificacdo botanica e descricdo da planta........... 18

1.1. Estagio do melhoramento genético de capim-elefante............c.cccceveenennen, 19

1.2. Germoplasma e diversidade genética de capim-elefante................ccccuen..e. 19

1.3. Etapas no processo de avaliacdo e selecdo de cultivares forrageiras........... 21

1.4. Produtividade e estacionalidade da producéo de forragem de capim-elefante.23
2. Suplementacdo volumosa a base de cana-de-agucar no periodo seco do ano....... 26
3. Estrutura do pasto e comportamento ingestivo de bovinos ...........c.cccceevevvennenne. 28

4, LIEIratUra CILAOA. ..o oees oottt e e e e e e e e e e e e eeeaan 32



CAPITULDO II. Caracterizagio de gen6tipos de Pennisetum sp submetidos

ao pastejo com vacas mesticas, em diferentes periodos do ano ............cc........ 38
RESUIMO ...ttt et e e e e e nab e e e e 39
N 0L - Tod OSSR 40
INEFOAUGED ...t 41
Material € MELOUOS .........cveieierieii ettt 42
RESUItAd0S € DISCUSSAD .....ccuveirieiierieiiiesiieiesiee e esee e ste e sreesee e e e saesneesneeneeenee e 45
(070 000 [0 2SS 59
LIteratura CItada.........cooverieeieieesie ettt sre e 61

CAPITULDO Il1. Desempenho animal e qualidade de pastos de Pennisetum sp.

para vacas mesticas sob pastejo, no periodo seco do ano ..............c........ 64
RESUIMO ..ttt s e snreen 65
N 0L 1 - Tod O PSRSR TP 66
INEFOAUGED ...ttt 67
Material € MELOUOS ........ocvveieieieieec et 68
RESUItAd0S € DISCUSSAD .....ccvveiveerieirieiiieiesieesieesiesiee e see e e see e sse e sneesreeneesneensens 71
(O] 000 [0 T0 1SRRI 84

LIteratura Citada........ooeeeeeeeeeeeeeeeeeee 86



BIOGRAFIA

Erinaldo Viana de Freitas nasceu na cidade de Jerico, no estado da Paraiba, em
24 de abril de 1950, filho de agricultores, o Sr. Euclides Viana de Freitas e a Sr2.
Francisca Viana de Freitas. Concluiu, em dezembro de 1969, o curso de Mestre
Agricola, no Ginasio Agricola de Catolé do Rocha - PB, e 0 de Técnico Agricola,
em dezembro de 1972, na Escola Agrotécnica Federal de Barreiros - PE.
Engenheiro Agrénomo, tendo iniciado o curso em mar¢o de 1973 e concluido em
julho de 1977, pela Universidade Federal Rural de Pernambuco - UFRPE.
Pesquisador do Instituto Agrondmico de Pernambuco - IPA, a partir de agosto de
1977, onde desenvolveu trabalhos de pesquisa com plantas cerealiferas e
frutiferas. Atualmente trabalha com espécies forrageiras. No IPA, foi chefe das
EstacGes Experimentais de Sdo Bento do Una, de 1980 a 1982 e de Itambé em
dois periodos, de 1986 a 1988 e de 1995 a 1998, bem como da Estacdo
Experimental de Itapirema, entre 2001 e 2002. Ingressou no Programa de Pds-
Graduacdo em Zootecnia da UFRPE, area de concentracdo em Forragicultura, em
marc¢o de 1998, tendo concluido o curso de Mestrado em setembro de 2000. Em
marco de 2005 ingressou no Programa de Doutorado Integrado em Zootecnia
pelas UFRPE, UFPB e UFC, na area de concentracdo em Forragicultura, pela
UFRPE, concluindo o curso de Doutorado em agosto de 2008, quando retomara

as atividades de pesquisador no IPA.



Aos meus pais Euclides Viana de Freitas e Francisca Viana de Freitas (in memoria),
pelo legado de humildade, amor, verdade, compreensdo, trabalho e transmissdo dos
primeiros ensinamentos de ética, de moral e de agropecuaria, em cujos principios

sedimentei 0 meu modo de viver.

DEDICO

A minha esposa Teresinha e aos meus filhos Daniela, Dayana e Danilo; extensivamente
aos meus irmdos e sobrinhos, ratifico o meu ideal de lutar para vencer os obstaculos da

vida, na busca do aprendizado e conquista dos objetivos desejados.

OFERECO



Tenho consciéncia, de que, ndo fiz o melhor. No entanto, tenho certeza que dei o melhor

de mim.

“Nao chores, meu filho; ndo chores, que a vida é luta renhida: viver é lutar. A vida é

combate, que os fracos abate, que os fortes e os bravos sé pode exaltar"

Goncalves Dias, Cancéo do Tamoio.



Agradecimentos

A Deus e a Virgem Maria, pela forca para lutar, além do conforto para mim e
meus familiares nos momentos dificeis de nossa caminhada.

Aos colegas e pesquisadores do IPA, Mario Lira, Iderval, Antdnio Raimundo,
Flavio Dias, Djalma, Jodo Emmanoel, lldo Lederman, Julio Zoé, Majella, Cristina
Lemos, Palmira,Vital Artur, Lourinaldo, bem como aos professores Alexandre e Dubeux
Jr., pelo incentivo e apoio no ingresso deste treinamento.

Aos meus familiares, pelo estimulo e apoio incondicional desde a minha deciséo
para realizar este curso, especialmente a minha esposa, meus filhos e meus irmaos; a
todos pela tolerancia nos meus momentos de estresse e de auséncia.

Ao Instituto Agrondmico de Pernambuco - IPA, pela valorizacdo na formacao
em recursos humanos, pelo voto de confianga em mim depositado, através de seus
Diretores Dr. Charles Jurubeba e Dr. Anténio Félix.

A Universidade Federal Rural de Pernambuco — UFRPE, onde recebi toda minha
formacdo académica. Na graduacdo residi na casa 1 e fui bolsista de alimentacdo do
restaurante universitario, também fiz o meu mestrado e no momento postulo o titulo de
Doutor. Portanto, considero-me uma cria da casa e por isso serei eternamente grato.

A Estacdo Experimental de Itambé por disponibilizar os meios necessarios para
a realizacdo desta pesquisa, através do apoio incondicional do Dr. Roberto José Mello
de Moura e do Sr. José Reginaldo C. de Aradjo, como também dos servidores Adenildo,
Abenildo, Antonio Verissimo, Deca e Davi. Além do atual responsavel por esta unidade
o Dr. Aluizio Low, em nome do qual manifesto os meus profundos e sinceros
agradecimentos aos demais funcionarios pelo apoio dispensado, inclusive do amigo
Floriano.

Ao professor e amigo Mario de Andrade Lira, com o qual mantenho vinculo de

trabalho nesses ultimos 33 anos, hoje, um filésofo como ele se autodenomina. Fruto de



sua competéncia, maturidade, pesado ritmo de trabalho que imp®e a si proprio e a seus
colaboradores, alunos e colegas professores, além de ser um formador de equipe;
ferramentas estas que lhe dao o privilégio de gozar do reconhecimento de alunos e
professores da Pos-Graduacdo do Departamento de Zootecnia da UFRPE. Obrigado
pelo convivio de matuo respeito, lealdade, confidéncias e pela valiosa contribuicdo na
minha formac&o profissional.

Em nome do professor Mario Lira, destaco o papel dos professores Mércia
Virginia, Marcelo de Andrade, Alexandre C. Mello, José C. B. Dubeux Janior e Rinaldo
Caraciolo, membros de uma equipe multidisciplinar que somou esforcgos na elaboracéo e
conducdo deste trabalho, os quais também muito contribuiram na minha formacéo
académica e profissional. Manifesto, ainda, 0 meu apreco aos professores Marcilio,
Adriana, Angela, Francisco, Sherlanea, Eliza, Egidio e Levi, dos Departamentos de
Zootecnia e Quimica da UFRPE.

A minha orientadora, professora Mércia, pela sua capacidade de trabalho,
dedicacdo ao que faz, sempre foi um norte junto a esta equipe multidisciplinar. Ao meu
co-orientador, professor Marcelo, pela sua competéncia e pragmatismo nos seus
ensinamentos e, sem querer desmerecer os demais professores, vocés foram muito
importantes neste treinamento.

Aos pesquisadores do IPA Anténio Raimundo, Vanildo Cavalcanti, que quando
estiveram a frente do Departamento Técnico Cientifico-DETC, juntamente com o chefe
do Setor de Transporte, o Sr. Paulo Jorge, ndo mediram esfor¢os na concessédo dos
meios de locomocéo indispensaveis a realizacdo das atividades de campo.

Ao amigo pesquisador do IPA e ex-professor do Departamento de Zootecnia da
UFRPE, o Dr. Iderval Farias, meus préstimos por haver disponibilizado em tempo

integral para consulta sua colecdo de periddicos da Revista Brasileira de Zootecnia.



Além do privilégio de ter contado com sua experiéncia e apoio em varios momentos da
minha vida profissional.

Ao amigo e pesquisador Flavio Dias, pela boa vontade nas revisdes de
gramatica, confeccdo de tabelas e formatacdo desta tese, além da tradugdo de resumos
do portugués para o inglés de varios artigos cientificos publicados durante o curso,
minha gratid&o.

Agradeco também aos colegas pesquisadores do IPA, Gladston, Conceicéo,
\enézio, Tabosa, Burity, José de Paula, Biones Ferraz, Manoel Américo e Romualdo
Sena. De modo extensivo as bibliotecarias Almira, S6nia, Marieta, Carmen e Fatima.

Sou grato a Angela Vilela pelo pronto atendimento na formatagio de textos,
preparagdo no Power Point de apresentacdes de seminarios, inclusive a de tese.

Aos laboratorios de Solo e de Nutricdo Animal do IPA, através dos colegas
Francisco, Maria do Carmo e Fernando Gallindo, além dos servidores Zéilton, Fabio,
Carlos, Edvardo, Marilene e Valéria, pelas analises realizadas no solo e nas forragens.

Aos colegas da Pds-Graduacdo Nunes, Martha, Mércia, Sharlyton, Welligton,
Walmir, Guilherme, Ricardinho, Rodrigo, Estélio, Felipe, Chiara, Valéria, M6nica, Ana
Cabral, Carol Lira, Marcio Vilela, Liz e Marcio Vieira, pela interagdo proveitosa entre
jovens e um colega mais maduro, formando uma combinacdo perfeita para juntos
aprendermos um pouco mais. Em especial a Liz, pelo trabalho conjunto nas atividades
de campo, seminarios e aprendizado no computador. A Marcio Vieira, pela valiosa
contribuicdo na tabulagdo, nas analises estatisticas e nos trabalhos conjuntos de campo.

Aos colegas das areas de Recursos Hidricos e de Extensdo Rural do IPA Assis,
Ferreira, Marcelo, Filgueiras, Maria José, Zé Walter, Neritonio, Minucio, Genil, Dijair,
Fonseca, Waldir, Roberval, Gilberto, Antero e Milton que sempre manifestaram

interesse sobre 0 andamento deste treinamento, 0 meu apre¢o e juntos iremos trabalhar

Vi



em beneficio dos nossos produtores.

Aos amigos Nicacio, Sr. Antonio, Cristina e todos do Departamento de
Zootecnia da UFRPE, minha admiracéo pela dedicacéo ao trabalho e atencéo recebida.

Ao gerente do Departamento de Recursos Humanos do IPA Otoniel e as
servidoras Veronica, Célia, Adriana e Marina, pelo apoio dispensado, extensivo ao
amigo Carlos Nobrega do Marketing, a Jodo Ricardo, Adriano, Barbosa, Mauricio e
Omero do Nucleo de Informética, pelos bons servigos.

Aos ex-professores do curso de agronomia Rivaldo Chagas Mafra, Rildo Sartori
e Mucio de Barros Wanderley, pelos valiosos ensinamentos e capacidade profissional,
estes dois Ultimos, ainda hoje contribuindo com o IPA.

A banca examinadora pelas correcdes e sugestdes incorporadas, visando a
melhoria da qualidade do trabalho.

Ao Programa de Apoio ao Desenvolvimento Sustentivel da Zona da Mata de
Pernambuco - PROMATA e ao Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnoldgico — CNPq, pelo financiamento dos trabalhos de pesquisa e pela concesséo de
verba de bancada aos professores.

Finalmente, se omissfes ocorreram por falta de lembrancas, apresento minhas
desculpas, porém jamais por falta de reconhecimento. Sendo assim, ratifico minha
gratiddo por todos aqueles que de forma direta ou indireta contribuiram para a obtencéo

deste titulo.

vii



LISTADE TABELAS

CAPITULO I

Tabelas Pagina
1. Altura das plantas, relacdo lamina foliar/colmo (L/C) pré e  pds-pastejo,
e taxa de acumulo de forragem (TAF), em pastagens de Pennisetum sp.,

FEAMDE-PE ...ttt e e e et e e e e e e e e e e e aeaeeeaaaas 45

2. Massa e residuo das fraces de forragem, colmo, lamina foliar e total (colmo

+ l&mina foliar), em pastagens de Pennisetum sp., Itambé-PE...................... 50

3. Desaparecimento (Desap.) da fragdo Iamina foliar e da forragem total (colmo
+ lamina foliar) e de perdas acumuladas de colmo, ldmina foliar e da forragem

total (colmo + Iamina foliar), em pastagens de Pennisetum sp., Itambé-PE..... 52

4. Efeito do periodo do ano sobre as caracteristicas altura da planta, relacdo
lamina foliar/colmo (RLF/C), massa de forragem pré-pastejo (MFPP),
residuo de massa de forragem (RMF), desaparecimento de forragem (DF),
perdas de massa de forragem (PMF) e de suas respectivas fracoes, e taxa de

acumulo de forragem (TAF), em pastagens de Pennisetum sp., Itambé-PE ..... 56

viii



CAPITULO 11l

1. Valor nutricional de massa de lamina foliar pré e pds-pastejo, em pastagens

de Pennisetum sp., no periodo seco do ano, Itambé-PE...............cccoovevvinrinennn. 73

2. Valor nutricional de massa de colmo pré e pds-pastejo, em pastagens de

Pennisetum sp., no periodo seco do ano, Itambé-PE ..........c.cccoeveveieieincene, 79

3. Consumo médio diario de matéria seca de cana-de-agucar + uréia + sulfato de

amonio de vacas mesticas, em pastagens de Pennisetum sp, Itambé-PE........... 82

4. Balanco nutricional de vacas mestigas em pastagens de Pennisetum sp.,

suplementadas com cana-de-acucar, no periodo seco do ano, Itambé-PE......... 83



Freitas, E.V. Caracterizacdo de Pastos, Consumo e Desempenho de Vacas em...

RESUMO
O estudo foi conduzido na Estacdo Experimental do IPA, em Itambé—PE, objetivando
avaliar as caracteristicas estruturais, a produtividade e a influéncia da qualidade da
forragem de genotipos de Pennisetum sp., sobre o consumo e a producdo de leite de
vacas mesticas (5/8 Holando-Zebu), suplementadas com cana-de-aglcar no periodo
seco. Utilizou-se o delineamento experimental de blocos ao acaso com parcelas
subdivididas no tempo, sendo as parcelas constituidas pelos genétipos (IRI-381,
Venezuela—AD, Elefante B, Hexapldide e HV-241) e as subparcelas pelos periodos de
avaliacdo (08 a 24/12/2005, 25/12/2005 a 09/01/2006, 10 a 25/01/2006, 26/01 a
10/02/2006 e 11 a 25/02/06). Para os animais foi utilizado o sistema de lotacdo
rotacionada (36 dias de descanso do pasto e quatro dias de pastejo) num delineamento
em quadrado latino duplo 5 x 5, com cinco periodos de avaliacdo, de 16 dias cada,
sendo oito dias para adaptacdo e oito de coleta, e cinco gendtipos. Em relacdo a
composic¢do quimica da forragem o delineamento foi blocos ao acaso com parcelas
subdivididas no tempo, no qual as parcelas constituiram os genétipos e as subparcelas
os periodos de coleta. Nao houve efeito da interagdo (P>0,05) gendtipo x periodo do
ano para nenhuma das caracteristicas estruturais e produtivas dos pastos. Houve

diferenca (P<0,05) para a altura média e a massa total de forragem pré-pastejo, com
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destaque para os genotipos IR1-381, Venezuela—AD e Hexaploide (1,92; 1,88 e 1,86m e
11.761; 11.842 e 11.921 kg de MS/ha, respectivamente). A relacdo lamina foliar/colmo
dos gendtipos variou (P<0,05) apenas no pré-pastejo, sendo o clone Venezuela—AD com
0,46 superior aos demais, que apresentaram média de 0,38. N&o houve diferenca
(P>0,05) para a taxa de acumulo de massa total de forragem e a media dos genétipos foi
de 105,0 kg de MS/ha/dia. Os genotipos de Pennisetum sp. nao influenciaram (P>0,05)
a producédo de leite, sendo a média de 3,6 kg/vaca/dia, nem o consumo de cana-de-
acucar com uréia mais sulfato de aménio, com média de 7,6 kg de MS/vaca/dia. As
estimativas do consumo de capim-elefante pelo método agrondmico e pela producéo de
leite das vacas foram de baixa precisdo. O consumo de EL e de PB foi um fator
limitante a producdo de leite das vacas. Os gendtipos de Pennisetum sp. foram
diferentes para os teores de MM, FDN, CHT e NDT, sendo o hibrido HV-241 e o clone
Venezuela—AD de maior e menor valor nutricional, respectivamente. As caracteristicas
estruturais e a produtividade em pastagens de Pennisetum sp. foram influenciadas pelos
periodos do ano. Os geno6tipos de Pennisetum sp. IR1-381, Venezuela—AD e Hexapléide
se destacaram para a produtividade de massa de colmo, de lamina foliar e de massa total
de forragem, e apresentam potencial para utilizacdo sob pastejo nas condi¢Ges da Zona

da Mata de Pernambuco.
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ABSTRACT
The study was conducted at IPA’s Itambé Experimental Station, rainforest region of the
state of Pernambuco, Brazil, to evaluate the structural characteristics, productivity and
influence of forage quality of Pennisetum sp. genotypes on the consumption and milk
production of crossbred cows (5/8 Holstein-Zebu), supplemented with sugar cane in the
drought period. For the forage, randomized blocks design with subdivided plots in time
were used, in which the plots were the clones (IR1-381, Venezuela—AD, Elephant B,
Hexaployd and HV-241), and the subplots were the periods of evaluation (08 to
24/12/2005, 25/12/2005 to 09/01/2006, 10 to 25/01/2006, 26/01 to 10/02/2006 and 11 to
25/02/06). For the animals, a system of rotational stocking (36 days of rest period of the
grass and four days of grazing) was used in a double Latin square 5 x 5, with five
periods of assessment of 16 days each, being eight days for adjustment and eight for
collection, and five clones. Regarding the chemical composition of the forage,
randomized blocks with subdivided plots in time were used, in which the plots were the
clones and the subplots were the periods of collection. There was no effect of interaction
(P>0.05) clone x period of the year for any of the structural and productive
characteristics of pastures. There was difference (P<0.05) for the average height and the

total mass of pre-grazing forage, with emphasis on the clones IRI-381, Venezuela—AD
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and Hexaploid (1.92, 1.88 and 1.86 m and 11,761; 11,842 and 11,921 kg of DM/ha,
respectively). The leaf blade/stem ratio of the clones varied (P<0.05) only in pre-
grazing, with the Venezuela—AD value 0.46 outpacing all others, which averaged 0.38.
There was no difference (P>0.05) for the accumulation rate of total mass of forage,
being the average of clones 105.0 kg of DM/ha/day. The genotypes of Pennisetum sp.
did not affect (P>0.05) neither milk production nor the consumption of sugar cane with
urea and ammonium sulfate, being the averages 3.6 kg of milk/cow/day and 7.6 kg of
DM/cow/day, respectively. The estimated consumption of elephant grass using both the
agronomic and cow milk production methods was of low accuracy. The consumption of
NE and CP was a limiting factor in milk production of cows. The genotypes of
Pennisetum sp. were different to the levels of MM, NDF, TCH and TDN, with HV-241
hybrid and Venezuela—AD clone presenting the highest and the lowest nutritional value,
respectively. The structural characteristics and productivity of elephant grass pastures
were influenced by periods of the year. The elephant grass clones IRI-381, Venezuela—
AD and Hexaploid stood out for mass of stem productivity, leaf blade and total mass of
forage, and show promise for use under grazing conditions in the rainforest region of

the state of Pernambuco.
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INTRODUCAO GERAL

O atual estagio de desenvolvimento das plantas forrageiras € resultante de um
processo evolutivo conjunto, envolvendo as plantas e os herbivoros (Pereira et al.,
2001). Segundo Lopes (2004), as gramineas constituem a mais importante familia, pela
ampla distribuicdo geografica e excelente fonte de alimentos para 0s animais
herbivoros. E a principal fonte de energia para os animais domésticos e silvestres, o que
as torna o grupo de plantas mais importante para a producdo animal e para 0 homem
(Aguado-Santacruz et al., 2004).

O crescimento atual da populacdo, a geragdo de novas tecnologias e a
globalizacdo da economia tem promovido mudangas na sociedade, gerando impactos
sobre os sistemas produtivos. Neste contexto, segundo Mello et al. (2008), 0 mercado
globalizado tem demandado maior eficiéncia nas etapas de produgdo nos diferentes
sistemas produtivos da economia. Em decorréncia, sem tecnologias adequadas torna-se
dificil a obtencdo de maior produtividade e manutencdo do homem na propriedade
(Morais et al., 2000).

Nesse cenario, ha uma demanda dos pecuaristas por tecnologias de producao
animal, através da utilizacdo de espécies exoticas adaptadas as condicdes
edafoclimaticas regionais, com elevada capacidade produtiva e qualidade superior da
forragem, em comparacgdo as forrageiras nativas, de modo a contribuir na reducdo dos
custos de producéo de leite e carne, pelo menor uso de concentrados e de mao-de-obra.

Todavia, no Brasil as pastagens nativas ou naturalizadas ainda constituem um
valioso suporte forrageiro para a exploracdo pecuéria, especialmente na regido
Nordeste. Sendo assim, para se intensificar a producdo animal na Zona de Mata de

Pernambuco torna-se necesséario a utilizacdo de outras espécies de maior potencial
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produtivo, com forragem de qualidade superior. Neste sentido, Deresz et al. (2006)
destacaram a importancia de se obter maiores informag6es sobre as espécies forrageiras
de alta produtividade e da qualidade da forragem produzida para alimentacdo dos
rebanhos.

Por outro lado, sabe-se que, mesmo nos sistemas intensivos de producdo animal
a pasto, a sazonalidade da producdo de forragem da maioria das forrageiras tropicais
leva a necessidade de suplementar os rebanhos no periodo seco do ano. Segundo Santos
et al. (2008), a estacionalidade da producdo de forragem afeta substancialmente o
desempenho e a produtividade do animal, gerando a necessidade de suplementar os
animais no periodo de escassez de forragem.

Entre as espécies tropicais exdéticas, o capim-elefante (Pennisetum purpureum,
Schumach) é a mais utilizada para producdo intensiva de leite a pasto (Silva et al.,
2008). Segundo Jacques (1997), a sua elevada capacidade de producdo de fitomassa
forrageira € atribuida a maior eficiéncia no aproveitamento de luz, tolerdncia as altas
temperaturas, e eficiente uso de gua e nutrientes.

A Zona da Mata de Pernambuco apresenta condi¢es edafoclimaticas, de infra-
estrutura e de mercado favoraveis ao desenvolvimento do setor primério da
agropecuéria. Segundo levantamento do uso atual do solo da Mata Pernambucana,
realizado pelo IPA (1995), aproximadamente 602.000ha estdo disponiveis para 0
processo de diversificacdo agroecoldgico.

Esta mesorregido é explorada predominantemente pela cultura canavieira.
Todavia, as dificuldades enfrentadas pelo setor sucroalcooleiro tém contribuido para
expansao de outras atividades, entre as quais, a pecuéria bovina, bubalina, ovina e
caprina. A atividade pecuéria da regido, segundo Santos et al. (2003), vem se firmando

através da utilizacdo de pastagens cultivadas.
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Além disso, a pecuaria também tem valor econdémico e social, contribuindo para
melhoria do indice de desenvolvimento humano (IDH) da regido. Neste sentido,
Cavalcanti et al. (2002) relataram que a bovinocultura nessa regido apresenta potencial
de crescimento, promovendo a geracdo de emprego e renda, contando com uma
vantagem comparativa em relacdo as demais Regides do Estado, por dispor também de
um potencial mercado consumidor, formado pela regido metropolitana do Recife e pelas
capitais dos estados vizinhos. Varios outros trabalhos de pesquisa tém evidenciado o
potencial da Zona da Mata para a exploracdo pecuéria (Lira et al., 1970; Gonzéles-
Salamin, 1990; Llamoca-Zarate, 1992; Dubeux Junior, et al., 1997).

Vale ressaltar que o capim-elefante, além de alta produtividade, possui atributos
como qualidade da forragem, palatabilidade e vigor, o que tem estimulado o cultivo e 0
melhoramento genético da espécie (Souza Sobrinho et al., 2005). Deste modo, este
estudo teve como objetivos avaliar as caracteristicas estruturais e a produtividade de
gendtipos de Pennisetum sp. no sistema de lotagdo rotacionada, nas condi¢es da Zona
da Mata de Pernambuco, em diferentes periodos do ano e estudar o efeito de genotipos
de Pennisetum sp. sob a producéo de leite, 0 consumo e a qualidade da forragem para

vacas mesticas sob pastejo, suplementadas com cana-de-agtcar no periodo seco do ano.
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Revisdo de Literatura
1. O capim-elefante: origem, classificacdo boténica e descri¢do da planta

Segundo Brunken (1977), o capim-elefante tem como centro de origem a Africa
Tropical, sendo os territérios da Guiné, de Mocambique, de Angola, do Zimbabue e do
sul do Quénia as principais areas de diversidade genética da espécie, a qual ocorre nos
vales férteis, com precipitacdo pluvial superior a 1.000 mm/ano. Em trabalho de reviséo,
o capim-elefante, segundo Pereira et al. (2001), pertence a familia Gramineae ou
Poaceae, a subfamilia Panicoideae, a tribo Paniceae, ao género Pennisetum, a espécie
Pennisetum purpureum, Schumach e a secao Penicillaria.

O género Pennisetum compreende mais de 140 espécies (Brunken, 1977), sendo
algumas de importancia forrageira (P. purpureum, P. clandestinum, P. unisetum, P.
pedicellatum), uma cerealifera e forrageira (P. americanum) e outras ornamentais (P.
villosum, P. setaceum) (Kativu & Mithen, 1987). A espécie P. purpureum se reproduz
predominantemente por cruzamento e apresenta elevado grau de protogenia, sendo
também, facilmente propagada de forma assexuada, cujo mecanismo de reproducao
vegetativa possibilita a selecdo e fixacdo de caracteristicas superiores existentes em um
unico gendtipo, o qual podera ser mantido através da clonagem (Pereira et al., 2001).

O capim-elefante é uma espécie perene, possuindo raizes rizomatosas, de habito
de crescimento cespitoso com altura variavel, podendo variar do tipo ando roseta ao de
porte alto - acima de 2,5 m de altura (Hanna, 1999). Apresenta colmos cilindricos e
cheios, folhas de comprimento e largura variavel, inflorescéncia priméria terminal do
tipo panicula, tolerdncia ao fogo, alta exigéncia de fertilidade do solo, mas ndo suporta o

frio e o encharcamento. Segundo alguns autores, pode emitir grande quantidade de
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perfilnos aéreos e basais (Nascimento Junior, 1975; Whyte et al., 1975; Diz, 1994;

Bogdan, 1977; Hanna, 1999).

1.1. Estagio do melhoramento genético de capim-elefante
O melhoramento genético das espécies vegetais tem sido praticado de forma
inconsciente pelo homem a milhares de anos. Segundo Allard (1971), melhoramento € a
evolucdo das plantas dirigida pela vontade do homem.

No Brasil, o capim-elefante apesar de ser amplamente difundido, apresenta um
namero pequeno de cultivares melhorados. Segundo Pereira et al. (2001), a propagacéao
vegetativa tem limitado a expansdo da cultura. Atualmente dois genétipos estdo
liberados para utilizacdo sob pastejo, a cultivar Mott, selecionado na Flérida
(Sollemberger & Jones Junior, 1989) e o Pioneiro, liberado pela Embrapa (Pereira et al.,
1997), justificando o esforco de pesquisa no melhoramento genético desta espécie.

Além disso, o estdgio de melhoramento das espécies forrageiras tropicais €
considerado incipiente, comparado ao das forrageiras de clima temperado. Como por
exemplo, o melhoramento da alfafa tem o mesmo nivel de importancia das culturas do
milho e do trigo americanos. Deste modo, € importante dizer que este fato impde a
necessidade e cria oportunidades de investimentos na formagdo de recursos humanos
nesta area, a fim de se obterem os ganhos de produtividade e de qualidade dos produtos

pecudrios demandados pelos atuais sistemas de producgdo animal.

1.2. Germoplasma e diversidade genética de capim-elefante
A variabilidade genética constitui a base do processo de selecdo e é essencial
para 0 melhoramento de qualquer espécie animal ou vegetal. Uma avaliacdo da

variabilidade existente previamente ao inicio de um programa de melhoramento
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genético de plantas foi destacada por Harlan (1983). Desta forma, a prospecc¢éo e coleta
de gendtipos para formacdo dos Bancos de Germoplasma a partir dos centros de
diversidade das espécies forrageiras se tornam importantes, pois neles aparecem e séo
selecionadas caracteristicas com vantagens adaptativas (tolerancia a seca, a geada, a
salinidade, ao fogo) e reprodutivas (florescimento, producéo, tamanho, vigor e % de
germinagdo das sementes). Aqui no Brasil, essa variabilidade é constituida
principalmente pelos cultivares introduzidos, como Napier, Merker, Cameroon, Roxo,
Ando, Vrukwona, Taiwan A-146 e A-144, Merkeron, Porto Rico e Cubano, formando
diferentes ecotipos.

O Programa de Melhoramento Genético do capim-elefante conduzido pelo
Instituto Agrondmico de Pernambuco - IPA e pela Universidade Federal Rural de
Pernambuco - UFRPE, a partir do Banco de Germosplama da espécie, mantido na
Estacdo Experimental de Itambé e pertencente ao IPA, tem objetivado a selecdo de
genotipos, para utilizagdo sob corte e sob pastejo, que sejam superiores aos atualmente
cultivados.

O germoplasma do capim-elefante apresenta-se geneticamente varidvel para a
maioria dos caracteres de interesse, além disso, alguns procedimentos podem ser
utilizados nas etapas do melhoramento, os quais sdo capazes de ampliar a variabilidade
genética da espécie. Assim, a caracterizacao de cultivares € de grande importancia, pois
permite ao melhorista classificar os varios genotipos disponiveis e ao produtor a escolha
do cultivar para a forma de uso desejada.

Como forma de ampliar a variabilidade genética, tem-se utilizado a hibridacao
intra e a interespecifica (P. purpureum Schum.) com o milheto [P. americanum (L.)
Leeke]. Segundo Tcacenco & Botrel (1997), as espécies P. purpureum e P americanum

pertencem a mesma tribo Paniceae e sdo reprodutivamente isoladas. Além disso, a
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obtencdo de sementes autofecundadas e de polinizacdo livre também tem sido
explorada.

Entre as caracteristicas de interesse na selecdo de gendtipos superiores o
florescimento tardio, 0 aumento de produtividade, a obtencdo de fontes de resisténcia
para doencas foliares, resisténcia a seca com base na sobrevivéncia, alto teor de matéria
seca e valor nutritivo, ttm recebido maior atencdo nas avaliacbes sob corte. Para
utilizacdo sob pastejo, aléem dessas acima relatadas, as caracteristicas estruturais,
morfoldgicas, produtivas e a eficiéncia de pastejo em pastos de Pennisetum sp. foram
estudadas por alguns autores (Freitas et al., 2004; Cunha et al. 2007a; Cunha et al.
2007b).

Vale ressaltar, que atualmente para a liberagdo de novos gendtipos de
Pennisetum purpureum, Schum. e de seus hibridos interespecificos com P. americanum,
assim como, para solicitacdo da protecdo de cultivares, junto ao Servico Nacional de
Protecdo de Cultivares — SNPC, vinculado ao Ministério da Agricultura, Pecuéria e
Abastecimento, ha a necessidade de conduzir um ensaio de distinguibilidade,
homogeneidade e estabilidade — DHE, em atendimento a Lei nimero 9.456 de 25 de
abril de 1997 sobre a protecdo de cultivares, a qual estabelece os descritores genéticos,

utilizados para discriminar os diferentes genotipos.

1.3. Etapas no processo de avaliacdo e selecéo de cultivares forrageiras

Valle & Souza (1995) propuseram um esquema de melhoramento genético para
plantas forrageiras incluindo varias etapas. Inicialmente consiste na formacdo de
colecdes para obter variabilidade genética, mantendo-se uma touceira de cada acesso.
Em seguida, inicia-se a fase 1, que é comum ao desenvolvimento de gendtipos, tanto

para utilizacdo sob corte como sob pastejo. Nesta fase, 0s genotipos sdo avaliados em
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parcelas repetidas, em delineamento experimental, sendo observadas caracteristicas
morfofisioldgicas e produtivas. Os genotipos selecionados na fase 1, alimentardo a fase
2, onde receberdo o mesmo tipo de avaliacdo, porém sdo também submetidos ao efeito
do animal sob pastejo, sem qualquer medida no animal. A fase 3 € conduzida com o0s
gendtipos selecionados na fase 2, com poucos tratamentos, parcelas maiores e, além dos
caracteres produtivos e qualitativos das novas forrageiras, avalia-se ainda o desempenho
do animal para producéo de leite e carne. ApGs estes procedimentos, 0s novos genotipos
selecionados serdo liberados para o pecuarista, que ir& validar os resultados.

Forragem de capim-elefante apresentando teor de matéria seca (MS) inferior a
30% vem limitando o uso da espécie para fins de ensilagem. No entanto, este problema
tem estimulado ac¢des de pesquisa visando a selecdo de novos gendétipos com maior teor
de MS. Neste sentido, Silva et al. (2007) avaliaram na fase 1, trés grupos de progénies
obtidas por hibridacdo intraespecifica, interespecifica e por autofecudagdo. Os autores
relataram que a hibridacdo interespecifica se mostrou promissora na geracdo de
gendtipos com teor de MS adequado ao processo de ensilagem. Silva et al. (2008)
observaram efeito direto para o nimero de folhas por perfilho e a producéo total de MS
de capim-elefante. Sendo assim, a relacdo lamina foliar/colmo se reveste de grande
importancia no processo de selecdo de novos clones de Pennisetum sp. de maior
potencial de rendimento de MS.

O conhecimento da disponibilidade de forragem constitui importante ferramenta
no manejo de forrageiras sob pastejo. Neste contexto, Oliveira et al. (2007) avaliaram
durante a fase 2, diferentes metodologias de estimativa da disponibilidade de forragem,
em 16 genotipos de Pennisetum sp. manejados pela técnica do “mob grazing” a
intervalos de 42 dias nos periodos chuvoso e seco do ano. Os autores observaram maior

coeficiente de determinacéo (0,78*), quando a disponibilidade de forragem foi estimada
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pelo método da altura da planta e foi considerado um meétodo eficiente e rapido para as
condic¢des de manejo estabelecidas.

Vale destacar que os Programas de Melhoramento Genético do capim-elefante
do IPA/UFRPE e da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria-EMBRAPA mantém
parceria, atraves da Rede Nacional de Avaliacdo do Capim-elefante — RENACE, a qual
tem por objetivos avaliar e selecionar genotipos de Pennisetum sp. adaptados as

diferentes condi¢des ambientais, em todo Brasil.

1.4. Produtividade e estacionalidade da producéo de forragem de capim-elefante

E importante destacar que o cultivar escolhido exiba altos rendimentos de
matéria seca. No entanto, trata-se de um carater geneticamente controlado por varios
genes, além da interacdo gendtipo x ambiente e dos fatores de manejo envolvidos no
sistema de producdo adotado. Além disso, o simples fato de se trocar um cultivar por
outro de maior potencial de producdo, ndo assegura ganhos de produtividade de uma
determinada espécie forrageira ou do animal, se ndo houver melhoria no manejo e no
pronto atendimento das exigéncias nutricionais da planta e do animal.

Coelho et al. (1966) avaliaram na Zona da Mata de Pernambuco o cv. Mercker
sob corte, com adubacédo (organica e mineral) e sem adubacéo e obtiveram 162 e 129 t
MV/ha/ano, respectivamente. Os mesmos autores relataram para o cv. Napier
rendimentos de 92 e 45 t MV/ha/ano, com e sem adubag&o, respectivamente.

Segundo Faria et al. (1993), o capim-elefante quando bem manejado sob corte
ou sob pastejo, tem potencial para produzir, em termos de matéria seca (MS), de 80 a 90
t ha/ano. Santos et al. (2003) estimaram sob corte para as condi¢des de Recife-PE,
producdes de 7,3 e 53 t de MS/ha/35 dias para 0s cvs. Pioneiro e Mott,

respectivamente, adubados e irrigados. Para estas condi¢cdes de manejo, o cv. Pioneiro

23



Freitas, E.V. Caracterizacdo de Pastos, Consumo e Desempenho de Vacas em...

produziria aproximadamente 73 t de MS/ha/ano, proximo dos valores apresentados por
Faria et al. (1993) como potencial da espécie. Silva (2007) trabalhando com seis
gendtipos de porte baixo numa frequéncia de 60 dias e numa intensidade de corte de 10
cm de altura, ndo observou diferenca (P>0,05), sendo a média dos gendtipos de 3,65 t
de MS/ha/corte. No entanto, neste estudo o clone Taiwan A-146-2.27 gerado pelo
Programa de Melhoramento Genético do IPA/UFRPE, produziu 38,5% a mais, do que 0
clone Mott.

Silva et al. (2008), avaliando sob corte aos 60 dias em Itambé-PE, obteveram
para os clones IRI-381 e Venezuela-AD, rendimentos de 5,2 e 3,9 t de MS/ha/corte,
respectivamente. Botrel et al. (2000), para os clones Cameroon e Taiwan A-146, nas
condigBes da Zona da Mata de Minas Gerais, a intervalo de colheita de 60 dias,
relataram producdes de 4,8 e 4,0 t de MS/ha/corte, respectivamente.

Mello et al. (2002) obtiveram para o clone Roxo de Botucatu, colhido aos 60
dias, nas condicdes de Vitéria de Santo Antdo-PE, producdo de 3,7 t de MS/ha/corte.
Enquanto Santos et al. (2001,) para 0 mesmo manejo e 0 mesmo clone, porém nas
condigdes do Brejo Paraibano, relataram rendimentos de 3,3 t de MS/ha/corte.

Silva et al. (2002) avaliaram 17 geno6tipos de Penisetum sp., sendo 15 hibridos
intra-especificos de capim-elefante, gerados na Embrapa - Coronel Pacheco - MG e 0s
clones Mineirdo e Taiwan A-146, como testemunhas, no periodo chuvoso durante trés
ciclos de pastejo manejados a 80 cm de altura (36 dias de descanso, sendo um ou dois
dias de pastejo), em Campos dos Goitacazes-RJ, onde os pastos foram adubados ap6s 0s
pastejos com 100-200-100 kg/ha de N, P,Os e KO, respectivamente. Os autores
observaram diferencas (P<0,05) entre os ciclos de pastejo, sendo o rendimento médio de

massa total de forragem dos genétipos de 3,95 t de MS/ha/35 dias.
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Freitas et al. (2004), na Zona da Mata de Pernambuco, avaliaram 16 genotipos
de Pennisetum sp. durante cinco ciclos de pastejo, sendo quatro de 35 dias e um de 104
dias, ambos com um dia de uso dos pastos e manejados a 40 cm de altura, com
adubacdo de 500 kg/ha da mistura 20-10-20. Houve diferenca (P<0,05) para ciclos de
pastejo, com rendimento medio estimado para os genotipos de 3,5 t de MS/ha/68 dias.

Durante a época chuvosa, Deresz et al. (2006) avaliaram o capim-elefante cv.
Napier (30 dias de descanso e trés dias de ocupacdo da pastagem), deixando uma altura
do residuo de forragem de 1,00m. Essa pastagem foi adubada anualmente com 200-50-
200 kg/ha de N-P,0s-K,0, respectivamente. Esses autores obtiveram disponibilidade
média de forragem pré-pastejo de 11,9 t de MS/ha.

A partir dos resultados apresentados observa-se que a produgédo de forragem de
genotipos de Pennisetum sp. é variavel de acordo com o gendtipo, com 0 manejo e com
as condicGes ambientais. Por essa razdo, os dados da literatura sdo muito contrastantes.
Neste sentido, Carvalho (1985), em sua revisao, relatou rendimentos variando de 10 a
300 t de MV/ha/ano e Vilela (2005) producdes de 20 a 35 t de MS/ha/ano.

Em capim-elefante a concentracao da forragem produzida pode alcancgar cerca de
70 a 80 % no periodo chuvoso (Deresz, 2001; Lopes et al., 2005). Vale ressaltar que, a
selecdo de gendtipos que apresentem uma melhor distribuicéo da forragem produzida ao
longo do ano tem se constituido numa tarefa dificil.

Rassini (2004), objetivando caracterizar a sazonalidade da producdo de MS das
espécies Pennisetum purpureum cv. Taiwan, Panicum maximum cv. Tanzénia,
Brachiaria decumbens cv. Brasilisk, B. brizantha cv. Marandu, Paspalum atratum cv.
Pojuca e Cynodon dactylon cv. Coastcross, sob irrigagdo, durante dois anos nas

condigdes de S&o Paulo, observou efeito da irrigacdo sobre a producéo de forragem das
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especies, sendo a melhor resposta apresentada pelo capim-elefante, seguida do capim

Tanzénia. No entanto, ainda houve um periodo de 65 a 70 dias de pouco crescimento.

2. Suplementacgéo volumosa a base de cana-de-agucar no periodo seco do ano

O Nordeste do Brasil se caracteriza por periodos prolongados de estiagem,
limitando a produtividade das forrageiras e promovendo perdas na qualidade da
forragem. Navarro Filho et al. (2000) relatam que nesta época do ano 0s animais perdem
peso, ocorre atraso na idade ao primeiro parto em novilhas e de abate nos machos, como
também queda na producéo de leite em vacas. Estes fatores, associados a sazonalidade
da producdo de forragem das forrageiras tropicais, reforcam a necessidade da
suplementacdo dos animais, através de concentrados ou de volumosos estratégicos,
como por exemplo: silagens, fenos, cana-de-agtcar, comprometendo assim ao minimo o
desempenho animal, tornando os sistemas de producdo animal da regido mais estaveis e
menos vulneraveis aos efeitos edafoclimaticos.

A cana-de-agucar tem se constituido em um dos volumosos de maior aceitacdo
pelos pecuaristas, para suplementagdo dos rebanhos durante o periodo seco. Esta cultura
apresenta algumas caracteristicas, como: facilidade de cultivo, colheita durante o
periodo seco, autoconservacdo a campo, persisténcia, elevada capacidade produtiva e
menor custo de producdo comparada a producdo de silagens e fenos (Landell et al.,
2002). Por outro lado, nutricionalmente a qualidade da cana como volumoso depende
do teor e da digestibilidade da fibra e do seu conteido em aculcares. Segundo Gooding
(1982) e Rodrigues (1997), na préatica tem sido considerado que todas as variedades de
cana em qualquer fase fenoldgica sejam iguais. Porém, a riqueza em agucares constitui a

principal fonte de energia para 0s animais.
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A elevada concentracdo de carboidratos solUveis presentes na cana-de-agucar
propicia a utilizacao de 0,9 e 0,1 kg de uréia e de sulfato de amonio, respectivamente,
por 100 kg de cana fresca e picada. Este fato estabelece uma relagao nitrogénio/enxofre
ampla, de 9:1, respectivamente (Rodrigues et al., 1998). Porém, quando se busca melhor
desempenho animal, deve-se incorporar a dieta outras fontes protéicas e energéticas,
para aumentar a fermentacdo ruminal e também condicionar que partes dos alimentos
sejam digeridas no intestino delgado através da atividade enzimética. Segundo Torres
(2006), o uso da uréia visando suprir N aos microorganismos do rimen, para converter
o NNP em proteina microbiana, é favorecido pelo elevado teor de carboidratos soltveis
presente na cana-de-acUcar, sendo capaz de elevar o teor protéico da forragem de 2 a
3% para 10 a 12% na MS.

Vilela et al. (2003) avaliaram vacas mesticas, recebendo dietas completas a base
de cana-de-agUcar com suplementos protéicos e energéticos. As dietas avaliadas foram:
cana e uréia (CAU); cana, uréia e farelo de trigo (CFT); cana, uréia e farelo de algodéao
(CFA); cana, uréia e milho moido (CMM), todas formuladas para apresentarem teores
semelhantes de nutrientes digestiveis totais e de proteina bruta. Os autores observaram
diferengas (P<0,05) para o consumo de matéria seca, os quais foram superiores nas
dietas CFA (7,85 e 1,80) e CFT (7,60 e 1,80) expressos em kg de MS/vaca/diae % do
PV, respectivamente. A maior producéo de leite das vacas foi observada para CFT, em
relacdo a CAU, sendo de 7,70 e 6,50 kg de leite/vaca/dia, respectivamente

Freitas et al. (2005) ndo obtiveram efeito para clones de Pennisetum sp sobre o
consumo de cana com uréia mais sulfato de amdnio no periodo seco, e animais mesticos
girolando apresentaram consumo de 13,40 e 5,60 kg de matéria natural e seca/vaca/dia,
respectivamente. Deresz (1999) relata consumo médio de cana-de-agucar de 5,50 kg de

MS/vaca/dia. Nunes et al. (2005) ndo observaram influéncia de clones de Pennisetum
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sp. sobre a producdo de leite, com média de 4,80 kg/vaca/dia numa ordenha. Deresz
(1999), em pastagens de capim-elefante e suplementacdo a base de cana-de-agucar,

obteve média de 7,70 kg/vaca/dia, em duas ordenhas.

3. Estrutura do pasto e comportamento ingestivo de bovinos

Nos sistemas de producdo animal a pasto, a forragem produzida deve atender as
necessidades do animal, em termos de quantidade e qualidade do alimento ingerido, o
qual é transformado em produtos de origem animal, como leite, carne, |& e outros. Por
outro lado, o desempenho de animais sob pastejo, representado pelos produtos de cada
animal, é dependente de varios fatores, como padrdo genético, consumo e valor
nutritivo da forragem, bem como pelo aproveitamento dessa forragem ingerida.

O desempenho animal se relaciona com a abundancia de forragem, a qual em
condicBes de pastejo pode ser medida pelas varaveis independentes massa e oferta de
forragem, e pela altura da planta, sendo seus efeitos associados ao fato do animal
selecionar mais ou menos forragem, de superior ou inferior qualidade (Heringer &
Carvalho, 2002). Deste modo, o consumo e a qualidade da forragem determinam o
desempenho do animal.

Silva et al. (1994) relataram que para cada espécie forrageira e categoria animal
a ser investigada, o equilibrio na interface planta-animal € estabelecido pela pressdo de
pastejo. Ou seja, sob baixa pressdo de pastejo a oferta de forragem € aumentada e se
estabelece o pastejo seletivo. No entanto, neste caso, segundo \Veiga et al. (1985), ocorre
perda de forragem por falta de utilizacéo. Este fato é corroborado por Silva et al. (1994),
ao relatarem que nos piquetes de capim-elefante cv. Mott, sob baixa presséo de pastejo,
a alta disponibilidade de forragem inicial se manteve estavel, mostrando que a forragem

ofertada de 12 e 9 kg de MS de matéria verde seca (MVS)/100 kg de peso vivo,
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correspondentes a entrada e saida dos animais, respectivamente, se manteve estavel, o
que resultou em subutilizacdo da forragem produzida.

Segundo Gomide & Gomide (2006), € indiscutivel o potencial produtivo das
forrageiras tropicais, porém a eficiéncia dos sistemas de producdo a pasto e a
produtividade animal via de regra € baixa. Sendo importante destacar, que ocorrem no
Brasil os sistemas extensivos e semi-intensivos de criagdo, caracterizados pelo
dificil controle sobre o processo de pastejo dos animais.

As atividades diarias do animal em pastejo compreendem periodos alternados de
pastejo, de ruminacédo e de descanso, as quais afetam o consumo (Pereira et al., 2005).
Alguns fatores interferem no consumo de animais em pastejo, como as caracteristicas
estruturais do pasto, a disponibilidade e a qualidade da forragem produzida, bem como a
pressao e o nivel de oferta de forragem adotada no manejo dos animais.

As caracteristicas estruturais do dossel que mais afetam o consumo sao: a altura
das plantas; a densidade de perfilhos e de biomassa, a relacéo folha/colmo e a proporc¢éo
de folhas mortas e de inflorescéncia (Stobbs, 1973; Euclides et al., 1999). Euclides et al.
(1999) observaram que independente do periodo do ano e de cvs. de Panicum maximum
Jacq , sob lotacdo continua, os novilhos preferiram consumir as folhas, os caules e a
forragem verde a morta. Esses autores observaram interacdo (P<0,05) entre cultivares e
o0 periodo do ano para os teores de proteina bruta (PB), que foi maior, e o de fibra em
detergente neutro (FDN), que foi menor, respectivamente, no periodo das &dguas, quando
comparados a época seca.

Cunha et al. (2007a) avaliaram algumas caracteristicas estruturais de Pennisetum
sp. de vacas suplementados com cana-de-acucar, uréia e sulfato de aménio (0,9 e 0,1%),
respectivamente, no periodo de seca (44 dias de descanso e quatro dias de pastejo). Os

autores relataram diferencas (P=0,0122) entre os gendtipos, para a propor¢do de
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utilizacdo de massa de lamina foliar verde acumulada, durante o periodo de descanso
das forrageiras. Os resultados mostraram que a maior eficiéncia de pastejo ocorreu no
hibrido HV-241, o que foi atribuido as baixas perdas pelo pastejo do referido gendtipo.

Bréancio et al. (2003) verificaram em Panicum maximum, Jacg. que 0s animais
selecionaram a forragem mais palatavel ao longo do periodo de pastejo, tendo ocorrido
aumento na propor¢do da forragem rejeitavel pelo animal, como colmo e material
morto. Segundo os autores, este fato mostrou tendéncia de menor tamanho de bocado da
cv. Massai no periodo seco, provavelmente devido a distribuicdo de folhas e material
morto no perfil da pastagem, dificultando a seletividade e a ingestéo de forragem.

Schimidt (2007) avaliaram duas alturas pré-pastejo, 90 cm (baixa) e 140 cm
(alta), em Panicum maximum cv. Mombaga, sobre as caracteristicas estruturais do
dossel e observaram maior densidade de perfilho para o manejo de 90 cm, em funcgéo do
menor sombreamento da touceira. Além disso, a elevada producdo de I&mina foliar
advinda dos perfilhos propiciou maior producdo de leite. Segundo Stobbs (1973), a
quantidade de folhas, especialmente no estrato superior da pastagem, constitui
importante caracteristica para o aumento de consumo do animal.

Aroeira et al. (1999) observaram, durante trés anos, consumos médios diarios de
9,5 de MS/vaca/dia de forragem de capim-elefante ou 2,3% do PV. Barreto et al. (2005)
avaliaram o comportamento ingestivo de vacas mesticas em pastagens de Pennisetum
sp. (44 dias de descanso e quatro dias de pastejo) e suplementadas com cana-de-agucar
enriquecida com uréia e sulfato de amonio e ndo observaram diferencas (P>0,05) entre
0s genotipos para as atividades diarias expressas, em (%), para o tempo total de pastejo,
de ruminacdo, de deitar, de caminhar e de suplementacdo. Os autores relataram

consumo médio de 16,65 kg de matéria natural de cana/vaca/dia.
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Aurélio et al. (2007) avaliaram o comportamento ingestivo de vacas holandesas
em lactacdo em pastagens de capim-elefante cv. Mott e de Cynodon cv. Tifton 85, sob
lotacdo continua e lotacdo variavel, mantendo oferta de laminas foliares verdes de 4 %
do PV. Os autores ndo observaram diferencas entre as espécies para o tempo diario de
pastejo (9,74 e 9,02 horas), para o tempo diario de ruminacéo (6,39 e 7,05 horas), para o
tempo diério de 6cio (3,87 e 3,68 horas) e para a taxa de bocados (38,79 e 41,52
bocados por minuto).

Assim, é importante destacar que no processo de avaliacdo e selecdo de novos
gendtipos de Pennisetum sp. para utilizacdo sob pastejo o estudo dos fatores
relacionados a produtividade, as caracteristicas estruturais do dossel e a qualidade da
forragem produzida, pelos efeitos que exercem no consumo e desempenho do animal
sdo fundamentais para a definicdo de estratégias de manejo que tornem os sistemas

intensivos de producdo animal técnica e economicamente sustentaveis.
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CAPITULO I

Caracterizacéo de genotipos de Pennisetum sp submetidos ao pastejo com vacas
mesticas, em diferentes periodos do ano®
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Caracterizacdo de genotipos de Pennisetum sp submetidos ao pastejo com vacas
mesticas, em diferentes periodos do ano

Resumo — O estudo foi conduzido na Estacdo Experimental do IPA, em Itambé-PE,
objetivando avaliar as caracteristicas estruturais e a produtividade de pastos de
Pennisetum sp. (IRI-381, Venezuela—AD, Elefante B, Hexaploide e HV-241), sob
lotacdo rotacionada (36 dias de descanso e quatro de ocupacdo). O delineamento
experimental foi bloco ao acaso com parcela subdividida no tempo, no qual as parcelas
constituiram os genotipos e as subparcelas os periodos de avaliacdo. Ndo houve efeito
da interacdo (P>0,05) gendtipo x periodo do ano para nenhuma das caracteristicas
avaliadas. Houve diferenca (P<0,05) para a altura média da planta e a massa total de
forragem pré-pastejo, tendo os gendtipos IRI-381, Venezuela—AD e Hexapldide se
destacado (1,92; 1,88 e 1,86m e 11.760; 11.840 e 11.920 kg de MS/ha,
respectivamente). N&do houve diferenca (P>0,05) para a taxa de acumulo de massa total
de forragem, com média entre os gendtipos de 105,0 kg de MS/ha/dia. As caracteristicas
estruturais e a produtividade em pastagens de Pennisetum sp. foram influenciadas pelos
periodos do ano. Os genotipos de Pennisetum sp. IR1-381, Venezuela—AD e Hexapldide
se destacaram para a produtividade de massa de colmo, de lamina foliar e de massa total
de forragem e apresentam potencial para utilizacdo sob pastejo nas condi¢des da Zona

da Mata de Pernambuco.

Palavras-chave: altura do pasto, capim-elefante, clones, hibridos, massa de forragem.
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Characterization of Pennisetum sp genotypes submitted to grazing by crossbred
cows, at different periods of the year

Abstract — Five elephant grass clones (IRI-381, Venezuela—AD, Elephant B,
Hexaployd and HV-241) were evaluated in randomized blocks with sub-divided plots
for clones and evaluations periods, respectively, at IPA’s Itambé Experimental Station,
rainforest region of the state of Pernambuco, Brazil. The objective of this work was to
evaluate the structural characteristics and the productivity of the clones, under rotational
stocking (36 days of rest and four of occupation). There was no interaction effect
(P>0.05) of clone x period of the year for none of the evaluated characteristics. There
was significant difference (P<0.05) for the average plant height and pre-grazing total
herbage mass, with emphasis for the clones IRI-381, Venezuela—AD and Hexaployd
(1.92, 1.88 and 1.86 m, and 11,760; 11,840 and 11,920 kg of DM/ha, respectively).
There was no difference (P>0.05) for the accumulation rate of total mass of forage,
being the average of clones 105.0 kg of DM/ha/day. The structural characteristics and
productivity of elephant grass pastures were influenced by periods of the year. The
elephant grass clones IR1-381, Venezuela—AD and Hexaployd stood out for mass of
stem productivity, leaf blade and total mass of fodder, and show promise for use under

grazing conditions in the rainforest region of the state of Pernambuco.

Terms of index: sward height, elephant grass, clones, hybrids, forage mass.
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Introducéo

Em praticamente todas as regifes do Brasil, ocorre forte demanda tecnologica
para producdo de leite e carne sob condicBes de pastejo, com énfase na eficiéncia de
utilizacdo dos recursos forrageiros pelo animal. Segundo Mello et al. (2008), a producéo
animal a pasto, utilizando espécies de elevado potencial forrageiro, constitui a forma
mais barata de produzir leite e carne.

Pastagens tropicais bem manejadas propiciam niveis satisfatorios de producéao de
leite e carne, sobretudo na época chuvosa. O capim-elefante (Pennisetum purpureum,
Schum.) apresenta elevado potencial para esse fim (Deresz et al., 2006). Por outro lado,
a utilizacdo do capim-elefante sob pastejo demanda a geracdo e selecdo de novos
gendtipos adaptados ao sistema de lotacdo rotacionada e as diferentes condicbes de
clima e solos brasileiras, em comparacéo aos cultivares em uso (Pereira et al., 2001).

A Zona da Mata de Pernambuco apresenta condi¢Ges edafoclimaticas, de infra-
estrutura e de mercado favoraveis ao desenvolvimento do setor agropecuario regional.
No entanto, a intensificacdo dos sistemas de producdo animal a pasto desta regido
carece de novos genotipos forrageiros de elevada producdo de matéria seca e qualidade
superior da forragem produzida. Segundo Mello et al. (2008), as praticas de manejo, as
quais interferem nas caracteristicas estruturais da pastagem, buscam potencializar o
crescimento da planta forrageira, melhorar a qualidade da forragem produzida e assim,
permitir maiores ganhos de produtividade por animal e por &rea. Contudo, ainda sdo
escassos 0s estudos que caracterizam a estrutura e morfologia de gendtipos de
Pennisetum sp. associados ao pastejo (Cunha et al., 2007a).

Assim, o objetivo deste trabalho foi avaliar as caracteristicas estruturais e a
produtividade de gendtipos de Pennisetum sp. em sistema de lotacdo rotacionada, nas

condigdes da Zona da Mata Norte de Pernambuco.
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Material e Métodos

A pesquisa foi conduzida na Estacdo Experimental do Instituto Agronémico de
Pernambuco (IPA), localizada no municipio de Itambé, Zona da Mata Seca de
Pernambuco. O municipio de Itambé situa-se nas coordenadas geograficas 07°25°00”
latitude S e 35°06°00” longitude WGr., com altitude de 190m e temperatura média anual
de 25°C (CPRH, 2003), sendo a média historica de precipitacdo de 1.359mm/ano
(Lamepe, 2008). Segundo Jacomine (2001), os solos referéncia da regido de Itambé séo
classificados como Podzolicos Vermelho-Amarelo Tb Distréfico, com horizonte A
proeminente de textura média/argilosa, fase floresta tropical subcaducifélia, sendo os
solos atualmente, classificados como Argissolos (Silva et al., 2001).

Trés periodos foram estudados, conforme descritos: 30/06 a 17/09/2005
(Periodo 1); 18/09 a 07/12/2005 (Periodo 11) e 08/12/05 a 25/02/06 (Periodo I1), cujas
precipitacdes foram 269,0, 86,6 e 52,7mm, respectivamente, sendo a precipitacdo total
do ano de 2005, 1.174mm.

A analise de amostras de solo da area experimental apresentou pH (agua) = 5,4,
P (extrator Mehlich 1) = 5,75ppm, K" = 0,23, Ca™" =34 e Mg' = 14 e AI"" =
0,2cmolc/dm?®. Foi utilizado 1,0 t de calcario dolomitico/ha e uma adubacgdo de 500
kg/ha/ano da mistura fertilizante 20-10-20, realizada por bloco no dia seguinte apés o
pastejo dos animais, durante o periodo chuvoso do ano.

Foram avaliados cinco gend6tipos de Pennisetum sp., correspondendo a Fase 3 do
esquema de melhoramento genético de espécies forrageiras proposto por Valle & Souza
(1995), sendo trés clones de capim-elefante (IR1-381, Venezuela—AD e Elefante B) e
dois hibridos deste com o milheto (Hexapldide e HV-241). Os gendétipos foram
estabelecidos em julho de 2003, formando uma &rea de 4,16 hectares de pastagem,

divididos em 10 blocos. Cada bloco foi subdividido em cinco piquetes de
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aproximadamente 833 m?, cada um contendo um gendtipo, totalizando 50 piquetes. Os
pastos foram manejados (36 dias de descanso e quatro dias de uso), utilizando duas
vacas e uma novilha (5/8 HZ), com peso vivo médio de 448 e 256 kg, respectivamente,
nos Periodos | e I1. No Periodo 11 foram utilizadas duas vacas/ha, com peso vivo médio
de 400 kg.

As avaliaces dos pastos foram realizadas antes da entrada dos animais (pré-
pastejo) e com a saida dos animais (pos-pastejo ou residuo), em piquetes alternados e
nédo coincidentes ao longo dos ciclos de pastejo.

Segundo metodologia descrita por Cunha et al. (2007a), ap6s o reconhecimento
da area do piquete no pré e pds-pastejo, procedeu-se a escolha dos padrbes 1, 2 e 3,
correspondentes a menor, a média e a maior massa de forragem, as quais foram colhidas
sob corte, seguido da visualizagdo por gendtipo de 30 pontos amostrais, para os padroes
1, 2 e 3 e do ponto zero (auséncia de forragem). A freqliéncia de cada padréo,
multiplicada pelo peso do respectivo padrdo obtido sob corte, permitiu estimar a massa
total de forragem, de lamina foliar e de colmo.

A altura média das plantas nos padrdes de forragem foi obtida a contar do nivel
do solo a curvatura das Gltimas folhas expandidas (pré-pastejo) e do nivel do solo ao
apice das folhas pastejadas (pds-pastejo), utilizando-se uma régua graduada.

Na estimativa da massa total de forragem, de ldmina foliar e de colmo pré e pds-
pastejo, utilizou-se um quadrado de PVC de 1,0 m? delimitando a area dos padrdes da
forragem. Em cada unidade amostral, a massa total de forragem foi colhida rente ao
solo, com separacdo manual de ldmina foliar e de colmo (colmo + bainha +
inflorescéncia), pesados separadamente, com retirada de uma amostra de cada
componente e levada a estufa a 55°C para determinacdo da matéria seca (MS).

A partir da diferenca entre a massa total de forragem pré e pds-pastejo, estimou-
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se 0 desaparecimento de massa total de forragem. De forma semelhante se obteve o
desaparecimento de massa de lamina foliar, representando a forragem consumida, como
também aquela danificada pela acdo do pastejo.

Na estimativa das perdas de massa total de forragem e das fracfes massa de
lamina foliar e de colmo, foram previamente escolhidos trés pontos de 1,0 m* cada,
representativos dos padrbes (1, 2 e 3) e, apés a saida dos animais do piquete, foi
coletada a forragem danificada e acumulada durante quatro dias nos 3,0 m% Foi
considerado como forragem perdida, colmo (colmo + bainha + inflorescéncia) e lamina
foliar, ambos em processo de murcha, lancados ao solo ou presos a planta, sem
capacidade de recuperacdo (Cunha et al., 2007b). A taxa de acimulo de forragem por
gendtipo foi obtida por diferenca entre a massa total de forragem pré do segundo ciclo
de pastejo e a massa total média de forragem pds do primeiro ciclo de pastejo, dividida
pelo periodo de descanso do pasto, expressa em kg de MS/ha/dia, sendo 0 mesmo
procedimento adotado entre os demais ciclos de pastejo.

O delineamento experimental foi bloco ao acaso com parcelas subdivididas no
tempo, sendo o bloco repetido 10 vezes. As parcelas ou piquetes representaram 0S
gendtipos de Pennisetum sp. e as subparcelas os periodos de avaliagcdo. Para a analise
estatistica foi utilizado o pacote SAS (Statistical Analysis System), versdo 8.0 (SAS,
1999). A normalidade dos dados foi testada pelo procedimento UNIVARIATE do SAS e
a homogeneidade da variancia pelo teste de Bartlett. Os dados de massa total de
forragem, de massa de lamina foliar e de colmo (pré-pastejo), de massa total de
forragem e de lamina foliar (pds-pastejo), do desaparecimento de massa total de
forragem e de lamina foliar, das perdas de massa total de forragem e de colmo foram
transformados em Raiz de x, enquanto os dados de altura de plantas pré-pastejo e de

perdas de massa de lamina foliar sofreram transformacdo logaritmica. Na anélise da
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variancia foi utilizado o procedimento GLM (General Linear Models) do SAS. As

médias entre os gendtipos foram comparadas pelo teste de Tukey a 5% de significancia.

Resultados e Discusséo

Né&o ocorreu efeito (P>0,05) da interacdo genotipo de Pennisetum sp. X periodos
do ano, para nenhuma das caracteristicas avaliadas.

Os gendtipos de Pennisetum sp. foram diferentes (P<0,05) para altura das
plantas no pré e no pds-pastejo e para a relacdo lamina foliar no pré-pastejo. Porém os
gendtipos ndo diferiram significativamente (P>0,05) para a relagcdo Iamina foliar/colmo
pOs-pastejo e para a taxa de acimulo de forragem (Tabela 1).

Tabela 1. Altura das plantas, relacdo I&mina foliar/colmo (L/C) pré e p6s-pastejo e taxa
de acimulo de forragem (TAF), em pastagens de Pennisetum sp., Itambé-PE

Altura Lamina foliar / Colmo

” , - TAF
Genotipos Pré Pos . ]
cm Pré Pos kg MS/ha/dia
IRI-381 192a 163a 0,41b 0,19a 112a
Venezuela—AD 188a 161ab 0,46a 0,21a 95a
HV-241 167ab 147b 0,39b 0,23a 94a
Elefante B 161b 147b 0,36b 0,18a 92a
Hexaploide 186a 160ab 0,39b 0,19a 133a
Média 179 156 0,40 0,20 105
CV, % 9 28 41 27 65

Médias seguidas da mesma letra nas colunas ndo diferem pelo Teste de Tukey (P>0,05).

No pré-pastejo, os genotipos IRI-381, Venezuela—AD e o Hexaploide
apresentaram as maiores alturas, sendo superiores ao clone Elefante B, porém foram
semelhantes ao hibrido HV-241, o qual ndo diferiu do clone Elefante B. No pds-
pastejo, o clone IRI-381 destacou-se com a maior altura, sendo superior aos genotipos
HV-241 e Elefante B no entanto, foi semelhante ao clone Venezuela—AD e ao hibrido
Hexaploide.

E importante destacar que as alturas médias pré e pos-pastejo, apresentadas

pelos genotipos de Pennisetum sp. podem ser consideradas altas. Por outro lado, a agdo

45



Freitas, E.V. Caracterizacdo de Pastos, Consumo e Desempenho de Vacas em...

de pastejo promoveu um rebaixamento médio de 13,0% na altura dos pastos, indicando
gue 0s animais consumiram somente a parte mais tenra do colmo. Vale ressaltar ainda,
que essa altura de residuo de forragem foi provavelmente influenciada pelo manejo
anterior, que consistiu no descanso dos pastos durante 108 dias, compreendidos entre o
final do periodo seco e 0 meado do novo periodo chuvoso. Desta forma as plantas
permaneceram sob condicGes de livre crescimento até o inicio da presente pesquisa.

Avaliando estes gendtipos de Pennisetum sp. no periodo de seca, com ciclo de
pastejo de 48 dias (44 dias de descanso e quatro dias de uso do pasto), Cunha et al.
(2007a) observaram que as plantas atingiram altura média de 2,5m apds um descanso
de 100 dias para livre crescimento. No entanto, foram submetidas a pastejo de
uniformizacdo. Esses autores ndo obtiveram diferencgas (P=0,3565) na altura pré-pastejo
entre 0s gendtipos. Contudo, observaram diferencas (P=0,0725) na altura pds-pastejo,
tendo os gendtipos IRI-381, Elefante B e Hexaploide se destacado, sendo a altura média
dos genotipos avaliados de 1,38m, correspondendo a um rebaixamento de 11,0% entre a
altura pré e p6s-pastejo, cujo valor foi proximo ao observado no presente trabalho.

Segundo Coser & Pereira (2001), no capim-elefante as plantas, por ocasido do
primeiro pastejo, devem apresentar entre 1,60 e 1,80m, deixando-se um residuo de 0,80
a 1,00 m. Porém, neste estudo néo foi realizado o pastejo de uniformizacgdo, para nao se
perder o crescimento das forrageiras, ja acumulado até o meado da estagdo chuvosa. Por
essa razdo, os gendtipos de Pennisetum sp., especialmente no primeiro periodo de
avaliacdo e por ocasido do primeiro pastejo, apresentavam altura média de 1,90m,
contribuindo deste modo para um residuo acima do preconizado por esses autores. Por
outro lado, um residuo de forragem mais alto podera ser importante para a manutencao
da rebrota e a persisténcia dos pastos, especialmente no periodo seco do ano.

Em uma pastagem de capim-elefante cv. Napier, apds corte de uniformizacdo das
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plantas a 0,60m do nivel do solo, avaliando ciclos de pastejo de 33, 35 e 35 dias (30 e 3,
30 e 5, 28 e 7dias) de descanso e ocupacdo do piquete, respectivamente, com quatro
vacas/ha. Fonseca et al. (1998) relataram alturas pré-pastejo nos periodos chuvoso e
seco do ano (1,43, 1,23 e 1,29 e 1,11, 1,27 e 1,01lm) para tempos de ocupacdo do
piquete de 3, 5 e 7dias, respectivamente. Estas alturas foram inferiores as relatadas neste
trabalho, que ndo utilizou pastejo de uniformizacgdo, além de uma lotagdo menor.

Sendo assim, esses resultados sugerem a importancia da altura de pastejo a ser
utilizada no manejo de pastagens de Pennisetum sp., pelo efeito que esta caracteristica
exerce na acessibilidade e na distribuicdo da massa de forragem no perfil das plantas.
Segundo Heringer & Carvalho (2002), o comportamento ingestivo dos herbivoros se
correlaciona com a estrutura do pasto, sendo a densidade de forragem e a altura das
plantas variaveis a serem consideradas no manejo.

O clone Venezuela—AD mostrou-se superior aos demais gendtipos, quanto a
relagdo lamina foliar/colmo. Este resultado foi semelhante ao relatado por Cunha et al.
(2007a). Entretanto, os genotipos nao diferiram (P>0,05) para esta caracteristica no pos-
pastejo, sendo o valor médio de 0,20. Isto provavelmente foi devido ao efeito da altura
pré-pastejo, que além de interferir na relagdo lamina foliar/colmo, também afetou a
apreensdo dessa fracdo da forragem pelo animal. Neste sentido, Hodgson et al. (1994)
relataram que a altura do pasto é uma caracteristica estrutural que interfere no processo
de apreensdo e no tamanho do bocado colhido pelo animal, constituindo um fator
limitante no consumo diério de matéria seca em espécies forrageiras tropicais. Por
outro lado, a acdo dos animais em pastejo, desconsiderando-se as perdas de forragem,
proporcionou uma reducdo de 50,0% na massa de lamina foliar disponivel, o que indica
a preferéncia pelos animais por este componente da forragem.

Alguns trabalhos (Barbosa et al., 2002; Mello et al., 2002; Santos et al., 2003),
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tém evidenciado o efeito da altura da planta forrageira no desbalanco da relagao lamina
foliar/colmo. Entretanto, os resultados obtidos indicam que, além da altura, o
florescimento provavelmente exerceu efeito na relagdo lamina foliar/colmo de genotipos
de Pennisetum sp., uma vez que em decorréncia do periodo de livre crescimento das
plantas, por ocasido do primeiro pastejo o hibrido HV-241 e o clone Elefante B
apresentavam 100,0% de florescimento, sendo os de menor relagdo lamina foliar/colmo.

Ainda neste sentido, Freitas et al. (2003) avaliaram 16 gendtipos de Pennisetum
sp. apds corte de uniformizacdo das plantas ao nivel do solo e 64 dias apds este,
realizaram o primeiro pastejo, estabelecendo ciclos de pastejo de 35 dias e de 104 dias,
ambos com um dia de uso dos pastos e no ciclo de 104 dias os gendtipos de Pennisetum
sp. ficaram sob livre crescimento. Os resultados obtidos por esses autores enfatizaram o
efeito do florescimento sobre a relagdo lamina foliar/colmo. Por exemplo, o clone
Pioneiro, aos 60 dias apds o corte de uniformizagdo, foi o Unico a apresentar 100,0%
das plantas com inflorescéncia, enquanto nenhuma planta do clone Vruckwona estava
florada e apresentaram a menor e a maior relagéo lamina foliar/colmo, respectivamente.

Em pastagem de capim-elefante cv. Napier, utilizando corte de uniformizagao
das plantas a 0,60 m, Fonseca et al. (1998) obtiveram, durante trés anos, valores médios
de relacdo lamina foliar/colmo no pré-pastejo de 0,68 e 0,49, respectivamente, para 0s
periodos chuvoso e seco do ano, sendo 1,32 e 1,13m as respectivas alturas médias pré-
pastejo, sendo os valores de relagcdo lamina foliar/colmo superiores as deste trabalho.
Sendo assim, o pastejo de uniformizacdo deve ser considerado na caracterizacao,
avaliacdo e selecdo de novos genotipos forrageiros.

Segundo Deresz (1999), em pastagens de capim-elefante o animal seleciona
folhas e as partes mais tenras da forragem, caracterizando a importancia da alta relacéo

lamina foliar/colmo no capim-elefante, para utilizacdo sob pastejo.

48



Freitas, E.V. Caracterizacdo de Pastos, Consumo e Desempenho de Vacas em...

A taxa de acumulo de massa de forragem, que expressa a capacidade de
crescimento da planta num determinado tempo, constitui importante caracteristica no
processo de avaliacdo de espécies forrageiras. Nao houve diferencas (P>0,05) na taxa de
acumulo de forragem entre os gendtipos estudados, variando de 92,0 a 133,0 kg de
MS/ha/dia para o clone Elefante B e para o hibrido Hexapldide, respectivamente. Vale
destacar que a precipitacdo do ano de 2005 foi 14,0% abaixo (190,0mm) da média
historica do municipio de Itambé, o que pode ter afetado o crescimento dos genétipos.

Cunha et al. (2007b) observaram para o periodo de seca, que a taxa de acimulo
de lamina foliar verde, em kg de MS/ha/dia, foi diferente (P=0,0115) entre os genotipos
de Pennisetum sp., sendo os clones IRI1-381(15,0) e Elefante B (14,6) superiores ao
hibrido HV-241(3,5), porém foram semelhantes ao clone Venezuela—AD (10,2) e ao
hibrido Hexaplodide (12,3). Os autores atribuiram essas baixas taxas de acimulo de
laminas foliares verdes aos fatores ambientais, notadamente a baixa precipitacéo.

Freitas et al. (2004) durante o periodo chuvoso e o seco do ano, avaliando o
comportamento médio de cinco ciclos de pastejo, sendo quatro de 35 dias e um de 104
dias, ambos com um dia de uso dos pastos, encontraram diferenca (P<0,05) entre os
genotipos de Pennisetum sp. para a taxa de acumulo de massa total de forragem, em kg
MS/ha/dia. Observaram que o IRI1-381(66,3) destacou-se em relagdo ao Roxo de
Botucatu (42,0) e ao Pioneiro (39,5), e foi semelhante ao Venezuela—AD (59,7) e ao
Hexapldide (48,3). Vale ressaltar, que o clone Pioneiro foi selecionado na Zona da Mata
de Minas Gerais e ficou entre 0s gendtipos menos produtivos nesse ensaio.

O comportamento apresentado pelo clone Pioneiro caracteriza o efeito da
interacdo gendtipo x ambiente, evidenciando que a selecdo de genétipos mais
produtivos e adaptados a determinadas condi¢des ambientais deve ser procedida a nivel

regional. Por outro lado, o comportamento superior dos gendtipos IR1-381, Venezuela-
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AD e do Hexapldide corroboram com os obtidos no presente estudo e a0 mesmo tempo
consolidam o potencial desses genotipos para recomendacao sob pastejo, nas condigdes
da Zona da Mata de Pernambuco.

Antes e ap0s 0 pastejo, 0s genotipos de Pennisetum sp. mostraram-se diferentes
(P<0,05) para as fragbes massa de colmo, de lamina foliar e massa total de forragem
(Tabela 2).

Tabela 2. Massa e residuo das fragdes de forragem, colmo, lamina foliar e total (colmo
+ lamina foliar), em pastagens de Pennisetum sp., Itambé-PE

Massa de forragem Residuo de forragem
Genotipos Colmo Lamina foliar  Total Colmo Laminafoliar  Total
kg MS/ha kg MS/ha

IR1-381 8364a 3397a 11761ab  5969ab 1141ab 7110ab
Venezuela—AD 8137a 3704a 11842ab 6357a 1321a 7678a
HV-241 5420b 2107b 7527c 3512c 803c 4315¢c
Elefante B 7011a 2502b 9513b 5091b 901bc 5992b
Hexaploide 8560a 3361a 11921a  5742ab 1065abc 6807ab
Média 7499 3014 10513 5334 1046 6380
CV, % ol 62 94 114 53 61

Médias seguidas da mesma letra nas colunas ndo diferem pelo Teste de Tukey (P>0,05).

O hibrido HV2-41 apresentou antes do pastejo menor massa de colmo, que 0s
demais gendtipos de Pennisetum sp., os quais foram semelhantes entre si para esta
caracteristica. Por outro lado os genotipos IR1-381, Venezuela—AD e Hexapldide foram
semelhantes entre si e superiores ao hibrido HV-241 e ao clone Elefante B para a
producdo de massa de lamina foliar. Com relacdo a massa total de forragem pré-pastejo,
o0 hibrido Hexapldide foi o mais produtivo, quando comparado ao hibrido HV-241 e ao
clone Elefante B. No entanto, foi semelhante aos clones IR1-381 e Venezuela—AD, 0s
quais, por sua vez, ndo diferiram do clone Elefante B.

O rendimento de forragem do hibrido HV-241, provavelmente foi afetado pelo
florescimento e pela menor producdo de colmo, enquanto que o clone Elefante B apenas
pelo florescimento. Por outro lado, os gendétipos IRI-381, VenezuelaA-D e Hexaploide

se destacaram pela massa de lamina foliar e de colmo. Isto possivelmente explica a
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superioridade desses genotipos quanto a maior massa total de forragem, quando
comparados ao hibrido HV-241 e ao clone Elefante B (Tabela 2).

Carvalho et al. (2006) observaram que a dinamica do perfilhamento e o acimulo
de matéria seca, em pastagens de capim-elefante, ndo foram influenciados quando a
altura do residuo foi de 1,00 e 1,20m. No entanto, observaram que os perfilhos
constituem a base da producdo de folhas. Além disso, outros estudos demonstraram que
a maior parte da biomassa foliar de capim-elefante sob pastejo resulta do crescimento de
perfilhos aéreos (Santos et al., 2001; Freitas et al., 2003; Paciullo et al., 2003). Deste
modo, em gendtipos de Pennisetum sp. o colmo que sofreu quebra de dominancia apical
forma o esqueleto para o langamento de perfilhos axilares, e juntamente com aqueles de
origem basilar, que ndo foram decapitados, respondem pela elevada producgéo de folhas.

Com relagdo ao residuo de massa de colmo, de lamina foliar e o de massa total
de forragem, os gendtipos de Pennisetum sp. foram diferentes (P<0,05) (Tabela 2). Os
genotipos apresentaram comportamento semelhante quanto ao residuo de massa de
colmo e de massa total de forragem, tendo o clone Venezuela—AD sido superior aos
genotipos HV-241 e Elefante B, porém este foi semelhante ao clone IRI-381 e ao
hibrido Hexapldide, sendo também os dois ultimos semelhantes ao clone Elefante B. O
clone Venezuela—AD apresentou ainda o maior residuo de massa de lamina foliar, sendo
superior aos genotipos HV-241 e Elefante B, mas n&o diferiu do clone IRI-381 e do
hibrido Hexaploide. Este Gltimo, ndo diferiu dos demais gen6tipos de Pennisetum sp..

O residuo representa quanto da massa de forragem deixou de ser removida pelo
animal ap0s o pastejo, o qual pode variar em funcdo do manejo, como por exemplo, da
intensidade e da pressdo de pastejo. No presente trabalho, o residuo representou 61,0%
da massa total de forragem inicial, o qual era constituido por 84,0 e 16,0% de colmo e

lamina foliar, respectivamente, sendo considerado alto, o que pode ser atribuido a falta
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de ajuste da pressédo de pastejo e a altura pré-pastejo dos genoétipos de Pennisetum sp.,
que também foi considerada alta. Por outro lado, segundo Gomide et al. (1979), o
residuo de forragem determina as taxas de rebrota em gramineas forrageiras.

Por sua vez, os carboidratos de reserva e o nitrogénio desempenham importante
papel no crescimento das plantas forrageiras. Neste sentido, segundo Cecato et al.
(2001), residuo de massa de forragem superior a 2.545 kg de MS/ha é recomendado
para manter niveis adequados desses nutrientes que respondem pela manutencdo do
crescimento, pela rebrota e pela elevada producéo de forragem. Vale ressaltar que neste
estudo, a média do residuo de forragem dos gendtipos representou 60,0% a mais dos
relatados por esses autores, estabelecendo condic¢des favoraveis ao novo crescimento de
rebrota dos gendtipos de Pennisetum sp.

O desaparecimento de massa de Iamina foliar variou (P<0,05) entre os gendtipos
de Pennisetum sp. (Tabela 3), tendo o clone Venezuela—AD se destacado em relagdo aos
genotipos HV-241 e Elefante B, o qual ndo diferiu dos demais. No entanto, o Elefante
B foi semelhante ao clone IRI-381 e ao hibrido Hexapldide.

Tabela 3. Desaparecimento (Desap.) da fracdo lamina foliar e da forragem total (colmo

+ lamina foliar) e de perdas acumuladas de colmo, lamina foliar e da
forragem total (colmo + lamina foliar), em pastagens de Pennisetum sp.,

Itambé-PE

Desap. de forragem Perdas de forragem
Genotipos Lfam'”a Total Colmo La”?'”a Total

oliar foliar

kg de MS/ha kg de MS/ha

IRI-381 2254ab 4646a 86bc 69b 155bc
Venezuela—AD 2388 4157a 162a 122a 284a
HV-241 1303c 3210a 71c 42c 113c
Elefante B 1599bc 3636a 84bc 55¢ 140c
Hexapldide 2293ab 5108a 102b 81b 183b
Média 1966 4151 101 74 175
CV, % 70 51 102 63 108

Médias seguidas da mesma letra nas colunas ndo diferem pelo Teste de Tukey (P>0,05).

Quanto ao desaparecimento de massa total de forragem representado por colmo

e lamina foliar, ndo houve diferenca (P>0,05) entre os gendtipos (Tabela 3). No entanto,
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em valores absolutos ocorreu uma variagdo de 3.210 a 5.108 kg de MS/ha para os
hibridos HV-241 e Hexapldide, respectivamente, sendo a média de desaparecimento de
massa total de forragem dos genotipos de 4.151 kg de MS/ha.

Vale destacar que o desaparecimento de massa de forragem representou 39,5 %
em relacdo a massa total de forragem pré-pastejo (Tabela 2), sendo a propor¢éo para
lamina foliar e colmo de 47,0 e 53,0%, respectivamente. O coeficiente de variacdo
obtido na estimativa da variavel 1amina foliar foi alto, mesmo assim houve diferenca
(P<0,05) entre os gend6tipos de Pennisetum sp. para o desaparecimento dessa variavel.
Segundo Gomide et al. (2001), os bovinos em condicGes de pastejo tém a capacidade de
selecionar sua dieta a partir da forragem disponivel, dando preferéncia as fragcdes de
maior valor nutritivo como folhas jovens, seguida por folhas velhas e colmos.

As perdas de massa de colmo e de lamina foliar, bem como de massa total de
forragem variaram (P<0,05) entre os gendtipos de Pennisetum sp (Tabela 3). O clone
Venezuela—AD se destacou dos demais genotipos, apresentando as maiores perdas para
a massa de colmo, enquanto o HV-241 apresentou as menores perdas e se destacou em
relacdo ao hibrido Hexapléide, porém foi semelhante aos clones IR-1381 e Elefante B.
Quanto as perdas de massa de lamina foliar o clone Venezuela—AD também apresentou
as maiores perdas, se destacando dos demais gendtipos, enquanto o0 HV-241 e o
Elefante B apresentaram as menores perdas, as quais foram inferiores as apresentadas
pelo IRI-381 e pelo Hexaploide. Com relacdo as perdas de massa total de forragem, o
clone Venezuela-AD também se destacou quando comparado aos demais genotipos,
sendo as menores perdas apresentadas pelo HV-241 e pelo Elefante B, os quais
apresentaram perdas inferiores as do Hexapldide, porém nao diferiram do IR1-381.

O clone Venezuela—AD, independente do componente da massa de forragem,

apresentou as maiores perdas, as quais provavelmente estiveram associadas a estrutura
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da planta, como colmos grossos e quebradicos, folhas compridas e largas, as quais,
podem conferir maior resisténcia ao ato de apreensdo da massa de forragem pelo
animal, facilitando deste modo a sua quebra e tombamento. Este clone apresentou,
ainda, a maior altura de planta (Tabela 1) e a maior massa total de forragem (Tabela 2).
As menores perdas observadas para o hibrido HV-241 podem ser explicadas pelo efeito
do florescimento, devido a menor aceitacdo da panicula pelo animal, da menor altura de
planta (Tabela 1) e da menor massa de colmo (Tabela 2), além de possuir colmos finos,
ndo quebradicos, e folhas estreitas e de comprimento mediano, oferecendo menor
resisténcia na apreensdo pelo animal. J4 o clone Elefante B também floresceu e possui
colmos finos, ndo quebradicos, e folhas com caracteristicas bem préximas as do HV—
241, e apresentou também menores perdas de massa total de forragem.

E importante salientar que as perdas de massa de forragem representaram 4,2%
em relacdo ao desaparecimento de massa total de forragem dos gend6tipos de Pennisetum
sp., e corresponderam a 2,4 e 1,8%, respectivamente, a colmo e lamina foliar. Desta
forma, considerando que o desaparecimento representou 39,5% da massa total de
forragem pré-pastejo, do qual se subtraindo as perdas, se tem um aproveitamento de
35,3% da massa total de forragem. Deste modo, é provavel que a lotacdo utilizada
contribuiu para reduzir as perdas de forragem, bem como para 0 menor aproveitamento
da massa de forragem disponivel, em decorréncia das caracteristicas estruturais dos
pastos de Pennisetum sp., uma vez que a massa residual de forragem representou
60,5% da massa total de forragem pré-pastejo (Tabela 2).

Avaliando esses genoétipos de Pennisetum sp., Cunha et al. (2007b) néo
verificaram diferencas entre eles (P>0,05), sendo as perdas médias para a massa total de
forragem de 5,0% e as perdas de massa de colmo e de lamina foliar de 2,9 e 2,1%,

respectivamente, todas proximas as relatadas neste trabalho. No entanto, esses autores
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também observaram maiores perdas para a fragdo colmo, comparada a de lamina foliar.

Neste trabalho, os coeficientes de variacdo obtidos para algumas variaveis
estruturais e produtivas de Pennisetum sp. estdo associados a metodologia utilizada e
sdo considerados elevados. Por outro lado, trata-se de um método barato, rapido e de
facil aplicacdo. Segundo Coser et al. (2003), a estimativa da forragem disponivel é
frequentemente associada a erros experimentais, podendo a precisdo variar entre 0s
métodos e os observadores. Lopes et al. (2000) obtiveram coeficientes de variacao de 27
a 45%, quando estimaram a massa de lamina foliar de capim-elefante, através da altura
da planta e de 15 a 43%, pelo método do rendimento visual comparativo.

Cunha et al. (2007a) obtiveram valores de coeficientes de variacdo para a
densidade de lamina foliar seca pré-pastejo de 33%, e para a densidade de lamina foliar
total para os 1° e 2° ciclos pds-pastejo, respectivamente 48 e 31%. Cunha et al. (2007b)
relataram, para massa total de Iamina foliar pré e pds-pastejo, coeficientes de variacdo
de 40 e 45%, respectivamente, sendo estes valores inferiores aos deste trabalho. Sendo
assim, é importante destacar que a avaliacdo de plantas forrageiras € bastante complexa,
pois o préprio fracionamento da massa de forragem cria e acumula erros metodoldgicos,
além da natureza das variaveis, que também interferem na preciséo experimental.

Houve efeito entre os gendtipos de Pennisetum sp. (P<0,05) e os periodos do
ano para as caracteristicas: altura de planta, a relacdo lamina foliar/colmo, a massa de
forragem e suas respectivas fracOes, todas no pré e no pds-pastejo, bem como o residuo,
0 desaparecimento e as perdas de forragem e de suas respectivas fracdes, além da taxa
de acimulo de forragem. Destaca-se que esses efeitos representam o comportamento
médio dos genotipos em cada periodo do ano.

A altura dos genoétipos de Pennisetum sp. diferiu no pré e no pds-pastejo

(P<0,05) entre os periodos do ano (Tabela 4).
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Tabela 4. Efeito do periodo do ano sobre as caracteristicas altura da planta, relagdo
lamina foliar/colmo (RLF/C), massa de forragem pré-pastejo (MFPP),
residuo de massa de forragem (RMF), desaparecimento de forragem (DF),
perdas de massa de forragem (PMF) e de suas respectivas fracoes, e taxa de
acumulo de forragem (TAF), em pastagens de Pennisetum sp., ltambé-PE

30.06 a 18.09 a 08.12.05a
.. 17.09.05 07.12.05 25.02.06 cvV
Caracteristicas % )
Periodo | Periodo 11 Periodo 111
Altura da planta, cm
Pré-pastejo 203a 178b 156¢ 2
Pds-pastejo 168a 155b 145¢ 13
RLF/C
Pré-pastejo 0,55a 0,40a 0,25b 35
Pds-pastejo 0,23a 0,21a 0,17b 12
MFPP, kg MS/ha
Colmo 7547a 7843a 7108a 15
Lamina foliar 4440a 2903b 1699c¢ 17
Total 11987a 10746a 8807b 13
RMF, kg MS/ha
Colmo 5650a 5190a 5163a 25
Lamina foliar 1300a 1061a 777b 24
Total 6950a 6251ab 5940b 12
DF, kg MS/ha
Lamina foliar 3145a 1847b 907c 26
Total 5034a 4496a 2924b 38
PMF, kg MS/h&
Colmo 170a 106b 26¢ 44
Lamina foliar 151a 59b 12c 19
Total 322a 165b 38¢c 41
TAF, kg MS/ha/dia 90b 131a 94ab 56

Médias seguidas da mesma letra nas linhas ndo diferem pelo Teste de Tukey (P>0,05).

Observa-se que a altura de plantas foi rebaixada a cada periodo, sendo as
maiores e menores alturas encontradas nos Periodos I e 111, respectivamente. Ressalta-se
que no Periodo I, a precipitacdo foi de 269,00mm, além disso, ocorreram 679,60mm de
chuvas nos 60 dias que antecederam o inicio desta pesquisa e um periodo sob livre
crescimento dos genotipos. Desta forma, as plantas tiveram, a sua disposicao, agua e
nutrientes para crescer e se desenvolver. Ja no Periodo Ill, a precipitacao foi de 52,7mm,
afetando o crescimento das forrageiras e houve maior consumo de colmo, conforme
dados de desaparecimento e perdas de forragem (Tabela 4).

A menor propor¢cdo de lamina foliar pré e pos-pastejo ocorreu no Periodo Il
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(Tabela 4) e esta ndo diferiu (P>0,05) entre os Periodos | e Il. Este comportamento no
pré-pastejo para o Periodo Il foi propiciado pela quebra de dominancia apical, a qual
favorece o lancamento de perfilhos axilares, que respondem pela maior producdo de
folhas, e também pela reducdo na altura das plantas ocorrida no Periodo I, que
contribuiram para melhorar a relacdo lamina foliar/colmo pré-pastejo.

N&o houve efeito entre 0s genotipos e os periodos do ano (P>0,05) para a massa
de colmo pré e pos-pastejo (Tabela 4). As médias foram de 7.499 e 5.334 kg de MS/ha,
respectivamente, para o pré e 0 pds-pasejo.

Com relacdo a massa de lamina foliar pré-pastejo, esta foi menor no Periodo I,
sendo maior no Periodo | e intermediaria no Periodo Il. A menor massa de lamina foliar
do Periodo I11 se explica, pela baixa precipitacdo, enquanto a maior massa de lamina
foliar do Periodo | pela precipitacdo e pelo efeito do periodo de livre crescimento, o que
permitiu as plantas maximizarem seu desenvolvimento. A menor massa total de
forragem do Periodo Ill, possivelmente se deve a menor producdo de folhas, uma vez
que o residuo de colmo foi semelhante ao dos outros Periodos. J& no Periodo II, a
producdo de folha advinda dos perfilhos axilares, juntamente com o residuo de colmo e
a precipitacdo (86,6mm), contribuiram para que a massa total de forragem deste periodo
se equiparasse a do periodo 1.

O residuo de massa de ldmina foliar ndo variou entre os Periodos | e Il. No
entanto, foi menor no Periodo I11 (Tabela 4). Como a massa de lamina foliar no Periodo
I11 foi menor e sendo a lamina foliar preferida pelo animal, por conseguinte o seu
desaparecimento foi maximizado. Com relacéo ao residuo de massa total de forragem,
este foi maior no Periodo I, o qual foi superior ao do Periodo Ill. No entanto, foi
semelhante ao do Periodo Il. Por outro lado, os Periodos Il e Il também foram

semelhantes, em face da elevada propor¢éo de colmo. Assim, possivelmente, os maiores
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residuos de massa total de forragem, nos Periodos | e |1, se devem ao efeito acumulativo
de massa total de forragem nao removida pela agdo de pastejo.

O desaparecimento de massa de lamina foliar e de massa total de forragem de
gendtipos de Pennisetum sp. diferiu (P<0,05) entre os periodos do ano (Tabela 4). O
maior desaparecimento de lamina foliar ocorreu no Periodo I, sendo intermediario no
Periodo 11 e menor no Periodo I11. Quanto & massa total de forragem, o desaparecimento
foi superior nos Periodos | e 11, quando comparados ao Periodo I11. Ou seja, é provavel
que a menor massa de lamina foliar e de massa total de forragem, no Periodo Ill, tenha
contribuido para os seus menores desaparecimentos.

As perdas de massa de lamina foliar e de colmo, bem como de massa total de
forragem de gendtipos de Pennisetum sp. variaram (P<0,05) entre os periodos do ano
(Tabela 4). No entanto, independente do componente de massa de forragem, o0s
gendtipos apresentaram 0 mesmo comportamento, e as perdas foram proporcionais as
suas respectivas massas pré-pastejo. Isto €, as maiores perdas de massa de forragem
ocorreram no Periodo I, medianamente no Periodo 11, e foram menores no Periodo I11.

A taxa de acimulo de forragem dos genétipos de Pennisetum sp. foi influenciada
(P<0,05) pelos periodos do ano (Tabela 4). No Periodo Il ocorreu 0 maior crescimento
das forrageiras, sendo superior ao do Periodo I, porém este ndo foi diferente ao do
Periodo IlIl. O maior crescimento dos gendétipos de Pennisetum sp. no Periodo I,
possivelmente se deve ao elevado residuo de colmo e ao efeito da quebra de dominéancia
apical do Periodo I, propiciando elevada producdo de folhas. Enquanto, o menor
desaparecimento de massa de lamina foliar ocorrido no Periodo Il e I, j& que o
desaparecimento de colmo néo diferiu entre os mesmos, provavelmente contribui para
equilibrar o crescimento das forrageiras nos referidos periodos. Por outro lado, a menor

taxa de acumulo de forragem do Periodo | possivelmente foi condicionada pelo
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alongamento de colmo e pelo acimulo de forragem senescente.

Segundo Mistura et al. (2006), o capim-elefante, comparado as outras
forrageiras tropicais, apresenta elevada taxa de alongamento de colmo. Esses autores,
avaliaram uma pastagem do cv. Napier, adubada com diferentes doses de N e K, com e
sem irrigacdo no periodo de seca. No periodo das aguas, o qual antecedeu o de seca, a
area sem irrigacéo recebeu 100,0% dos nutrientes, enquanto na irrigada somente 70,0%.
Os resultados mostraram que 0 uso desses nutrientes aumentou a disponibilidade de
matéria seca total (DMST) (P<0.05), independente da irrigacdo. No entanto, o efeito de
alongamento do colmo foi proporcional ao incremento das doses de N + K, com ou sem
irrigacdo. Os autores atribuiram essa auséncia de efeito da irrigagcdo sobre a DMST ao
alongamento do colmo, o qual foi provocado pelo manejo da adubacdo da area nédo
irrigada, que refletiu no maior residuo de colmo.

Assim, os periodos do ano influenciaram a produtividade e as caracteristicas
estruturais de Pennisetum sp, portanto deve ser considerados na avaliacdo e selecéo de

novos gendtipos mais produtivos e adaptados as condi¢des ambientais estudadas.

Conclusotes
As caracteristicas estruturais e a produtividade de pastos de Pennisetum sp.
foram influenciadas pelos periodos do ano.
Os gendtipos de Pennisetum sp. IRI-381, \Venezuela—AD e Hexaploide se
destacaram quanto a produtividade de massa de colmo, de ldmina foliar e de massa total
de forragem, apresentando potencial para utilizacdo sob lotacdo rotacionada nas

condigdes da Zona da Mata de Pernambuco.
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CAPITULO Il

Desempenho animal e qualidade de pastos de Pennisetum sp. para vacas
mesticas sob pastejo, no periodo seco do ano*
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Desempenho animal e qualidade de pastos de Pennisetum sp. para vacas
mesticas sob pastejo, no periodo seco do ano

Resumo — O estudo foi conduzido na Estagdo Experimental do IPA, em Itambé-PE,
objetivando avaliar o efeito de cinco genotipos de Pennisetum sp. (IRI-381, Venezuela—
AD, Elefante B, Hexaploide e HV-241) sobre a producdo de leite, qualidade da
forragem e consumo de matéria seca de vacas mesticas (5/8HZ), suplementadas com
cana-de-acgucar. Utilizou-se o sistema de lotacdo rotacionada (36 dias de descanso do
pasto e quatro dias de pastejo). O delineamento experimental para os animais foi
quadrado latino duplo 5 x 5, com cinco periodos de avaliagdo, de 16 dias cada, sendo
oito dias para adaptacéo e oito de coleta, e cinco genotipos. Os gen6tipos de Pennisetum
sp. ndo influenciaram (P>0,05) a producdo de leite, sendo a média de 3,6 kg/vaca/dia,
nem o consumo de cana-de-agucar com uréia mais sulfato de amonio, com média de 7,6
kg de MS/vaca/dia. As estimativas do consumo de capim-elefante pelo método
agrondmico e pela producgéo de leite das vacas foram de baixa precisdo. O consumo de
EL e de PB foi um fator limitante a producdo de leite das vacas. Os genotipos de
Pennisetum sp. foram diferentes para os teores de MM, FDN, CHT e NDT, sendo o
hibrido HV-241 e o clone Venezuela—AD de maior e menor valor nutricional,

respectivamente.

Palavras-chave: cana-de-agucar, capim-elefante, clones, hibridos, valor nutritivo
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Animal performance and quality of Pennisetum sp. pastures submitted to grazing
by crossbred cows, at the drought period of the year

Abstract — The study was conducted at IPA’s Itambé Experimental Station, rainforest
region of the state of Pernambuco, Brazil, to evaluate the effect of five clones of
Pennisetum sp. (IRI-381, Venezuela—AD, Elephant B, Hexaployd and HV-241), on
milk production, quality of forage and consumption of dry matter of crossbred cows
(5/8 Holstein-Zebu), supplemented with sugar cane, under rotational grazing (36 days of
rest of the grass and four days of grazing). The experimental design for the animals was
a double latin square 5 x 5, with five periods of assessment of 16 days each, being eight
days for adjustment and eight for collection, and five clones. Regarding the chemical
composition of the forage, randomized blocks with subdivided plots in time were used,
in which the plots were the clones and the subplots were the periods of collection. The
genotypes of Pennisetum sp. did not affect (P>0.05) neither milk production nor the
consumption of sugar cane with urea and ammonium sulfate, being the averages 3.6 kg
of milk/cow/day and 7.6 kg of DM/cow/day, respectively. The estimated consumption
of elephant grass using both the agronomic and cow milk production methods was of
low accuracy. The consumption of NE and CP was a limiting factor in milk production
of cows. The genotypes of Pennisetum sp. were different to the levels of MM, NDF,
TCH and TDN, with HV—241 hybrid and Venezuela—AD clone presenting the highest

and the lowest nutritional value, respectively.

Terms of index: elephant grass, clones, hybrids, nutritive value, sugar cane
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Introducéo

Em praticamente todas as regides do Brasil, ocorre uma forte demanda
tecnologica para producdo de leite e carne sob condicGes de pastejo. Entretanto,
segundo Candal Poli & Carvalho (2001), os sistemas de producdo animal a pasto sdo
muito dependentes das condicdes climaticas.

Sabe-se que a estacionalidade da producdo de forragem das forrageiras
tropicais, é um fator limitante ao desempenho do animal, ao longo do ano. Isto €, na
estacdo chuvosa se tem forragem abundante, porém na estacdo seca, a forragem
produzida é insuficiente para manter a produtividade animal. A concentracdo da
producdo de forragem no capim-elefante (Pennisetum purpureum, Schum.) pode
representar cerca de 70 a 80 % durante o periodo chuvoso (Lopes et al., 2005). Segundo
Navarro Filho et al. (2000), durante o periodo de seca ocorrem perdas de peso em
animais e queda na producdo de leite de vacas. Assim, nos periodos de escassez de
forragem ha necessidade de suplementar os rebanhos e propiciar desempenho
satisfatorio dos animais (Santos et al., 2008). A maioria dos produtores de leite utiliza a
cana-de-agucar como principal volumoso no periodo de seca (Fernandes et al., 2001).

A Mata Pernambucana é a mesorregido do estado que apresenta a maior e
melhor distribuicdo de chuvas durante o ano (Lamepe, 2008). Entretanto, segundo Lira
et al. (2006), essa area também apresenta periodos de seca. Deste modo, a geracao,
avaliacdo e selecdo de novos gendtipos de Pennisetum sp de maior produtividade
durante o periodo seco do ano e de valor nutricional superior aos atualmente usados se
reveste de grande importancia para a pecuaria da Zona da Mata de Pernambuco.

Desta forma, este estudo objetivou avaliar a influéncia de gendtipos de
Pennisetum sp. sobre a producdo de leite, 0 consumo e a qualidade da forragem para

vacas mesticas sob pastejo, suplementadas com cana-de-agtcar no periodo seco do ano.
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Material e Métodos

A pesquisa foi conduzida na Estacdo Experimental do Instituto Agronémico de
Pernambuco (IPA), municipio de Itambé, Zona da Mata Seca de Pernambuco. O
municipio de Itambé situa-se nas coordenadas geograficas 07°25’00” latitude S e
35°06°00” longitude WGr., com altitude de 190m e temperatura média anual de 25°C
(CPRH, 2003), sendo a média historica de precipitacdo de 1.359mm/ano (Lamepe,
2008). Segundo Jacomine (2001), os solos referéncia da regido de Itambé séo
classificados como Podzolicos Vermelho-Amarelo Tb Distréfico, com horizonte A
proeminente de textura média/argilosa, fase floresta tropical subcaducifélia, sendo os
solos atualmente classificados como Argissolos (Silva et al., 2001). A precipitacdo do
periodo experimental foi 52,7mm.

Avaliou-se o efeito de cinco clones de Pennisetum sp. (IRI- 381, Venezuela—AD,
HV-241, Elefante B e Hexapl6ide) sobre a producao de leite, o consumo e a qualidade
da forragem para vacas em lactacdo, suplementadas com cana-de-agucar, além do ganho
de peso do bezerro. Foi utilizado o sistema de lotacdo rotacionada (36 dias de descanso
do pasto e quatro dias de pastejo). Na pastagem avaliou-se a massa total de forragem e
as fragBes lamina foliar e colmo em dois blocos consecutivos, em cada periodo de
avaliacdo, sendo antes da entrada dos animais (pré-pastejo) e apds a saida (pds-pastejo).

O experimento foi realizado entre 08/12/05 e 25/02/06, periodo seco da regido,
utilizando-se 10 vacas (5/8 HZ) com peso vivo médio de 400 kg e no terco final de
lactacdo, as quais, quando avaliadas exclusivamente a pasto no periodo chuvoso anterior
a este periodo seco, produziram em média 7,8 kg de leite/vaca/dia. As vacas foram
pesadas no inicio e no final de cada periodo de avaliacdo (08 a 24/12/2005, 25/12/2005
a 09/01/2006, 10 a 25/01/2006, 26/01 a 10/02/2006 e 11 a 25/02/06).

A ordenha das vacas foi mecéanica e realizada entre as 5:00 e 6:00 horas da
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manha, com o bezerro ao pé. Apos a ordenha as vacas permaneciam sem o0 bezerro num
curral, com acesso a um cocho individual, no qual recebiam 30,0 kg de cana-de-acUcar
com uréia e sulfato de amonio (0,9 e 0,1%, respectivamente), além de agua e mistura
mineral a vontade. Entre as 13:00 e 14:00 horas, 0s bezerros eram levados até as vacas
para mamar e, em seguida as vacas eram conduzidas as pastagens de Pennisetum sp.,
onde permaneciam até remanejamento para nova ordenha. O leite mamado foi
mensurado pela diferenca de peso do bezerro antes e ap6s a mamada (Gardner, 1986). A
producéo total de leite foi obtida pela soma do leite ordenhado e mamado.

Em um dia do periodo de coleta de dados, colheram-se amostras de leite (manha
e tarde) em frascos estéreis, contendo bronopol (2-bromo-2-nitropropano-1-3-diol)
como conservante. As analises de gordura foram realizadas através do equipamento
Bentley 2000, da Bentley Instruments, calibrado para leite bovino.

O desaparecimento de massa total de forragem e das fracdes massa de lamina
foliar e de colmo foi obtido por diferenca entre o pré e o pos-pastejo, respectivamente,
expressos em kg de MS/ha (Cunha et al.,, 2007a). As perdas de forragem foram
estimadas em trés unidades de 1,0 m? cada, sendo o resultado médio extrapolado para kg
de MS/ha. Considerou-se como forragem perdida, colmo e lamina foliar, ambos em
processo de murcha, langados ao solo ou presos a planta sem capacidade de recuperacéo
(Cunha et al., 2007Db).

O consumo de matéria seca (CMS) de forragem de capim-elefante foi estimado
de duas formas: pelo método agrondmico e pela producdo de leite das vacas.

O método agronémico foi estimado pela diferenca entre o desaparecimento da
massa total e as perdas de forragem, sendo o CMS de forragem de capim-elefante, em
kg/vaca/dia, obtido a partir da relacdo CMS/gen6tipo e nimero de animais por piquete.

A estimativa do CMS com base na producéo de leite das vacas foi adaptada de
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Smit et al. (2005), através da férmula: CMS = (ELLeite + ELmantenca) — [ELcana-de-
acucar x consumo de cana-de-acucar (CCA)] / ELcapim-elefante, onde ELleite é a
energia liquida para producédo de leite, ELmantenca € a energia liquida de mantenca,
ELcana-de-agucar ¢ a energia liquida da cana, ELcapim-elefante é a energia liquida do
capim-elefante. A ELleite foi obtida pela formula: ELleite = 0,360 + (0,0969 X
%gordura do leite) e a ELmantenca pela férmula 0,080 / kgPV® ", ambas segundo NRC
(2001). A EL da cana-de-aglcar e do capim-elefante foi obtida pela férmula: EL =
(0,0245*NDT) — 0,12, onde NDT ¢é nutrientes digestiveis totais, também segundo o
NRC (2001). O CCA foi obtido por diferenca entre a matéria seca da quantidade
oferecida e matéria seca das sobras. Vale ressaltar, que a variagdo no peso vivo das
vacas ndo foi considerada nesta estimativa de consumo.

A forragem colhida rente ao solo no pré e no pos-pastejo e aquela perdida devido
ao pastejo, apds pesagem foi separada manualmente em colmo (colmo + bainha +
inflorescéncia) e lamina foliar, mantidas separadamente, das quais se retirou sub-
amostras para determinacdo da MS em estufa a 55°C e posteriormente formaram-se
amostras compostas por cada dois blocos (periodo de coleta de dados). Da cana-de-
acucar fresca, com uréia e sulfato de amonio e de sobras de cana foram coletadas
diariamente sub-amostras e pré-secas a 55°C, as quais constituiram amostras compostas
e separadamente, em cada periodo de coleta. As amostras compostas foram moidas em
moinho tipo Wiley de peneira de 1,0mm para as andlises laboratoriais.

A porcentagem de matéria seca (MS) e os teores de proteina bruta (PB), extrato
etéreo (EE) e matéria mineral (MM) foram determinados no Laboratério de Nutricdo
Animal do IPA, seguindo metodologias descritas por Silva & Queiroz (2002). A fibra
em detergente neutro (FDN) foi determinada no Laboratério de Nutricdo Animal do

Departamento de Zootecnia da Universidade Federal Rural de Pernambuco- UFRPE,
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segundo a metodologia descrita por Silva & Queiroz (2002).

Os teores de carboidratos totais (CHT) e carboidratos nao fibrosos (CNF) foram
estimados segundo Sniffen et al. (1992), sendo CHT = 100 — (%PB + %EE + %MM) e
CNF = 100 - (%PB + %EE + %MM + %FDN). Os nutrientes digestiveis totais (NDT)
foram calculados segundo Cappelle et al. (2001), sendo NDT = 83,79 — 0,4171FDN.

Para 0 ensaio com vacas o delineamento experimental utilizado foi quadrado
latino duplo 5 x 5, com cinco periodos de avaliacdo, de 16 dias cada, sendo oito dias de
adaptacdo e oito de coleta, e cinco genoétipos. Para as caracteristicas da forragem o
delineamento foi bloco ao acaso, com parcelas subdivididas no tempo, com o bloco
repetido cinco vezes, sendo as parcelas representadas pelos genétipos de Pennisetum sp.
e as subparcelas pelos periodos de coleta. Para as analises estatisticas foi utilizado o
pacote SAS (Statistical Analysis System), versdo 8.0 (SAS, 1999). A normalidade dos
dados foi testada pelo procedimento UNIVARIATE do SAS, e a homogeneidade da
variancia pelo teste de Bartlett. Na andlise da variancia foi utilizado o procedimento
GLM (General Linear Models) do SAS. Os tratamentos foram comparados pelo teste de

Tukey, a 5% de significancia.

Resultados e Discusséo
O leite ordenhado, 0 mamado pelo bezerro e a producdo total de leite das vacas
ndo diferiu (P>0,05) entre os gendtipos de Pennisetum sp. e as médias foram de 1,6; 2,0
e 3,6 kg vaca/dia para o leite ordenhado, mamado pelo bezerro e total das vacas,
respectivamente. A producdo total de leite, provavelmente foi influenciada pelo estagio
e a persisténcia de lactacdo das vacas, a qual foi encerrada aos 240 - 260 dias, por
ocasido do final do periodo experimental.

Vale destacar que o leite mamado pelo bezerro representou 55% do leite total
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produzido pelas vacas e propiciou um ganho médio de 250 g de PV/bezerro/dia,
superior ao observado por Nunes (2006) para 0 mesmo manejo. Por outro lado, estes
resultados sugerem que uma Unica ordenha parece ser uma pratica ndo recomendavel ao
produtor de leite.

Nunes (2006) ndo observou diferenca (P>0,05) para esses mesmos gendtipos de
Pennisetum sp., no periodo de seca, com vacas aos 60 dias de lactacdo, suplementadas
com cana-de-agucar, deixando uma teta para o bezerro mamar. O autor observou média
de 2,55 kg de leite ordenhado/vaca/dia, sendo de 6,55 kg/vaca/dia ao computar o leite
mamado pelo bezerro. Essa producéo de leite foi 45,0% superior a deste trabalho, o que
principalmente foi devido as diferencas no estagio de lactacdo entre os dois grupos de
vacas avaliados.

Deresz (1999) relata producdo em duas ordenhas de 7,68 kg de leite/vaca/dia no
periodo seco, para vacas mesticas em pastagem de capim-elefante, suplementadas com
cana-de-agucar com uréia e sulfato de amoénio. Esses resultados sdo superiores ao deste
trabalho, porém préximos aos relatados por Nunes (2006).

O valor nutricional de massa de lamina foliar pré e pos-pastejo de genétipos de
Pennisetum sp. se encontra na Tabela 1. Os gendtipos de Pennisetum sp. ndo diferiram
(P>0,05) para os teores de MO, MM, EE e de CNF de Iamina foliar pds-pastejo, sendo
as médias de 91,8; 8,2; 1,5; 5,3%, respectivamente. Todavia, ocorreram diferencas
(P<0,05) para os teores de MS, PB, FDN, CHT e NDT. O clone Venezuela—AD
apresentou teor de MS superior ao do hibrido HV-241, porém n&o diferiu dos outros
genotipos. Ja o hibrido HV-241 foi superior ao clone Venezuela—AD para o teor de PB,
mas foi semelhante aos demais gen6tipos. Quanto ao FDN, o Venezuela—AD apresentou
maiores teores do que o HV-241 e Elefante B, mas foi semelhante aos IRI-381 e

Hexapldide. Para CHT, o Venezuela—AD se destacou comparado ao HV-241 e nédo
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diferiu dos demais, enquanto o IRI-381 foi semelhante a todos. O HV-241 foi superior
ao Venezuela—AD para o teor de NDT, mas ndo diferiu dos demais gendtipos de
Pennisetum sp.

Tabela 1. Valor nutricional de massa de lamina foliar pré e pos-pastejo, em pastagens de
Pennisetum sp., no periodo seco do ano, Itambé-PE
(%) Genotipos _
IRI-381 Venezuela HV-241 Elefante B Hexaploide
Pré-pastejo

Variaveis Média CV (%)

MS 39,1a 40,2a 44 .5a 39,9a 43,0a 41,4 8,6
MO 91,5ab 92,5a 90,4b 91,8ab 92,0ab 91,6 11
MM 8,5ab 7,5b 9,6a 8,2ab 8,0ab 8,4 12,1
PB 6,8a 6,5a 7,2a 6,4a 6,2a 6,6 9,3
EE 1,8a 2,1a 1,9a 2,1a 2,0a 2,0 13,6

FDN 739ab  75,8a 70,8b  73,7ab 76,3a 74,1 2,7

CHT 82,8ab  83,9a 81,3b  83,3ab 83,9ab 83,0 1,6

CNF 8,9a 8,2a 10,4a 9,6a 7,6a 8,9 23,5

NDT 53,0ab  52,2b 54,2a  53,0ab 52,0b 52,9 1,6
Pds-pastejo

MS 56,6b 64,2a 58,4ab 54,1b 60,3ab 58,7 6,1
MO 92,1a 92,4a 91,7a 90,8a 91,9a 91,8 0,9
MM 7,9a 7,6a 8,3a 9,2a 8,la 8,2 10,8
PB 5,3ab 4,4b 5,5a 5,5a 4,6ab 51 9,7
EE 1,5a 1,6a 1,5a 1,6a 1,4a 15 16,4

FDN 80,1ab 83,2a 76,6b 78,4b 81,4ab 79,9 3,6
CHT 85,4abc  86,4a 84,7bc 83,8¢c 85,8ab 85,2 1,0
CNF 5,2a 3,2a 8,0a 5,4a 4 5a 53 52,0

NDT 50,4ab  49,1b 51,8a 51,1ab 49,8ab 50,4 2,3
Médias seguidas da mesma letra nas linhas ndo diferem pelo Teste de Tukey (P>0,05).

Os genotipos de Pennisetum sp. ndo diferiram (P>0,05) para os teores de MO,
MM, EE e de CNF de lamina foliar p6s-pastejo, sendo as medias de 91,8; 8,2; 1,5;
5,3%, respectivamente. Todavia, ocorreram diferengas (P<0,05) para os teores de MS,
PB, FDN, CHT e NDT. O clone Venezuela—AD apresentou teor de MS superior ao do
hibrido HV-241, porém ndo diferiu dos outros genotipos. Ja o hibrido HV-241 foi
superior ao clone Venezuela—AD para o teor de PB, mas foi semelhante aos demais
gendtipos. Quanto ao FDN, o Venezuela—AD apresentou maiores teores do que o HV—
241 e Elefante B, mas foi semelhante aos IRI-381 e Hexaploide. Para CHT, o

Venezuela—AD se destacou comparado ao HV—-241 e ndo diferiu dos demais, enquanto
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o IRI1-381 foi semelhante a todos. O HV—-241 foi superior ao Venezuela—AD para o teor
de NDT, mas ndo diferiu dos demais genoétipos de Pennisetum sp.

O teor médio de MS de lamina foliar pré-pastejo obtido para os gendtipos de
Pennisetum sp. (41,4%) € considerado alto e foi ainda maior no pés-pastejo (58,7%).
Embora néo se tendo separado lamina foliar verde e seca, mas a elevada proporcao de
folhas senescentes e a seletividade do animal pelas partes mais tenras da forragem,
explicam os elevados teores de MS estimados no pds-pastejo.

Cunha et al. (2007b), avaliando estes gendtipos de Pennisetum sp. no periodo de
seca (44 dias de descanso e quatro dias de uso do pasto), observaram diferencas
(P<0,05) entre ciclos de pastejo para massa total, verde e senescente de lamina foliar
pré-pastejo, como também de massa total e senescente de lamina foliar pos-pastejo.

Nunes (2006) relatou teor médio de MS para massa total de forragem pre-
pastejo em gendtipos de Pennisetum sp. para o periodo de seca (42,03%), muito
superior ao observado neste estudo, considerando o teor médio de MS de lamina foliar e
de colmo pré-pastejo (33,8%).

O teor médio de PB de lamina foliar no pré-pastejo foi de 6,6%, um pouco
abaixo do nivel critico de 7,0% preconizado por Minson & Wilson (1994), capaz de nédo
limitar o consumo voluntario de ruminantes. Por outro lado, € provavel que o baixo
conteddo de PB apresentado para esta fracdo de forragem, seja decorrente da baixa
disponibilidade de umidade no solo durante o periodo experimental. Vale ressaltar que,
independente do genotipo de Pennisetum sp., a seletividade do animal pelas partes mais
tenra da folha aumentou o teor de MS de massa de lamina foliar pds-pastejo e reduziu o
teor de PB.

Freitas (2000), avaliando 16 genotipos de Pennisetum sp. (34 dias de descanso e

um dia de uso do pasto), obteve teores de PB de lamina foliar pré e pos-pastejo para 0s
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gendtipos IRI-381, Venezuela—AD e Hexaploide (15,93; 14,41; 15,60 e 10,5; 8,74,
10,75%, respectivamente) para altura de pastejo de 0,40m, os quais foram bem
superiores aos observados no presente trabalho.

Missio et al.(2006), em amostras de massa de lamina foliar pré-pastejo cv.
Taiwam A-146 sob pastejo continuo com lotagdo varidvel, coletadas a cada 21 dias,
relataram teores de PB (14,77%) proximo aos observados por Freitas (2000), porém
ambos sdo superiores aos encontrados neste trabalho. Ainda neste contexto, Mistura et
al. (2006) avaliaram uma pastagem cv. Napier, adubada com diferentes doses de N e K
como tratamentos (100:80, 200:160, 300:240 e 400:320, respectivamente), com e sem
irrigacdo no periodo de seca, que recebeu corte de uniformizacdo a 0,80m, manejada
com trés dias de uso do pasto, sendo o periodo de pastejo 0 tempo necessario para o
rebaixamento das plantas a 1,70m de altura. Os autores relataram teores de PB para
lamina foliar de 12,5%, superiores aos apresentados no presente trabalho e inferiores
aos obtidos para lamina foliar pré-pastejo de Freitas (2000) e de Missio et al. (2006).

Mistura et al. (2007) avaliaram o efeito residual de adubacdes nitrogenadas,
conforme descritas em Mistura et al. (2006). Os primeiros autores separaram a forragem
das plantas amostradas em trés fracbes, isto é, lamina foliar de perfilhos basais
decapitados e ndo decapitados, e da planta inteira acima 0,80m. Esses autores relataram
que os teores de PB de lamina foliar no periodo seco sem irrigacdo apresentaram
comportamento linear (P<0,05), em funcédo do residuo de N aplicado no final do periodo
das aguas. Os teores variaram de 10,32 a 13,32% na planta inteira, e de 12,40 a 16,06%
e 11,66 a 15,23% para lamina foliar de perfilhos basais decapitados e ndo decapitados,
respectivamente. Segundo os autores, esses resultados indicaram que o teor de PB
formado no periodo das aguas se manteve no periodo seco, constituindo numa

importante pratica de manejo nos sistemas de producéo animal a pasto.
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Os teores de MM e de MO de massa de lamina foliar pré-pastejo variaram
(P<0,05), conforme o gendtipo de Pennisetum sp. O hibrido HV-241 e o clone
Venezuela—AD apresentaram o maior e o menor teor de MM, respectivamente, sendo
este comportamento o inverso para o teor de MO. A auséncia de significancia (P>0,05)
entre 0s genotipos para estas caracteristicas no pds-pastejo se explica, provavelmente,
pela maior concentracdo dos minerais nos tecidos mais novos da folha, os quais foram
mais removidos pelo animal. Além disso, considerando-se a média dos genoétipos, a MM
de lamina foliar pré (8,4%) e pds-pastejo (8,2%) foram bem proximas, possivelmente
devido a baixa precipitacdo. Comportamento semelhante foi observado para os teores
médios de MO de lamina foliar pré (91,6%) e pds-pastejo (91,8%).

Nunes (2006) relata teores medios de MM (9,27%), para massa total de
forragem em Pennisetum sp., superior ao deste estudo, possivelmente decorrente da
precipitacdo, que foi 44,0% superior a deste periodo experimental. Para o cv. Napier sob
pastejo, Lista et al. (2007) relataram teor (9,21%) também superior ao obtido neste
estudo, podendo essa diferenca estar ligada ao ambiente e a cv. Ja Palieraqui et al.
(2006) relataram para os capins cv. Napier e cv. Mombaca valores mais elevados de
MM, ou seja, 13,04 e 12,91%, respectivamente, manejados (32 dias de descanso e
quatro de uso do pasto) no periodo de seca. Neste caso, além de fatores ambientais,
também ha efeito de cv. e de espécie forrageira.

Com relacdo ao EE de lamina foliar, ndo houve diferenca (P>0,05) para 0s
gendtipos de Pennisetum sp entre o pré e pos-pastejo, sendo a média correspondente a
1,70%. Lista et al. (2007) relataram para o capim-elefante cv. Napier e o colonido cv.
Mombaca, em amostras de massa total de forragem obtida pelo pastejo simulado, teores
de 1,2 e 2,15% de EE, respectivamente, sendo os teores relatados para o capim-elefante

inferiores aos encontrados no presente trabalho.
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Quanto aos CHT de lamina foliar pré-pastejo, houve diferenca (P<0,05) entre os
gendtipos de Pennisetum sp., o que ndo ocorreu (P>0,05) para os CNF. O clone
Venezuela-AD e o hibrido HV-241 apresentaram o maior e 0 menor teor de CHT,
respectivamente, sendo o maior teor de PB e de MM do HV-241 responsaveis pelo seu
menor teor de CHT. Os teores médios de CHT de lamina foliar pré (83,0%) e pos-
pastejo (85,2%), CNF pré (8,9%) e pos-pastejo (5,3%), foram ambos modificados pela
acdo do animal, especialmente os CNF, em funcéo da selecdo pelo animal das partes
mais tenras da forragem, ficando o residuo de lamina foliar com maior concentracéo de
fibra. Lista et al. (2007) relataram, para a massa total de forragem de capim-elefante cv.
Napier, teores de 78,80 e 8,90% de CHT e de CNF, respectivamente, sendo o teor de
CNF bem préximo ao observado neste estudo, ao se considerar a média obtida para
lamina foliar e colmo pré-pastejo.

A concentracdo de FDN para lamina foliar pré e pds-pastejo variou (P<0,05)
entre 0s genotipos de Pennisetum sp. O hibrido HV-241 e o clone Venezuela—AD
apresentaram o maior e 0 menor teor de FDN, respectivamente. Os teores médios de
FDN de lamina foliar pré e pds-pastejo (74,1 e 79,9%, respectivamente) foram
modificados pela seletividade do animal. Freitas (2000) relata teores médios para FDN
de lamina foliar pré-pastejo de 64,72; 66,72; 66,71%, e pds-pastejo de 70,61; 69,53;
67,10% para os genotipos IRI-381, Venezuela—AD e Hexapldide, respectivamente.
Estes resultados foram bem inferiores aos apresentados neste trabalho, porém foram
maiores nas amostras de forragem pds- pastejo.

Mistura et al. (2006) relataram, para lamina foliar pré-pastejo, teores de FDN
(72,45%) para o capim-elefante cv. Napier sob pastejo, em condi¢cdes de sequeiro,
superiores aos relatados por Freitas (2000) e ao obtido para o hibrido HV—241 avaliado

neste trabalho. O teor de FDN da fracdo lamina foliar de perfilhos basais decapitados
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em capim-elefante no periodo das aguas aumentou linearmente (P<0,05) com a
adubacdo nitrogenada, variando de 75,39 a 77,49% para as doses de 100 e 400 kg/ha,
respectivamente (Mistura et al., 2007).

Esses resultados sugerem que as forrageiras tropicais apresentam elevada
concentracdo de parede celular, a qual € muito influenciada pelo manejo, a espécie
forrageira, o clima, a fertilidade entre outros fatores. Segundo Mertens (1994), valores
de FDN acima de 60,0% se correlacionam negativamente com o consumo de forragem.
Além disso, a digestibilidade que avalia o NDT se correlaciona negativamente ao teor
de fibra dos alimentos (Cappelle et al., 2001).

O valor nutricional de massa de colmo pré e pos-pastejo de genotipos de
Pennisetum sp. sdo mostrados na Tabela 2. A massa de colmo pré-pastejo nao variou
(P>0,05) entre os gendtipos para os teores de MS, PB, EE e de CNF, com médias de
26,2; 2,6; 1,4 e 8,1%, respectivamente.

No entanto, ocorreram diferencas (P<0,05) para os teores de MO, MM, FDN,
CHT e NDT. Os genotipos Venezuela—AD e Hexaploide expressaram 0s maiores teores
de MO, sendo superiores ao hibrido HV-241 e ao clone Elefante B, porém ndo
diferiram do IRI-381. Quanto ao teor de MM o HV-241 e o Elefante B foram
superiores ao Venezuela-AD e ao Hexapldide, mas foram semelhantes ao IRI-381. Para
o teor de FDN o clone Venezuela—AD mostrou-se superior ao HV—241 e néo diferiu dos
demais genotipos. Para os CHT o Venezuela—AD e o Hexaploide se destacaram em
relacdo ao HV—241, mas foram semelhantes aos outros gendétipos. Com relacdo ao NDT
0 HV-241 foi superior ao Venezuela—AD, porém néo diferiu dos demais genotipos.

N&o houve variacdo (P>0,05) para os teores de MS, MO, MM, PB, EE, FDN,
CNF e NDT de massa de colmo poés-pastejo, cujas médias foram 27,2; 90,7; 9,3; 2,5;

1,1; 80,3; 6,8 e 50,3%, respectivamente. Porém, ocorreram diferencas (P<0,05) para 0s

78



Freitas, E.V. Caracterizacdo de Pastos, Consumo e Desempenho de Vacas em...

teores de CHT, sendo o clone Venezuela—AD superior ao HV-241, e ambos néo
diferiram dos demais gendtipos.

Tabela 2. Valor nutricional de massa de colmo pré e pds-pastejo, em pastagens de
Pennisetum sp., no periodo seco do ano, Itambé-PE
o Genotipos
0
Variaveis (%) 1z 381 Venezuela HV-241 Elefante B HexaplGide
Pré-pastejo

Média CV (%)

MS 26,6a 23,9a 27,9a 26,0a 26,8a 26,2 7,5
MO 92,4ab 93,0a 91,1b 91,2b 93,5a 92,3 0,9
MM 7,6ab 7,0b 8,9a 8,8a 6,5b 7,7 10,8
PB 2,8a 2,3a 3,0a 2,5a 2,6a 2,6 17,0
EE 1,2a 1,4a 1,3a 1,4a 1,5a 14 15,2

FDN 80,5ab  82,1a 78,0b  79,9ab 80,4ab 80,2 2,0

CHT 88,4ab 89,4a 86,9b 87,3ab 89,5a 88,3 1,3

CNF 7,9a 7,3a 8,8a 7,4a 9,1a 8,1 27,7

NDT 50,2ab 49,6b 51,2a 50,5ab 50,3ab 50,3 1,3
Pds-pastejo

MS 28,6a 26,2a 27,9a 27,6a 25,6a 27,2 13,7
MO 91,3a 91,9a 89,6a 90,2a 90,5a 90,7 1,3
MM 8,7a 8,1a 10,4a 9,8a 9,5a 9,3 12,9
PB 2,4a 2,4a 2,9a 2,5a 2,6a 2,5 18,7
EE 1,1a 1,1a 1,1a 1,2a 1,1a 1,1 20,1
FDN 80,1a 83,2a 78,5a 78,4a 81,4a 80,3 3,6
CHT 87,9ab 88.,4a 85,7b 86,6ab 86,9ab 87,1 1,5
CNF 7,7a 5,2a 7,2a 8,2a 5,5a 6,8 41,3
NDT 50,4a 49,1a 51,0a 51,1a 49,8a 50,3 2,4

Meédias seguidas da mesma letra nas linhas ndo diferem pelo Teste de Tukey (P>0,05).

Os gendtipos de Pennisetum sp. ndo diferiram (P>0,05) para os teores de MS de
lamina foliar pré-pastejo (Tabela 1) e de colmo no pré e no pos-pastejo. No entanto, a
partir dos dados de MS de colmo, observa-se que essa fracdo também foi selecionada
pelo animal. Porém, devido a menor variacdo neste componente, as diferengas na sua
composicao e valor nutritivo entre o pré e o pos-pastejo foram menores. Ademais, o teor
de MS de colmo foi inferior ao de 1dmina foliar, tanto no pré, quanto no pos-pastejo.

Mistura et al. (2007) relataram menor teor de PB para a fracdo colmo,
concordando com os resultados deste trabalho. Além disso, os teores de PB do colmo
foram 61,0 e 79,0% inferiores ao de lamina foliar pré e pos-pastejo, respectivamente,

reforcando a importancia de manejar o capim-elefante para elevadas producdes de
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lamina foliar. Segundo Santos et al. (2003), a elevada proporc¢édo e disponibilidade de
folhas, preferencialmente folhas verdes, € uma importante caracteristica na selecdo de
forrageiras.

Os teores de MM e de MO de colmo pré-pastejo diferiram (P<0,05) entre os
gendtipos de Pennisetum sp. O hibrido HV—241 e o clone Elefante B apresentaram 0s
maiores teores de MM, conseqiientemente os menores teores de MO. Considerando-se a
média dos genotipos, a MM de colmo pré (7,7%) e pds-pastejo (9,3%), e de MO pré
(92,3%) e pbs-pastejo (90,7%), foram muito proximos aos de lamina foliar, exceto para
a MM pos-pastejo, possivelmente pela maior participacdo de colmo verde nestas
amostras. O EE de colmo pré-pastejo ndo variou (P>0,05), sendo a média dos genotipos
de 1,4%, um pouco inferior ao apresentado para lamina foliar, com média de 2,0%.

Com relacdo aos CHT de colmo pré-pastejo, os mesmos variaram (P<0,05)
conforme o gendtipo. O clone Venezuela—AD e o hibrido Hexapldide apresentaram os
maiores teores, enquanto o hibrido HV—241 apresentou o menor teor, em funcdo do
menor teor de FDN. Quanto aos CNF n&o houve diferencas, sendo 8,1 e 6,8% as médias
pré e pos-pastejo, respectivamente. Por outro lado, verificou-se que o teor de CNF pré-
pastejo de colmo foi muito proximo ao de lamina foliar preé-pastejo.

Vale ressaltar que houve diferenca (P<0,05) entre os gendtipos para os teores de
MO e de CHT de lamina foliar e de colmo pré-pastejo (Tabelas 1 e 2), sendo o teor de
MO do clone Venezuela—AD superior ao hibrido HV-241, o que se deve a maior e
menor concentragdo de MM apresentado pelo Venezuela—AD e HV-241,
respectivamente, parecendo ser uma caracteristica dos cvs. Segundo Mistura et al.
(2006), os teores de P, K, Ca e Mg na MS de lamina foliar do cv. Napier, ndo foram
influenciados pela adubacdo ou pela irrigacdo, em funcdo do baixo crescimento e

desenvolvimento das forrageiras tropicais durante o periodo de inverno. Ja o maior e
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menor teor de CHT apresentados pelos genétipos Venezuela—AD e HV-241,
respectivamente, sdo devidos a maior e menor concentracdo de FDN respectivamente
contidas nos mesmos. Os teores médios de FDN de colmo pré e pds-pastejo (80,2 e
80,3%, respectivamente) foram superiores aos de lamina foliar.

Vale salientar, que as caracteristicas da forragem pdés-pastejo, sdo importantes
orientadoras de manejo. Considerando os dados das Tabelas 1 e 2, apesar dos animais
terem consumido as partes mais tenras de lamina foliar e de colmo, no pds-pastejo as
massas de lamina foliar e de colmo mantiveram sua composicao e valor nutritivo.

O valor nutricional da cana-de-aclcar enriquecida com uréia e sulfato de
amonio, representado pelos teores de MS, MO, MM, PB, EE, FDN, CHT, CNF e NDT,
foram 38,3; 96,7; 3,3; 9,4; 1,1; 69,7; 86,3; 16,6 e 54,7%, respectivamente.

O consumo de forragem de capim-elefante estimado pelos dois meétodos
estudados foi impreciso. No caso do método agrondmico, é importante destacar que a
estimativa de consumo, apesar de rapida e barata, estd sujeita aos fatores ligados a
estrutura do pasto e as caracteristicas do animal, além de suas inter-relagdes, bem como
as perdas de forragem pelo pastejo. Neste trabalho, os dados de consumo de capim-
elefante, estimados por este método foram muito variaveis e imprecisos, apresentando
amplitude de 0,6 a 65,8 kg de MS/vaca/dia entre os gendtipos de Pennisetum sp.

Uma das possiveis explicacdes para este resultado decorre das baixas perdas de
forragem sob pastejo, que representaram em média 0,4% de MS da forragem produzida,
praticamente despreziveis. Lopes et al. (2003), ao avaliaram o capim-elefante com ciclo
de pastejo de 39 dias, sendo de 36 dias o periodo de descanso, estimaram perdas de
14,0% de MS da forragem disponivel. Neste sentido, no presente trabalho as perdas de
forragem foram subestimadas, superestimando assim o consumo de forragem obtido

pelo método agronémico.
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Desta forma, os resultados obtidos indicam a necessidade de se ajustar a
metodologia de estimativa das perdas, no sentido de melhorar a precisdo e acuracia do
método agronémico. Ainda, Segundo Smit et al. (2005), a precisdo da estimativa do
consumo de forragem pelo método agronémico é baixa em virtude de grandes variagdes
na massa de forragem e na estrutura do pasto ao longo do periodo de pastejo. Estas
variacOes dificultam as estimativas da massa de forragem entre o pré e o p6s-pastejo e
também influenciam na determinagdo do consumo agronémico de forragem.

Quanto ao CMS de cana-de-agucar + uréia + sulfato de aménio das vacas nao
houve diferenca entre os gendtipos de Pennisetum sp. (Tabela 3), sendo a média de 7,56
kg de MS/vaca/dia e de 1,9% do PV.

Tabela 3. Consumo médio diario de matéria seca de cana-de-agUcar + uréia + sulfato de
amOnio de vacas mesticas, em pastagens de Pennisetum sp., ltambé-PE

Cana-de-acucar + uréia + sulfato de amonio

Genotipos Kg MS %PV
IR1-381 7,7a 1,9a
Venezuela—AD 7,4a 1,8a
HV-241 8,1a 2,0a
Elefante B 7,5a 1,8a
Hexaploide 7,3a 1,8a
Média 7,6 1,9
CV, % 9,5 10,4

Médias seguidas da mesma letra nas linhas ndo diferem pelo Teste de Tukey (P>0,05).

Nunes (2006) ndo observou diferencas (P>0,05) entre esses mesmos genotipos
de Pennisetum sp., quanto ao consumo das vacas, quando avaliadas no inicio da
lactacdo, no periodo de seca (44 dias de descanso e quatro dias de uso do pasto), sendo a
média de 5,57 kg de MS/vaca/dia, muito inferiores aos relatados neste trabalho,
provavelmente em funcao de diferencas na qualidade dos cultivares de cana-de-acucar.

Avaliando o efeito da suplementacdo a base de cana-de-agUcar enriquecida com
uréia e sulfato de aménio, em vacas mesticas holando-zebu em pasto de capim-elefante
cv. Napier, Deresz (1999) estimou consumo médio de cana-de-acUcar de 5,48 kg de

MS/vaca/dia, o qual foi muito inferior ao encontrado no presente trabalho,
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provavelmente decorrente de diferencas nas caracteristicas dos pastos e dos animais.

Aroeira et al. (2001) avaliaram o capim-elefante cv. Napier com vacas mesticas
(30 dias de descanso, com trés dias de pastejo) e cana-de-acucar com uréia. Os autores
observaram variagdes (P<0,05) entre a disponibilidade de forragem de capim-elefante e
as estacdes do ano, e também que a menor disponibilidade durante o periodo seco
afetou o consumo de MS das vacas, em % de PV, para o pasto isolado e para o pasto
mais cana-de-aclcar que foram de 1,3 e 2,9, respectivamente. Ainda, segundo esses
autores o fornecimento de cana com uréia e sulfato de aménio compensou o0 consumo de
MS das vacas no capim-elefante, durante o periodo seco do ano. Assim, este fato
possivelmente, explica o elevado consumo de cana-de-agUcar das vacas neste trabalho.

Ja o consumo de forragem de capim-elefante obtido pela producdo de leite
também nédo foi adequado. Se considerarmos os dados apresentados na Tabela 4 e ainda
a EL de lactacdo do capim-elefante de 4,9 MJ/kg (utilizando a média aritmética do NDT
de lamina foliar e de colmo), o consumo seria de 0,54 kg de MS/vaca/dia, valor
incoerente com a realidade, uma vez que 0s animais permaneciam no pasto entre as
14:00 e 5:00 horas da manhé seguinte, devendo este consumo ser bem superior.

Tabela 4. Balanco nutricional de vacas mesticas em pastagens de Pennisetum sp.,
suplementadas com cana-de-acUcar, no periodo seco do ano, Itambé-PE

Nutrientes consumidos

Variaveis Exigéncias*  Cana-de-aglicar + uréia + sulfato de  Balango**
amonio
CMS (kg MS/dia) 8,6 7,6 1,0
EL (MJ/dia) 41,0 38,4 2,6
PB (kg/dia) 1,1 0,8 0,3

*Segundo o NRC (2001), para uma producdo média de 3,4 kg de leire/vaca/dia,
corrigido para 4% de gordura, de peso corporal médio de 400 kg e teor médio de
proteina no leite de 3,5%. ** nutrientes consumidos — exigéncias.

De fato, praticamente apenas o consumo de cana-de-agucar foi suficiente para o

nivel de producéo de leite das vacas, se levarmos em conta que o déficit de energia e
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proteina tenha sido atendido pela perda de peso média, que foi de 400g/vaca/dia. Outro
ponto que merece destaque é que, se considerarmos que a exigéncia de EL para
producdo de leite é de 3,3 MJ/kg de leite/dia, 1,0 kg de farelo de soja, com 82% de
NDT, propiciaria cerca de 2,0 kg de leite a mais/vaca/dia. Neste sentido, Vilela et al.
(2003), avaliando vacas deste rebanho, recebendo dietas completas a base de cana-de-
acucar com suplementos protéicos e energéticos, observaram que a maior producao de
leite das vacas ocorreu para a dieta com cana e farelo de trigo, em relagdo a dieta de
cana com uréia, sendo as medias de 7,70 e 6,50 kg de leite/vaca/dia, respectivamente.
Assim, o baixo desempenho das vacas no presente trabalho provavelmente foi
influenciado pelo estagio e persisténcia de lactacdo das vacas, e pelo déficit de energia e
proteina, podendo também ser atribuido a outros fatores ligados ao manejo dos animais
e ao pasto. Em observagdes in locu de areas da Estacdo Experimental de Itambé, onde
se realizou a pesquisa, foi verificado que o solo e a planta forrageira apresentaram
deficiéncias de Cobalto. Segundo o NRC (2001), a Vitamina By, é sintetizada pelos
microorganismos do rdmen a partir do Cobalto. Ou seja, pastos deficientes neste
mineral podem promover deficiéncia de Vitamina B, acarretando baixo crescimento e
perda de peso, com possiveis reflexos na lactacdo de animais sob pastejo. Embora
tendo-se fornecido mistura mineral aos animais, a concentragdo de cobalto no
suplemento mineral oferecido a animais em pastejo também devera ser considerada em

futuros trabalhos para que esta hipdtese seja ou ndo comprovada.

Conclusotes
Os genotipos de Pennisetum sp. apresentaram comportamento semelhante para a
producédo de leite e 0 consumo de cana-de-agucar com uréia e sulfato de amonio pelas

vacas.
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Na suplementacdo com cana-de-agucar mais uréia e sulfato de amoénio no
periodo seco, visando a obtencdo de maiores niveis de producdo de leite, faz-se
necessario o fornecimento de concentrado aos animais.

Os teores de MS e de PB de lamina foliar de genotipos de Pennisetum sp., antes
do pastejo, foram superiores aos de colmo. No entanto, essas fragdes de forragem
apresentaram o mesmo valor nutricional.

Os gendtipos de Pennisetum sp. foram diferentes quanto ao valor nutricional,
sendo o hibrido HV—-241 e o clone Venezuela—AD de maior e menor valor nutricional,

respectivamente.
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