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INTRODUCAO GERAL

O Brasil é o sexto maior produtor de leite do muedapresenta uma taxa de
crescimento da ordem de 4% ao ano. Em 2004, foradupidos 23,4 bilhdes de litros.
O pais responde por 66% do volume total de leitadgepelos vizinhos do Mercosul e,
de acordo com dados da Embrapa Gado de Leite, dufor@sta entre 0s seis mais
importantes da agropecuaria brasileira, ficandoeaté do café beneficiado e arroz. O
agronegocio do leite e seus derivados cumpre urel gagnificativo no suprimento de
alimentos e na geracédo de emprego e renda panaudap@o. Cerca de 1,1 milhdes de
propriedades exploram o leite, ocupando diretam8rGemilhdes de pessoas (Alves
Filho, 2005).

O estado de Pernambuco possui 0 quarto maior rebaowino ordenhado do
Nordeste, e 0 segundo maior produtor de leiteo(ldéite/dia) da regido. Na ultima
década, o rebanho foi reduzido em 15%, mas a p#odde leite cresceu ha mesma
propor¢céo, como resultados de sua melhora genétita evolucdo das condicdes de
alimentacédo e manejo (Datamétrica, 2004).

Segundo Titto (1998), em termos de condi¢des artdigeo Brasil possui cerca
de dois tercos de seu territorio situados na fangical do planeta, onde predominam
as altas temperaturas do ar, consequéncia da ealenaiacdo solar incidente. A
temperatura média do ar se situa em geral acim&2@3, sendo que a maxima, nas
horas mais quentes do dia, apresenta-se acima’@eedd grande parte do ano, muitas
vezes atingindo a faixa entre 35 e 38°C.

Em Pernambuco, as pastagens cultivadas tém cadstitu principal suporte
forrageiro ao desenvolvimento da pecuaria na Zenlata do estado. Segundo Santos

et al. (2003), a bovinocultura tem sido desenvealvadm a utilizagcdo de pastagens
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cultivadas em areas marginais e de topografia acientada, que seriam destinadas a
renovacao dos canaviais.

A utilizacdo de racas melhoradas favorece o sistéeng@roducdo, buscando
sempre conciliar producao e resisténcia ao ambiéntaca Pitangueiras (5/8 Red Poll
x 3/8 Zebu) foi formada pelo cruzamento de toutmsata Red Poll com vacas 1/4 Red
Pooll x 3/4 Zebu na Fazenda Trés Barras, da Satgedaodnima Frigorifico Anglo,
localizada no municipio de Pitangueiras, Sdo P@ubo 1980).

Para um bom desempenho produtivo dos animais, eutres fatores, € preciso
especialmente o fornecimento de condicbes adequila®nforto térmico, evitando
instalagcbes e manejos inadequados que acarretarmcas um somatoério de elevada
temperatura do ar e grande quantidade de calolgend@or elas produzido. Segundo
Titto (1998), em casos nos quais nem a simples ioedia disponivel desenvolve-se
nos animais o estresse térmico que, em ultimanastadiminui a producao de leite.

Segundo Buffington et al. (1981) o estresse térngico efeito de todas as
combinagcfes ambientais que causam uma temperéttiseaelo ambiente maior do que
a zona termoneutra dos animais ou zona de contértnico, que é a faixa de
temperatura na qual o animal homeotérmico praticten@do usa 0 seu sistema
termorregulador, seja para fazer termélise ou tgémese, quando o gasto de energia
para mantenca € minimo, ocorrendo a maior efiGémebdutiva dependendo da
umidade relativa do ar, da adaptacdo do animahutiacdo e do nivel de producao
(Titto, 1998).

Segundo Naas (1989), para vacas em lactacdo aeadagéo de temperatura é
entre 4° e 24° C, podendo restringir essas faigadimites de 7° e 21° C, em razéo da

umidade relativa e da radiagdo solar. A diminuigaoproducéo de leite sob estresse
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pelo calor se da devido a reducdo no consumo desialos, alteracdes hormonais e
gasto de energia para eliminar calor enddgeno.

Os principais elementos climaticos estressores alfi@s temperaturas do ar,
principalmente quando associadas a alta umidadediacao solar direta (global) que,
guando intensa no verdo, impde uma carga de cafthante sobre os animais. Tais
fatores ambientais associados ao calor metabdtiemn cdificuldades para o animal
manter o balanco térmico, resultando em aumenterdperatura retal e no inicio dos
mecanismos adaptadores e compensatorios paraelestba homeotermia (West,
1999).

A vaca leiteira € um animal homeotérmico com temijpea interna de 38,5°C,
frequéncia cardiaca de 60 a 80 pulsa¢bes por menfremiiéncia respiratoria de 10 a 30
movimentos por minuto. Essa temperatura sofre usgugna variacdo durante o
periodo do dia, sendo mais alta no final das taedescio das noites, variando também
durante o ciclo estral e entre as estacdes doHew( 1995).

Quando a temperatura do ar ultrapassa o limitecarisuperior o centro
termorregulador, sediado no hipotalamo, da inicierenélise especialmente por via
evaporativa, através do aumento da frequénciareé§pa que, em geral, apresenta-se
superior a 40 movimentos respiratorios por minptmjendo atingir niveis alarmantes
de ofego, na ordem de mais de 100 movimentos poutmi Quando a vaca utiliza o
ofego estd sujeita a varios agravantes representsda producdo de calor advinda da
movimentagdo da musculatura torécica, além da sixeegliminacdo de CO com
consequente alcalose respiratéria. Além dissog@faéia nao representa mais que 25

% da perda total do calor corporal (McDowell, 1975)
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As vacas tém como modificacdo comportamental a ndilgfio do pastejo,
procurando faze-lo a noite e buscando sombra esémegm agua durante o dia (Titto,
1998).

Existem varias alternativas para minimizar o efaim estresse térmico. E
preciso considerar o impacto das tecnologias esiaaisobre as condicbes ambientais,
o capital disponivel e, principalmente, a relac@ist@-beneficio de tal tecnologia.
Dentre as alternativas o uso de sombra é a mengslexa.

A procura da sombra esta em funcéo tanto da radisegiar e umidade quanto
do gendtipo do animal. As sombras artificiais neamgre sdo tdo efetivas quanto as
naturais e devem oferecer espaco suficiente paemiosais manterem suas distancias
sociais normais quando deitados ou em pé e, coptegao contra o calor, permitir o
maximo de movimentacdo do ar (Arnold & Dudzinsk®7&). Roman-Ponce et al.
(1977) concluiram que vacas alojadas em abrigobados contra a radiacdo solar
produziram 10,7% mais leite e apresentaram maiga tde concepcdo quando
comparadas aquelas alojadas em locais sem protecao.

Nas pastagens sem sombra, 0s animais apresentamasnde estresse caldrico
que se manifestam através de movimentacdo exceasgigamento nos extremos do
piquete, ingestado frequente de agua e descansosigi@ deitada. Essas vacas podem
entdo se mostrar exaustas para pastejar e se dawioras frescas do final da tarde,
enquanto as que tém acesso a sombra comecam jam@imckshaw, 1984). Através
do agrupamento com companheiros do rebanho, osasntentam reduzir a area da
superficie corporal exposta ao ambiente. Esta oeagin sido chamada de
termorregulagéo social (Curtis, 1981).

A reducdo da exposicdo de bovinos a radiacdo atiavés de um sistema de

manejo de sombra aumentou tanto o desempenho tagdaccomo a percentagem de
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sélidos ndo gordurosos na composicao do leite,dpuanmparado com animais mais
tempo expostos a radiacdo solar (Ingraham et @r9)1 Na Florida, Schneirder et al.
(1984) observaram que vacas com acesso a sombeairang mais alimento e

produziram mais leite que seus pares sem sombra.

Huber (1995) afirmou ser o consumo de alimentosraipal fator responsavel
pelo decréscimo na producéo de leite em condicéessttesse térmico. A reducéo de
ingestdo de alimentos resulta em diminuicdo dayg@al de calor e € uma estratégia
usada pelo animal para manter a sua temperatysarabconstante.

O estresse térmico em conseqiéncia de sua acd@ie sobonsumo causa
alteracdo no metabolismo da glandula mamaria emgpasicao do leite, resultando na
alteracdo de sintese, absorcdo e mobilizacdo detabéhieos (glicose, acidos graxos
volateis e aminoacidos) a partir do trato digestifigado e tecido adiposo, e sua
utilizacdo pela glandula mamaria. A disponibilidadeitada desses compostos se
reflete na reducéo da producéo e alteracdo na cgdeodo leite (Head, 1989).

Os constituintes do leite como sélidos totais,ogiénio total, acidos graxos de
cadeia curta e acido oléico, diminuem enquantoosutomo nitrogénio ndo protéico,
acido palmitico e estearico aumentam. A reducdocorsumo, principalmente de
forragem, resulta em menor producdo dos acidosograalateis e alteracdo na relacao
acetato/propionato. A producdo do acido acético refagcdo ao acido propidnico
diminui gradativamente a medida em que aumentampematura, indicado que a
percentagem de gordura diminui com o calor (Pired. €2000).

Uma das caracteristicas do leite bovino € a grgnoeorcdo de acidos graxos
(AG) saturados, com cadeias de 4 a 16 carbonasdtaetes da sintese devo. Alguns
destes AG séo apontados como precursores do ecolesaagiiineo de baixa densidade

(LDL), responsavel por doencas cardiovascularesro{fba 1999). Entretanto, €
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importante a participacdo de acidos graxos de addega, mono e poli-insaturados
porque possibilitam a reducédo da incidéncia de ¢lecoronarianas, com o aumento
do colesterol de alta densidade (HDL).

Em vacas de alta producdo de leite sob condi¢cdegsttesse caldrico, o
consumo de alimento inicia seu declinio em tempegaambiente de 25°C a 27°C, e
uma queda drastica ocorre acima dos 30°C. O mesmsumo a 40°C pode ser
reduzido em 20% a 40%, comparado aquelas em araldentonforto térmico e afeta
as funcdes digestivas, assim como a quantidade utleenies consumidos se as
concentracdes na dieta ndo forem corrigidas (Sarethed., 1994).

Os indices de conforto térmico conseguem quantjfe@a uma unica variavel, o
efeito do estresse térmico sofrido pelos animaisréir das condicdes meteoroldgicas
prevalecentes em um dado momento (Moura & N&as3)19&lly & Bond (1971)
apresentaram (ITU) expresso por ITU=Tbs-0.55(1-WR)s-58), dado Ths sendo a
temperatura do ar (°F) e UR a umidade relativa eamthis.

Os valores considerados limites, para situacfenforto ou estresse, ndo sao
coincidentes entre os diversos pesquisadores. dohfi®80) observou declinio na
producao de leite a partir de ITU igual a 72, cdesando uma situacao de estresse para
vacas da raca Holandesa. Igono et al. (1992),tantoe consideram que ITU acima de
76 € estressante para vacas com alta producdoitde R®senberg et al. (1983),
verificaram que ITU entre 75 e 85 significa alematre 79 e 84 é sinal de perigo
principalmente para animais confinados, e ao wssgr o indice de 85, pode levar a
morte. Um ITU igual a 70 ou menor expressa umaicaochormal; um valor entre 71 e
78 é critico; entre 79 e 83 a situacdo é de pezigwima de 83 uma condicdo de

emergéncia esta presente (Hahn, 1985). Azevedb @085) baseado na temperatura
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retal estimou valores criticos superiores de ITlwmdades iguais a 80, 77 e 75 para 0s
animais dos grupos genéticos %2, % e 7/8 Holandéku, respectivamente.

A Temperatura de Globo Negro (TGN) é obtida atral@sermémetro de globo
negro e fornece numa s6 medida: indicagfes damefedmbinados de temperatura do
ar, temperatura radiante e velocidade do vento dB&rKelly, 1955). O indice de
temperatura de globo e umidade (ITGU) foi desendolypor Buffington et al. (1981)
como um indice de conforto térmico para vacasitegexpostas a niveis ambientais de
radiacdo solar direta e indireta. Ele é calculadusstuindo, em uma das férmulas do
ITU, o termo referente a temperatura do terméma¢rdulbo seco pela temperatura de
globo negro representado pela formula ITGU=Tg+0RBM1,5, sendo: Tg =
temperatura de globo negro ( °C) e Tpo = tempeaatior ponto de orvalho (°C). Foi
verificado pelos autores que em ambiente de raglisgir direta o ITGU € o indicador

mais preciso para quantificar o efeito do estré&@seico sofrido pelos animais.

OBJETIVO
Avaliar o desempenho produtivo de vacas da ragm@lieiras, em pastagem de

capim Brachiaria com ou sem acesso ao sombritena da Mata nordestina.

Foram estudadas as seguintes variaveis: produggmmeosi¢cdo quimica do
leite; perfil dos acidos graxos; parametros figyidds e comportamentais.

Foi elaborado um artigo cientifico intituladdEféitos da disponibilidade de
sombra sobre o desempenho e parametros fisiologicode vacas da raca

Pitangueiras baseado nas normas da Revista Brasileira de Zdatecn
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RESUMO - O trabalho foi realizado na fazenda Pedra Pi&mbé-PE, e
foram avaliados: producéo e composicao do leitdil plvs acidos graxos, parametros
fisiologicos e atividades comportamentais de valzasaca Pitangueiras, submetidas a
condicdo de pastejo com e sem acesso a sombra. lileraen foi monitorado
diariamente por intermédio de uma estacdo metegioalono local do estudo. O
delineamento experimental utilizado foi inteiraneesasualizado, onde 20 vacas em
lactacdo foram divididas em piquetes nos tratansecdon e sem acesso a sombra. Os
valores da producdo de leite ndo apresentarameddgas significativas, para 0s
tratamentos com e sem acesso a sombra (9,02 &®,08spectivamente). Nao houve
diferenca significativa no perfil dos acidos graxosomposicdo do leite. Os animais
com acesso a sombra buscaram o sombrite nos lo@@e os indices de conforto
térmico foram mais elevados. As variaveis fisiobégi ndo apresentaram diferencas
significativas, houve variacdo com relacdo aososira tarde os valores obtidos foram
mais elevados em comparacéo ao turno da manhdo @Gousombrite foi favoravel em
relacdo ao ganho de peso dos animais.

Palavras-Chave: acidos graxos, comportamento, estresse térmicorefa

ambientais, temperatura retal

Effect of shade availability on the performance anghysiological parameters of
Pitangueiras cows
ABSTRACT - The research was carried out at “Pedra Pretai,fiiambé-PE,
and aimed to analyze milk production, milk composit fatty acid profile,
physiological parameters, and behavior of Pitarrgsecows under grazing conditions
and submitted to the presence or absence of shdtle paddock. The environment was
monitored daily using a meteorological station ke tresearch site. A complete

randomized experimental design was used and 2@tilgtcows were allocated in
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paddocks with shade or without shade. Milk dailgdurctivity did not differ for cows
submitted to the presence (9.02 kg/cow) or absehsbade (9.03 kg/cow). There was
no difference also in the fatty acid profile andlkntomposition. Cows with shade
available stayed under the shade during periodsrenvtteermal comfort index was
greater. Physiological responses did not show fsigmt differences, however,
differences were observed between morning andnafber periods, with greater values
observed for the afternoon period. The use ofiadlfshade favoured animals’ weight
gain.

Key Words: acids fatty, behavior, environment, heat stresdisigarectal temperature

Introducao

O Brasil é o sexto maior produtor de leite do muedapresenta uma taxa de
crescimento da ordem de 4% ao ano. Em 2004, foradupidos 23,4 bilhdes de litros.
O pais responde por 66% do volume total de leitadgepelos vizinhos do Mercosul,
de acordo com dados da Embrapa Gado de Leite, dufor@sta entre 0s seis mais
importantes da agropecuaria brasileira, ficandoeaté do café beneficiado e arroz
(Alves Filho, 2005).

O estado de Pernambuco possui 0 quarto maior liebaovino ordenhado do
Nordeste, e € 0 segundo maior produtor de leite (leite/dia) da regido. Na ultima
década, o rebanho foi reduzido em 15%, mas a p#odde leite cresceu ha mesma
proporcéao, como resultados de sua melhora geretleaevolucao de suas condi¢des de
alimentacdo e manejo (Datamétrica, 2004). Nos aHimanos, em algumas
propriedades, ocorreram investimentos como usccdgdas e controles zootécnicos,
resultando em produtos com melhor qualidade e calmercial.

O Brasil € um pais predominantemente de climadedptom altas temperaturas
médias durante o ano, devido a elevada radiac@ao isaidente, 0 que pode provocar
estresse térmico. Head (1989) afirmou questresse térmico tem efeitos marcantes

sobre o metabolismo da glandula mamaria e na cdgduoslo leite. Alguns efeitos
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resultam na reducéo da sintese, absorcdo e mghizkos metabolitos (glicose, acidos
graxos volateis, lipideos e aminoacidos) a pamirtrdito digestivo, figado e tecido
adiposo.

A quantidade de leite produzida e sua composicae@saptam variacoes
ocasionadas por diversos fatores como: raca, aao&o, condicbes ambientais,
doencas, periodo de lactacdo, manejo de ordenhdsiteracdes. De acordo com West
(1999) a temperatura ambiente, umidade relativa nergea radiante elevadas
comprometem a habilidade de vacas lactantes enpatissalor, acarretando estresse
térmico. Esses fatores ambientais, associados lap roatabdlico, criam dificuldades
em manter o balanco térmico, resultando em aunustemperatura retal, inicio dos
mecanismos adaptativos, compensatorios para réstabea homeotermia e
homeostasia.

Segundo Rasgdale (1961), vacas da raca Holandessuteproducéo reduzida a
partir de 24°C, a Suica e a Jersey a partir de 278€ Zebuinas acima de 32°C. Os
pesquisadores tém classificado o ambiente térmmartir de valores médios de indice
de Temperatura e Umidade (ITU). Para minimizar toeese térmico em sistema de
pastejo € recomendado o uso de sombra naturatificiar Na auséncia de arvores nos
piquetes, utiliza-se o sombreamento artificial enais utilizado é a tela de fibra
sintética, polipropileno, conhecido como sombrite.

Com base nos resultados da composicdo do leitessivel avaliar a qualidade
desse produto, para atender as exigéncias de mercahtudo, sob aspectos
alimenticios para os humanos, o leite assume paypeirtante na dieta, devido ao alto
valor bioldgico de seus principais nutrientes gras, lipidios, glicidios, minerais e

vitaminas.
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Uma das caracteristicas do leite bovino é a grgnogorcdo de acidos graxos
(AG) saturados, com cadeias de 4 a 16 carbonasdtaetes da sintese de novo. Alguns
destes AG séo apontados como precursores do ecolestagiineo de baixa densidade
(LDL), responsavel por doencas cardiovasculareso(f,al999). Ao contrario os acidos
graxos de cadeia longa, mono e poliinsaturadosiplitssn reducéo da incidéncia de
doencas coronarianas, com o aumento do colesterdtaldensidade, o HDL (Demeyer
& Doreau, 1999). Os acidos graxos constituem apragamente 90% dos
triglicérideos, representando quase a totalidade Igidios do leite e dos tecidos
adiposos dos animais. Assim, o perfil de acidogaga@ determinante das propriedades
fisicas, quimicas e organolépticas dos alimentos.

Objetivou-se avaliar o efeito do sombreamentoieaidifem sistema de pastejo
na producdo e composicéo do leite, perfil dos &cglaxos, parametros fisioldgicos e

atividades comportamentais de vacas da raca Péaagu

Material e Métodos
O experimento foi realizado na Fazenda Pedra Phetabé-PE, municipio
localizado nas coordenadas geograficas 07°25'001ataude (S) e 35°06’00” de
longitude (SWGr), microrregiao fisiografica da M&aca de Pernambuco, a 190 m de
altitude, onde tem-se registrado precipitacdo amédia de 1,200 mm e temperatura
anual média de 25°C (CPRH, 2003). Os solos sdoopredntemente de textura
média/argilosa, fase florestal tropical subcadlicd) relevo suave-ondulado. A area
experimental foi constituida de 13 ha, subdivididma oito piquetes de 1,63 ha,
cobertos por gramineas do génBrachiaria decumbensquatro para cada tratamento.
O periodo experimental foi de 90 dias, de 26 deeniézo de 2005 a 26 de marco de

2006, com 15 dias de adaptacao dos animais ao manej
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Foram utilizadas 20 vacas multiparas, da raca drigiras, com peso corporal
meédio de 409 kg, 80 dias de lactacao e producasanadédlO kg/leite/dia. Os animais
foram divididosem dois grupos homogéneos com e sem acesso a seidéndificados
com cabrestos coloridos e numero do registro.

As observacdes das variaveis comportamentais fogahzadas por um periodo
de 24 horas, com observacoes a cada 10 minutazadsd por quatro avaliadores em
sistema de revezamento por trés periodos difere®®sanimais foram identificados
com tinta automotiva de cor prata por uma numeragéatanco.

As atividades comportamentais observadas foramtejpasruminacédo, ocio,
ruminando no sombrite, 6cio no sombrite e outrasdaides (lambendo sal, bebendo
agua, brigando e cocando). O total de 4 horas dstimhdo para o manejo de cada
ordenha, incluindo o tempo de suplementacéo, saéfdra dos animais nos piquetes, e
as médias dos parametros avaliados de acordo cdrorésos das observacdes foram
obtidas em minutos.

Na area central do corredor de acesso aos piquetssmbrite foi construido
com tela de fibra sintética (polipropileno), erguidobre uma estrutura de madeira,
dimensionada para fornecer 80% de sombra, abéei@limente, orientacdo leste-oeste,
medindo 16,5 m de comprimento, 4,5 m de largureébenBde altura, proporcionando
uma area de 4,0 #animal. Os piquetes do tratamento sem acesso &racimram
limitados com o uso de cerca fixa.

O delineamento experimental foi o inteiramente absado utilizando os
animais como repeticdes, em quatro ciclos, sendaia® de pastejo e 45 dias de
descanso. Suplemento mineral e agua foram forreéidmntade nos piquetes, proximo
a area do sombrite. Os animais de acordo com ojmangicional da fazenda foram

suplementados com 6,0 kg de casca de mandioca 2ytaikg concentrado protéico
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comercial, divididos em dois arracoamentos, asd@@min e as 14h:00 min, logo apo6s
as ordenhas.

Foram coletadas amostras do concentrado, da caso@addioca, e de capim
Brachiaria decumbensde trés pontos, aleatorios dos piquetes, comime &#SS0 a
sombra, antes do ciclo de pastejo dos animaisranfdeitas amostras compostas de
todos os ciclos. As amostras foram acondicionadaf@&ezer para posterior analise da
composicao quimica, segundo metodologia descriteSpea & Queiroz (2002), para
determinacdo dos teores de matéria seca (MS), imaéneral (MM), proteina bruta
(PB) e estrato etéreo (EE). As metodologias descpbr Van Soest et al. (1991) foram
utilizadas na determinacdo dos teores de FDN e [EDpara analise da FDN do
concentrado, as amostras foram mergulhadas eméasolig alfa-amilase. Todas elas
foram corrigidas para cinzas e proteina.

A lignina foi determinada através da metodologigcdé por Van Soest
(1967), utilizando-se acido sulfarico a 72% nodasida FDA.

A composicdo em carboidratos totais (CT) foi estien@or meio da equacao
proposta por Sniffen et al (1992): CT = 100 — (%PBAEE + %MM) e a dos
carboidratos néo-fibrosos (CNF), por aquela prexamta por Hall et al. (2001), em que
CNF = 100% — (%PB + %FDNpb + % EE+ %MM) e FDNpbrstpina bruta insolavel
em detergente neutro.

A composi¢ao quimica dos alimentos esté descrittabala 1.

Os animais foram pesados no inicio e ao final deeamento para obtengéo do
ganho de peso diario nos respectivos tratamentos.

O ambiente foi monitorado por intermédio de um gdotermométrico, proximo
a area experimental, em cujo interior foi coloctetondémetro de bulbo seco e umido e

de méaxima e minima. O termdmetro de globo negrénkialado ao ar livre, a 1,20 m
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acima do nivel do solo, ao lado do abrigo. Diariai®e a cada duas horas, das
06h:00min as 18h:00min, foram feitas observacOeenigeratura dos termémetros de
globo negro e daqueles instalados no interior digabOs dados pluviométricos foram

obtidos por intermédio de um pluvidmetro comum lizeao na propriedade.

Tabela 1. Composicdo quimica dos alimentos.

Nutrientes Casca de Concentrado Piguetes com acesso a Piguetes sem acesso a
mandioca sombra sombra
MS 42,85 84,81 73,15 73,99
PB 5,74 23,35 3,44 3,41
FDN 24,32 27,39 71,56 70,39
FDNpb 24,04 25,88 69,40 69,60
FDA 12,07 9,46 41,89 40,76
EE 1,75 4,40 2,29 2,28
MM 7,80 7,58 7,33 7,40
CT 84,71 59,61 86,94 86,91
CNF 64,90 37,28 17,54 17,31
LIG 5,89 2,23 5,39 5,56

O indice de temperatura e umidade (ITU) foi caldalde acordo com a férmula
proposta por Kelly & Bond (1971), ITU = Tbs - 0,8b- UR) (Tbs - 58), na qual Tbs é
a temperatura de bulbo seco (°F) e UR a umidadéualdo ar em decimais, obtida em
tabelas meteorolégicas com base nos registros eslagetaturas dos bulbos seco e
umido. A formula utilizada para o indice de tempgi@de globo e umidade (ITGU) foi
a descrita por Buffington et al. (1981) em que IT&tg + 0,36 tpo + 41,5 em que Tg é
a temperatura de globo negro em °C e Tpo a terypardé ponto de orvalho em °C.

Os animais foram retirados dos piquetes as 03hrD@ras 12h:00min, foram
conduzidos ao curral de espera, onde tinham a@ssmnbra e agua. Atendendo ao
manejo nutricional da fazenda, os animais foramesogntados individualmente em
baia coberta, retornando aos piquetes as 07h:08ndis 17h:00min. As vacas foram
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ordenhadas mecanicamente, sendo a producdo deadgittrada diariamente com a
pesagem do leite a cada ordenha, as 04h:00mid&ha@0min.

Quinzenalmente foram coletadas amostras de léiten(5, duas pela manha e
duas a tarde, antes das quais o leite era homageoeatravés de um dispositivo
acoplado a ordenhadeira. Essas amostras foram ieicmadlas em frascos de
polietileno esterilizados, devidamente identificada continham um comprimido de
bronopol (2-bromo-2-nitro propano-1,3-diol) paranservacdo das mesmas até o
momento da analise laboratorial. Uma amostra fosigieda para analise da
composicao do leite, (teores de gordura, protéamtgse, solidos totais e contagem de
células somaticas) e a outra armazenada em freararestudo do perfil dos acidos
graxos.

No Laboratério do Programa de Gerenciamento de ritebd eiteiros do
Nordeste (PROGENE), localizado no Departamento dete£nia da Universidade
Federal Rural de Pernambuco (DZ/UFRPE), as andlisegordura, proteina, lactose,
sélidos totais e contagens de células somaticaS)@am realizadas utilizando-se o
equipamento Bentley 2000 da Bentley Instruments @ltasca Minessota USA. A
contagem de células somaticas foi realizada emadonteletrénico (SOMACOUNT
500).

A avaliagdo do perfil de acidos graxos, inicialneefui realizada no Laboratorio
de Nutricdo Animal do (DZ/UFRPE), com a técnicactliés por Murphy et al. (1999):
congelamento-descongelamento e centrifugacdo. A®ostems de leite foram
descongeladas em temperatura ambiente, transfepdas tubos apropriados e
centrifugadas (18,000 G), por 10min, a temperatier&°C até a separacdo da gordura
(sobrenadante). A gordura extraida foi transegtadf, conforme método 5509 da ISO

(1978), utilizando KOH/metanol e n-heptano.

28



212

213

214

215

216

217

218

219

220

221

222

223

224

225

226

227

228

229

230

231

232

233

234

235

236

SILVA, E.C.L. Influéncia do sombreamento artificial no desempenho de vacas da raga Pitangueiras solstggo

Apos centrifugacéo do leite, aproximadamente 100dengnatéria graxa foram
transferidos para tubos de ensaio com tampa rogglea2,0 mL de n-heptano foram
adicionados e 0 conteudo agitado até a total #ialatio da matéria graxa. Em
seguida, 2,0 mL de solucao 2 mol/L de KOH em métimmam adicionados e a mistura
foi agitada vigorosamente, por 5min, até a separapmpleta das fases, ficando a
superior com o0s ésteres metilicos de acidos grapmsfoi pipetada (pipeta Pasteur) e
transferidas para tubos de Eppendorff identificadds amostras, entdo, foram
congeladas a 18°C para posterior analise cromdicmra

O perfil dos acidos graxos foi determinado no Lab@mio de Cromatografia
Instrumental (LCI) do Departamento de Engenharidn@a da Universidade Federal
de Pernambuco. Os ésteres de acidos graxos foralieagios através de cromatografo
gasoso CG-Master com coluna DB-WAX, 30 m x 0,53 minum. O fluxo de kl(gas
de arraster) e Nfoi de 30 mL/min e 300 mL/min para o ar sintétieo0 volume
injetado de 1 pL. As temperaturas do detentor eéanjforam de 210°C. O perfil dos
acidos graxos foi expresso em porcentagem totgbriura da amostra.

Os parametros fisiolégicos mensurados foram, temtypex retal, frequiéncia
respiratoria e freqUéncia cardiaca, realizados mted cobertos, proximo ao curral de
espera, antes das ordenhas da manha e tarde. Artdunp retal foi medida utilizando-
se um termémetro clinico digital, inserido no rdtwanimal a uma profundidade de 10
cm aproximadamente, durante 3 minutos. A freqUémspiratéria foi obtida por meio
da contagem dos movimentos do flanco, com o auddiam crondmetro e a frequéncia
cardiaca obtida com o estetoscépio. Ambas por urfoge de 15 segundos e o
resultado multiplicado por quatro para a obtengé&owdlores em minutos.

Os dados obtidos foram submetidos a analise dangai (ANOVA) utilizando-

se o0 procedimento SAS (2002).
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Resultados e Discusséo

Os valores médios das condi¢des climaticas dosi@)db experimento estdo
descritos na Tabela 2. A temperatura média pelehiném 26°C e & tarde, 29°C. De
modo geral, a zona de termoneutralidade de vacaacdaHolandesa em lactacédo, em
termos de temperatura do ar, varia entre 4 e 26iabér, 1990). A temperatura critica
superior para vacas em lactacado das racas Pardgzss SuJersey pode chegar a 27 e
29°C, respectivamente (Hafez, 1975). Enquanto gue pacas das racas Zebuinas a
temperatura critica varia entre 30 e 35°C (Biad®,5). Sendo assim as temperaturas

médias encontradas nesse trabalho estdo dentaixdale termoneutralidade.

Tabela 2. Valores médios, maximos e minimos daswais meteorologicas durante o
periodo experimental.

PERIODO DO DIA

MANHA TARDE
VARIAVEIS Média Variagao Média Variacao Média Geral
TBs(°C) 27 19-33 30 24-34 28
UR (%) 78 47-100 65 42-93 70
ITU 77 66 - 85 80 70-85 78
TGN(°C) 34 21-43 36 23-46 35
ITGU 83 70 -94 85 73-96 85

Temperatura de bulbo seco - (TBs), umidade relativar - (UR), indice de temperatura e umidade -
(ITU), temperatura do globo negro - (TGN), indieetdmperatura de globo e umidade - (ITGU).

As temperaturas minima e maxima foram 21 e 32°Gpeativamente.
Provavelmente a temperatura minima possibilitoussi®ais de ambos os tratamentos,
recuperarem o equilibrio térmico a noite.

A precipitacdo, em milimetros, durante o periodpeexnental foi de 43,5

(dezembro), 14,5 (janeiro), 20,5 (fevereiro) e A&@rco).
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As variacfes nos indices de conforto térmico derantperiodo experimental estdo
representadas na Figura 1. O ITU, durante o peragerimental, variou de 71 a 80.
Observa-se que o ITU aumentou de 71 as 06h atiogond/alor de 80 as 10h,
permanecendo nesse “plateau” até as 14h, redugiradtativamente para 77 as 18h.
Segundo Hahn (1985), um valor de ITU igual ou megoe 70 indica condi¢cdes
normais ndo estressantes, e um valor acima de 83%natitui uma situacado de
emergéncia. Azevedo et al. (2005), baseados naetatapa retal, concluiram que o
valor critico do indice de ITU para vacas leiteasliolando-Zebu foi de 77. Baseando-
se nesse valor de ITU, podendo-se inferir que ofrios entre 10h e 14h foram os mais
severos em termos de desconforto térmico paraiosen

O ITGU variou de 79 as 06h para 80 as 18h, atimgmalalor maximo de 90 as
11h e permanecendo nesse limite até as 14h. Camittonque o periodo da tarde foi o
mais severo para 0s animais em termos de desaorésrico. Segundo Souza et al.

(2002), valores acima de 84 caracterizam uma situde emergéncia para bovinos.

85 - 100
80 + T9%
75 | + 90
+ 85
5 70 + )
= +80 O
= 65+ =
+ 75
60 + 170
55+ + 65
50 | | | | | | 60
6:00 8:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 Tu
Hora —— ITGU

Figura 1. Variacéo de ITU e ITGU durante o periedperimental
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275 Os animais que tiveram acesso a sombra buscaramlwite, nos horéarios entre
276 10h e 12h, onde os valores dos indices de conforéon elevados, buscando, desta

277 forma, evitar o estresse térmico (Figura 2).
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279 Figura 2. Atividades comportamentais dos animais aoesso ao sombrite

280

281 Os animais que néo tiveram acesso a sombra apes®nNnos periodos onde 0s

282 valores dos indices de conforto térmico foram alesa 70% de pastejo, 70%
283 ruminacdo e 80% de ocio, prevalecendo desta fommanaior valor percentual para
284 atividades de 6cio, indicando assim que os anigiainuiram a atividade de pastejo

285 para evitar o estresse térmico (Figura 3).
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287 Figura 3. Atividades comportamentais dos animais @eesso ao sombrite
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A Tabela 3 mostra os tempos médios em minutos dacd@a das atividades
comportamentais de pastejo, ruminacdo, 6cio e ®uattigidades, no periodo de 16h,
considerando 8h, destinadas aos intervalos de lmmderatendendo ao manejo da
fazenda.

Houve diferenca significativa em relagédo ao temeatividade de pastejo. Os
animais que nao tiveram acesso a sombra apresantananaior tempo de pastejo. No
entanto, isso néo significa que eles tiveram unon@nsumo de pastagem, visto que o
tempo de ruminacdo foi maior para os que tiveragssx a sombra. Provavelmente,
estes animais foram mais eficientes na atividadeadeejo, nos horarios de temperatura
favoravel, devido a presenca do sombrite Ihes &oesro equilibrio térmico.

Tabela 3. Tempo médio de duracdo, em minutos, ndls das atividades
comportamentais de vacas da raga Pitangueiras sg@m @cesso a sombra.

Variaveis Com acesso a sombra Sem acesso a sombra CV(%)
Média (xDP)* Média (xDP)*
. 412°%+ 26,75 484+ 39,21 8,645

Pastejo

L 338"+ 65,52 279+ 35,91 12,612
Ruminacéo
A 189%+ 43,21 178+ 53,74 23,841
Ocio
Outras 21%+ 32,33 22+ 40,01 66,233
atividades

*Médias na mesma linha, seguidas pela mesma rémadiferem pelo teste F a 5% de probabilidade

Os parametros fisioldgicos analisadfsequéncia respiratoria (FR), temperatura
retal (TR) e frequéncia cardiaca (FC), encontrammae(Tabela 4). A interacdo
tratamento X turno nao foi significativa indicandae as variacbes nos parametros
fisiolégicos dos animais entre os tratamentos ecam independentemente do turno.
Entretanto, em relacdo aos turnos, as médias damptos fisioldogicos analisados no

turno da tarde foram superiores (P<0,05) aos deh&am funcdo dos valores mais
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elevados das variaveis meteoroldgicas naquele duer{(dabela 2).A média da
temperatura retal para os periodos manhd e tard@mfo38,58 e 38,97°C,
respectivamente. Em geral, a temperatura retal i¢ edevada a tarde que de manha
(Baccari Jr.,2001).

Tabela 4. Valores médios de frequiéncia respira{&iiy (mov/min), temperatura retal

(TR) (°C) e frequéncia cardiaca (FC) (mov/min) hasios manha e tarde, de vacas
Pitangueiras com e sem acesso a sombra.

PARAMETROS FISIOLOGICOS

TURNO FR TR FC
(mov/min) (°C) (mov/min)
Manh3 46,65 + 12,04 38,58 + 0,65 61,90 + 9,09
Tarde 51,85+ 11,95 38,97 + 0,39 70,40 + 16,54
CV (%) 24,42 1,38 20,24

Movimentos/minuto — mov/min. Médias na mesma colweguidas pela mesma letra, ndo diferem pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade

Na Tabela 5 encontram-se os valores médios de gdooe producao do leite
e ganho de peso diério.

Em relacdo ao ganho médio diario houve efeito Bogtivo, entre os
tratamentos, o ganho médio diario para os animaéstiyeram acesso a sombra foi
maior, do que 0s animais que nao tiveram acessonmdbra. O uso do sombrite
provavelmente permitiu que os animais dissipass®ar,evitando desperdicar energia
para manter a termo neutralidade. Fatos estes tardbécritos por (Pires et al., 2000;
Bacari Jr., 2001).

Entre os valores médios diarios de producéo e perais dos componentes do
leite analisados, ndo houdderenca significativa. Lemos & Lobo (1992) estada a
raca Pitangueiras no Municipio de Pitangueiras<®fiyeram uma baixa correlacao
entre aumento de temperatura retal com producdeitdee teor de gordura, relatando

que o0 ambiente ndo apresentou estresse para egsa ra
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Tabela 5 Producéo, composicéo do leite e ganhesle ge vacas da raca Pitangueiras
nos tratamentos com e sem acesso a sombra.

Varidveis Com acesso a sombra Sem acesso a sombra cy
Média (+DP)* Média (+DP)* (%)

Producéo de leite (kg/vaca/dia) 9,02 + 2,35 9,03 +2,90 30,02
Gordura (%) 3,79+0,88 3,69+0,93 14,94
Proteina (%) 3,87 £ 0,50 3,75+0,34 15,35
Lactose (%) 3,94 +0,33 4,03 + 0,66 16,00
Sélidos totais (%) 12,34 +0,98 12,39+1,72 14,71
CCS (cel/mL x 1.000) 398 + 281 344 + 285 116,40
Ganho de Peso (kg/dia) 0,25+ 0°19 0,09 + 0,07 102,80

*Médias na mesma linha, seguidas pela mesma lafia, diferem pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade

O perfil dos acidos graxos encontram-se na Tahe@s@ratamentos utilizados
nao influenciaram (P>0,05) os percentuais dos &cgtaxos de cadeia curta e média
C10:0 (Céprico), C12:0 (Laurico), C14:0 (MiristicoL16:0 (Palmitico) e C16:1
(Palmitoléico). Houve diferenca significativa comlacdo ao percentual do acido de
cadeia longa, C18:0 (Estearico) nos tratamentos eosem acesso a sombra, 0s
percentuais foram de 0,24 e 0,19, respectivamente.

Como a resposta dos percentuais dos acidos deacaddia e média foi
uniforme, provavelmente, ndo houve inibicdo daesitde novo dos acidos graxos na
glandula mamaria, devido aos animais ndo apresenteondicdes de estresse térmico.
Chilliard et al. (2000), afirma que a origem doglas graxos de cadeia curta e meédia &
resultado da lipogénese da glandula mamaria, par deesintese de novo, a partir de
acetato e beta-hidroxibutirato, e este fato, aiexjalica a glandula mamaria nédo ser
capaz de alongar a cadeia de C16:0 para C18:0aWovente a diferenca no teor de
acidos graxos de cadeia longa nao foi por inflénda acdo das temperaturas

ambientais sobre os animais.
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A soma da concentracao percentual dos acidos geatosados, insaturados na
gordura do leite (g/100 g de gordura) em funcaodif@sentes tratamentos com e sem
acesso a sombra foram 66%; 25% e 69%; 22% respewivie, ndo havendo diferencas
consideraveis significativas entre os tratamenfafores semelhantes aos descritos por
Ordofiez (2005), identificou mais de 150 &cidos gsamo leite bovino, os principais
foram miristico (8 a 15%), palmitico (20 a 32%)te@sico (7 a 15%) e oléico (15 a
30%). Em torno de 60% sao saturados, 35% sdo momosne 5% poliendicos.
Prevalecendo maior numero, para os acidos satyredimscadeias de 4 a 16 carbonos,

resultantes da sintese de novo, alguns respongavei®encas cardiovasculares.

Tabela 6 Concentracdo percentual dos acidos gsatasados, insaturados na gordura
do leite (g/100 g de gordura) em funcédo dos difiexetratamentos.

Nomeclatura Com acesso a sombra Sem acesso a sombra

Acidos Graxos IUPAC cVv
Caprilico (C8:0) 0,07 0,07 164,41
Céprico (C10:0) 0,13 0,15 54,77
Laurico (C12:0) 0,18 0,18 49,35
Miristico (C14:0) 0,47 0,54 41,79
Miristoléico (C14:1) 0,05 0,05 37,68
Pentadecilico (C15:0) 0,06' 0,05 64,81
Palmitico (C16:0) 1,07 1,10 26,60
Palmitoléico (C16:1) 0,06 0,05 59,80
Margarico (C17:0) 0,06' 0,03 172,41
Estearico (C18:0) 0,24 0,19 38,28
Oléico (C18:1) 0,71 0,58 51,06
Linoléico (C18:2) 0,086 0,07 173,34

Médias na mesma linha, seguidas pela mesma lefm@, diferem pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade

Na Figura 4 foram apresentadas as médias dos plsisicidos graxos em

relacdo aos tratamentos. Foi visivel que os piassé&tidos graxos de cadeia curta a
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meédia ndo variaram, no entanto, os de cadeia lapgasentaram variacdo para o
estearico (C18:0) e Oléico (C18:1).

Com relacao a variacao do turno observa-se nadhygue os acidos de cadeia
longa tiveram picos maiores para o turno da tardecemparacdo com o turno da
manha. O percentual do C18:1 (Oléico) apresentonag&o significativa em
comparacdo ao turno manha e tarde, apresentandpea®ntuais 0,5 e 0,8;

respectivamente.
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1 4
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Figura 4 - Perfil dos &cidos graxos em relacadrab@mentos com e sem acessoa sombra
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Figura 5 - Perfil dos acidos graxos em relagda@m®s manha e tarde
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Conclusodes

Recomenda-se o uso do sombrite para vacas daitaggu®iras em sistema de
pastejo. O sombreamento foi favoravel para o galehpeso dos animais uma vez que,
nos horarios em que os indices de conforto térifucam elevados, eles buscaram a
sombra. Nao houve efeito sobre a producdo, commsip leite, perfil dos acidos

graxos e parametros fisioldgicos dos animais.
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