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Introducéo geral

A criagdo de ovinos no Brasil vem crescendo nos ultimos anos, correspondendo
atualmente a 17,4 milhdes de cabegas. O efetivo de ovinos teve aumento de 3,4% em 2010 em
comparacao a 2009 (IBGE, 2010), sendo a Regido Nordeste responsavel pelo maior rebanho
do pais, cerca de 56,7%. Essa atividade tem grande importancia econémica e social, em
virtude dos animais serem de pequeno porte e terem uma menor exigéncia em relacdo a
quantidade de forragem e agua em comparacdo a bovinos apresentarem boa adaptacdo as
condigdes adversas do clima e por sua habilidade como todos ruminantes em transformar
material fibroso e de baixo valor nutritivo em alimentos.

A producéo de ovinos na regido Nordeste do Brasil apresenta limitacGes para garantir o
fornecimento regular de carne de qualidade durante o ano. Segundo Wanderley et al. (2002), a
pecuaria de um modo geral é limitada nesta regido, devido a baixa disponibilidade de
forragens, principalmente nos periodos de prolongadas estiagens, além de manejo inadequado
dos animais, ma utilizacdo dos recursos forrageiros existentes na regido, pouco
aproveitamento do excedente de forragens nos periodos das chuvas na forma de feno e
silagem, e os altos custos das ragdes.

Para se obter fornecimento regular e incremento na producdo de carne ovina é
necessario buscar estratégias que melhorem o aporte nutricional dos cordeiros, tais como uso
de pastagens cultivadas, suplementacdo concentrada e confinamento, fazendo com que os
animais atinjam o peso ideal para o abate em menor tempo, proporcionando bons indices
produtivos e obtencdo de carcacas de melhor qualidade, que atendam a demanda do
consumidor (Carvalho et al., 2007) e promovam retorno mais rapido do capital investido com
carcacas de elevada qualidade por meio da intensificacdo do processo de terminagdo de

cordeiros (Xenofonte et al., 2008).
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As vantagens do confinamento sdo a reducédo das infestacdes endoparasitarias, reducédo
na mortalidade dos animais e melhor desempenho (Siqueira, 1993). Porém, de acordo com
Oliveira et al. (2002), as desvantagens sdo os altos custos de producdo, em geral com
alimentacéo, principalmente nos periodos criticos do ano, quando ha escassez de forragem,
fazendo-se necessario 0 uso excessivo de algum tipo de suplementacao.

Os grdos de cereais, como o milho é a principal fonte de energia utilizada na
suplementacdo animal. Contudo, a utilizacdo desse ingrediente aumenta consideravelmente 0s
custos de producdo, principalmente nos periodos de estiagem prolongada, por serem também
utilizado na alimentacdo humana, pelo elevado custo de aquisi¢do, juntamente com as altas e
frequentes flutuacBes de preco no mercado e a relativa escassez desse insumo na Regido
Nordeste.

As fontes de amido comumente utilizadas na alimentacdo de ruminantes sdo os graos de
cereais como milho, sorgo, cevada, trigo e aveia. O milho sempre ocupou lugar de destaque,
ndo so pelo seu comprovado valor nutritivo, mas também pela tradicdo da cultura em nosso
pais. Porém, o preco elevado do milho, principalmente naqueles estados que séo
importadores, como € o caso de Pernambuco, e a utilizacdo na alimentacdo de humanos e de
ndo-ruminantes tem estimulado a busca por fontes alternativas de energia, como residuos da
agroindustria (Scoton, 2003).

Os subprodutos que ha muito tempo vém sendo utilizados como alternativos estdo se
tornando realidade na suplementagdo alimentar de animais ruminantes, como por exemplo,
polpa citrica, gluten de milho, caroco de algodéo, entre outros, com o objetivo de minimizar
0s custos com a producdo, por apresentarem bom valor nutritivo e pela substituicdo aos
produtos tradicionais usados na alimentacdo animal. Assim, diminuindo a dependéncia dos
animais por cereais que possam servir para alimentacdo humana (Imaizumi, 2005), bem como

diminuir também os impactos que esses subprodutos poderiam causar ao ambiente. Segundo

10
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Castro (2008), para ser uma alternativa econdmica, uma das caracteristicas que o subproduto
deve apresentar € baixo custo por unidade de matéria seca.

A industria de alimentos e as agroindustrias produzem grandes quantidades de residuos
que sdo desperdicados, mas possuem valores nutritivos potenciais, podendo ser utilizados na
alimentacdo animal (Silva et al.,, 2004). O aproveitamento desses diversos residuos na
alimentacdo animal reduz a contaminacdo ambiental e, ao mesmo tempo, 0s custos de
producdo animal (Oliveira et. al., 2002).

O interesse crescente pela identificacdo e quantificacdo de subprodutos agroindustriais
se deve principalmente ao desejo de se minimizar o despejo de residuos no meio ambiente,
seja em paises desenvolvidos ou em desenvolvimento, em funcdo das legislacdes ambientais
estarem se tornando cada vez mais rigorosas no tocante ao destino de residuos originados das
industrias (Clark et al., 1987; Fadel, 1999). Uma forma eficiente de escoar os residuos dos
processamentos industriais de produtos vegetais € fornecé-los para ruminantes, por sua
habilidade em processar alimentos ricos em fibra (Grasser et al., 1995).

Dentre os varios subprodutos da agroindustria, os derivados do milho, como o gérmen
integral de milho e o glaten, surgem como alternativas que vém sendo estudadas para
substituirem os grdos de cereais, como o milho, na alimentacdo de ruminantes e ndo
ruminantes, sendo que o gérmen integral de milho € obtido a partir do processamento de
degerminacdo do milho, que objetiva a retirada do endosperma para uso na alimentagédo
humana. Castro (2008) relata que o gérmen integral de milho corresponde a cerca de 30% do
milho processado e o que segue para a alimentacdo animal € misturado ao envoltorio que foi
retirado na etapa de limpeza. O mesmo autor chama a atengdo para a composicéo final do
subproduto, que pode variar em fungéo da finalidade e das condices de cada industria, de
forma que sempre se recomenda a analise dos teores nutricionais do gérmen integral de milho

antes da sua utilizacdo, sendo que foi encontrado por esse autor para o gérmen integral de

11



75

76

77

78

79

80

81

82

83

84

85

86

87

88

89

90

91

92

93

94

95

96

97

98

99

SILVA, E. C. Substituicdo do fuba de milho por gérmen integral de milho na dieta de ovinos...

milho teores de matéria seca, proteina bruta, fibra em detergente neutro, fibra em detergente
acido, lignina e extrato etéreo de 83,41; 12,85; 21,19; 4,64; 0,34 e 15,63%, respectivamente.
No entanto, Ezequiel et al. (2006) encontraram para o farelo de germen de milho
desengordurado teores de proteina bruta (PB), fibra em detergente neutro e extrato etéreo de
13,0; 26,4 e 1,6%, respectivamente, e Mendes et al. (2005) encontraram para 0 mesmo
subproduto valores de 12,4% de PB, 37,6% de FDN e 1,6% de extrato etéreo. Valadares Filho
et al. (2006) relataram para o milho gérmen teores de matéria seca, proteina bruta, fibra em
detergente neutro e extrato etéreo de 88,34; 10,57; 32,19 e 7,85%, respectivamente,

Tendo em vista que os trabalhos que utilizam gérmen integral de milho sdo escassos na
literatura consultada e que a composicdo do mesmo € bastante varidvel, deve-se atentar para
os altos teores de extrato etéreo. De acordo com Church (1988), maiores quantidades de
lipidios na dieta de ruminantes podem prejudicar a ingestdo de matéria seca por afetar
negativamente a digestdo das fracGes fibrosas devido ao seu efeito inibidor das bactérias
celuloliticas. 1sso se deve a uma diminuicdo da atividade metabdlica das bactérias fibroliticas
e dos protozoarios ruminais, especialmente quando a gordura € fornecida de maneira
concentrada e em poucas refeicdes.

Porém, como a gordura contém mais energia que os carboidratos, acredita-se que haja
aumento na eficiéncia de utilizagdo da racdo consumida, quando a concentragao energética da
racdo é aumentada, desde que o consumo de matéria seca ndo seja afetado (Gibb et al., 2005).
Quando a densidade energética da dieta € aumentada, minimizam-se os disturbios metabolicos
causados pelos altos teores de gréos, e em regides com altas temperaturas, onde 0 consumo
geralmente ¢ comprometido, melhora a eficiéncia alimentar das dietas, garantindo que haja
adequada ingestéo de fibras para o funcionamento ruminal e o consumo adequado de energia
em condicdes de estresse, quando o consumo de matéria seca total é prejudicado (Valinote,

2005; Palmquist & Mattos, 2006).

12
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O desempenho do animal pode ser comprometido, dependendo do teor ou fonte de
gordura utilizada porque os &cidos graxos poliinsaturados de cadeia longa, livres sdo
potencialmente toxicos aos microrganismos ruminais, particularmente aos protozoarios e
bactérias celuloliticas, o que contribui para reduzir a atividade microbiana, podendo afetar a
digestdo (Palmquist & Jenkins, 1980). Portanto, Maia et al. (2006) relataram que &cidos
graxos poliinsaturados e aqueles na forma ndo esterificada parecem ser inibidores mais
potentes do consumo que, respectivamente acidos graxos monoinsaturados e esterificados.

A inclusdo de gordura na dieta de animais ruminantes ndo deve ultrapassar 6% de
extrato etéreo na matéria seca (Mir et al., 2001), evitando efeitos deletérios a digestdo dos
alimentos e comprometimento do consumo de matéria seca (Jenkins, 1993; Dias et al., 2009).
Alguns trabalhos mostraram que esse limite € bastante conservador. Isso porque
pesquisadores tém observado desempenhos satisfatérios dos animais ao fornecer niveis acima
de 6% de extrato etéreo nas dietas (Felton e Kerley, 2004a, 2004b; Jordan et. al., 2006).
Portanto, aumentar a densidade energética da dieta através da suplementacdo com gordura é
uma estratégia nutricional coerente, diminuindo assim, os distlrbios metabolicos digestivos,
0s quais ocorrem em dietas com alta proporcdo de grdos, ricas em amidos, utilizadas em
sistemas de confinamentos. Neste sentido, deve-se atentar para os efeitos negativos ja
mencionados.

Em trabalhos realizados com bovinos de corte, avaliando grdo de soja contendo até
8,1% de extrato etéreo na dieta, ndo foram observadas alteracGes na eficiéncia alimentar e
reducdo da ingestdo de matéria seca (Felton & Kerley, 2004a, 2004b; Jordan et. al., 2006).
Urano et al.(2006) avaliaram ovinos confinados, recebendo grao de soja em niveis de 0, 7, 14
e 21% na MS, observaram ganhos de peso vivo de 298, 275, 280 e 255 g/dia,

respectivamente, ndo proporcionando diferenca entre os ganhos (P<0.05) nos diferentes niveis

13
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de inclusdo. O consumo médio diario de MS foi de 1 Kg/animal e foi reduzindo conforme o
aumento da incluséo do gréo de soja na dieta, bem como o ganho de peso diario.

Ezequiel et. al. (2006) utilizaram farelo de gérmen de milho desengordurado em
substituicdo parcial de 70% ao milho e ndo verificaram alteracdo para ganho médio diario e
conversdo alimentar, isso pode ter ocorrido devido ao fato do farelo de gérmen de milho
apresentar somente 1,6% de EE e 26,4% de FDN; sendo que o presente trabalho apresentou
42% de EE e 53,2% de FDN, o que pode ter afetado o consumo e, consequentemente, o ganho
médio diario.

Cunha et. al. (2008) trabalharam com ovinos em dietas com niveis crescentes de caroco
de algoddo integral (0; 20; 30 e 40%) contendo até 9% de extrato etéreo na dieta e nao
verificaram alteracdo no consumo e na digestibilidade de matéria seca, fibra em detergente
neutro e nos teores de NDT. Isso é justificado em razdo do carogo de algodao integral ser um
alimento com altos teores em energia e fibra de alta digestibilidade (Palmiquist &
Jenkins,1980; Smith et al., 1981; Coppock et al., 1987; Wilkset al., 1991; Arieli, 1998). No
entanto, Warren et. al. (1988) e Karalazos et. al. (1992) realizaram trabalhos com ovinos com
dietas contendo niveis de extrato etéreo de 8,1 a 12,6%, proveniente do caroco de algodao
integral, e notaram depressdo linear significativa no coeficiente de digestibilidade da matéria
seca e matéria organica, provavelmente ocasionado por maior nivel de consumo de gordura na
dieta.

Zinn (1989) verificou diminuicdo linear da digestdo ruminal da matéria orgénica de
dietas em que houve a incluséo de oleo vegetal como suplemento alimentar nos niveis de 0 a
8% do total dietético, 0 que pode estar associado ao impacto da gordura na dieta, que
favoreceu a reducdo na digestibilidade dos nutrientes. No entanto, essa influéncia, segundo

este autor, depende da fonte, do processamento e do nivel de inclusdo do suplemento.

14
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Os acidos linoleico (C18:2) e linolénico (C18:3), os principais acidos graxos dos
vegetais, podem ser encontrados em quantidades muito pequenas na gordura corporal dos
ruminantes e sdo tidos como essenciais, por ndo serem sintetizados pelos animais, devendo
fazer parte dessa dieta. Estdo presentes em abundancia em 6leos vegetais como os de girassol,
canola, soja e linhaca e sua concentracdo no leite e na carne de bovinos pode ser elevada se 0s
animais forem alimentados com dietas ricas em 0Oleo de cereais e sementes (Demeyer &
Doreau, 1999). Sendo assim, é possivel que a inclusdo do gérmen integral de milho possa ser
mais uma alternativa de suplementacdo alimentar para animais na regido Nordeste,

contribuindo para melhorar a densidade energética das racdes.
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RESUMO - Obijetivou-se avaliar a substituicdo do fuba de milho pelo gérmen integral
de milho, sobre consumo, digestibilidade, desempenho e caracteristicas de carcaca de ovinos
confinados. Foram utilizados 40 borregos da raca Santa Inés, com peso médio inicial de 17 +
2,5 Kg, confinados por um periodo de 70 dias, em baias individuais, providas de comedouros
e bebedouros. O alimento ofertado e as sobras foram pesados para fins de controle de
consumo. O ensaio de digestibilidade ocorreu 40 dias ap6s o inicio do ensaio de desempenho,
utilizando-se o LIPE® como marcador externo. Apo6s periodo de confinamento, 0s ovinos
foram abatidos e tiveram 0s pesos e rendimentos da carcaca devidamente registrados. Os
tratamentos experimentais consistiram de cinco niveis de substituicdo do fuba de milho pelo
gérmen integral de milho (0; 25; 50; 75 e 100 %). A substituicdo do fuba de milho pelo
gérmen integral reduziu linearmente o consumo de materia seca (1,002 — 0,639 kg/dia),
proteina bruta (0,152 — 0,099 kg/dia) e fibra em detergente neutro (0,425 — 0,329 kg/dia).
Houve aumento linear no consumo de extrato etéreo. Os coeficientes de digestibilidade
aparente da matéria seca, matéria organica, proteina bruta, fibra e detergente neutro e extrato
etéreo reduziram linearmente com a substitui¢do do fuba de milho pelo gérmen integral bem
como peso corporal ao abate (29,61 — 25,77kg), peso de corpo vazio (24,28 — 18,55 kg) e
ganho médio diério (0,170 — 0,119 g/dia), respectivamente. Os pesos de carcaca quente e
carcaca fria, rendimento de carcaca quente, rendimento verdadeiro, rendimento comercial, e
area de olho-de-lombo diminuiram linearmente, enquanto que conversédo alimentar, perda por
resfriamento e gordura de cobertura ndo foram influenciadas pela substituicdo. Em funcgéo da
diminuicdo linear no consumo, digestibilidade e desempenho provocados pela inclusdo do
gérmen integral de milho ndo se recomenda a utilizacdo do gérmen integral de milho em

substituicdo ao fuba de milho.
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Palavras-chave: energia, extrato etéreo, inclusdo, ovinocultura, subproduto, valor

nutricional

Replacement of corn by whole corn germen in the diet of ewes in feedlot

ABSTRACT - Corn replacement by whole corn germen on intake, digestibility, performance
and carcass characteristics of feedlot ewes was evaluated. Forty Santa Inés strain ewes, with
mean initial weight 17 kg, were put in individual feedlots for 70 days and provided with
eating and drinking troughs. Feed provided and wastes were weighed for intake control. The
digestibility trial was undertaken 40 days after the start of the performance test by employing
LIPE® as external marker. The ewes were killed after the feedlot period and their weight and
carcass yield registered. Experimental treatments comprised five levels of corn substitution by
whole corn germen (0; 25; 50; 75 and 100%). Corn replacement by whole corn germen
decreased linearly intake of dry matter (1.002 — 0.639 kg/day), crude protein (0.152 — 0.099
kg/day) and neutral detergent fiber (0.425 — 0.329 kg/day). A linear increase occurred in ether
extract intake (CEE g/day). Coefficients of apparent digestibility of dry matter, organic
matter, crude protein, fiber and neutral detergent and ether extract were linearly reduced by
the replacement of corn by whole corn germen. Reduction also occurred in body weight at
finish (29.61 — 25.77kg), weight of empty carcass (24.28 — 18.55 kg) and mean daily weight
gain (0.170 — 0.119 g/day). Hot carcass weight, cold carcass weight, hot carcass yield, real
yield, commercial yield and rib-eye area decreased linearly. However, food conversion, loss
through chilling and cover fat were not affected by the substitution. Results show that the sub-
product is not recommended due to linear decrease in intake, digestibility and performance

caused by the inclusion of whole corn germen.

Keywords: energy; ether extract; inclusion; ovinoculture; sub-product; nutrition value.
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Introducéo

A inclusdo de subprodutos da industrializacdo do milho em dietas de ovinos em
confinamento vem se tornando realidade na suplementacao alimentar, pois apresentam valores
nutritivos potenciais para garantir bom desempenho dos animais (Silva et al., 2004), reduzir
0s custos de producdo, aumentar a disponibilidade de graos para servir a alimentacdo humana
e diminuir os impactos que o descarte desses subprodutos poderiam causar ao meio ambiente
(Castro, 2008).

O gérmen integral de milho, subproduto da industrializacdo do milho, é uma opcéao
interessante para substituicdo dos grdos de cereais na alimentacdo de ruminantes e nao-
ruminantes. Este subproduto apresenta elevados teores de extrato etéreo, fibra e niveis
adequados de proteina (Castro, 2008) e sua utilizacdo na formulacdo de dietas para ovinos
confinados, possibilita 0 aumento da densidade energética da dieta e pode melhorar a
eficiéncia alimentar dos animais, ja que os lipidios fornecem 2,25 vezes mais energia que 0s
carboidratos ou proteinas (Church & Dwight 2002).

No entanto, a inclusdo de gérmen integral de milho e consequentemente de gordura na
dieta de ruminantes deve ser feita com cautela para evitar efeitos negativos a digestdo dos
alimentos, comprometimento do consumo de matéria seca e ganho de peso (Jenkins, 1993).
De acordo com Mir et al. (2001), o limite de extrato etéreo na matéria seca ndo deve
ultrapassar 6% na dieta de ruminantes, embora alguns resultados de pesquisa apontem que 0
nivel de inclusdo pode ser maior, sem prejudicar desempenho dos animais (Felton & Kerley,
2004a, 2004b; Jordan et al., 2006).

Logo, a avaliagdo da inclusdo de gérmen integral de milho em substituicdo ao fuba de

milho, subproduto rico em gordura, na dieta de ovinos de corte confinados € pertinente, pois
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este pode ser uma fonte de alimento alternativa para garantia do desempenho animal e
reducdo dos custos de producdo de carne ovina.

Neste contexto, objetivou-se avaliar o efeito da substituicdo do fuba de milho pelo
gérmen integral de milho sobre o desempenho, digestibilidade, comportamento ingestivo e

caracteristicas de carcaca de ovinos confinados.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido no periodo de maio a agosto de 2011 no setor de caprino-
ovinocultura do Departamento de Zootecnia da Universidade Federal Rural de Pernambuco,
localizado em Recife / PE. Foram utilizados 40 borregos da raca Santa Inés, com peso médio
inicial de 17 + 2,5 kg, e idade aproximada de cinco meses, submetidos a um regime de
confinamento em baias individuais de madeira com dimensdes de 1,2 x 1,6m? com pisos
ripados suspensos, distribuidas em galpao coberto e equipadas com comedouros e bebedouros
individuais.

Os animais foram submetidos a um periodo experimental de 100 dias, sendo 30 dias de
adaptacdo, no qual os animais foram pesados, identificados, tratados contra ecto e
endoparasitas, vacinados contra clostridioses e receberam uma dose de vitaminas ADE e mais
70 dias para ensaio experimental de desempenho com coleta de dados e amostras.

Ao final do periodo de adaptacéo, os animais foram pesados ap6s um jejum de solidos
por 12 horas para obtencdo do peso inicial e formagdo dos blocos; procederam-se, entdo as
pesagens dos animais a cada 21 dias apés jejum de solidos de 12 horas.

Os tratamentos consistiram de cinco niveis de substituicdo do fuba de milho pelo
gérmen integral de milho (0; 25; 50; 75 e 100 %) (Tabela 2), sendo a dieta sem o gérmen

integral de milho formulada visando atender as exigéncias de um ovino macho com peso vivo
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médio de 25 kg para mantenca e ganho médio diario de 200 g/dia (NRC, 2007). A
composicdo bromatoldgica dos ingredientes utilizados nas dietas experimentais encontra-se
na Tabela 1.

Tabela 1. Composi¢do bromatoldgica dos ingredientes utilizados nas dietas

Nutrientes
Ms* MM' EE' PB' FDN' FDA' CHOT' CNF' PIDN' LIG'
Feno de Capim Tifton 8676 744 19,3 86,2 7046 3229 820 1154 33,72 44,97
Gérmen Integral de Milho 907,0 13,1 4254 107,2 441,1 1420 4542 13,1 48,89 22,38

Ingredientes

Farelo de Soja 871,2 70,2 335 4414 166,7 62,5 4549 2882 7592 2,33
Fuba de Milho 871,8 18,7 565 824 109,1 30,1 8425 7334 1345 573
Farelo de Trigo 880,1 51,9 362 164 3822 1146 7479 3657 21,86 28,26
Cloreto de Sédio 990 9999 - - - - - -
Mistura Mineral * 990 9999 - - - - - -

*g/kg de MN, “g/kg de MS;

4 Composicdo da mistura mineral - Vitamina A = 312.500,00 U.1.; Vitamina D = 50.000,00 U.I.; Vitamina E =
437,00 U.l.; F6sforo=75,00g; Calcio = 223,00g; Enxofre = 10,00 mg; Zinco = 3.060,00 mg; Sédio = 60,00 mg;
Cobalto = 20,00 mg; lodo = 40,00 mg; Selénio = 24,00 mg; Flior 750 mg; Manganés 1.848,00 mg.

Matéria Seca (MS), Matéria Mineral (MM), Extrato etéreo (EE), Proteina Bruta (PB), Fibra em detergente neutro
(FDN), Fibra em detergente acido (FDA), carboidratos totais (CHOT), carboidratos ndo fibrosos (CNF), proteina
insoltvel em detergente acido (PIDA) e detergente neutro (PIDN) e Lignina (LIG).

O gérmen integral de milho foi obtido a partir do processamento de degerminacdo do
milho, que objetivam a retirada do endosperma para uso na alimentacdo humana. Esse
material foi cedido pela empresa Corn Products Brasil.

As racoes foram fornecidas na forma de mistura completa, distribuida em duas refeicoes
diarias (7 e 15 h). Para quantificacdo do consumo foram registradas diariamente apos
pesagem das quantidades ofertadas dos alimentos e das sobras.

A oferta foi ajustada a cada trés dias em funcdo do consumo médios dos trés dias
anteriores, permitindo sobras entre 5 e 10% obtendo em média 9% do total de matéria seca
ofertada. Semanalmente foram realizadas coletas das sobras por animal e dos alimentos

utilizados e, a cada 28 dias, foi realizada uma homogeneizagéo das amostras e feita a retirada
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de uma amostra representativa deste periodo por animal, que foram identificadas,

acondicionadas em sacos plasticos e armazenadas a -10°C para posteriores processamento.

Tabela 2 — Composi¢do percentual e bromatoldgica das dietas experimentais

Ingredientes (g/kg de MS)

Niveis de substituicdo (%)

0 25 50 75 100
Feno de capim tifton 500,0 500,0 500,0 500,0 500,0
Gérmen integral de milho 0,0 60,0 120,0 180,0 240,0
Fuba de Milho 240,0 180,0 120,0 60,0 0,0
Farelo de soja 145,0 140,0 135,0 130,0 125,0
Farelo de trigo 100,0 105,0 110,0 115,0 120,0
Cloreto de sodio 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0
Mistura mineral 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0

--Composicado Bromatoldgica--

Matéria Seca* 872,0 874,1 876,2 878,3 880,4
Proteina Bruta 143,3 143,4 143,5 143,6 143,7
Extrato Etéreo 31,7 53,8 76,0 98,1 120,3
Matéria Mineral* 57,1 56,6 56,2 55,8 55,3
Fibra em Detergente Neutro® 440,9 463,77 4866 5094 5322
Fibra em Detergente Acido® 189,2 196,2 203,1 210,1 217,1
Lignina® 27,0 28,2 29,3 30,4 31,5
PIDN * 33,3 35,1 37,0 38,9 40,7

*g/kg de MN, “g/kg de MS.

O ensaio de digestibilidade ocorreu 35 dias apds o inicio do experimento. Para a

estimativa da producdo de matéria seca fecal foi utilizado o marcador externo Lignina

Enriquecida e Purificada (LIPE®), através da ingestdo forcada de uma céapsula de 250 mg/dia,

durante sete dias, sendo dois dias para adaptacédo e cinco dias para coleta das fezes, colhidas

diretamente da ampola retal, uma vez por dia em diferente horarios (7:00h, 9:00h, 11:00h,

13:00h e 15:00h).

26



474

475

476

477

478

479

480

481

482

483

484

485

486

487

488

489

490

491

492

493

494

495

496

497

498

SILVA, E. C. Substituicdo do fuba de milho por gérmen integral de milho na dieta de ovinos...

Foi feita uma amostra composta das fezes coletadas que foram pré-secas e moidas em
moinho tipo Willey a 1mm, retiradas aliquotas de 10g e encaminhadas ao laboratério da
Empresa de P2S2® , onde foram analisadas (Saliba et al., 2003).

As amostras de sobras e alimentos do periodo de digestibilidade também foram
coletadas diariamente, homogeneizadas, sendo retirada uma amostra representativa do periodo
para analises laboratoriais.

Os coeficientes de digestibilidade aparente (CD) da MS, MO, PB e FDN foram
calculados utilizando-se a seguinte férmula: CD = [(g de nutriente consumido — g de nutriente
nas fezes)/(g de nutriente consumido)] x 100.

Para estimativa dos carboidratos totais (CHOT) e dos carboidratos ndo fibrosos (CNF)
foram utilizadas as seguintes equacdes propostas por Sniffen et al. (1992): CHOT = 100 -
(%PB + %EE + %Cinzas) e CNF = (CHOT% - %FDN), respectivamente.

O consumo de nutrientes digestiveis totais (CNDT) foi estimado com auxilio da
equacao descrita por Weiss (1999): CNDT = PBD + EED*2,25 + CNFD +FDND, sendo PBD
= (PB ingerida - PB fezes), EED = (EE ingerido - EE fezes), CNFD = (CNF ingeridos - CNF
fezes) e FDND = (FDN ingerido - FDN fezes) e os teores de nutrientes digestiveis totais
(NDT) foram calculadas por: (g/kg de MS de NDT = Consumo de NDT/Consumo de MS).

Todas as amostras foram descongeladas, em seguida foram pré-secas em estufa de
ventilacdo forcada (65°C por 72 horas), e, em seguida, passadas em moinho do tipo Willey (de
facas), passando por peneira de 1 mm.

As anélises foram realizadas no Laboratorio de Nutricdo Animal pertencente ao
Departamento de Zootecnia da Universidade Federal Rural de Pernambuco. Nas
determinagOes dos teores de matéria seca (MS), matéria mineral (MM), proteina bruta (PB),
extrato etéreo (EE), foram utilizadas metodologias descritas por Silva & Queiroz (2002). Nas

determinacbes de FDN e FDA foram usados sacos de TNT (tecido né&o-tecido),
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confeccionados no laboratério de Nutricdo Animal da UFRPE, e autoclave. Ainda para a
analise de FDN das sobras, concentrados e volumosos, foram adicionadas trés gotas (50uL)
de a-amilase por amostra na lavagem com o detergente, como também na agua (Van Soest et
al., 1991). Os teores de proteina insoluvel em detergente neutro (PIDN) dos alimentos foram
estimados nos residuos encontrados ap0s as amostras serem submetidas a lavagem com
detergente neutro (Licitra et al., 1996). Ja para os teores de lignina foi utilizada a metodologia
descrita por Van Soest (1967), mediante utilizacdo de acido sulfarico (H,SO4) a 72%.

As observacdes referentes ao comportamento animal foram realizadas nos 25° e 50° dias
apos o inicio do experimento, das 07 horas da manhd até as 07 horas do dia seguinte de forma
visual, pelo método da varredura instantanea, proposta por Martin & Bateson (2007), a
intervalos de 10 minutos, em 24 horas.

As variaveis comportamentais observadas e registradas foram: &cio, ruminagdo e
alimentacdo. Ao écio foram incluidos os tempos em que os animais dormiam, deitavam,
caminhavam ou ficavam em pé. Para registro do tempo de ruminacdo foram incluidos os
tempos de regurgitacdo, remastigacdo e redegluticdio do bolo alimentar. JA& o tempo de
alimentacdo incluiu a apreensdo do alimento, mastigacdo e degluticdo do bolo alimentar.
Durante todo o periodo experimental os animais foram mantidos com iluminacéo artificial,
para adaptacdo as observacdes realizadas a noite.

Ao final dos 70 dias experimentais, apos o periodo de adaptacdo, os animais foram
submetidos ao jejum de solidos por 12 horas e, imediatamente antes ao abate, 0s mesmos
foram pesados para obtencao do peso corporal ao abate (PCA).

No momento do abate, os animais foram insensibilizados por concusséo cerebral através
de percussdo nao-penetrativa, seguido de sangria por quatro minutos através da sec¢do da

carotida e jugular. O sangue foi recolhido e pesado imediatamente.
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Apds a esfola e evisceracdo, foram retiradas a cabeca (por sec¢do na articulacdo
atlaoccipital), as patas (seccéo nas articulacfes carpo e metatarsianas), registrou-se o peso da
carcaca quente (PCQ), incluidos os rins e gordura pélvica-renal. O trato gastrintestinal (TGI)
foi pesado cheio e vazio para determinacdo do peso do corpo vazio (PCV) e do rendimento
bioldgico ou verdadeiro [RV(%) = PCQ/PCV x 100], segundo Cezar & Sousa, (2007); Silva
Sobrinho, (2001).

As carcacas foram resfriadas por 24 horas a £ 4°C em camara frigorifica, dependuradas
pelo tenddo calcaneo comum por meio de ganchos, com as articulacbes metatarsianas
distanciadas em 17 cm. Decorridas 24 horas, as carcacas foram pesadas, descontando-se 0s
pesos dos rins e da gordura perirrenal, para obtencdo do peso da carcaca fria (PCF) e célculo
da perda por resfriamento [PR(%) = PCQ — PCF/PCQ x 100]. Foram calculados ainda os
rendimentos de carcaca quente [RCQ(%) = PCQ/PCA x 100] e comercial [RC(%) =
PCF/PCA x 100] (Silva Sobrinho, 2001).

Apds a pesagem, as carcacas foram seccionadas ao meio e as meias-carcagas foram
pesadas, sendo as carcacas esquerdas seccionadas em seis regifes anatémicas (pescoco,
costela, lombo, perna, paleta, serrote), segundo metodologia adaptada de Cezar & Souza
(2007), para obtencdo dos cortes carneos comerciais, pescogo — regidao compreendida entre a 12
e 72 vértebras cervicais; paleta — regido obtida pela desarticulacdo da escapula, tmero, radio, ulna
e carpo; pernil — parte obtida pela seccéo entre a Gltima vértebra lombar e a primeira sacra, sendo
considerada a base Ossea do tarso, tibia, fémur, isquio, ilio, pubis, vértebras sacras e as duas
primeiras vértebras coccideas; lombo — regido entre a 12 e 6% vértebras lombares; costelas
verdadeiras — secdo entre a 12 e 5 vértebras torécicas; e serrote — obtido pelo corte em linha
reta, iniciando-se no flanco até a extremidade cranial do manubrio do esterno. Foram registrados

0s pesos individuais de cada corte e, posteriormente, calculada a propor¢do de cada corte
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oriundo da meia-carcaca esquerda em relacdo ao peso reconstituido da mesma para obtencéo
do rendimento dos cortes comerciais.

Ainda na meia-carcaga esquerda foi feito um corte transversal entre a 122 e 132 costelas
para mensuracdo da area de olho-de-lombo (AOL) do musculo Longissimus dorsi, pelo
tracado do contorno do musculo em folha plastica de transparéncia, para posterior
determinacéo da area em planimetro digital (HAFF®, modelo Digiplan) utilizando-se a média
de trés leituras. Também no Longissimus dorsi, utilizando-se paguimetro digital, foi medida a
espessura de gordura de cobertura sobre a seccdo do musculo (entre a Gltima vértebra toracica
e primeira lombar) a dois ter¢os do comprimento total da area de olho-de-lombo.

O delineamento utilizado foi o de blocos casualizados, com cinco tratamentos e oito
repeticdes. Os blocos foram formados de acordo com o peso inicial dos animais. Os dados
foram submetidos a analises de variancia e regressao e os modelos foram escolhidos baseados
na significancia dos coeficientes de regressdo utilizando-se o teste t e no coeficiente de
determinacdo. As analises estatisticas foram realizadas utilizando-se o Sistema de Analises

Estatisticas Genéticas - SAEG (UFV, 2007).

Resultados e discussao

O consumo de matéria seca, expressos em kg/dia, kg/kgPV e g/kg®"™ , apresentou reducéo
linear com o aumento dos niveis de substituicdo ao fuba de milho pelo gérmen de milho em
dietas dos ovinos confinados (P<0.001). Houve reducéo linear do consumo de proteina bruta,
fibra em detergente neutro, carboidrato-ndo-fibroso e nutrientes digestiveis totais, fato que era
esperado, pois o consumo dos nutrientes esta diretamente associado ao consumo de matéria
seca (Tabela 3). Constatou-se a reducédo de 0,004kg/dia no CMS para cada 1% de substituicdo

do fuba de milho pelo gérmen integral de milho.
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Estes resultados corroboram com os obtidos por Montgomery et al. (2005), quando
avaliaram os efeitos de niveis de suplementacdo (0, 5, 10 e 15%) com gérmen integral de
milho e vitamina sobre o desempenho de bovinos de corte em terminagdo. Luginbuhl et al.
(2000) avaliaram cabritos confinados alimentados com dieta com niveis crescentes (0; 8; 16 e
24%) de caroco de algoddo e observaram redugdo no consumo. Urano et al. (2006) também
observaram reducédo do consumo de alimentos quando elevaram o teor de gordura na dieta de
ovinos confinados.

Tabela 3 — Consumo de matéria seca (CMS), matéria organica (CMO), proteina bruta (CPB),
fibra em detergente neutro (CFDN), extrato etéreo (CEE), carboidrato ndo-fibroso (CCNF),
nutrientes digestiveis totais (CNDT) de ovinos Santa Inés alimentados com niveis crescentes

de substituicdo do fuba de milho pelo gérmen integral do milho em confinamento.

Niveis de substitui¢éo cvVv
Variaveis Equacéo de Regresséo I
(%)

0 25 50 75 100

CMS, kg/dia 1,002 0,939 J,753 0,650 0,639 Y =1,0248-0,004GIM™™ 0,93 11,18
CMS, kg/kgPV 4,260 3,961 3,304 3,040 3,002 Y =4,2011-0,0136 GIM™™ 0,92 10,45
CMS, g/kg®™ 93,63 87,26 72,05 65,22 64,35 Y =93,237-0,32GIM™" 0,93 9,94

CMOkg/dia 0,945 0,887 J,711 0,614 0,605 Y =0,9663-0,0038 GIM™™ 0,93 11,13
CPB kg/dia 0,152 0,145 ),118 0,103 0,099 Y =0,1566-0,0006GIM™" 0,94 11,04

CFDNkg/dia 0,425 0,421 ),351 0,319 0,329 Y =0,4395-0,0012GIM™ 0,84 11,91
CEE kgidia 0,032 0,052 2,061 0,069 0,085 Y =0,037+0,0005GIM™ 0,97 12,93
CCNF kg/dia 0,336 0,269 ),181 0,123 0,092 Y =0,3331-0025GIM™~ 0,98 11,70

CNDT kg/idia 0,830 0,766 1,474 0,337 0,312 Y =0,8585-0,0058 GIM™™ 0,93 19,82

*=P<0,05, **=P<0,01, ***= P<0,001. r2: coeficiente de determinacdo; CV: coeficiente de variacao.

Os teores de extrato etéreo das dietas aumentaram proporcionalmente ao nivel de

substituicdo nas dietas e os valores observados variaram entre 3 e 12 % (Tabela 2), em funcéo
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do elevado teor de gordura da fonte utilizada (42% EE). A reducdo na CMS tem sido
observada com aumento da inclusdo de fontes de gorduras nas dietas de ruminantes (Felton &
Kerley, 2004a; Aferri et al., 2005; Jordan et al., 2006; Merlo et al. 2007), mas 0s mecanismos
fisiolégicos envolvidos no processo ainda ndo estdo bem elucidados na literatura, existindo
varias teorias para esta reducdo do consumo.

Algumas estdo associadas aos efeitos do maior aporte de acidos graxos insaturados
(AGI) no ramen e intestinos em dietas ricas em gorduras. As dietas com maiores quantidades
de AGI podem provocar interferéncias na digestdo ruminal da fibra, devido aos seus efeitos
quimicos e fisicos no processo. O excesso de gordura diminui a fermentacdo ruminal devido
aos efeitos citotdxicos dos AGI sobre as bactérias fibroliticas. Os AGI provocam alteracfes na
permeabilidade de membranas bactérias gram-negativas (fibroliticas), fato que resulta em
modificacdo do pH intracelular e lise das células (Jenkins et al. 2008). O efeito citotdxico
diminui a populacdo de microrganismos fibroliticos, comprometendo a digestdo da fibra.

Por ser uma fonte rica em gordura, o gérmen integral de milho pode ter aumentado a
concentracdo de acidos graxos poliinsaturados livres no rimen, acarretando a reducdo na
digestdo e consumo. Porém a extensdo deste efeito depende do grau de insaturacdo e
esterificacdo da gordura (Jenkins,1993). O 0leo nas dietas € um dos fatores que causam
diminuicdo na digestdo da fibra em detergente neutro (FDN), uma vez que no meio ruminal
pode provocar reducdo da eficiéncia das bactérias fibroliticas (Petit et al., 1997). Neste
trabalho, os niveis de substituicdo do fuba de milho pelo gérmen integral de milho resultaram
em dietas com maiores teores de EE e FDN (Tabela 2).

Assim o maior teor de 6leo, associado ao aumento na concentracdo de FDN das dietas,
provavelmente influenciou o consumo devido ao efeito citotoxico dos AGI e a lenta
degradacdo da fibra, pois a fermentacdo e a taxa de passagem dessa fracdo pelo reticulo-

ramen € menor em relacdo aos outros constituintes dietéticos, apresentando maior enchimento

32



612

613

614

615

616

617

618

619

620

621

622

623
624
625
626

627
628

629

630

631

SILVA, E. C. Substituicdo do fuba de milho por gérmen integral de milho na dieta de ovinos...

e tempo de permanéncia quando comparado aos componentes ndo-fibrosos do alimento (Van
Soest, 1994).

Segundo Mertens (1996), a fracdo fibrosa € uma parte dos alimentos de baixa digestao
no trato gastrintestinal e tem sido negativamente correlacionada ao valor nutritivo dos
alimentos, fato que pode ter influenciado a reducdo dos coeficientes de digestibilidade da
matéria seca. A indigestibilidade da MS é o principal fator que diminui o consumo de
alimentos em ruminantes (NRC, 1989; Mertens, 1994; Van Soest, 1994; e Allen, 1996). Neste
trabalho foi observada reducdo linear dos coeficientes de digestibilidade dos nutrientes,
especialmente da fibra em detergente neutro, com aumento dos niveis de substituicdo do fuba
de milho pelo gérmen integral de milho. O mesmo comportamento foi observado para o
digestibilidade dos demais nutrientes (Tabela 4).

Tabela 4 — Coeficientes de digestibilidade da matéria seca (CDMS), matéria organica
(CDMO), proteina bruta (CDPB), fibra em detergente neutro (CDFDN), extrato etéreo
(CDEE) e nutrientes digestiveis totais (NDT) de ovinos Santa Inés alimentados com niveis

crescentes de substitui¢do do fuba de milho pelo gérmen integral do milho em confinamento.

Niveis de substituicéo Ccv
Variaveis Equacéo de Regressdo  r2
0 25 50 75 100 (%0)

CDMS 0,717 0,682 0,575 0,458 0,451 Y=0,7397-0,0030 GIM™ 0,95 12,31
CDMO 0,725 0,685 0,579 0,466 0,460 Y=0,7445-0,0029GIM™ 0,95 12,32
CDPB 0,834 0,810 0,742 0,637 0,561 Y=0,8662-0,0028GIM™" 0,96 15,78
CDFDN 0,650 0,633 0,508 0,455 0,477 Y=0,6609-0,2085GIM™" 0,84 14,08
CDEE 0,914 0,895 0,912 0,828 0,558 Y=0,9786-0,0031GIM™" 0,68 14,07
NDT 0,744 0,786 0,627 0,555 0,530 Y=0,8262-0,0084GIM™" 0,85 11,84

*=P<0,05, **=P<0,01, ***= P<0,001, r2 coeficiente de determinagdo; CV: coeficiente de variacao.

Houve reducdo de 0,0030 kg/dia no coeficiente de digestibilidade da matéria seca para
cada 1% de substituicdo do fuba de milho pelo gérmen integral (P<0.05). Rogerio et al (2004)

avaliaram dietas com niveis crescentes de extrato etéreo (2,42; 4,69; 6,96; 9,03 e 10,92% EE)
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na dieta de ovinos confinados, utilizando como fonte de gordura o carogo de algoddo. Os
autores observaram que ndo houve efeito significativo da inclusdo do caroco de algodéo sobre
0 CMS e CMO, porém verificaram reducdo linear nos coeficientes de digestibilidade da
fracéo fibrosa.

Quando avaliaram coeficientes de digestibilidade da matéria seca e matéria organica em
ovinos confinados recebendo carogo de algoddo como fonte de gordura, Warren et al. (1988)
observaram reducdo na digestibilidade da matéria seca em dietas com até 12,6% de EE.
Karalazos et al. (1992) observaram diminuicao linear no coeficiente de digestibilidade da
MS e MO com o aumento do caroco de algoddo de 0 a 53% na dieta. Portanto, além dos
niveis de extrato etéreo a fonte também pode influenciar a digestibilidade e o desempenho
animal (Bassi et al., 2012)

A reducdo nos coeficientes de digestibilidade pode estar associados ao efeito citotdxico
citado anteriormente, assim como ao efeito fisico das gorduras no ambiente ruminal. O
aumento do aporte de gordura no ramen pode dificultar a aderéncia dos microrganismos a
superficie da fibra e impedir a acdo das celulases necessarias para iniciar a degradacdo. Com a
reducdo da capacidade de degradacdo, o tempo necessario para digestdo da fibra no rimen
aumenta e a taxa de passagem para 0s demais compartimentos diminui (Van Soest, 1994).
Isso pode resultar em aumento da quantidade de conteddo ruminal acumulado e limitar a
ingestdo por causa da redugdo da capacidade de armazenamento ruminal. O aumento linear do
peso do contetido do trato gastrintestinal cheio, peso do rimen, peso do trato gastrintestinal
cheio e diminuicdo do peso do rimen e TGI vazio foi constatado neste trabalho (Tabela 5),
fato que pode ser associado a essas hipoteses.

Tabela 5 — Pesos de rimen cheio (RCH), rimen vazio (RVz), trato gastrintestinal cheio
(TGICH), trato gastrintestinal vazio (TGIVz) e conteudo do trato gastrintestinal (CTGI) de
ovinos Santa Inés alimentados com niveis crescentes de substituicdo do fuba de milho pelo

gérmen integral do milho em confinamento.
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o Niveis de substitui¢éo (%)
Variaveis Equacdo de Regressao rz CV (%)
0 25 50 75 100
RCH, kg 3,884 4575 5,704 6,057 5,801 Y =4,2507+0,0211 GIM*** 0,82 19,71
RVz, kg 0,588 0,560 0,530 0,502 0,457 Y =0,6052-0,0013GIM*** 0,99 13,79
TGICH, kg 7,185 8,083 8,743 9,033 8,704 Y=7,7729+0,0157 GIM** 0,74 14,39
TGIVz, kg 1,913 2071 1,771 1,675 1,557 Y=2,0703-0,0044 GIM** 0,76 9,88

CTGl, kg 5271 6,010 6,971 7,358 7,148 Y =5,7025+0,0202 GIM*** 0,84 17,16

*=P<0,05, **=P<0,01, ***= P<0,001; r2: coeficiente de determinacdo; CV: coeficiente de variacao.

O maior aporte de gordura também pode reduzir o consumo e a taxa de passagem da
fibra ao retardar indiretamente o fluxo da digesta no intestino delgado. Quando os AGI
presentes na digesta chegam ao intestino delgado, estimulam a secre¢do de colecistoquinina
(CCK), hormbnio secretado pelo pancreas responsavel pelo retardamento do fluxo da digesta
para a acdo de lipases pancredticas (Nicholson & Omer, 1983). O aumento de CCK no trato
gastrintestinal pode inibir a motilidade no rimen e intestinos, diminuindo a taxa de passagem
da digesta, reduzindo dessa forma o consumo de alimentos.

Além de estimular a liberacdo de CCK em funcdo do aumento do aporte de gordura para
o0 intestino delgado, a participacdo do gérmen integral de milho como uma fonte rica em
gordura nas dietas pode ter aumentado sua absorcdo intestinal e concentracdo séria. O
aumento da concentracdo sérica de gordura ativa receptores do centro da saciedade
localizados no hipotadlamo, que inibem o apetite e reduzem o consumo de alimentos (Obici et
al.,2002).

Os maiores valores de pesos do contetdo ruminal e trato gastrintestinal cheio com
aumento dos niveis de substituicdo do fuba de milho pelo gérmen integral de milho e a
consequente reducdo no consumo de alimento provavelmente contribuiram para diminuicao
do tempo despendido com alimentacdo pelos animais (Tabela 6), para cada 1% de
substituicdo, o tempo despedido com alimentagéo reduziu em 0,49 min/dia, essa redugédo pode

ser atribuida ao maior enchimento do trato gastrintestinal, limitando fisicamente o consumo.
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Tabela 6 — Tempo dependido em alimentagdo, ruminacdo e Ocio por ovinos Santa Inés
alimentados com niveis crescentes de substituicdo do fuba de milho pelo gérmen integral do

milho em confinamento.

o Niveis de substitui¢éo Cv
Variaveis Equacdo de Regressdo 2
0 25 50 75 100 (%)

Alimentacdo’ 300,35 283,47 251,19 230,15 262,85 Y =288,08-0,497GIM** 055 1549

Ruminacdo' 534,63 597,13 602,72 540,71 562,13 Y = 546,4+1,705GIM- 0,42 8,13
0,017GIM*?
Ocio! 605,02 559,40 586,08 669,14 615,02 Y = 606,93 - 9,33

minuto por 24 horas; *=P<0,05, **=P<0,01, ***= P<0,001; r2: coeficiente de determinacdo; CV: coeficiente de
variacao.

O tempo despendido para ruminagdo apresentou comportamento quadratico e o maior
tempo estimado foi 589,15 minutos, com 50,15% de substituicdo (P<0,05). Este resultado
indica que até 50% de substituicdo do fuba de milho pelo gérmen integral de milho ndo ha
comprometimento da motilidade ruminal para regurgitacdo do alimento. A partir deste nivel
de incluséo, a motilidade provavelmente é comprometida em funcdo do aumento do teor de
gordura da dieta que causa os efeitos deletérios quimicos e fisicos citados anteriormente e do
efeito de enchimento do rumen, pois o tempo de ruminacdo é diretamente proporcional ao
conteido de FDN e a forma fisica da dieta (Van Soest, 1994).

Em dietas com alto conteido de FDN, a eficiéncia de ruminacdo e mastigacdo é
diminuida em razdo da maior dificuldade do animal em reduzir o tamanho das particulas
originadas de materiais ricos em fibra, fato que diminui a ingestdo de alimento (Dulphy et al.,
1980). Os niveis de substituicdo ndo afetaram o tempo despendido com 6cio (P>0,05).

O peso vivo inicial, peso vivo final, peso de corpo vazio, ganho de peso total e ganho
médio diario diminuiram linearmente em fungdo da substituicdo do fuba de milho pelo
gérmen integral de milho (Tabela 6). A cada 1% de substituicdo houve reducdo de
0,0471g/dia e 0,0006g/dia no ganho de peso total e ganho médio diario, respectivamente. Nao

foi observado efeito da inclusdo de gérmen integral de milho sobre a conversdo alimentar.
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Estes resultados corroboram com os obtidos por Luginbuhl et al. (2000), quando avaliaram
desempenho de cabritos alimentados com teores crescentes de caroco de algoddo na dieta
(1,54 a 4,77% EE na matéria seca). Os autores observaram reducdo no ganho de peso e peso
corporal com o aumento da inclusdo de caroco de algodéo integral na dieta.

Tabela 7 — Peso vivo inicial (PV1), peso vivo final (PVF), peso de corpo vazio (PCVz), ganho
de peso total (GPT), ganho médio diario (GMD) e conversédo alimentar (CA) de ovinos Santa
Inés alimentados com niveis crescentes de substituicdo do fuba de milho pelo gérmen integral

do milho em confinamento.

Niveis de substituicéo

Variaveis Equacéo de Regresséo r2 CV(%)
0 25 50 75 100
PVI kg 17,65 17,78 17,43 17,63 17,63 - - -
PVF kg 29,61 30,22 28,23 2594 2577 Y =31,285-0,0479GIM™ 0,85 6,91

*

25,531-0,0681GIM™ 0,91 6,31

*

PCVz kg 2428 2416 21,22 1855 1855 Y
GPT kg/dia 12,6 13,08 11,04 875 878 Y =13,619-0,0471GIM~ 0,86 18,35
GMD kg/dia 0,17 0,177 0,149 118 0,119 Y =0,184-0,0006GIM~~ 0,86 18,35
CA’ 597 547 507 585 561 Y =559 - 17,02

*=P<(,05, **=P<0,01, ***= P<0,001; rz coeficiente de determinacdo; CV: coeficiente de variagdo.

A diminuicdo linear do consumo e digestibilidade da matéria seca e demais nutrientes
podem explicar o decréscimo observado no peso e ganho de peso, uma vez que a resposta de
crescimento dos animais esta associada ao consumo de nutrientes. Os animais consomem
alimento conforme a demanda de energia para atendimento das suas exigéncias nutricionais
(Van Soest, 1994). Assim, o efeito dos maiores niveis de inclusdo do gérmen de milho e,
proporcionalmente de extrato etéreo, no consumo de nutrientes digestiveis totais, resultou em
menor aporte de energia disponivel para atendimento das exigéncias de mantenca e produgédo
dos animais, comprometendo o ganho de peso.

Ao utilizarem farelo de castanha de caju (0; 12; 24 e 36%) na dieta de ovinos em
terminacdo com maximo de 7,5% de extrato etéreo na MS, Rodrigues et al. (2003) ndo

observaram efeito da inclusdo da gordura no ganho de peso dos animais. Estes resultados sdo
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723 contraditorios aos obtidos neste trabalho, porém, é importante ressaltar que a intensidade dos
724  efeitos de fontes lipidicas na dieta sobre o desempenho dos animais é dependente da relacéo
725  volumoso:concentrado e composi¢do quimica da gordura, que variam nos trabalhos presentes
726  na literatura. Segundo Montgomery et al. (2005), quando os niveis de inclusdo de gordura na
727  dieta ndo ultrapassam o limite (6% EE), o desempenho e caracteristicas de carcaca dos
728  animais ndo séo afetados.

729 No presente trabalho houve prejuizo ao peso dos animais com aumento dos niveis de
730  substituicdo, especialmente 70% e 100%, pois estes resultaram no fornecimento de dietas com
731  teores de gordura bem acima do recomendado, 9,8% e 12% de EE, respectivamente. A
732 reducdo linear do ganho de peso e peso corporal dos animais resultou na producédo de animais
733 mais leves ao abate, e consequentemente, com carcagas menores. O peso de carcaga quente,
734  peso de carcaca fria, rendimento de carcaca quente, rendimento de carcaca fria e area de olho
735  reduziram com o aumento dos niveis de substituicdo (Tabela 8).

736  Tabela 8 — Peso de carcaca quente (PCQ), peso de carcaca fria (PCF), rendimento de carcaca
737  quente (RCQ), rendimento de carcaca fria (RCF), perda por resfriamento (PR), espessura de
738  gordura subcutanea (EGS) e area de olho de lombo (AOL) de ovinos Santa Inés alimentados
739  com niveis crescentes de substituicdo do fuba de milho pelo gérmen integral do milho em

740  confinamento.

o Niveis de substituicéo
Variaveis Equacéo de Regressao rz  CV (%)
0 25 50 75 100

PCQ, kg 13,71 1345 11,7 10,16 10,01 Y =14,399-0,0428 GIM™~ 0,93 6,87

PCF, kg 13,25 13,01 11,37 9,83 953 Y =13,961-0,0425GIM™" 0,94 7,2
RCQ, % 4438 4258 39,36 37,93 37,13 Y =447341-00767GIM~ 0,96 4,44
RCF, % 42,89 4112 3815 36,7 3523 Y =42977-0,0791GIM™" 0,98 4,67
PR% 323 331 297 314 484 Y =349 - 39,07
EGS, mm 064 059 078 042 0,57 ¥ =0,599 - 39,78

AOL (cm®) 10,04 9,78 843 729 6,72 Y=0,6755-0,0011GIM™ 097 153

741 *=P<0,05, **=P<0,01, ***= P<0,001; r2: coeficiente de determinacdo; CV: coeficiente de variacao.
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O principal responsavel pelo valor comercial da carcaca € o peso e rendimento, 0s quais
estdo associados, principalmente, a variacfes no peso do contetdo do trato gastrintestinal e
dos orgdos internos (Kadim et al., 2003). Os resultados observados neste trabalho estdo de
acordo com esta premissa, ja que foi observado aumento linear do peso do trato gastrintestinal
cheio e conteudo do trato gastrintestinal com maiores niveis de substituicdo (Tabela 5), fato
que determinou a diminuicéo linear do rendimento de carcaca.

A perda por resfriamento e espessura de gordura de cobertura ndo foram influenciadas
pela substituicdo (P>0,05). A perda por resfriamento expressa a diferenca de peso antes e apos
o resfriamento da carcaca, sendo uma varidvel associada a espessura de gordura de cobertura
e perda de umidade (Osorio et al., 1999), como ndo houve efeito dos niveis de substituicdo
sobre a espessura de gordura subcutanea e esta tem a funcdo de proteger as carcacas contra 0
ressecamento causado pelo resfriamento, era esperado que a perda por resfriamento ndo fosse
afetada. Embora o aumento dos niveis de substituicdo tenha afetado o ganho de peso dos
animais (Tabela 7), a deposicdo da gordura subcutanea dos animais ndo foi prejudicada
(P>0,05). Isto provavelmente ocorreu devido ao aumento do teor de extrato etéreo das dietas
proporcionado pela inclusdo do gérmen integral de milho, que possivelmente aumentou sua
disponibilidade de gordura para absorcao e deposi¢do no tecido adiposo, mesmo com menor
consumo de energia. Segundo Grovum (1986), o maior aporte de gordura proveniente da
racao tende a promover aumento da sua deposicao na carcaga do animal.

Né&o foi observado o mesmo comportamento das variaveis citadas (EGS e PR) para area
de olho de lombo, pois é uma caracteristica relacionada a musculosidade do animal (Pérez &
Carvalho, 2007) e o seu valor é diretamente associado ao tamanho da carcaga, ou seja, quanto
menor o peso de carcaca, menor a AOL. Logo, o0 comportamento linear negativo observado
para AOL € resultado da reducdo do peso das carcacas com aumento dos niveis de

substituicdo, assim como para 0s pesos absolutos dos cortes carneos (Tabela 9).
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Tabela 9 — Peso absoluto e rendimento dos cortes comerciais de ovinos Santa Inés
alimentados com niveis crescentes de substituicdo do fuba de milho pelo gérmen integral do

milho em confinamento.

o Niveis de substituicéo
Variaveis Equacdo de Regressao I CV (%)
0 25 50 75 100

Peso absoluto dos cortes, kg

Pescogo 0,604 0,618 0547 0,463 0,434 Y =0,6532-0,002GIM™" 0,90 12,28

Paleta 1,282 1,240 1,034 0,949 0,892 Y =1,3359-0,0043GIM™ 0,95 7,42
Costelas 1,010 1,010 0,882 0,716 0,698 Y =1,0817-0,0037GIM~~ 0,91 9,87
Serrote 0,737 0674 0591 0511 0507 Y =0,7516-0,0025GIM~~ 0,95 11,45
Lombo 0,526 0,490 0,464 0,379 0,353 Y =0,5501-0,0018GIM~~ 0,97 9,08
Pernil 216 218 188 171 164 Y =22904-0,006GIM™" 0,91 6,85

Rendimento dos cortes, %

Pescoco 948 9,89 10,04 979 9,56 ¥ =975 - 9,19
Paleta 20,31 20,03 19,18 20,06 19,72 ¥ =19,86 - 3,51
Costelas 15,87 16,12 16,36 1525 1541 ¥ =15,80 - 6,76
Serrote 11,71 10,90 11,05 10,82 11,21 ¥ =1114 - 7,47
Lombo 834 791 849 801 7,77 ¥ =810 - 8,02
Pernil 34,28 3514 34,88 36,06 36,33 Y =34,38+0,0197GIM™" 0,89 2,76

*=P<0,05, **=P<0,01, ***= P<0,001; r2: coeficiente de determinacéo; CV: coeficiente de variacio.

Os rendimentos dos cortes carneos ndo foram influenciados pelos tratamentos (P>0,05),
exceto os valores de rendimento do pernil. Foi observado aumento linear do rendimento de
pernil com o aumento dos niveis de substituicdo (Tabela 9). Dos cortes estudados, o pernil se
desenvolve mais precocemente em relacdo aos outros (Osoério et al. 1995), permitindo
concluir que o menor ganho de peso e peso de carcaca em niveis maiores de substituicdo do
fuba milho pelo gérmen integral de milho ndo atrapalhou seu desenvolvimento completo,

tornando-o proporcionalmente maior na carcaca em relacdo aos demais cortes.
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Conclusodes

A substituicdo do fuba de milho pelo gérmen integral de milho em dietas de ovinos
confinados ndo € recomendada por prejudicar o desempenho e as caracteristicas de carcaca

dos animais.
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AnNEexo

Revista de Pesquisa Agropecuaria Brasileira — PAB para o artigo

Diretrizes para Autores
Escopo e politica editorial

A revista Pesquisa Agropecuéria Brasileira (PAB) é uma publicacdo mensal da Embrapa, que
edita e publica trabalhos técnico-cientificos originais, em portugués, espanhol ou inglés,
resultantes de pesquisas de interesse agropecuario. A principal forma de contribuicdo é o
Artigo, mas a PAB também publica Notas Cientificas e Revisdes a convite do Editor.

Anélise dos artigos

A Comisséo Editorial faz a analise dos trabalhos antes de submeté-los a assessoria cientifica.
Nessa analise, consideram-se aspectos como escopo, apresentacdo do artigo segundo as
normas da revista, formulacéo do objetivo de forma clara, clareza da redacdo, fundamentacéo
tedrica, atualizacdo da revisdo da literatura, coeréncia e precisdao da metodologia, resultados
com contribuicdo significativa, discussdo dos fatos observados em relacdo aos descritos na
literatura, qualidade das tabelas e figuras, originalidade e consisténcia das conclusdes. Apds a
aplicacdo desses critérios, se 0 nimero de trabalhos aprovados ultrapassa a capacidade mensal
de publicacdo, € aplicado o critério da relevancia relativa, pelo qual sdo aprovados 0s
trabalhos cuja contribui¢do para o avanco do conhecimento cientifico é considerada mais
significativa. Esse critério é aplicado somente aos trabalhos que atendem aos requisitos de
qualidade para publicacdo na revista, mas que, em razdo do elevado nimero, ndo podem ser
todos aprovados para publicacdo. Os trabalhos rejeitados sdo devolvidos aos autores e 0s
demais sdo submetidos a analise de assessores cientificos, especialistas da area técnica do
artigo.

Forma e preparacdo de manuscritos

Os trabalhos enviados a PAB devem ser inéditos (ndo terem dados — tabelas e figuras —
publicadas parcial ou integralmente em nenhum outro veiculo de divulgacdo teécnico-
cientifica, como boletins institucionais, anais de eventos, comunicados técnicos, notas
cientificas etc.) e ndo podem ter sido encaminhados simultaneamente a outro periddico
cientifico ou técnico. Dados publicados na forma de resumos, com mais de 250 palavras, ndo
devem ser incluidos no trabalho.

- S&o considerados, para publicacdo, os seguintes tipos de trabalho: Artigos Cientificos, Notas
Cientificas e Artigos de Revisao, este ultimo a convite do Editor.

- Os trabalhos publicados na PAB sdo agrupados em areas técnicas, cujas principais sao:
Entomologia, Fisiologia Vegetal, Fitopatologia, Fitotecnia, Fruticultura, Genética,
Microbiologia, Nutricdo Mineral, Solos e Zootecnia.

- O texto deve ser digitado no editor de texto Microsoft Word, em espaco duplo, fonte Times
New Roman, corpo 12, folha formato A4, com margens de 2,5 cm e com paginas e linhas
numeradas.
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Informac6es necessarias na submissédo on-line de trabalhos

No passo 1 da submissdo (Inicio), em “comentérios ao editor”, informar a relevancia e o
aspecto inédito do trabalho.

No passo 2 da submissdo (Transferéncia do manuscrito), carregar o trabalho completo em
arquivo Microsoft Word.

No passo 3 da submissao (Inclusdo de metadados), em “resumo da biografia” de cada autor,
informar o link do sistema de curriculos lattes (ex.: http://lattes.cnpg.br/0577680271652459).
Clicar em “incluir autor” para inserir todos os coautores do trabalho, na ordem de autoria.

Ainda no passo 3, copiar e colar o titulo, resumo e termos para indexacdo (key words) do
trabalho nos respectivos campos do sistema.

No passo 4 da submissdo (Transferéncia de documentos suplementares), carregar, no sistema
on-line da revista PAB, um arquivo Word com todas as cartas (mensagens) de concordancia
dos coautores coladas conforme as explicacfes abaixo:

- Colar um e-mail no arquivo word de cada coautor de concordancia com o seguinte
conteudo:

“Eu, ..., concordo com o conteudo do trabalho intitulado “.....” ¢ com a submissdo para a
publicacdo na revista PAB.

Como fazer:

Peca ao coautor que Ihe envie um e-mail de concordancia, encaminhe-o para o seu proprio e-
mail (assim gerara os dados da mensagem original: assunto, data, de e para), marque todo o
email e copie e depois cole no arquivo word. Assim, teremos todas as cartas de concordancias
dos co-autores num mesmo arquivo.

Organizacao do Artigo Cientifico
A ordenacéo do artigo deve ser feita da seguinte forma:

- Artigos em portugués - Titulo, autoria, enderegos institucionais e eletrdnicos, Resumo,
Termos para indexacdo, titulo em inglés, Abstract, Index terms, Introducdo, Material e
Métodos, Resultados e Discussdo, Conclusdes, Agradecimentos, Referéncias, tabelas e
figuras.

- Artigos em inglés - Titulo, autoria, enderecos institucionais e eletrénicos, Abstract, Index
terms, titulo em portugués, Resumo, Termos para indexagdo, Introduction, Materials and
Methods, Results and Discussion, Conclusions, Acknowledgements, References, tables,
figures.

- Artigos em espanhol - Titulo, autoria, enderecos institucionais e eletrénicos, Resumen,
Términos para indexacion; titulo em inglés, Abstract, Index terms, Introduccion, Materiales y
Métodos, Resultados y Discusion, Conclusiones, Agradecimientos, Referencias, cuadros e
figuras.
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- O titulo, o resumo e os termos para indexacdo devem ser vertidos fielmente para o inglés, no
caso de artigos redigidos em portugués e espanhol, e para o portugués, no caso de artigos
redigidos em inglés.

- O artigo cientifico deve ter, no maximo, 20 paginas, incluindo-se as ilustracdes (tabelas e
figuras), que devem ser limitadas a seis, sempre que possivel.

Titulo

- Deve representar o conteldo e o objetivo do trabalho e ter no maximo 15 palavras,
incluindo-se os artigos, as preposi¢oes e as conjuncoes.

- Deve ser grafado em letras minusculas, exceto a letra inicial, e em negrito.
- Deve ser iniciado com palavras chaves e ndo com palavras como “efeito” ou “influéncia”.

- Nao deve conter nome cientifico, exceto de espécies pouco conhecidas; neste caso,
apresentar somente o nome binario.

- Né&o deve conter subtitulo, abreviacdes, formulas e simbolos.

- As palavras do titulo devem facilitar a recuperagdo do artigo por indices desenvolvidos por
bases de dados que catalogam a literatura.

Nomes dos autores

- Grafar os nomes dos autores com letra inicial maiuscula, por extenso, separados por virgula;
os dois Ultimos sdo separados pela conjuncdo “e”, “y” ou “and”, no caso de artigo em
portugués, espanhol ou em inglés, respectivamente.

- O ultimo sobrenome de cada autor deve ser seguido de um nimero em algarismo arabico,
em forma de expoente, entre parénteses, correspondente a chamada de endere¢o do autor.

Endereco dos autores

- S&o apresentados abaixo dos nomes dos autores, 0 nome e 0 endereco postal completos da
instituicdo e o endereco eletronico dos autores, indicados pelo nimero em algarismo arabico,
entre parénteses, em forma de expoente.

- Devem ser agrupados pelo endereco da instituigéo.
- Os enderecos eletrdnicos de autores da mesma instituicdo devem ser separados por virgula.
Resumo

- O termo Resumo deve ser grafado em letras minusculas, exceto a letra inicial, na margem
esquerda, e separado do texto por travessao.

- Deve conter, no méximo, 200 palavras, incluindo nameros, preposi¢des, conjungdes e
artigos.
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- Deve ser elaborado em frases curtas e conter o objetivo, 0 material e 0os métodos, 0s
resultados e a concluséo.

- N&o deve conter citacdes bibliograficas nem abreviaturas.
- O final do texto deve conter a principal concluséo, com o verbo no presente do indicativo.
Termos para indexacao

- A expressdo Termos para indexacdo, seguida de dois-pontos, deve ser grafada em letras
minusculas, exceto a letra inicial.

- Os termos devem ser separados por virgula e iniciados com letra minuscula.

- Devem ser no minimo trés e no maximo seis, considerando-se que um termo pode possuir
duas ou mais palavras.

- N&o devem conter palavras que componham o titulo.
- Devem conter o nome cientifico (s6 0 nome binario) da espécie estudada.

- Devem, preferencialmente, ser termos contidos no AGROVOC: Multilingual Agricultural
Thesaurus ou no Indice de Assuntos da base SciELO .

Introducéo

- A palavra Introducdo deve ser centralizada e grafada com letras minusculas, exceto a letra
inicial, e em negrito.

- Deve apresentar a justificativa para a realizacdo do trabalho, situar a importancia do
problema cientifico a ser solucionado e estabelecer sua relagdo com outros trabalhos
publicados sobre o assunto.

- O ultimo paragrafo deve expressar o objetivo de forma coerente com o descrito no inicio do
Resumo.

Material e Métodos

- A expressdao Material e Métodos deve ser centralizada e grafada em negrito; os termos
Material e Métodos devem ser grafados com letras minusculas, exceto as letras iniciais.

- Deve ser organizado, de preferéncia, em ordem cronologica.

- Deve apresentar a descri¢do do local, a data e o delineamento do experimento, e indicar 0s
tratamentos, 0 nimero de repeti¢des e o tamanho da unidade experimental.

- Deve conter a descri¢do detalhada dos tratamentos e variaveis.
- Deve-se evitar 0 uso de abreviagdes ou as siglas.

- Os materiais e 0s métodos devem ser descritos de modo que outro pesquisador possa repetir
0 experimento.
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- Devem ser evitados detalhes supérfluos e extensas descri¢Bes de técnicas de uso corrente.
- Deve conter informacgéo sobre os métodos estatisticos e as transformacgdes de dados.

- Deve-se evitar o uso de subtitulos; quando indispensaveis, grafa-los em negrito, com letras
minusculas, exceto a letra inicial, na margem esquerda da pagina.

Resultados e Discussao

- A expressdo Resultados e Discussdo deve ser centralizada e grafada em negrito, com letras
minusculas, exceto a letra inicial.

- Todos os dados apresentados em tabelas ou figuras devem ser discutidos.
- As tabelas e figuras sdo citadas seqiiencialmente.

- Os dados das tabelas e figuras ndo devem ser repetidos no texto, mas discutidos em relacéo
aos apresentados por outros autores.

- Evitar o uso de nomes de variaveis e tratamentos abreviados.
- Dados néo apresentados ndo podem ser discutidos.

- N&o deve conter afirmacfes que ndo possam ser sustentadas pelos dados obtidos no préprio
trabalho ou por outros trabalhos citados.

- As chamadas as tabelas ou as figuras devem ser feitas no final da primeira oracdo do texto
em questdo; se as demais sentencas do paragrafo referirem-se a mesma tabela ou figura, ndo é
necessaria nova chamada.

- Né&o apresentar os mesmos dados em tabelas e em figuras.
- As novas descobertas devem ser confrontadas com o conhecimento anteriormente obtido.
Conclusodes

- O termo Conclusdes deve ser centralizado e grafado em negrito, com letras minusculas,
exceto a letra inicial.

- Devem ser apresentadas em frases curtas, sem comentarios adicionais, com o verbo no
presente do indicativo.

- Devem ser elaboradas com base no objetivo do trabalho.
- N&o podem consistir no resumo dos resultados.

- Devem apresentar as novas descobertas da pesquisa.

- Devem ser numeradas e no maximo cinco.

Agradecimentos
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- A palavra Agradecimentos deve ser centralizada e grafada em negrito, com letras
minudsculas, exceto a letra inicial.

- Devem ser breves e diretos, iniciando-se com “Ao, Aos, A ou As” (pessoas ou instituigdes).
- Devem conter o motivo do agradecimento.
Referéncias

- A palavra Referéncias deve ser centralizada e grafada em negrito, com letras mindsculas,
exceto a letra inicial.

- Devem ser de fontes atuais e de periddicos: pelo menos 70% das referéncias devem ser dos
ultimos 10 anos e 70% de artigos de periddicos.

- Devem ser normalizadas de acordo com a NBR 6023 da ABNT, com as adaptacOes descritas
a sequir.

- Devem ser apresentadas em ordem alfabética dos nomes dos autores, separados por ponto-e-
virgula, sem numeracéo.

- Devem apresentar os nomes de todos os autores da obra.

- Devem conter os titulos das obras ou dos periddicos grafados em negrito.

- Devem conter somente a obra consultada, no caso de citacdo de citagéo.

- Todas as referéncias devem registrar uma data de publicacdo, mesmo que aproximada.
- Devem ser trinta, no maximo.

Exemplos:

- Artigos de Anais de Eventos (aceitos apenas trabalhos completos)

AHRENS, S. A fauna silvestre e 0 manejo sustentavel de ecossistemas florestais. In:
SIMPOSIO LATINO-AMERICANO SOBRE MANEJO FLORESTAL, 3., 2004, Santa
Maria.Anais.Santa Maria: UFSM, Programa de Po6s-Graduacdo em Engenharia Florestal,
2004. p.153-162.

- Artigos de periddicos

SANTOS, M.A. dos; NICOLAS, M.F.; HUNGRIA, M. Identificacdo de QTL associados a
simbiose entre Bradyrhizobium japonicum, B. elkanii e soja. Pesquisa Agropecuaria
Brasileira, v.41, p.67-75, 2006.

- Capitulos de livros

AZEVEDO, D.M.P. de; NOBREGA, L.B. da; LIMA, E.F.; BATISTA, F.A.S.; BELTRAO,
N.E. de M. Manejo cultural. In: AZEVEDO, D.M.P.; LIMA, E.F. (Ed.). O agronegdcio da
mamona no Brasil. Campina Grande: Embrapa Algodao; Brasilia: Embrapa Informacéo
Tecnoldgica, 2001. p.121-160.
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- Livros

OTSUBO, A.A.; LORENZI, J.O. Cultivo da mandioca na Regido Centro-Sul do Brasil.
Dourados: Embrapa Agropecuéaria Oeste; Cruz das Almas: Embrapa Mandioca e Fruticultura,
2004. 116p. (Embrapa Agropecuéria Oeste. Sistemas de producéo, 6).

- Teses

HAMADA, E. Desenvolvimento fenolégico do trigo (cultivar IAC 24 - Tucurui),
comportamento espectral e utilizacdo de imagens NOAA-AVHRR. 2000. 152p. Tese
(Doutorado) - Universidade Estadual de Campinas, Campinas.

- Fontes eletronicas

EMBRAPA AGROPECUARIA OESTE. Avaliagido dos impactos econdmicos, sociais e
ambientais da pesquisa da Embrapa Agropecuaria Oeste: relatério do ano de 2003.
Dourados: Embrapa Agropecuéria Oeste, 2004. 97p. (Embrapa Agropecuaria Oeste.
Documentos, 66). Disponivel em: . Acesso em: 18 abr. 2006.

CitacOes

- Nédo sdo aceitas citacbes de resumos, comunicacdo pessoal, documentos no prelo ou
qualquer outra fonte, cujos dados ndo tenham sido publicados. - A autocitagdo deve ser
evitada. - Devem ser normalizadas de acordo com a NBR 10520 da ABNT, com as
adaptac0es descritas a seguir.

- Redacéo das citacdes dentro de parénteses

- Citacdo com um autor: sobrenome grafado com a primeira letra mailscula, seguido de
virgula e ano de publicacéo.

- Citacdo com dois autores: sobrenomes grafados com a primeira letra maidscula, separados
pelo "e" comercial (&), seguidos de virgula e ano de publicacéo.

- Citacdo com mais de dois autores: sobrenome do primeiro autor grafado com a primeira
letra mailscula, seguido da expressao et al., em fonte normal, virgula e ano de publicacéo.

- Citacdo de mais de uma obra: deve obedecer a ordem cronoldgica e em seguida a ordem
alfabética dos autores.

- Citacdo de mais de uma obra dos mesmos autores: 0s nomes destes ndo devem ser repetidos;
colocar os anos de publicacdo separados por virgula.

- Citacdo de citacdo: sobrenome do autor e ano de publicacdo do documento original, seguido
da expressao “citado por” e da citagcdo da obra consultada.

- Deve ser evitada a citacdo de citacdo, pois ha risco de erro de interpretacdo; no caso de uso
de citacdo de citagdo, somente a obra consultada deve constar da lista de referéncias.

- Redacéo das citacdes fora de parénteses
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- Citagbes com 0s nomes dos autores incluidos na sentenca: seguem as orientaces anteriores,
com os anos de publicacdo entre parénteses; sdo separadas por virgula.

Formulas, expressoes e equacdes matematicas

- Devem ser iniciadas a margem esquerda da pagina e apresentar tamanho padronizado da
fonte Times New Roman.

- Néo devem apresentar letras em italico ou negrito, & excecdo de simbolos escritos
convencionalmente em italico.

Tabelas

- As tabelas devem ser numeradas sequencialmente, com algarismo arabico, e apresentadas
em folhas separadas, no final do texto, apds as referéncias.

- Devem ser auto-explicativas.

- Seus elementos essenciais sdo: titulo, cabecalho, corpo (colunas e linhas) e coluna
indicadora dos tratamentos ou das variaveis.

- Os elementos complementares sdo: notas-de-rodapé e fontes bibliogréficas.

- O titulo, com ponto no final, deve ser precedido da palavra Tabela, em negrito; deve ser
claro, conciso e completo; deve incluir o nome (vulgar ou cientifico) da espécie e das
variaveis dependentes.

- No cabecalho, os nomes das variaveis que representam o conteldo de cada coluna devem ser
grafados por extenso; se isso ndo for possivel, explicar o significado das abreviaturas no titulo
Ou nas notas-de-rodapé.

- Todas as unidades de medida devem ser apresentadas segundo o Sistema Internacional de
Unidades.

- Nas colunas de dados, os valores numéricos devem ser alinhados pelo Gltimo algarismo.

- Nenhuma celula (cruzamento de linha com coluna) deve ficar vazia no corpo da tabela;
dados ndo apresentados devem ser representados por hifen, com uma nota-de-rodapé
explicativa.

- Na comparagdo de médias de tratamentos s&o utilizadas, no corpo da tabela, na coluna ou na
linha, a direita do dado, letras mindsculas ou maiusculas, com a indicacdo em nota-de-rodapé
do teste utilizado e a probabilidade.

- Devem ser usados fios horizontais para separar o cabecalho do titulo, e do corpo; usa-los
ainda na base da tabela, para separar o conteido dos elementos complementares. Fios
horizontais adicionais podem ser usados dentro do cabecalho e do corpo; ndo usar fios
verticais.
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- As tabelas devem ser editadas em arquivo Word, usando os recursos do menu Tabela; ndo
fazer espacamento utilizando a barra de espago do teclado, mas o recurso recuo do menu
Formatar Paragrafo.

- Notas de rodapé das tabelas

- Notas de fonte: indicam a origem dos dados que constam da tabela; as fontes devem constar
nas referéncias.

- Notas de chamada: sdo informacgdes de carater especifico sobre partes da tabela, para
conceituar dados. Séo indicadas em algarismo arabico, na forma de expoente, entre
parénteses, a direita da palavra ou do nimero, no titulo, no cabecalho, no corpo ou na coluna
indicadora. S&o apresentadas de forma continua, sem mudanga de linha, separadas por ponto.

- Para indicacdo de significancia estatistica, sdo utilizadas, no corpo da tabela, na forma de
expoente, a direita do dado, as chamadas ns (ndo-significativo); * e ** (significativo a 5 e 1%
de probabilidade, respectivamente).

Figuras

- Sdo consideradas figuras: graficos, desenhos, mapas e fotografias usados para ilustrar o
texto.

- S6 devem acompanhar o texto quando forem absolutamente necessarias a documentacao dos
fatos descritos.

- O titulo da figura, sem negrito, deve ser precedido da palavra Figura, do nimero em
algarismo arabico, e do ponto, em negrito.

- Devem ser auto-explicativas.

- A legenda (chave das convencgdes adotadas) deve ser incluida no corpo da figura, no titulo,
ou entre a figura e o titulo.

- Nos gréficos, as designacdes das varidveis dos eixos X e Y devem ter iniciais maiusculas, e
devem ser seguidas das unidades entre parénteses.

- Figuras ndo-originais devem conter, apés o titulo, a fonte de onde foram extraidas; as fontes
devem ser referenciadas.

- O crédito para o autor de fotografias € obrigatorio, como também € obrigatorio o crédito
para o autor de desenhos e graficos que tenham exigido acéo criativa em sua elaboragdo. - As
unidades, a fonte (Times New Roman) e o corpo das letras em todas as figuras devem ser
padronizados.

- Os pontos das curvas devem ser representados por marcadores contrastantes, como: circulo,
quadrado, triangulo ou losango (cheios ou vazios).

- Os numeros que representam as grandezas e respectivas marcas devem ficar fora do
quadrante.
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- As curvas devem ser identificadas na propria figura, evitando o excesso de informacdes que
comprometa o entendimento do grafico.

- Devem ser elaboradas de forma a apresentar qualidade necessaria a boa reproducéo grafica e
medir 8,5 ou 17,5 cm de largura.

- Devem ser gravadas nos programas Word, Excel ou Corel Draw, para possibilitar a edi¢éo
em possiveis corregdes.

- Usar fios com, no minimo, 3/4 ponto de espessura.

- No caso de grafico de barras e colunas, usar escala de cinza (exemplo: 0, 25, 50, 75 e 100%,
para cinco variaveis).

- N&o usar negrito nas figuras.

- As figuras na forma de fotografias devem ter resolucdo de, no minimo, 300 dpi e ser
gravadas em arquivos extensdo TIF, separados do arquivo do texto.

- Evitar usar cores nas figuras; as fotografias, porém, podem ser coloridas.
Notas Cientificas

- Notas cientificas sdo breves comunicacgdes, cuja publicacdo imediata é justificada, por se
tratar de fato inédito de importancia, mas com volume insuficiente para constituir um artigo
cientifico completo.

Apresentacdo de Notas Cientificas

- A ordenacdo da Nota Cientifica deve ser feita da seguinte forma: titulo, autoria (com as
chamadas para endereco dos autores), Resumo, Termos para indexacgdo, titulo em inglés,
Abstract, Index terms, texto propriamente dito (incluindo introducdo, material e métodos,
resultados e discussdo, e concluséo, sem divisdo), Referéncias, tabelas e figuras.

- As normas de apresentacdo da Nota Cientifica sdo as mesmas do Artigo Cientifico, exceto
nos seguintes casos:

- Resumo com 100 palavras, no maximo.

- Deve ter apenas oito paginas, incluindo-se tabelas e figuras.

- Deve apresentar, no méximo, 15 referéncias e duas ilustracdes (tabelas e figuras).

Outras informac6es

- N&o hé cobranca de taxa de publicago.

- Os manuscritos aprovados para publicacéo sao revisados por no minimo dois especialistas.

- O editor e a assessoria cientifica reservam-se o direito de solicitar modifica¢fes nos artigos e
de decidir sobre a sua publicacdo.
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1316 - Sdo de exclusiva responsabilidade dos autores as opinides e conceitos emitidos nos
1317  trabalhos.

1318 - Os trabalhos aceitos ndo podem ser reproduzidos, mesmo parcialmente, sem o
1319  consentimento expresso do editor da PAB.

1320 Contatos com a secretaria da revista podem ser feitos por telefone: (61)3448-4231 e 3273-
1321 9616, fax: (61)3340-5483, via e-mail: pab@sct.embrapa.br ou pelos correios:

1322  Embrapa Informacéo Tecnoldgica Pesquisa Agropecuéria Brasileira— PAB
1323 Caixa Postal 040315 CEP 70770 901 Brasilia, DF

1324
1325

1326 Condicdes para submissao

1327  Como parte do processo de submissao, os autores sao obrigados a verificar a conformidade da
1328  submissdo em relacdo a todos os itens listados a seguir. As submissfes que ndo estiverem de
1329  acordo com as normas serdo devolvidas aos autores.

1330 1. A contribuicdo é inédita e ndo esta sendo avaliada para publicacdo por outro periodico
1331 cientifico nem teve seus dados (tabelas ou figuras) publicados integral ou parcialmente
1332 em nenhum outro veiculo de divulgagdo técnico-cientifica (boletins institucionais,
1333 anais de eventos, comunicados técnicos, notas cientificas etc).

1334 2. O arquivo de submissdo do trabalho esta digitado no formato Microsoft Word, espago
1335 duplo, fonte Times New Roman, corpo 12, folha formato A4, com paginas e linhas
1336 numeradas, e ndo ultrapassa 20MB.

1337 3. O trabalho tem no maximo 20 paginas e esta apresentado na seguinte sequéncia: titulo,
1338 nome completo dos autores, enderecos institucionais e eletronicos, Resumo, Termos
1339 para indexacdo, Titulo em inglés, Abstract, Index terms, Introducdo, Material e
1340 Métodos, Resultados e Discussao, Conclusdes, Agradecimentos, Referéncias, Tabelas
1341 e Figuras.

1342 4. O texto segue os padrfes de estilo e requisitos bibliogréaficos descritos em diretrizes
1343 aos autores, na se¢do Sobre a Revista.

1344 5. As mensagens de concordancia dos co-autores com o conteudo do trabalho e com a
1345 submissdo a revista estdo compiladas em um arquivo do Microsoft Word pelo autor-
1346 correspondente e serdo carregadas no sistema no quarto passo da submissdo, como
1347 documento suplementar.

1348

1349  Politica de Privacidade

1350  Os nomes e enderecos informados nesta revista serdo usados exclusivamente para 0s servicos
1351  prestados por esta publicacdo, ndo sendo disponibilizados para outras finalidades ou a
1352  terceiros.
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