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CONSIDERACOES INICIAIS

O estudo da composicdo da carcaca é essencial na ciéncia animal, pois podera
conferir valor a carcaca, além de permitir a triagem de carcacas para a comercializacdo
ou posteriores processamentos, bem como transferir informagdes ao setor produtivo.

A carcaca e suas diversas regides anatbmicas sdo compostas por grupos teciduais:
muscular, adiposo, 0sseo e outros tecidos. Niveis adequados de gordura e uma proporcao
maior de musculo em relacdo ao tecido 6sseo sao fatores importantes de boa carcaca.
Logo, diante da necessidade de dados da composicdo tecidual e centesimal das carcacas
de ovinos, torna-se indispensavel a utilizacdo de métodos para predi¢do, ampliando o
banco de dados, bem como, auxiliando em posteriores estudos.

Ja esta bem estabelecido que o método direto € 0 mais preciso para estimar a
composicdo da carcaga. Porem, o procedimento é oneroso, por inviabilizar a venda da
carcaca ou da meia carcaga, demanda muito tempo para o corte e moagem da carcaca,
bem como é extremamente laborioso. No entanto, para minimizar essas dificuldades, os
métodos indiretos sdo, em geral, alternativas rapidas, simples e econdmicas para estimar
a composicao da carcaga em um sistema de producdo, além de auxiliar no manejo
produtivo e em estudo de exigéncias nutricionais.

As avaliacdes podem ser realizadas in vivo, como medidas biométricas e
imagens ultrassonograficas, as quais sao procedimentos ndo invasivos e que nao deixam
residuos nocivos na carcaca, aléem de permitirem repetibilidade, podendo ser consideradas
técnicas de baixo custo e de alta praticidade. Adicionalmente, essas mensuragdes podem
aumentar a capacidade de prever a composi¢cdo da carcaca, quando incorporadas em
sistemas de apoio as decises, bem como o produto final. No entanto, restrigdes podem
ser encontradas durante as mensuragdes quanto a identificacdo e localizacdo corretas dos
pontos de referéncia, possiveis distor¢des anatdmicas e a postura ndo adequada do animal,
gerando assim erros na coleta das medidas.

Na impossibilidade de realizar as medi¢Ges in vivo, podem ser realizadas
mensuracdes na carcaca, como as medidas morfométricas e/ou utilizando partes do corpo
do animal. Na década de 1920 foram avaliados diversos cortes na carcaga, objetivando
estimar a composicdo fisica em bovinos e foi concluido que a regido da costela
apresentava as melhores relacdes com a composicdo da carcaca.

Dessa forma, 0 método proposto por Hankins e Howe utilizou equacgdes para

estimar a composi¢do da carcaca e do corpo vazio, a partir da secdo entre a 9% e 112
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costelas. Outras partes do corpo podem ainda ser utilizadas na predi¢do da composigédo
da carcaga. Em pequenos ruminantes, sdo poucos os trabalhos realizados visando a
estabelecer equacGes de predicdo das composicdes fisica e quimica da carcaca utilizando
esses métodos.

Isto posto, o Capitulo Um dessa Dissertacdo se refere a predi¢cdo da composi¢do
da carcaca utilizando medidas biométricas, morfométricas e ultrassonogréficas de ovinos
Santa Inés em crescimento.

O Capitulo Dois trata da predicdo da composicdo da carcaca de ovinos Santa Inés
em crescimento por meio da utilizacdo de cortes carneos e da secdo entre a 92 e 112

costelas.



CAPITULO |

PREDICAO DA COMPOSICAO DA CARCACA POR MEIO DE MENSURACOES
IN VIVO E NA CARCACA DE OVINOS SANTA INES EM CRESCIMENTO



RESUMO

Obijetivou-se avaliar medidas in vivo e da carcaga, como preditores das composicdes fisica
e quimica da carcaca; bem como elencar o método e/ou as medigdes que mais se ajustaram
na estimativa das composi¢des das carcacas de ovinos Santa Inés em crescimento. Para
tanto, foram utilizados (33; 39 e 42) cordeiros machos, ndo castrados, Santa Inés, com
peso corporal médio (PCm) de 19,43 + 1,69 kg, e idade entre 6 e 7 meses, alimentados
com dieta formulada para atender as exigéncias nutricionais de ovinos pesando 25 kg de
peso corporal, visando ao ganho médio diario de 200 g. O volumoso foi feno de capim
Tifton e o concentrado composto por milho moido, farelo de soja, mistura do residuo de
industria de balas, gomas e sucos + farelo de gluten de milho e suplemento mineral. Foram
realizadas, no final do periodo experimental, mensuragdes ultrassonograficas para
obtencdo da area de olho de lombo - AOLu (musculo Longissimus dorsi) na regido
compreendida entre a 122 e a 132 costelas; e medidas biométricas. Apds jejum de 16 horas
de sdlidos, os animais foram pesados, para obtencdo do peso corporal ao abate (PCA), e
abatidos para a obtencdo da carcaca, a qual foi pesada antes e apds o resfriamento em
camara fria a 4°C, por 24 horas. As mensuracdes morfométricas foram realizadas na
carcaca fria. Para avaliacdo das composicOes fisica e quimica da carcaca foi realizada a
dissecacdo da meia carcaca esquerda, moagem, pré-desengorduramento e analises
quimicas. Os dados foram submetidos a analises descritivas e correlagcdes de Pearson.
Posteriormente, regressdes lineares simples e regressdo multipla foram aplicadas,
utilizando-se procedimento stepwise na selecdo das variaveis para compor os modelos de
predicdo. Todas as correlacGes entre as medidas in vivo e as composicdes fisica e quimica,
em kg, foram significativas, exceto para AOLu, que se correlacionou com tecido
muscular, proteina e 4gua. As medidas biométricas e os pesos de carcaca quente (PCQ)
e fria (PCF) entraram como preditores das composicOes fisica e quimica da carcaca,
apresentando coeficientes de determinacdo elevados. O uso do peso absoluto (kg) foi
considerado a melhor unidade para estimar as composicdes da carcaca por meio das
medidas in vivo e morfométricas. A inclusdo de variaveis nos modelos proporcionou
aumento na precisdo da estimativa dos componentes da carcaca. O PCA foi a variavel
independente que mais influenciou as equacdes de predicdo dos componentes fisicos e
quimicos da carcaga na avaliacdo das medidas in vivo, e PCQ e PCF nas equacdes para

as medidas na carcaga. Porém, essas variaveis ndo devem ser avaliadas sozinhas. Medidas



biométricas de carneiros Santa Inés em crescimento podem ser utilizadas juntamente com
0 PCA para estimativa das composicdes fisica e quimica da carcaca. A obtencdo da AOL,
por meio de ultrassonografia, € uma importante ferramenta para predi¢cdo do tecido
muscular e da quantidade de agua da carcaca. Medidas morfométricas podem ser
utilizadas juntamente com o peso da carcaca para estimativa das composi¢es fisica e
quimica da carcaca. O PCQ pode ser utilizado, especialmente quando nédo for possivel a
obtencdo de carcaca fria, sem prejuizo na acuracia do modelo de predi¢do. Para estimativa
da quantidade de gordura na carcaca, as medidas morfométricas, indice de compacidade

da carcaca, largura da garupa e comprimento interno da carcaga podem ser utilizadas.

Palavras-chave: agua, dissecacao, gordura, musculo, mineral, 0sso, proteina.



ABSTRACT

The objective of this study was to evaluate in vivo and carcass measurements, as
predictors of the physical and chemical compositions of the carcass; as well as listing the
method and / or measurements that best fit the estimation of the composition of Santa
Inés sheep carcasses in growth. For this purpose, (33; 39 e 42) male lambs, not castrated,
Santa Inés, with average body weight (BW) of 19.43 + 1.69 kg, and age between 6 and 7
months, fed a diet formulated to meet the nutritional requirements of sheep weighing 25
kg of body weight, aiming at an average daily gain of 200 g. The roughage was Tifton
grass hay and the concentrate consisted of ground corn, soybean meal, mixture of the
candy industry residue, gums and juices + corn gluten meal and mineral supplement. At
the end of the experimental period, ultrasound measurements were performed to obtain
the loin eye area - USM (Longissimus dorsi muscle) in the region between the 12th and
13th ribs; and biometric measurements. After fasting for 16 hours of solids, the animals
were weighed to obtain body weight at slaughter (SBW), and slaughtered to obtain the
carcass, which was weighed before and after cooling in a cold chamber at 4°C, for 24
hours. At the end of the experimental period, ultrasound measurements were performed
to obtain the loin eye area - USM (Longissimus dorsi muscle) in the region between the
12th and 13th ribs; and biometric measurements. After fasting for 16 hours of solids, the
animals were weighed to obtain body weight at slaughter (SBW), and slaughtered to
obtain the carcass, which was weighed before and after cooling in a cold chamber at 4°C,
for 24 hours. Morphometric measurements were performed on the cold carcass. To
evaluate the physical and chemical compositions of the carcass, the dissection of the left
half carcass was carried out, grinding, pre-degreasing and chemical analysis. The data
were submitted to descriptive analyzes and Pearson's correlations. Subsequently, simple
linear regressions and multiple regressions were applied, using a stepwise procedure in
the selection of variables to compose the prediction models. All correlations between in
vivo measurements and physical and chemical compositions, in kg, were significant,
except for USM, which correlated with muscle tissue, protein and water. Biometric
measurements and hot (HCW) and cold (CCW) carcass weights entered as predictors of
the physical and chemical composition of the carcass, with high determination
coefficients. The use of absolute weight (kg) was considered the best unit to estimate
carcass composition using in vivo and morphometric measurements. The inclusion of
variables in the models provided an increase in the precision of the estimation of the
carcass components. SBW was the independent variable that most influenced the
prediction equations of the physical and chemical components of the carcass in the
evaluation of the in vivo measurements and HCW and CCW in the equations for the
measurements in the carcass, however these variables should not be evaluated alone.
Biometric measurements of growing Santa Inés sheep can be used together with slaughter
body weight to estimate the physical and chemical composition of the carcass.
Morphometric measurements can be used together with the carcass weight to estimate the
physical and chemical compositions of the carcass. The HCW can be used, especially
when it is not possible to obtain a cold carcass, without prejudice to the accuracy of the
prediction model. To estimate the amount of fat in the carcass, the morphometric
measures of the carcass compactness index, width of the rump and internal length of the
carcass can be used.

Keywords: bone, dissection, fat, water, muscle, mineral, protein.



INTRODUCAO

Devido a necessidade de melhoria da eficiéncia dos sistemas de producdo animal,
estudos da composicdo da carcaga sdo fundamentais para determinar a real caréncia
nutricional para cada fase de vida e grupo racial. A adogdo de métodos indiretos, que
consiste na possibilidade do conhecimento subjetivo da composicao da carcaca do animal,
permite acompanhar o crescimento e desenvolvimento animal de interesse da industria da
carne, no ambito do gerenciamento de preciséo dos rebanhos (SILVA, 2017); bem como,
essas ferramentas podem delegar ao produtor controle e interferéncias no que se refere a
composicdo do produto final, buscando atender a demanda do mercado consumidor
(STANFORD et al., 1998).

Adicionalmente, as avaliacBes in vivo sdo técnicas ndo invasivas, menos
laboriosas, rapidas e de baixo custo, quando comparadas com as medicdes da carcaca.
Segundo Dias et al. (2017), o peso corporal é uma medida mais facil de ser obtida em
campo e de baixo custo, quando comparada ao uso de ultrassonografia; porém, apesar da
mensuracdo do peso ser de fundamental importancia para os sistemas de producdo de
carne, ndo deve ser a inica medida considerada, uma vez que ndo representa padronizacéo
exigida pelo consumidor em relagéo a qualidade dos cortes.

As imagens ultrassonograficas em tempo real sdo medidas de predicdo de
composicao tecidual bastante utilizadas por sua alta correlagdo com a musculosidade e
adiposidade da carcaca. De féacil mensuracdo é aferida no musculo Longissimus
lumborum entre a 122 e 132 vértebras toracicas (OSORIO et al., 2008). De acordo com
Sainz, (1996), o musculo Longissimus lumborum é o mais representativo em relacdo ao
tecido muscular.

O ultrassom em tempo real, tem sido cada vez mais utilizado na predi¢cdo da
composicao das carcacas de ovinos. Porém, a utilizagdo desse metodo pode ser limitada
por especificagdes da raca, pequenas quantidades teciduais e uso de medi¢Ges nao
realizadas rotineiramente para o acompanhamento das medidas.

Destarte, as técnicas de avalicdo in vivo devem apresentar elevada acurécia, bem
com os modelos preditivos gerados a partir de medidas em tempo real devem apresentar
elevada precisdo, para que 0s componentes da carcaca possam ser estimados com

confianca.



Dessa forma, hipostenizou-se que a combinacdo de medidas realizadas em
diferentes partes do corpo do animal vivo e ou da carcaga poderiam gerar modelos
acurados e precisos para a predi¢ao das composices fisica e quimica da carcaca de ovinos
Santa Inés em crescimento.

Objetivou-se, com este trabalho, avaliar as medidas in vivo e da carcaga, como
fatores de predicdo das composicdes fisica e quimica das carcagas; bem como elencar o
método e/ou as medic¢des que mais se ajustarem na predicdo das composi¢des das carcacas

de ovinos Santa Inés em crescimento.



MATERIAL E METODOS

Local experimental, animais e dietas

Os procedimentos experimentais realizados com os animais foram aprovados pela
Comissdo de Etica no Uso de Animais da Universidade Federal Rural de Pernambuco,
localizada no municipio de Recife — PE, Brasil, segundo a Licenca n® 120/2017.

Foram utilizados (33; 39 e 42) ovinos Santa Inés, machos, ndo castrados, com idade
entre 6 e 7 meses e peso corporal médio inicial (PCm) de 19,48 £ 1,86 kg, para area de
olho de lombo por meio de ultrassom e na carcaca; medidas biométricas e medidas
morfométricas), respectivamente.

Os animais foram confinados em baias individuais providas de comedouro e
bebedouro, por um periodo de 77 dias. A dieta seguiu relacdo volumoso:concentrado
50:50, formulada para atender as exigéncias nutricionais de ovinos, visando ao ganho
médio diério de 200 g, de acordo com as recomendacfes do (NRSR, 2007). O volumoso
utilizado foi feno de capim Tifton e o concentrado foi composto por milho moido, farelo
de soja, residuo de industria de doces associado ao farelo de glaten de milho e suplemento

mineral, além de agua ad libitum.

Mensuracdes ultrassonograficas

Foram realizadas, no final do periodo experimental, as mensuracdes
ultrassonograficas para obtengéo da area de olho de lombo - AOLu (mdsculo Longissimus
dorsi) na regido compreendida entre a 122 e a 132 costelas, utilizando-se o equipamento
(Aquila Vet da Esaote, Europe) com frequéncia de onda de 3,5 MHz. Para tanto, 0s ovinos
foram imobilizados manualmente e foi realizada a tricotomia e limpeza do local e, em
seguida, colocou-se Gleo vegetal na area da tricotomia para perfeito acoplamento do
transdutor, disposto de maneira perpendicular ao comprimento do musculo Longissimus
dorsi (SILVA et al., 2016; SILVA, 2017), no lado esquerdo do corpo dos animais.
Adicionalmente, todos os registros ultrassonograficos dos animais foram realizados pelo
mesmo operador e utilizando-se 0 mesmo equipamento.

Foi armazenada uma imagem digital de cada animal, as quais foram digitalizadas e

posteriormente mensuradas com o auxilio do software IMAGEJ®, para determinagéo da



AOLu. Vale ressaltar que, devido a problemas com as imagens, foram consideradas as

medidas referentes a 33 animais para essa variavel.

Mensuracdes biométricas

Foram efetuadas no final do periodo experimental, com auxilio de fita métrica
graduada de plastico e compasso, nos animais em posi¢do vertical, com membros
anteriores e posteriores perpendiculares sobre uma superficie plana. Todas as medidas
foram realizadas no lado esquerdo do animal e por um Unico técnico, para fins de
uniformidade.

Foram aferidas as seguintes medidas biométricas: comprimento corporal (CC),
distancia entre a articulacdo cérvico-toracica até a parte caudal da tuberosidade isquiatica
(Souza et al., 2019); altura da cernelha (AC), consistindo na distancia entre a regido da
cernelha e a extremidade distal do membro anterior; altura da garupa (AGv), medida
compreendendo a distancia entre a tuberosidade sacra e a extremidade distal do membro
posterior; perimetro toracico (PeT), medido na circunferéncia externa da cavidade
torécica, passando pelo esterno e pelos processos espinhais das vértebras toracicas;
largura da garupa (LG), distancia maxima entre os trocanteres dos fémures; e largura do
peito (LP), distancia entre as faces laterais das articulagcdes escapulo-umerais; além do
indice de compacidade do corpo (ICCv), uma medida objetiva da conformacéo in vivo,
estimada pela relacdo entre dois indices: peso corporal ao abate (PCA) e CC do animal,
segundo a formula ICCv=PCA/CC (kg/cm) proposta por (CESAR e SOUZA, 2007).

A média do peso corporal ao abate e os valores das medidas biométricas e erros

padrdo da média (Tabela 1).

Tabela 1. Média, erro padrdo da média (EPM), minimo (Min.) e maximo (Max.) das
medidas in vivo de ovinos.

Variavel N Média EPM  Min. Max.
Peso corporal ao abate, kg 39 34,358 0,831 18,290 40,500
Altura da garupa, cm 39 67,385 0,547 57,000 73,000
Altura da cernelha, cm 39 68,000 0,396 61,000 72,000
Comprimento corporal, cm 39 70,667 0,771 55,000 79,000
Largura do peito, cm 39 22,074 0,304 16,000 25,500
Larguras de garupa in vivo, cm 39 21,282 0,406 14,000 28,000
Perimetro toracico, cm 39 74244 0,536 64,000 81,000
indice de compacidade do corpo, kg/cm 39 0,472 0,008 0,340 0,546
Area de olho de lombo ultrassom, cm? 33 12,949 0,331 9,203 17,084

EPM: erro padrdo da média; Min.: minimo; Max.: maximo.
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Abate dos animais experimentais

Ap0s o periodo experimental, os animais foram submetidos a jejum de solidos por
16 horas e abatidos. Posteriormente, foram pesados para a obtencdo do PCA. O abate
seguiu as recomendacgdes da Instrucdo Normativa N° 3, de 17 de janeiro de 2000
(BRASIL, 2000), que visa ao abate humanitario de animais de agougue.

A insensibilizacdo foi realizada pelo método de eletronarcose com auxilio de
equipamento proprio, com corrente elétrica de 220 v e 1,5 Amperes por dez segundos.
Em seguida, ocorreu a sangria através da sec¢do da jugular e carotida e, posteriormente,
foram realizadas a esfola e evisceracao.

Foram retiradas a cabeca (Sec¢do da articulacdo atlanto-occipital), as patas (seccao
nas articulacdes carpo e tarso metatarsianas), o pénis e os testiculos. As carcacas foram
pesadas, obtendo-se o0 peso da carcaca quente (PCQ), e foram armazenadas em camara

fria a 4°C por 24 horas, para obtengédo do peso de carcaca fria (PCF).

Mensuracdes morfométricas

As medidas de conformagéo externa foram realizadas na carcaca inteira resfriada,
enguanto as medidas internas da carcaca foram obtidas na meia carcaga esquerda resfriada
suspensa pelo tendao calcaneo.

Foram tomadas essas medidas com o auxilio de fita métrica graduada flexivel de
plastico: o comprimento externo da carcaga (CECc) — consistindo na distancia entre a
base do pescoco e a base da cauda; perimetro da garupa (PeG) — € o perimetro tomado
em torno da garupa, tendo como referéncia a passagem da fita métrica sobre os dois
trocanteres de ambos os fémures; comprimento interno da carcaga (CICc) - distancia
méaxima entre o bordo anterior da sinfise isquio-pubiana e o bordo anterior da primeira
costela, em seu ponto médio; comprimento da perna (CP) - distancia entre o perineo, em
sua borda mais distal, e o bordo interior da superficie articular tarso-metatarsiana, pela
face interna da perna (CEZAR e SOUSA, 2007).

A estatistica descritiva das medidas morfométricas na carcaca e as composigdes

fisica e quimica corrigidas na carcaca fria, em kg e %, estdo apresentadas na Tabela 2.
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Tabela 2. Média, erro padrdo da média (EPM), minimo (Min.) e méximo (Max.) das
medidas e composices fisica e quimica na carcaga de ovinos.

Variaveis N Média EPM Min. Max.
Pesos
Peso da carcaga quente, kg 42 16,009 0,520 6,140 19,380
Peso de carcaga fria, kg 42 15,195 0,503 5,540 18,460
Medidas na carcaca
Comprimento externo da carcaga, cm 42 57,071 0,582 45,000 63,000
Comprimento interno da carcaga, cm 42 56,190 1,076 45,000 68,000
Largura da garupa da carcaca, cm 42 24,048 0,267 19,500 27,000
Largura do tdrax, cm 42 22,655 0,351 18,000 26,500
Perimetro da garupa, cm 42 64,012 0,662 50,500 71,000
Comprimento da perna, cm 42 41,238 0,365 35,000 45,500
Profundidade do térax, cm 42 25,119 0,228 21,000 28,000
Perimetro da perna, cm 42 40,095 0,613 24,000 46,000
Perimetro toracico, cm 42 69,060 0,706 56,500 75,000
Indice de compacidade da carcaga, Kg/cm 42 0,273 0,010 0,111 0,360
indice de compacidade da perna, kg/cm 42 0,583 0,006 0,500 0,658
Area de olho de lombo na carcaca, cm? 33 13563 0,380 10,130 19,160
Composicao fisica corrigida na carcaca fria
Tecido muscular, kg 42 9,094 0,297 3,137 11,290
Tecido adiposo, kg 42 2,293 0,109 0,349 3,091
Tecido 6sseo, kg 42 3,175 0,094 1692 3,979
Outros tecidos, kg 42 0,632 0,028 0,201 0,995
Tecido muscular, % 42 59,924 0,315 56,411 65,057
Tecido adiposo, % 42 14666 0,444 6,296 18511
Tecido dsseo, % 42 21,239 0,399 18,115 33,453
Outros tecidos, % 42 4171 0,124 2,369 5,765
Composicao quimica corrigida na carcaca fria
Gordura, kg 42 2,406 0,104 0,379 3,134
Proteina, kg 42 3,105 0,108 1,092 4,259
Matéria Mineral, kg 42 0586 0,017 0,289 0,818
Agua, kg 42 9,097 0,288 3,781 11,280
Gordura, % 42 15489 0,356 6,837 20,478
Proteina, % 42 20,430 0,211 16,926 23,483
Matéria Mineral, % 42 3931 0,082 3,128 5,475
Agua, % 42 60,150 0,372 55872 68,241

EPM: erro padrdo da média; Min: minimo; Max: maximo.

Adicionalmente, com o auxilio de um compasso e uma fita métrica, foram aferidas
as medidas: profundidade do torax (PT) - distancia entre o esterno e o dorso da carcaga,
ao nivel da sexta vértebra torécica; largura da garupa (LGc) - distdncia entre os dois
trocanteres de ambos os fémures; largura do torax (LT) - distancia entre as costelas; além
do indice de compacidade da carcaca (ICCc), obtido por meio da relacéo entre 0 PCF e 0
CICc; e o indice de compacidade da perna (ICP), que consiste na relagdo entre a LG e 0
CP. Além disso, foram mensurados o perimetro da perna (PeP), que consiste no contorno
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da perna utilizando-se fita métrica, sobre os musculos que circundam o fémur, e 0
perimetro toréacico (PeT), tomado em torno do térax, tendo como referéncia a passagem
da fita métrica sobre a ponta do esterno e as vértebras dorsais (SILVA et al., 2016).

A AOLc foi obtida pela secdo transversal do musculo Longissimus dorsi,
consistindo nas medidas entre a 122 e 13? vértebras toracicas, conforme Muller (1987),
registrando-se e arquivando o desenho, a partir do contorno da superficie transversal do
musculo com pelicula plastica transparente por meio de caneta propria. Posteriormente,
as folhas foram digitalizadas para avaliacdo da area (cm?), com o auxilio do software
ImageJ® (SCHINDELIN et al., 2012; 2015).

Avaliacdes das composic¢des fisica e quimica das carcacas

A avaliacdo fisica das carcacas foi realizada no laboratério de carnes do
departamento de Zootecnia da UFRPE/Recife PE, em ambiente refrigerado. Foram
divididas na linha média dorsal para a obtencdo das meias carcacas, as quais foram
pesadas individualmente. Foram colocadas em sacos plasticos, embaladas a vécuo, e
congeladas para posterior dissecacao.

As carcacas foram retiradas do freezer e descongeladas em geladeira a 4° C, até
total descongelamento. Em seguida, procedeu-se a dissecacao e quantificacdo dos tecidos
muscular, 6sseo e adiposo de todos 0s cortes CArneos que compuseram a meia carcaga
esquerda (SOUZA et al.,, 2019). Além de quantificacdo de outros tecidos (vasos
sanguineos e linfaticos, ganglios linfaticos, tenddes, nervos e os tecidos conectivos
associados ao musculo (CESAR e SOUZA, 2007).

As carcagas foram pesadas em balanca semi analitica e foram expressas em
quilograma (kg) e em porcentagem (%) de cada tecido, em relacdo a carcaca corrigida,
multiplicando-se por dois.

Para a composicdo quimica, todos os tecidos foram moidos, homogeneizados e
150 g de amostra foram colocados em pote de vidro com massa conhecida, e submetidos
a pré-secagem em estufa a 65°C. Posteriormente, essas amostras foram submersas em éter
de petréleo, realizadas sucessivas lavagens, resultando nas amostras pré-
desengorduradas.

Em seguida, as amostras foram moidas em moinho tipo bola, para posteriores
analises de matéria seca (MS), matéria mineral (MM), gordura (G) e nitrogénio total (N),

conforme (AOAC, 1990). Para estimar a proteina foi utilizado o fator de conversédo de
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6,25. A gordura extraida no pré-desengorduramento foi somada a gordura da analise de
extrato etéreo residual, para obtencdo da gordura total. A partir do conhecimento dos
teores de proteina, gordura, agua e matéria mineral e do peso da amostra submetida ao
pré-desengorduramento, foram determinados os respectivos teores na matéria natural. Em
sequida, esses teores foram multiplicados pelo PCF para obtencdo da respectiva
quantidade na carcaca.

Analise dos dados

As andlises estatisticas foram realizadas com o pacote estatistico SAS (versdo 9.4,
SAS institute, Cary NC, USA).

A andlise descritiva foi realizada pelo procedimento MEANS. As correlacdes
foram obtidas pela analise de correlacdo de Pearson (PROC CORR) e o teste t,
considerando significancia em P<0,05. O critério para classificacdo do coeficiente de
correlagao foi r>70%, significando forte associacéo, e 30%<r<70%, indicando correlagédo
moderada (COHEN, 1988).

Foram realizadas as correlagBes entre os constituintes fisicos e quimicos da
carcaca. Posteriormente, os dados das composi¢bes fisica e quimica foram
correlacionados com as mensuragdes biométricas, morfométricas e as AOLu e AOLc.

Regressdes lineares simples foram usadas para estimar a relacdo funcional entre
as variaveis. Regressdo multipla foi aplicada para determinar quais as variaveis sdo
capazes de predizer a composicdo quimica e fisica da carcaca de ovinos Santa Inés
confinados. Consideraram-se as medidas biométricas com o PCA e morfométricas com o
PCQ ou o PCF como possiveis variaveis independentes no estudo dos modelos.

O procedimento “stepwise” foi usado na sele¢do das varidveis para as equacdes
de predicdo. Os critérios usados para a escolha das equacbes foram a significancia do
modelo (P<0,05), o coeficiente de determinaco (R?) e o desvio padrio residual.

RESULTADOS

Todos os componentes teciduais se correlacionaram positivamente com 0s

componentes quimicos da carcaca (Tabela 3). A quantidade de matéria mineral foi

14



fortemente correlacionada com o tecido 6sseo e, de forma moderada, com os demais

tecidos. Os demais componentes quimicos se correlacionaram fortemente com os tecidos.

Tabela 3. Coeficiente de correlacdo entre as quantidades, em kg, dos componentes
teciduais e quimicos da carcaca de ovinos.

Composicéo Muscular Adiposo Osseo

Gordura 0,8343*** 0,8953*** 0,8009***
Proteina 0,8952*** 0,7936*** 0,8535***
Matéria mineral 0,6972*** 0,4863** 0,7897***
Agua 0,9761*** 0,8060*** 0,8923***

**pP<0,01; ***P<0,001.

Na Tabela 4, todas as correlagdes entre as medidas in vivo e as composicdes fisica
e quimica, em kg, exceto para area de olho de lombo por meio de ultrassonografia
(AOLu), foram positivas e significativas. A AOLu correlacionou-se significativamente
com o tecido muscular (0,6662) e as quantidades de proteina (0,4145) e dgua (0,5906) na
carcaca. As correlagfes do tecido adiposo foram fortes apenas com PeT, ICCv e peso
corpo ao abate (PCA). Observou-se que o ICCv foi a medida mais fortemente
correlacionada com as composicdes fisica e quimica da carcaca dos animais, exceto com
outros tecidos e matéria mineral. A matéria mineral foi fortemente relacionada com AG
e PCA.

As correlagdes entre as medidas in vivo e as composicoes, expressas em %, foram,
na sua maioria, ndo significativas, enquanto correlaces moderadas e positivas entre o
PCA e as proporgdes de tecido adiposo e de gordura na carcaca foram observadas; além
de associacdo moderada negativa entre o0 PCA e as proporg¢des de tecido muscular e de
materia mineral. A proporcdo de matéria mineral foi 0 inico componente quimico que se
correlacionou de forma moderada e negativa com a maioria das medidas, exceto para
altura da cernelha (AC) e AOLu, que foram ndo significativas (Tabela 4).

Uma vez que as melhores associagOes das medidas in vivo foram obtidas com as
composicdes expressas em kg, os modelos foram gerados apenas com as composicdes
expressas nessa unidade, utilizando-se como variaveis preditoras o PCA e medidas
biométricas, conforme Tabela 6, na qual visualiza-se o efeito da inclusdo de variaveis
independentes sobre o coeficiente de determinacéo (R?) e o desvio padréo residual.

Em outros tecidos foi o componente fisico que apresentou baixas correlacoes (kg)

ou correlagdes ndo significativas (%) com as medidas in vivo (Tabelas 4 e 5). Por ser um
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componente fisico de pouco interesse e de dificil separagdo dos demais, ndo foram
gerados modelos para sua estimativa.

E possivel visualizar que, para tecido muscular, os dados se ajustaram melhor ao
modelo quando utilizada regressdo multipla, por meio da avaliacdo dos coeficientes de
determinacéo (R?), considerando o PCA, ICCv e largura de peito (LP), Tabela 6. Quanto
ao tecido adiposo, no procedimento “stepwise” foram adicionados PCA e LP; enquanto
para tecido 6sseo, foram acrescentados PCA e AC.

Em relacdo a composicao quimica, a variavel PCA foi a mais expressiva quanto a
composic¢do de gordura, fazendo parte também das equacdes relativas a proteina e agua.
Adicionalmente, o ICCv foi incluido no modelo referente a proteina, enquanto LP e ICCv
participaram da equacdo de predicdo de agua. AG e LP foram incluidas nos modelos

referentes a matéria mineral (Tabela 6).
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Tabela 4. Coeficientes de correlagdo entre as medidas in vivo e composicdes fisica e quimica corrigidas na carcaca fria de ovinos, em Kkg.

Composicao fisica (kg)

Composicao quimica (kg)

Medidas Muscular Adiposo Osseo Ou_tros Gordura Proteina Mgtena Agua
tecidos Mineral
Peso corporal abate, kg 0,9459***  0,8408***  0,9022***  (,6754*** 0,9027*** (,8912*** 0,7011*** (,9585***
Altura da garupa, cm 0,7834***  0,6650*** 0,8083***  (,4992** 0,6943*** (,7617*** 0,7016*** (,7999***
Altura da cernelha, cm 0,6125***  0,4952**  (,7012***  0,4731** 0,5584** 0,6161*** 0,6366*** 0,6330***
Comprimento corporal, cm 0,7786***  0,6216*** 0,7961***  (0,5235** 0,6517** 0,7707*** 0,6647*** 0,7906***
Largura de peito, cm 0,7806***  0,5427***  0,7624***  0,4871** 0,6282*** (0,6748*** 0,6185*** (,7932***
Larguras de garupa in vivo, cm 0,6307***  0,4429**  (0,5948***  (,5247*** 0,5213***  0,4963**  0,4458** 0,6666***
Perimetro toracico, cm 0,7984***  0,7731*** 0,7774***  (0,5298** 0,8323*** (,7728*** (,5232** (0,8064***
indice de compacidade do corpo, kg/cm.  0,8384***  0,7931***  0,8090***  0,6112*** 0,8655*** (,7720*** 0,5966*** (,8583***
Area de olho de lombo ultrassom, cm? 0,6662*** 0,1985™ 0,2457"™ 0,1573™ 0,1977™  0,4145**  0,2770"™ 0,5906***

P> 0,05; **P<0,01; ***P<0,001.

Tabela 5. Coeficientes de correlagdo entre as medidas in vivo e composicdes fisica e quimica corrigidas na carcaga fria de ovinos, em porcentagem.

Composicao fisica (%)

Composicao quimica (%)

Medidas Muscular Adiposo Osseo Ou_tros Gordura Proteina Mgterla Agua
tecidos Mineral
Peso corporal abate, kg -0,3784* 0,4149** -0,1108ns -0,5550™ 0,4229** -0,0692™  -0,6302*** -0,1223™
Altura da garupa, cm -0,3219* 0,2940* 0,0458™ -0,0384™ 0,2455™ -0,0400™  -0,42093** -0,0553™
Altura da cernelha in vivo, cm -0,2964™ 0,1507™ 0,1845™ 0,0401™ 0,1892™ -0,0507™  -0,24825ns  -0,0485™
Comprimento corporal, cm -0,2879™ 0,2364"™ 0,0630™ -0,0012"™ 0,1735™ 0,0033"™  -0,44554**  -0,0219™
Largura de peito, cm -0,1173™ 0,0685™ 0,0689™ -0,0009™ 0,1445™ -0,1700™  -0,4126** 0,1329™
Larguras de garupa in vivo, cm -0,1160™ 0,0416™ 0,0107™ 0,1696™ 0,1339™ -0,2668™  -0,3912* 0,2138™
Perimetro toracico, cm -0,3930* 0,4281** -0,0775™ -0,0007™ 0,4722** -0,0191™ -0,62158*** -0,2070™
indice de compacidade do corpo, kg/cm -0,3991™ 0,4357** -0,1173™ 0,0641"™ 0,4914**  -0,1115** -0,5956*** -0,1564™
Area de olho de lombo ultrassom, cm? 0,3387™ -0,2038™ -0,2390™ -0,0522"™ -0,2900™ 0,0029" -0,0892"™ 0,2654"™

"SP> 0,05; *P<0,05; **P<0,01; ***P<0,001.
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Tabela 6. Equacbes de predicdo para o calculo dos componentes fisicos e quimicos in
vivo a partir de mensuracdes, em kg.

Variavel I ) .
dependente Y Steps Variaveis P-Vaor R DPR Equac0es
Muscular, kg 1 PCA  <,0001 0,8947 0,20002 Y =095986+0.24782PCA
2 ICCv  <,0001 0,9043 0,18671 Y=194868+031088PCA-668191ICCv
3 LP <,0001 0,9146 0,17152 Y =0686664+028358PCA+011405LP-7,7185ICCv
Adiposo, kg 1 PCA <0001 0,707 0,08208 Y=-047775+008461PCA
2 LP <,0001 0,7326 0,07699 Y=037319+010390PCA -0,06856LP
Osseo, kg 1 PCA  <,0001 0,814 0,05069 Y=019492+0,08954PCA
2 AC <,0001 0,8482 0,04253 Y=-263808+007521PCA+004891AC
Gordura, kg 1 PCA  <,0001 0,8149 0,04301 Y=-030112+008273PCA
Proteina, kg 1 PCA  <,0001 0,7942 0,05829 Y=013959+009017PCA
2 ICCv  <,0001 0,8138 10,0542 Y=0868369+012487PCA-367676ICCv
Matéria
Mineral, kg 1 AGv  <,0001 0,4923 0,00353 Y=-053228+001689AGv
2 LP <,0001 0,5488 0,00322 Y=-051977+001244 AGv+001303LP
Agua, kg 1 PCA  <,0001 0,9188 0,16388 Y=054939+025894PCA
2 LP <,0001 0,9269 0,15172 Y=-0,73160+022991PCA+01032LP
3 ICCv_ <,0001 0,9352 0,13834 Y=002779+028639PCA+011902LP-64569%4ICCv

Steps: passo a passo do sistema stepwise; R?: coeficiente de determinacio; DPR: desvio padrdo residual; PCA: peso
corporal ao abate; ICCv: indice de compacidade da carcaca in vivo; LP: largura do peito; AC: altura da cernelha; AGv:
altura da garupa in vivo.

Os coeficientes de correlagédo entre as medidas na carcaca e as composicdes fisica

e quimica, expressas em kg, demonstram que o CICc, o indice de compacidade da perna

(ICP), bem como a AOL na carcaga (AOLc) ndo foram significativamente associados as

composigdes fisica e quimica da carcaga, com ressalva para AOLc no tecido muscular e

para agua. Em relacdo ao CICc, o tecido 6sseo e a composicao da matéria mineral foram

correlacionados moderadamente (Tabela 7).

Baixos coeficientes de correlacdo foram encontrados entre as medidas

morfométricas e as composi¢des fisica e quimica da carcaga, quando expressas em

porcentagem; portanto, ndo foram utilizadas as variaveis independentes (Tabela 8).
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26  Tabela 7. Coeficientes de correlacdo entre as medidas na carcaca e composices fisica e quimica corrigidas na carcaca fria de ovinos, em kg.
27

_ Composicao fisica (kg) Composicdo quimica (kg)
Medidas Muscular Adiposo Osseo Ou_tros Gordura Proteina Mgtena Agua
tecidos Mineral
Peso
Peso da carcaca quente, kg 0,9879*** 0,9226*** (,9280*** 0,7353*** 0,9485*** (0,9559*** (,8517*** (,9884***
Peso da carcaga fria, kg 0,9883*** (,9282*** (,9319*** (,7469*** 0,9516*** 0,9594*** (,8575*** (,9906***
Medidas na carcaca
Comprimento externo da carcaga, cm 0,8594*** (,7826*** (,8223*** (,6511*** 0,8213*** (,8512*** (,8136*** (,8481***
Comprimento interno da carcaga, cm 0,2612™  0,0765™  0,3273*  0,2004™ 0,1701™ 0,2411™ 0,3127* 0,2537™
Largura da garupa da carcaca, cm 0,8094*** 0,6862*** 0,7145*** (,6241*** 0,6918*** 0,7537*** 0,6492*** (,8153***
Largura do térax, cm 0,8174*** 0,7216*** 0,8054*** 0,6976*** 0,7323*** (,7511*** 0,7048*** 0,8568***
Perimetro da garupa, cm 0,8760*** 0,7693*** (,8410*** (,7135*** 0,7807*** 0,8642*** (,7574*** (,8852***
Comprimento da perna, cm 0,8098*** 0,7308*** 0,8095*** 0,6115*** 0,7703***  0,8437*** 0,7454*** 0,7946***
Profundidade do térax, cm 0,7486*** 0,6312*** 0,7073*** 0,6450*** 0,7166*** 0,7382*** (0,6790*** 0,7267***
Perimetro da perna, cm 0,8508*** 0,7814*** (,7415*** 0,6463*** 0,8155*** (,8365*** (,7844*** (,8212***
Perimetro toracico, cm 0,9218*** 0,8846*** (,8528*** (,7277*** 0,8911*** (,8911*** (,7683*** (,9307***
indice de compacidade da carcaga, kg/lcm ~ 0,8183*** (,8620*** (,7171*** (,6068*** 0,8378*** 0,7965*** 0,6600*** 0,8208***
indice de compacidade da perna, kg/cm 0,2176"™ 0,1404™  0,0952™ 0,1767™ 0,1090™ 0,1119™ 0,0791"™ 0,2393"™
Area de olho de lombo na carcaca, cm? 0,4390** 0,05914™ 0,0836™  0,0793"™ 0,1749™ 0,1952"™  -0,00214™  0,3565*
28 "p> 0,05; *P<0,05; **P<0,01; ***P<0,001.
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Tabela 8. Coeficientes de correlacdo entre as medidas na carcaca e composicdes fisica e quimica corrigidas na carcaca fria de ovinos, em

porcentagem.
Composicao fisica (%) Composicao quimica (%)
Medidas ari
Muscular Adiposo Osseo Ou_tros Gordura  Proteina Mgterla Agua
tecidos Mineral
Peso
Peso da carcaca quente, kg -0,1602"™  0,7012*** -0,6223***  -0,097"™ 0,7168***  0,0156™ -0,6986***  -0,5390**
Peso da carcaca fria, kg -0,1753™  0,7122*** -0,6260***  -0,0867"™ 0,7224***  0,0189™ -0,6950***  -0,5469**
Medidas na carcaca
Comprimento externo da carcaca, cm -0,1026™  0,5997*** -0,5700***  -0,0490™ 0,6640***  0,0726™  -0,5326** -0,5575***
Comprimento interno da carcaga, cm 0,1216™ -0,0690™  -0,0211™ 0,0057™ 0,0546™  0,0059™  -0,0333™ -0,0482"™
Largura da garupa carcaga, cm -0,0097™  0,4632**  -0,4965**  -0,0336™ 0,4185** -0,0130™ -0,5580***  -0,2690™
Largura do térax, cm -0,1733"™ 0,4728**  -0,4068** 0,0594"™ 0,4460**  -0,1292™ -0,5721***  -0,2263"™
Perimetro da garupa, cm -0,1032™  0,5307**  -0,5170** 0,0288™ 0,5173**  0,0851™ -0,6142*** -0,4065**
Comprimento da perna, cm -0,1818™  0,5414**  -0,4273**  -0,0988™ 0,5533***  0,1695"™  -0,5344**  -0,5063**
Profundidade do térax, cm -0,0417™ 0,4520*%*  -0,4924** 0,0754™ 0,5734***  0,0954"™  -0,4860**  -0,4942***
Perimetro da perna, cm -0,0137™  0,6771*** -0,7327***  -0,0276™ 0,7225***  (0,1458"™  -0,5134** -0,6591***
Perimetro toracico, cm -0,1855™  0,6996*** -0,6148***  -0,0515™ 0,6820*** -0,0193™ -0,7078***  -0,4839**
indice de compacidade da carcaga, kg/cm -0,2158™  0,7405*** -0,6216***  -0,0990™ 0,6962***  0,0070™ -0,6620*** -0,5224**
indice de compacidade da perna, kg/cm 0,1761™ 0,0502"™ -0,2110™ 0,0525™ -0,0142™  -0,1822"™  -0,1694"™ 0,1542"™
Area de olho de lombo na carcaca, cm? 0,3424"™ -0,1921™ -0,2520™ -0,0626"™ -0,0999™  -0,0746™  -0,2755™  0,2068™

"p> (,05; **P<0,01; ***P<0,001.
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Observa-se que os pesos de carcaca quente - PCQ (Tabela 9) e PCF (Tabela 10)
entraram como preditores das composicdes fisica e quimica da carcaga, apresentando
coeficientes de determinacdo elevados, que variaram na carcaca quente entre 0,9769 e
0,7255 (Tabela 9) e para carcaca fria entre 0,9813 e 0,7354 (Tabela 10) para quantidades
de 4gua e matéria mineral, respectivamente.

Além do PCQ foi acrescentada a largura de garupa da carcaca (LGc) ao modelo
de predicao do tecido muscular. Quanto ao tecido adiposo, foram acrescentados o ICCc
da carcaca (ICCc) e o perimetro da garupa (PeG). Em relacdo a estimativa do tecido ésseo,
as variaveis que entraram foram o comprimento da perna (CP), comprimento interno da
carcaga (CICc) e largura do torax (LT), proporcionando um aumento no R? de 0,8611
para 0,8873 (Tabela 9).

Para a composicdo quimica, foram acrescentados comprimento da perna (CP) e
perimetro da perna (PeP) para estimativa da quantidade de proteina na carcaca;
comprimento externo da carcaca (CECc), para matéria mineral; largura do térax - LT e
perimetro da garupa (PeG), para 4gua. Para estimativa da quantidade de gordura, o PCQ
foi removido no quinto passo e o modelo final contemplou o ICCc, LGc, CICc e PeG, em
que o R?aumentou de 0,8996 para 0,9390 (Tabela 9).

Utilizando-se o PCF como varidvel independente em substituicdo ao PCQ,
observou-se que, para a estimativa dos tecidos muscular e adiposo e matéria mineral,
foram mantidas as mesmas variaveis independentes no modelo final. Porém, para o tecido
0sseo, 0 PCF entrou no modelo juntamente com o ICCc e o PeP; enquanto para proteina
foram adicionados o PCF e comprimento da perna - CP. Ja para agua, o PCF e LT (Tabela
10).
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60  Tabela 9. Equacdes de predicdo para estimativa dos componentes fisicos e quimicos na
61  carcaca quente, em Kkg.

62
Variavel - ) N
dependente Y Steps Varidvel PVaor R DPR Equacbes
Muscular, kg 1 PCQ <,0001 0,9759 0,0912 Y=007256+05635PCQ
2 LGc <0001 0,9784 0,084 Y=-150099+052724PCQ+008957LGc
Adiposo, kg 1 PCQ <,0001 0,8512 0,0763 Y=-080481+01934PCQ
2 ICCc <,0001 0,8859 0,06 Y=-08987+013791PCQ+36072ICCc
3 PeG  <,0001 0,8975 0,0553 Y=0,78654+0,16981PCQ-003663PeG +4,15233ICCc
Osseo, kg 1 PCQ <,0001 0,8611 0,053 Y=048688+016794PCQ
2 CpP <,0001 0,8702 0,0508 Y=-086893+0,14300PCQ+004221CP
3 CICc <,0001 0,8786 0,0488 Y =-1463%4+0,13564PCQ+0,00845CICc+0,04833CP
4 LT <,0001 0,8873 0,0465 Y=-236418+0,10566PCQ+0,00910CICc+004531LT +0,05602CP
Gordura, kg 1 PCQ <,0001 0,8996 0,0469 Y=-063374+018%91PCQ
2 ICCc <,0001 0,9111 0,0426 Y=-0,68536+015932PCQ+198348ICCc
3 LGc  <,0001 0,9233 0,0377 Y=055104+018274PCQ-0,07089LGc +232591ICCc
4 CICc <,0001 0,9312 0,0347 Y=-240267-001013PCQ+005755CICc-007266LGc +12,771131CCc
5 PCQemiv <,0001 0,9312 0,0338 Y =-224900+005463CICc-0,07286LGc+12231911CCc
6 PeG <0001 0,939 0,0308 Y=151729+0,06054CICc-0,05052L Gc-0,03106 PeG+13649691CCc
Proteina, kg 1 PCQ <,0001 0,9137 0,0437 Y=-00855+0,19929 PCQ
2 CP <,0001 0,927 0,038 Y=-197327+0,16582PCQ +006877 CP
3 PeP  <,0001 0,9321 0,0362 Y=-265792+014043PCQ+006232CP+0,02356PeP
Matéria
Mineral, kg 1 PCQ <,0001 0,7255 0,0034 Y=014317+002763PCQ
2 CECc <,0001 0,7497 0,0032 Y=-022896+0,01901PCQ+0008%4CECc
Agua, kg 1 PCQ <,0001 0,9769 0,0825 Y=033232+05475PCQ
2 LT <,0001 0,982 0,066 Y=-109583+048%61PCQ +0103M4LT
3 PeG  <,0001 0,9842 0,0594 Y=-282860+045177PCQ+0,08987LT +0,04151PeG

63 Steps: passo a passo do sistema stepwise;

67
68
69

R coeficiente de determinagio; DPR: desvio padréo residual; PCQ: peso
64 de carcaca quente; LGc: largura da garupa na carcaca; ICCc: indice de compacidade da carcaga; PeG: perimetro da
65 garupa; CP: comprimento da perna; ; LT: largura do torax; CICc: comprimento interno da carcaga; PeP: perimetro da
66 perna; CECc: comprimento externo da carcaca.

Além do PCF, foi acrescentado o CP para estimativa da proteina no modelo de

70  predicdo; PeG, ICCc, profundidade do térax - PrT e LT para estimativa de gordura e LT

71  para estimacdo da dgua (Tabela 10).

72
73
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74  Tabela 10. EquacGes de predigdo para estimativa dos componentes fisicos e quimicos na
75  carcagca fria, em Kkg.
76

Variavel

APR— ) x
dependente, Y Steps Variaveis PVdor R DPR Equacao

Muscular, kg 1 PCF  <,0001 0,9768 0,0878 Y=023671+05829PCF
2 LGc  <,0001 0,9784 0,0839 Y=-105211+055208PCF+0,07306LGc

Adiposo, kg 1 PCF <0001 0,8615 0,071 Y=-076543+020132PCF
2 ICCc  <,0001 0,8855 0,0602 Y =-084424+01498PCF+315/58ICCc
3 PeG  <,0001 0,9021 0,0529 Y=1,25009+0,19505PCF -0,04536PeG +360268ICCc

Osseo, kg 1 PCF  <,0001 0,8684 0,0502 Y=052583+017438PCF
2 ICCc  <,0001 0,8818 0,0463 Y =057661+020758PCF-203471CCc

3 PeP <,0001 0,8929 0,043 Y=1,33005+0,24342PCF-0,03058PeP-229853ICCc
Gordura, kg 1 PCF  <,0001 0,9055 0,0441 Y =-05868+0,19699PCF
2 PeG <,0001 0,92 0,0383 Y=126622+0,24322 PCF-0,03992PeG
3 ICCc  <,0001 0,9293 0,0348 Y=14711+0.2185PCF-004536PeG+1,90068 ICCc
4 PrT <,0001 0,9351 0,0328 Y=027971+0,18234PCF-004774PeG+0,06383PrT +295849ICCc
5 LT <,0001 0,9388 0,0318 Y=0,75520+0,20428 PCF-0,03358LT - 0,04375PeG +0,05445PrT + 2,71389ICCc
Proteina, kg 1 PCF  <,0001 0,9204 0,0403 Y=-003754+020681PCF
CP <,0001 0,9299 0,0364 Y=-1,67321+0.17655PCF+005081CP
Matéria
Mineral, kg 1 PCF  <,0001 0,7354 0,0033 Y=014846+0,02876PCF
2 CECc <,0001 0,7554 0,0031 Y=-0,19537+002053PCF+000822CECc
Agua, kg 1 PCF  <,0001 0,9813 0,0669 Y=047659+056735PCF

2 LT <,0001 0,9856 0,053 Y=-08538+051208PCF+009%579LT

77 Steps: passo a passo do sistema stepwise; R?: coeficiente de determinagdo; DPR: desvio padréo residual; PCF: peso de
78 carcaca fria; LGc: largura da garupa na carcaga; ICCc: indice de compacidade da carcaga; PeG: perimetro da garupa;
79 PeP: perimetro da perna; PrT: profundidade do térax; LT: largura do torax; CP: comprimento da perna; CECc:
80 comprimento externo da carcaga.

81

82

83 DISCUSSAO

84

85 O PCA ¢é uma variavel susceptivel a influéncias externas (SOUZA et al., 2019).

86 Como ndo foi fixado o peso ao abate, obteve-se uma elevada variacdo desta variavel
87  (Tabela 1). No entanto, um banco de dados diversificado € desejavel para melhor acuracia
88 (MENEZES etal., 2015; KNUPP, 2017).

89 A variacgdo observada no CC, PeT e AC pode ser devido aos diferentes pesos ao
90 abate dos animais. A variabilidade observada no CC pode ser devido ao impeto de
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crescimento das estruturas que compdem o esqueleto axial, uma vez que 0 pescoco e as
costelas apresentam impeto de crescimento igual ao da carcaca e o lombo é de
crescimento tardio (GOMES, 2020 - dados nao publicados); portanto, acompanharam a
variabilidade entre os animais.

O corte perna é de crescimento isogdnico em relagdo a carcaca (GOMES, 2020 -
dados nédo publicados), o que pode ter contribuido para a variabilidade na AGv, conforme
ocorreu com 0 peso corporal. No entanto, os animais eram homogéneos quanto a
conformacdo do corpo, o que pode ser constatado pela baixa variabilidade no ICCv
(Tabela 1).

O PCA foi a variavel independente que mais influenciou as equac6es de predicao
dos componentes fisicos e quimicos da carcaca (kg), exceto para a estimativa da
quantidade de matéria mineral (Tabela 6). O PCA apresentou forte associacdo com 0s
componentes fisicos e quimicos da carcaca (Tabela 4) e explicou 89,47% das variagdes
da quantidade de musculo; 81,40% de o0sso; 70,70% de tecido adiposo; 81,49% de
gordura; 79,42% de proteina e 91,88% de agua (Tabela 6). Estes valores foram menores
que aqueles obtidos quando foram utilizadas as medidas na carcaca para estas estimativas
(Tabelas 9 e 10); porém ndo devem ser desconsiderados, uma vez que as medidas
biométricas podem servir como ferramenta na selecéo de animais para producéo de carne.

O PCA é uma medida simples, rapida e muito utilizada quando se objetiva avaliar
o desempenho animal (OSORIO, 2005). E uma medida biométrica importante, que serve
como premissa na formacéo de lotes em sistema de producdo (SOUSA et al., 2019), além
de ser utilizada para fins de comercializacéo, visto que é um dos principais indicadores
do PCF, atuando tanto como critério de selecdo pelos produtores, quanto para
comercializagio em frigorificos (OSORIO et al., 2002).

Essa varidvel apresenta elevada correlacdo com as medidas biométricas que
indicam a capacidade de producdo de carne (SOUZA et al., 2019). No entanto, a
utilizacdo do peso do animal, de forma isolada, pode superestimar ou subestimar a
composicao real dos tecidos na carcacga (SILVA et al., 2016); por outro lado, quando
associada com outras mensuracgdes biométricas, pode garantir melhores respostas quanto
ao crescimento e desenvolvimento do produto final.

Nesse contexto, na predi¢cdo do peso do musculo na carcaca, além do PCA duas
medidas foram acrescentadas ao modelo (ICCv e LP). A inclusdo destas medidas ao
modelo proporcionou aumento no coeficiente de determinagéo de 2,22%, atingindo o
valor de 91,46% de acuracia (Tabela 6). O PCA, ICCv e LP foram medidas que

24



125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158

apresentaram fortes correlagbes com o tecido muscular (Tabela 4). Isso sugere que elas
podem servir de ferramenta na avaliacdo da musculosidade.

O modelo para estimativa do peso do tecido adiposo foi menos acurado que para
os tecidos muscular e 6sseo. Além do PCA, a LP foi incluida ao modelo, aumentando o
coeficiente de determinagdo de 70,70 para 73,26% (Tabela 6).

A presenca da LP na estimativa dos tecidos adiposo e muscular é devido a essa
medida ser influenciada pela deposicdo destes tecidos. Contudo, quando ICCv foi
adicionado ao modelo, o respectivo coeficiente de regressao foi negativo. Uma vez que o
crescimento do CC ¢ estabilizado a medida em que o crescimento do 0sso para e 0 peso
corporal continua aumentando (SOUZA et al., 2019) e, ainda, considerando-se que 0
ICCv é calculado por meio da relacdo entre PCA e CC, o ICCv negativo no modelo
contribuiu para melhoria da acurécia na predicdo do tecido muscular.

A inclusdo da AC no segundo passo do procedimento stepwise para estimativa da
quantidade de tecido 6sseo proporcionou aumento no coeficiente de determinacdo de
81,40 para 84,82%. De todos os componentes fisicos e quimicos, o tecido 6sseo foi 0
unico que correlacionou-se fortemente com a AC (Tabela 4), o que é corroborado pelos
relatos de Hammond (1965) e Perez et al. (2007), que afirmaram que a regido anterior do
corpo do animal é mais precoce que a posterior.

Também, Souza et al. (2019) relataram que os membros sdo as regides mais
promissoras quando se pretende estimar a quantidade de tecido 6sseo na carcaga. Agamy
et al. (2015) observaram comportamento similar ao obtido no presente estudo, quando
trabalharam com ovinos da raga Ossimi; porém com acuracia de 0,54.

Vale ressaltar que, ao comparar o coeficiente de regressdo do PCA na estimativa
do tecido muscular (0,24782) com o da estimativa do tecido adiposo (0,08461) e destes
com o do relativo a estimativa do tecido 6sseo (0,08954) (Passo 1 da Tabela 6), é possivel
inferir que a deposicdo de tecido muscular estava mais acelerada que a do tecido 0sseo e
destes tecidos em relacdo ao tecido adiposo, o que pode ser devido ao fato de os animais
estarem em crescimento; bem como que o PCA é uma medida que serve para estimar a
composigdo do corpo. Contudo, seu uso de forma isolada ndo tem sido recomendado
(SILVA et al., 2016), uma vez que os modelos de crescimento podem ser responsaveis
por rotas diferenciadas de deposicdo de tecidos (FONSECA et al., 2015), ainda que o
aumento no ganho de peso caracterize-se pela deposicdo dos tecidos 6sseo, muscular e
adiposo, cujos impetos de crescimento variam nas diversas partes do corpo, em funcgéo da
idade, raca, sistema de producdo e dieta (SILVA et al., 2016; SOUZA et al., 2019).

25



159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192

Dentre 0s componentes quimicos da carcaga, somente a matéria mineral ndo teve
0 PCA como bom estimador, além de ter sido 0 modelo menos acurado (Tabela 6). Para
sua estimativa, as medidas que melhor se ajustaram ao modelo foram a AG e LP, as quais
explicaram 54,88% da variagdo deste componente na carcaga. Costa e Silva et al. (2016),
em trabalho com compilagio de dados, relataram R? de 0,40 para estimativa da matéria
mineral na carcaca de bovinos de corte. Assim, 0 uso do modelo obtido no presente
trabalho pode ser recomendado.

A AG foi a medida que apresentou maior correlagdo com a quantidade de matéria
mineral (Tabela 4). Vale ressaltar que a perna € o principal representante da mensuragdo
da AG. Este corte carneo possui maior quantidade de 0sso na carcaca e de constituintes
minerais.

O modelo para estimar agua foi o mais acurado, onde 93,52% de sua variacdo
pode ser explicada quando s&o inclusos PCA, LP e ICCv. A 4gua é o nutriente que esta
em maior concentragdo no tecido muscular (ROMERO-BERNAL et al., 2017), o qual,
por sua vez, encontra-se em maior proporcdo na carcaca (Tabela 3). Adicionalmente, estes
componentes tiveram correlacdo mais forte (0,9761), conforme Tabela 3. Esta forte
relacdo resultou nas mesmas varidveis preditoras para o tecido muscular e a quantidade
de &gua.

O fato de as medidas biométricas ndo terem se ajustado ao modelo multivariado
para estimativa da quantidade de gordura, sendo considerado somente o uso do PCA
como variavel independente (Tabela 6), foi também observado por Agamy et al. (2015)
em ovinos de ragas egipcias.

A gordura esta presente em todos os tecidos, sendo sua maior proporcao no tecido
adiposo, cuja taxa de deposicdo na carcaga estava menor que a do tecido 0sseo.
Adicionalmente, este € 0 componente mais variavel no corpo do animal, cuja dindmica
de seu armazenamento & muito complexa (TEDESCHI et al., 2013), e que vem sendo
modificada com a selecdo animal ao longo do tempo, aumentando ainda mais as
dificuldades de sua predicdo (BERG e BUTTERFIELD, 1996; MARCONDES, 2010).

Para estimativa da quantidade de proteina, o ICCv colaborou com 2,47% na
melhoria da acuracia do modelo. O coeficiente de regressao negativo do ICCv neste
modelo contribuiu de forma semelhante ao do tecido muscular; o que é plausivel, uma
vez que esses componentes séo altamente correlacionados (Tabela 3).

Devido a AOLu ter apresentado correlacdo com a quantidade de tecido muscular,

proteina e agua na carcaca (Tabela 4), somente para estes componentes foi colocada a
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AOLu como provavel preditor. Observou-se que esta medida entrou como preditora nos
modelos multivariados para estimativa do tecido muscular na carcaga (Mc, kg = 4,71053+
0,22299 PCA+ 0,18584 AOLu -0,0702PeT) e de agua na carcaca (Ac, kg= 3,2059+
0,25424 PCA+ 0,13976 AOLu -0,05733 PeT), contribuindo com um aumento de 22,94 e
10,52% na acuracia do modelo, respectivamente.

A AOLuU entrou no segundo passo do procedimento e o PeT no terceiro passo,
aumentando os R?de 0,7996 a 0,8256 para proteina e de 0,8215 para 0,8394, para
agua. O menor coeficiente de determinacdo do modelo utilizando a AOLu, em
comparacao aos obtidos sem a referida medida (Tabela 6) foi devido ao menor nimero
de dados, o que proporcionou menor variabilidade, resultando em reducdo na acuracia.
No entanto, é visivel o quanto a medida ultrassonografica pode contribuir para a melhoria
da predicéo do tecido muscular.

Os modelos para predicdo dos componentes fisicos e quimicos da carcaga
utilizando as medidas morfométricas e os PCQ (Tabela 9) ou PCF (Tabela 10)
apresentaram acuracia (R?) semelhante entre os modelos finais. Em ambas as opgGes
(Tabelas 9 e 10), os PCQ ou PCF entraram no primeiro passo das equacdes de predigéo.

Para estimativa dos tecidos muscular e adiposo as variaveis independentes
incluidas no modelo foram as mesmas, so diferenciando os PCQ ou PCF. A LGc foi a
medida incluida no modelo para predicdo do tecido muscular (Tabelas 9 e 10), cuja
contribuicdo na acurdcia dos modelos foi menor que 0,3%. No entanto, esta medida
correlacionou-se fortemente com o tecido muscular (r=0,8094), o que corrobora com
Pinheiro e Jorge (2010), que relataram que a largura da garupa € um indicador da
proporcao de musculos do corte perna, sendo, portanto, importante na avaliacdo da
musculosidade.

O ICCc e 0 PeG foram incluidos no modelo para estimativa do tecido adiposo,
justificando 89,75% das varia¢fes quando entraram juntamente com o PCQ (Tabela 9) e
90,21%, quando foi com o PCF (Tabela 10). Os resultados obtidos no presente trabalho,
quanto a melhoria do coeficiente de determinacdo quando houve inclusdo do PeG, sdo
coerentes com os obtidos por Teixeira et al. (1989), que relataram que a base da cauda
em ovelhas é um bom preditor de gordura corporal. Estas medidas contribuiram com
5,44% e 4,71% no aumento do R?, respectivamente.

As diferencas nos coeficientes de determinagdo foram devidas as medidas
morfométricas e a estimativa da quantidade de gordura terem sido realizadas na carcaca

apos o resfriamento; no entanto, foram pequenas, o que justifica 0 uso do PCQ em
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situacdes em que ndo ha como submeté-las a ambiente resfriado; uma vez que os PCQ e
PCF apresentam correlacdo positiva e altamente significante (P<0,001) entre si
(CONSTANTINO et al., 2014; RODRIGUES, 2018), permitindo seu uso na estimativa
dos componentes quimicos e fisicos na carcaca.

Para estimativa do tecido 6sseo utilizando o PCQ, trés variaveis independentes
foram acrescentadas ao modelo multivariado (CP, CICc e LT), melhorando a acuracia em
3,04%, o que resultou em um R? de 88,73%. Quando se utilizou o PCF, duas medidas
foram acrescentadas (ICCc e PeP), melhorando a acurécia de 86,84 pra 89,29%. Ou seja,
em 2,82%. Nota-se que o coeficiente de regressdo do ICCc e do PeP para a estimativa do
tecido 6sseo foi negativo (Tabela 10), o que se pode considerar coerente, haja vista que o
ICC esta mais relacionado a deposicdo dos tecidos muscular e adiposo (NASCIMENTO
et al., 2018), também responsaveis pelo aumento no peso da carcaca.

Para a composicao quimica, somente a quantidade de matéria mineral manteve as
mesmas variaveis independentes no modelo que utilizou o PCQ e PCF (Tabelas 9 e 10).
A inclusdo do comprimento externo da carcacga contribuiu com aproximadamente 3% na
acuracia, com R? final de 74,97% com o PCQ e de 75,54% com o PCF.

Em relacdo a estimativa de proteina na carcaca, 0 CP entrou nos dois modelos.
Porém, quando usou o PCQ, foi acrescentado o PeP (0,9321), o que denota que essa
variavel pode melhor predizer a composic¢do proteica da carcaca, uma vez que esta
diretamente interligada ao tecido muscular, que é o tecido com maior concentracao desse
componente.

A composigdo quimica do masculo reflete muito a variagdo na composicao
tecidual da carcaca. Segundo Gomide et al. (2013), existe um paralelo definitivo entre o
comportamento do crescimento dos componentes quimicos da carne e os tecidos da
carcaca separados fisicamente (musculos, 0ssos e gordura), conforme ja discutido quanto
a relacdo entre o tecido muscular, proteina e agua.

O acréscimo de duas medidas ao modelo com o PCQ e uma com o PCF
proporcionou pouca contribuicdo na predicdo da quantidade de agua na carcaca, com
aumento na acuracia de 0,65 e 0,44%, respectivamente.

Para a estimativa da quantidade de gordura, cinco medidas foram sugeridas para
serem colocadas ao modelo; no entanto, somente trés seriam necessarias, ou seja, o PCF,
0 PeG e o ICCc seriam as medidas que mais contribuiriam para a melhoria do modelo
(0,9293). Por outro lado, quando se tem apenas o PCQ, o procedimento stepwise sugere

a retirada dessa variavel no quinto passo, mantendo o ICCc, a LG e o CICc como variaveis
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independentes do modelo de predigdo da quantidade de gordura, com R? mais elevado
(0,9312), ndo sendo necessario o uso de PCQ nem PCF, uma vez que o modelo
multivariado com ICCc, LG e CICc foi 0 mais acurado.

Levando em consideracdo os resultados de correlacdo (Tabela 7), a AOLc foi
colocada juntamente com as medidas morfométricas no modelo para avaliacdo de sua
contribuicdo na predicao da quantidade de musculo e agua na carcaca. Esta medida entrou
somente no modelo de predicao de tecido muscular, no terceiro passo do procedimento
stepwise, para o PCQ (Mc, kg = -1,49247 + 0,42981 PCQ+ 0,03753 AOLc+ 0,13741
LGc) e para o PCF (Mc, kg = -1,11025+ 0,44174 PCF+ 0,05653 AOLc+ 0,11850 LGc),
resultando em coeficientes de determinagdo finais de 0,8902 e 0,8954, respectivamente.

De um modo geral, em certas circunstancias a inclusdo de uma variavel nédo
representou um aumento na precisdo, o que seria uma justificativa plausivel na reducao
do trabalho para sua obtencédo, especialmente se ela fosse obtida em um ponto de
referéncia diferente (KEMPSTER et al., 1982). Contudo, segundo Hopkins et al. (2008),
se uma precisao adicional for necessaria para estimar a composicao fisica ou quimica da

carcacga, uma combinacéo de medidas justificaria o trabalho e tempo extras.

CONCLUSOES

As medidas biométricas de carneiros Santa Inés em crescimento podem ser
utilizadas juntamente com o peso corporal ao abate para estimativa das composic¢oes
fisica e quimica da carcaca, com destaque para o indice de compacidade do corpo, largura
do peito, altura da cernelha e altura da garupa.

Nenhuma medida biométrica pode ser usada para prever o peso total de gordura
na carcaga.

A obtencdo da AOL por meio de ultrassonografia € uma importante ferramenta
para predicdo do tecido muscular e da quantidade de agua da carcaca.

As medidas morfométricas podem ser utilizadas juntamente com o peso da
carcacga para estimativa das composigdes fisica e quimica da carcaga, com destaque para
largura da garupa, indice de compacidade da carcaca, perimetro da garupa, comprimentos

externo e interno da carcaca, largura do térax e comprimento e perimetro da perna.
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O peso de carcaca quente pode ser utilizado na predicao das composices fisica e
quimica da carcaca, especialmente quando ndo for possivel a obtencdo de carcaca fria,
sem prejuizo na acuracia do modelo de predicéo.

Para estimativa da quantidade de gordura na carcaca as medidas morfométricas
indice de compacidade da carcaca, largura da garupa e comprimento interno da carcaca

podem ser utilizadas.
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CAPITULO Il

PREDICAO DAS COMPOSICOES FISICA E CENTESIMAL DA CARCACA DE

OVINOS POR MEIO DE CORTES CARNEOS E DA SECAO ENTRE A 92 E 112
COSTELAS
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RESUMO

Objetivou-se avaliar as correlagdes entre a composicéo fisica dos tecidos dos cortes
dissecados e a quimica dos cortes carneos, além da secdo entre a 92 e 112 costelas, com as
respectivas composic@es dos tecidos da carcaca, além da avaliacdo alométrica dos
componentes fisicos da meia carcaca reconstituida; bem como elencar os parametros de
equac0es lineares para predicdo das composicOes das carcacas de ovinos Santa Inés em
crescimento. Para tanto, foram utilizados 42 cordeiros machos, ndo castrados, Santa Inés,
com peso corporal médio (PCm) de 19,48 + 1,86 kg, e idade entre 6 e 7 meses,
alimentados com dieta formulada para atender as exigéncias nutricionais de ovino
pesando 25 kg de peso corporal, visando ganho médio diario de 200 g. O volumoso foi
feno de capim Tifton e o concentrado composto por milho moido, farelo de soja, mistura
do residuo de industria de balas, gomas e sucos + farelo de gluten de milho e suplemento
mineral. Quatro animais foram abatidos apds 14 dias de confinamento, com PCm de 19,17
+ 2,32kg, e os demais, ap6s 77 dias, com PCm de 34,36+5,12 kg. As carcacas foram
armazenadas em camara fria a 4°C por 24 horas, para obtencdo do peso de carcaca fria
(PCF). A meia carcaca esquerda foi seccionada em seis regifes anatdmicas, das quais
foram separados e pesados 0s cortes: pescogo, paleta, costela, serrote, lombo e perna, bem
como uma amostra entre as 9% e 112 costelas, para posteriores dissecagdes, visando a
obtencdo dos componentes fisicos e, em seguida, foram pré-desengorduradas para
posteriores analises quimicas. Foram realizadas analises descritivas, correlacdes de
Pearson, regressfes para predicdo dos componentes fisicos e quimicos da carcaca e
alometria dos tecidos dos cortes carneos e da secdo avaliados. Todas as analises foram
realizadas utilizando-se o SAS e a significancia foi estabelecida em 0,05. As correlacfes
foram todas significativas e positivas. A alometria dos tecidos dos cortes carneos em
relacdo a meia carcaga esquerda reconstituida foi coerente com as correlacbes e 0s
parametros das equacdes de regressdo da composicao fisica, a qual foi corroborada pela
composigdo centesimal. Grama pode ser considerada a melhor unidade para estimar as
composicdes fisica e quimica da carcaca; os cortes paleta, pescogo, costela, perna e secdo
entre a 92 e 112 costelas, em gramas, podem ser utilizados para predizer a composigéo
fisica da carcaca; costela e perna sdo os melhores preditores da composicdo quimica da
carcaca, em gramas; costela € o corte carneo de melhor precisdo para predizer a
composicdo fisica e quimica da carcaca, tanto em grama, quanto em porcentagem. Porém,

para reduzir o tempo de dissecagdo e, a0 mesmo tempo, ndo comprometer o valor
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comercial do corte, recomendam-se estudos em outras regides da costela, visando

identificar melhor representacdo da composicéo fisica e quimica da carcaca.

Palavras-chave: adiposo, dissecacgdo, gordura, muscular, mineral.
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ABSTRACT

The objective of this study was to evaluate the correlations between the physical
composition of the tissues of the dissected cuts and the chemistry of the meat cuts, beyond
the section between the 9th and 11th ribs, with the respective compositions of the carcass
tissues, beyound the allometric evaluation of the physical components of the stocking
reconstituted carcass; as well as listing the parameters of linear equations to predict the
composition of Santa Inés sheep carcasses in growth. For this purpose, 42 male lambs,
not castrated, Santa Inés, with average body weight (BW) of 19.48 + 1.86 kg, and age
between 6 and 7 months, fed a diet formulated to meet the nutritional requirements of
sheep weighing 25 kg of body weight, aiming at an average daily gain of 200 g. The
roughage was Tifton grass hay and the concentrate consisted of ground corn, soybean
meal, mixture of the candy industry residue, gums and juices + corn gluten meal and
mineral supplement. Four animals were slaughtered after 14 days of confinement, with
BW of 19.17 £ 2.32 kg, and the others, after 77 days, with PCm of 34.36 £ 5.12 kg. The
carcasses were stored in a cold chamber at 4°C for 24 hours to obtain the cold carcass
weight (CCW). The left half carcass was divided into six anatomical regions, from which
the cuts were separated and weighed: neck, shoulder blade, rib, anterior rib, loin and leg,
as well as a sample between the 9th and 11th ribs, for later dissections, in order to obtain
the physical components and then were pre-greased for further chemical
analysis. Descriptive analyzes, Pearson correlations, regressions to predict the physical
and chemical components of the carcass and allometry of the tissues of the meat cuts and
section were performed. All analyzes were performed using the SAS and the significance
was set at 0.05. The correlations were all significant and positive, the allometry of the
tissues of the meat cuts in relation to the reconstituted left half carcass was consistent with
the correlations and parameters of the physical composition regression equations, which
was corroborated by the proximate composition. Gram (g) can be considered the best
unit to estimate the physical and chemical compositions of the carcass; the shoulder
blade, neck, rib, leg and section cuts between the 9th and 11th ribs, in grams, can be used
to predict the physical composition of the carcass; rib and leg are the best predictors of
the chemical composition of the carcass, in grams; rib is the meat cut with better precision
to predict the physical and chemical composition of the carcass, both in grams and in
percentage. However, to reduce the dissection time and, at the same time, not
compromise the commercial value of the cut, studies in other regions of the rib are
recommended, in order to identify a better representation of the physical and chemical
composition of the carcass.

Keywords: adipose, dissection, fat, muscle, mineral.
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INTRODUCAO

O conhecimento da composicao da carcaca dos animais é essencial para a ciéncia
animal. De acordo com Stanford et al. (1998), destacam-se trés principais fungdes:
agregar valor de mercado a carcaca; permitir a classificacdo de carcacas para posterior
processamento ou comercializacdo da carne; e transferir informacbes para o setor
produtivo, objetivando atender a demanda do consumidor. Além disso, constituiu o
primeiro passo nos estudos de exigéncias nutricionais de animais (NRSR, 2007).

A carcaca e suas diversas regifes anatdbmicas sdo compostas por trés grupos
teciduais: adiposo, muscular e ésseo (CESAR e SOUZA, 2007). Adequados niveis de
tecido adiposo e maior proporcdo de tecido muscular em relacdo ao tecido 6sseo sdo
caracteristicas de qualidade de uma boa carcaca (BERG et al., 1978). Portanto, a predicéo
da composicéo da carcaca é importante para avaliacdo em sistemas de producdo de carne.

A composicdo da carcaca pode ser avaliada pelo método direto, que consiste na
dissecacdo e separacdo fisica total de todos cortes carneos das regides anatbmicas da
carcaca, e € 0 método mais preciso para estimar a composicao da carcaca (MAENO et al.,
2014), podendo ser substituida pela dissecacdo da metade de uma carcaca, caso a sua
divisdo seja simétrica (CESAR e SOUZA, 2007). No entanto, essa técnica € demorada,
laboriosa, e de alto valor financeiro (MAENO et al., 2014).

Para minimizar essas dificuldades, a utilizacdo de outros métodos, utilizando a
carcaca de forma indireta, ¢ uma alternativa que foi e tem sido desenvolvida para estimar
de maneira rapida, simples, econémica e confiavel a composicédo da carcaca de bovinos.
Alguns desses métodos sdo com base na quantificacdo dos tecidos muscular, 6sseo e
adiposo das regides anatbmicas e da carcaca; avaliagdes quimicas dos tecidos da carcaca;
bem como o0 método proposto por Hankins e Howe, (1946), utilizando a secéo entre a 92
e 112 costelas, adequando os modelos de equacao para pequenos ruminantes.

Maia et al. (2014) observaram que o método da dissecacdo da secdo entre a 9% e
112 costelas estima com eficiéncia os teores de gordura e proteina da carcaca de ovinos
Santa Inés, mas ndo o de agua. Diferente dos resultados encontrados por Costa et al.
(2014), com ovinos da raca Morada Nova, uma vez que a estimativa foi precisa para 0s
teores de gordura, proteina, cinzas e agua no corpo dos animais; enquanto Menezes et al.
(2015) enfatizaram que é possivel obter equagdes com boa precisdo na predicdo dos

componentes quimicos e fisicos desses animais. Dessa forma, ha necessidade de mais
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estudos para melhor aplicabilidade dessa metodologia, especialmente em pequenos
ruminantes. Teixeira et al. (2004), trabalhando com caprinos, sugeriram 0 pesco¢o como
uma boa alternativa para estimar a composic¢ao da carcacga, por provocar menor dano a
mesma quando comparado com partes como costelas.

Ja esta bem estabelecido que o peso da carcaca ou da meia carcaca fria podem ser
utilizados para avaliacdo alométrica dos cortes carneos. Além disso, os coeficientes
alométricos para parametros fisico-quimicos da carne podem ser utilizados como critérios
seletivos para criacdo de ovinos (SABBIONI et al., 2019).

Destarte, as informac6es sobre a predi¢cdo da composicao fisica e quimica dos
cortes carneos e da secdo entre a 9% e 112 costelas de ovinos ainda ndo estdo bem
consolidadas para fornecer com acurécia e precisao uma ferramenta de predicdo das
caracteristicas de importancia para a carcaca, de forma segura, menos onerosa e menos
laboriosa.

Entdo, hipotetizou-se que existe um ou mais cortes carneos, ou uma se¢do da
costela da carcaca de ovinos em crescimento, que possam ser usados para predizer, com
acuracia e precisao, a composicao da carcaca desses animais.

Assim, objetivou-se avaliar as correlacdes entre a composic¢do fisica dos tecidos
dos cortes dissecados e a quimica dos cortes carneos, sec¢do entre a 92 e 112 costelas, com
as respectivas composicdes dos tecidos da carcaca, além da avaliacdo alométrica dos
componentes fisicos da meia carcaga reconstituida; bem como elencar os parametros de
equac0es lineares para predicdo das composic¢des das carcacgas de ovinos Santa Inés em

crescimento.

MATERIAL E METODOS
Local, Animais e dieta experimental

Os procedimentos experimentais realizados com os animais foram aprovados pela
Comissdo de Etica no Uso de Animais da Universidade Federal Rural de Pernambuco
(UFRPE), localizado no municipio de Recife — PE, Brasil, segundo a Licenga n°
120/2017. O grupo experimental foi constituido por 42 cordeiros machos, ndo castrados,
Santa Inés, com peso corporal médio inicial (PCm) de 19,48 £+ 1,86 kg, e idade entre 6 e
7 meses.

Durante 77 dias, os animais foram confinados em baias individuais providas de

comedouros e bebedouros e receberam uma dieta com relacdo 50:50
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(volumoso:concentrado), formulada para atender as exigéncias nutricionais de ovino
pesando 25 kg de peso corporal, visando ganho médio diario de 200 g, de acordo com as
recomendacfes do NRSR (2007). O volumoso utilizado foi feno de capim Tifton e o
concentrado foi composto por milho moido, farelo de soja, residuo de industria de balas,
gomas e sucos (RBGSD) associado ao farelo de gluten de milho e suplemento mineral.

Abate dos animais experimentais

Quatro animais foram abatidos, ap6s 14 dias de confinamento, e tiveram um peso
médio final de 19,17 + 2,32 kg. Os demais foram abatidos aos 77 dias experimentais, com
peso médio de 34,36 + 5,12 kg . Antes do abate, 0s animais foram submetidos a jejum de
solidos por 16 horas. Decorrido este tempo, foram pesados para obtencdo do peso corporal
ao abate (PCA). O abate seguiu as recomendacdes da Instrucdo Normativa N° 3, de 17 de
janeiro de 2000 (BRASIL, 2000), do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
(MAPA), que visa ao abate humanitério de animais de agcougue.

A insensibilizacdo foi realizada pelo método de eletronarcose com auxilio de
equipamento proprio, com corrente elétrica de 220 v e 1,5 Amperes por dez segundos.
Em seguida, ocorreu a sangria através da seccdo da jugular e carotida e, posteriormente,
foram realizadas a esfola e evisceracao.

Retirou-se a cabeca (seccdo da articulacdo atlanto-occipital), as patas (seccdo nas
articulacGes carpo e tarso metartasianas), o pénis e os testiculos. A carcaca, depois de
lavada, foi pesada, pendurada pelos tendfes calcaneos em ganchos apropriados e foram
armazenadas em camara fria a 4°C por 24 horas, para obtencdo do peso de carcaca fria
(PCF).

Avaliacdes das carcacas: dissecacdo e amostragem

A avaliacdo fisica das carcacas foi realizada no laboratério de carnes do
departamento de Zootecnia da UFRPE/Recife PE, em ambiente refrigerado. Foram
divididas na linha média dorsal para a obtencdo das meias carcacas, as quais foram
pesadas individualmente. As carcacas foram divididas na linha média dorsal, a meia
carcaca esquerda foi seccionada em seis regides anatdbmicas. Foram separados e pesados

0S cortes carneos: pescoco, paleta, costela, serrote, lombo e perna, bem como uma
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amostra entre as 9% e 112 costelas (localizada no corte das costelas), conforme a
metodologia descrita por (HANKINS e HOWE, 1946).

Cada corte carneo e a secdo entre a 9% e 112 costelas, apds pesados, foram colocados
em sacos plasticos, embalados a vacuo, e congelados para posterior dissecacdo. Os cortes
carneos foram retirados do freezer e permaneceram em geladeira a 4° C, até total
descongelamento.

A dissecacdo e quantificacdo dos tecidos muscular, ésseo e adiposo de todos os
cortes carneos que compuseram a meia carcaca esquerda (SOUZA et al., 2019). Além de
quantificacdo de outros tecidos: vasos sanguineos e linfaticos, ganglios linfaticos,
tendBes, nervos e os tecidos conectivos associados ao musculo (CESAR e SOUZA,
2007).

Os tecidos carneos foram pesados em balanca semi analitica e a quantificacdo se
deu em quilograma (kg) e em porcentagem (%) de cada tecido, em relacdo a carcaca
corrigida, multiplicando-se por dois.

Para estimar a proteina foi utilizado o fator de conversdo de 6,25. A gordura
extraida no pré-desengorduramento foi somada a gordura da andlise de extrato etéreo
residual, para obtencdo da gordura total. A partir do conhecimento dos teores de proteina,
gordura, agua e materia mineral e do peso da amostra submetida ao pre-
desengorduramento, foram determinados os respectivos teores na matéria natural. Em
sequida, esses teores foram multiplicados pelo PCF para obtencdo da respectiva
quantidade na carcaca.

Os cortes carneos foram retirados do freezer e descongelados em geladeira a 4°C,
até total descongelamento. A dissecacdo correspondeu na separacdo e quantificacdo (g)
dos componentes fisicos: musculo, gordura, 0ssos e outros tecidos (vasos sanguineos e
linfaticos, ganglios linfaticos, tendBes, nervos e tecido conectivo associado ao masculo).
Foi calculado o percentual (%) dos componentes nos cortes carneos e a composicao fisica
da meia carcaca foi obtida pela soma dos componentes fisicos de todos os cortes carneos
e extrapolado para computar a carcaca inteira. Os tecidos muscular, adiposo e 6sseo, bem
como o0s outros tecidos de cada corte foram misturados, moidos em moinho elétrico de
carne e homogeneizados para analises quimicas.

As estatisticas descritivas de peso corporal ao abate, peso da carcaca fria
reconstituida e composicdo tecidual, em grama (g) e porcentagem (%) das carcagas dos
animais estdo apresentadas na Tabela 1.
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Tabela 1. Média, erro padrdo da média, minimo e maximo do peso corporal ao abate,
peso da carcaca fria reconstituida e composicédo tecidual da carcaca fria reconstituida
(peso e porcentagem) de ovinos (n=42).

Variaveis Média EPM Min. Max.
Peso Corporal ao abate, g 32449,52 947,92 15660,00  39900,00
Peso da carcaca fria reconstituida, g 13270,54 472,12 4752,32  17444,94
Composicéo tecidual da carcaga, g
Tecido muscular, g 8039,65 264,64 2690,76  10545,74
Tecido adiposo, g 2028,71 97,51 299,22 2832,76
Tecido dsseo, g 2810,35 86,77  1542,06 374424
Outros tecidos, g 558,90 25,06 172,54 920,60
Tecido muscular +OT, g 8598,55 282,60 2863,30 11284,66
Composicéo tecidual da carcaga
Tecido muscular, % 59,92 0,32 56,41 65,06
Tecido adiposo, % 14,67 0,44 6,30 18,51
Tecido 6sseo, % 21,24 0,40 18,11 33,45
Outros tecidos, % 4,17 0,12 2,37 5,76
Tecido muscular +OT, % 64,09 0,29 60,25 68,90

EPM: erro padrdo da média; Min.: Minimo; Méx.: M&ximo; OT: outros tecidos.

Pré-desengorduramento e analise centesimal

Para a composi¢cdo quimica, todos os tecidos foram moidos, homogeneizados e
150 g de amostra foram colocadas em recipiente de vidro com massa conhecida, e depois
submetidas a pré secagem em estufa a 65°C. Posteriormente, essas amostras foram
submersas em éter de petroleo, agitadas e realizadas sucessivas lavagens, durante um
periodo de aproximadamente 120 horas, resultando nas amostras pré desengorduradas.

Em seguida, as amostras foram moidas em moinho tipo bola, para posteriores

andlises de matéria mineral (MM), gordura (G) e nitrogénio total (N), conforme AOAC,
1990). Para estimar a proteina, foi utilizado o fator de conversdo de 6,25, que foi
multiplicado pelo teor de N total das amostras. A gordura extraida no pré-
desengorduramento foi somada a gordura da analise de extrato etéreo residual, obtendo-
se a gordura total (G) das amostras.

A estatistica descritiva da composi¢do quimica da carcaga, expressaem g, e em %
(Tabela 2).
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Tabela 2. Média, erro padrdo da média, minimo e maximo da composicdo quimica da
carcaca (peso e porcentagem) de ovinos (n = 42).

Varidveis Média EPM Min. Max.
Composicao quimica da carcaca

Proteina, g 2717,15 98,37 936,32 3825,22
Gordura, ¢ 2095,58 97,48 324,92 2905,85
Matéria Mineral, g 514,38 15,25 248,04 705,34
Agua, g 7943,42 272,99 3243,04 10288,22
Proteina, % 20,52 0,23 16,93 24,54
Gordura, % 15,38 0,36 6,84 20,48
Matéria Mineral, % 3,98 0,09 3,13 5,91
Agua, % 60,11 0,37 55,87 68,24

EPM: erro padrdo da média; Min: Minimo; Max: Maximo.

Analise dos dados

Os dados foram analisados utilizando o programa SAS 9.4. Inicialmente, realizou-
se a andlise descritiva dos dados para obtencdo de média, erro padrdo da média e dos
valores m&ximos e minimos obtidos na carcaca.

Foi realizada andlise de correlacdo de Pearson, considerando-se significancia de
0,05 de probabilidade. Para estimativa da composicéo fisica da carcaca foram avaliadas
as correlaces entre os componentes fisicos da carcacga reconstituida e as respectivas
composigdes fisicas dos cortes. Para estimativa da composi¢do quimica da carcaca foram
avaliadas as correlacdes entre 0s componentes quimicos da carcaga reconstituida e as
respectivas composic¢Bes quimicas dos cortes.

Os critérios adotados para classificacdo dos coeficientes de correlacdo (r) foram:
associacao forte (r>70%), correlacdo moderada (30% <r < 70) e fraca <30%. Equaces
de regresséo linear simples foram usadas para estimar a relagdo funcional entre as
variaveis.

Os dados que apresentaram correlacdo (P<0,05) foram utilizados para propor
parametros de equacOes lineares simples para predicdo dos componentes quimicos e
fisicos da carcaga de ovinos da raca Santa Inés.

O crescimento dos componentes tissulares foi avaliado utilizando-se fungéo
alométrica Y=aXP®, descrita por Sabbioni et al. (2016), em que Y = peso do componente
(cortes carneos reconstituidos ou tecido) a serem avaliados; a = intercepto e X (peso da
carcaca fria reconstituida) = varidvel independente; b = coeficiente alométrico. Os
coeficientes foram obtidos utilizando-se o procedimento Proc Reg do SAS. Para este
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procedimento, a equacdo alométrica Y = aX® foi linearizada por transformacio
logaritmica para o modelo: logY = loga + b logX (HUXLEY, 1932).

O crescimento foi considerado isogdnico quando b = 1, indicando que as taxas de
crescimento de Y e X foram similares. Quando b # 1, o crescimento foi considerado
heterogonico, podendo ser positivo (b >1), indicando que o desenvolvimento foi tardio,
ou negativo (b<l), definido como desenvolvimento precoce.

Os critérios utilizados na escolha das equacbes foram o coeficiente de

determinacéo (R?) e o desvio padréo residual. A significancia foi estabelecida em 0,05.

RESULTADOS

O peso corporal ao abate foi em média 32,449 kg, com rendimento médio da
carcaga comercial de 46,72%. A variabilidade na deposigédo do tecido muscular (g) foi
maior devido a alta variacdo entre as respectivas medias de peso, minima e maxima. Em
percentual, a média do tecido muscular representou 59,92% =+ 8,65 de variacdo; enquanto
as variacdes das médias relativas aos tecidos 0sseo e adiposo foram de 21,24% + 15,34 e
14,67% £ 12,21; respectivamente (Tabela 1).

A maioria das correlacdes entre os tecidos dissecados da carcacga, em g e %, e dos
cortes carneos foi significativa e positiva. As correlacfes entre os tecidos muscular,
adiposo, 6sseo e a soma do tecido muscular e outros tecidos da carcaca, expressas em
peso, ou em porcentagem, e 0s respectivos tecidos dos cortes carneos oscilaram entre
fraca, moderada e forte (Tabela 3).

Os pesos (g) dos tecidos muscular, adiposo e a soma do tecido muscular e outros
tecidos da carcaca apresentaram forte correlagédo com os tecidos dos cortes (r = 0,7737 a
0,98601) do tecido adiposo (g) do pescoco e tecido muscular + outros tecidos da perna,
respectivamente. O tecido 6sseo da carcaca (g) se associou moderadamente com os do
pescoco, lombo e secdo entre a 92 e 112 costelas (r =0,60351 a 0,67676). Dentre os cortes,
perna, costela, paleta e serrote foram os que apresentaram correlagdes mais fortes com os
tecidos muscular, adiposo, 6sseo e muscular mais outros tecidos da carcaca.

Quando a correlacdo foi entre as propor¢des dos tecidos no corte e na carcaca
(Tabela 3), o tecido adiposo apresentou correlagdo forte com todos os cortes (r > 70%),
exceto com 0 pescoco, cuja relagdo foi moderada (r=0,68601), o tecido muscular teve

forte correlacdo com a costela (r=0,71325), a perna (r=0,73847) e a se¢do entre a 9% e 112

44



771
772
773
774
775
776

costelas (r=0,70212). Para o tecido 6sseo, as correlacBes fortes foram observadas na
paleta, costela e perna. As demais correlacdes foram significativas, porém moderadas (0,3
<71 <0,7). Dentre os cortes, perna apresentou maior coeficiente de correlagdo. Outros

tecidos na carcaca ndo se correlacionaram significativamente com os tecidos dos cortes

costela, lombo e secdo entre a 9% e 112 costelas.

Tabela 3. Coeficientes de correlacdo entre os tecidos dissecados da carcaca (peso e percentual)
e os tecidos correspondentes dos cortes carneos da carcaca e peso da carcaca fria reconstituida

(n=42).
Cortes Carneo da Carcaca

Tecidos da carcaca Secao entre PCFr

Paleta Pescoco Costela Serrote Lombo Perna Qe 118

costelas

Tecido muscular,g  0,92077*** 0,82256*** 0,93412*** (,88779*** (,94272*** (,98453*** 0,87878**  (0,9889***
Tecido adiposo, g 0,8592***  (,7737*** (,95439*** (,87361*** 0,83293** 0,92446*** 0,90502*** (0,9290***
Tecido dsseo, g 0,92422*** 0,60351*** (0,88504*** 0,70161*** 0,60867*** 0,94861*** 0,67676*** 0,9346***
Outros tecidos, g 0,75083*** 0,39745**  0,41393**  0,24724™  0,49817*** 0,74268*** 0,20664™  0,7518***
M+0T, g 0,9448***  (,85534*** (,93263*** (0,89262*** 0,93303*** 0,98601*** 0,88499*** (,9927***
Tecido muscular, % 0,60445***  0,39001* 0,71325***  0,4176**  0,56069*** 0,73847*** 0,70212*** -0,2184ns
Tecido adiposo, %  0,79054***  0,68601*** 0,91079*** 0,82603*** 0,78946*** (0,86164*** (,87839*** 0,7052***
Tecido 6sseo, % 0,8398***  (,58357*** (,74706*** 0,52935*** 0,55916*** 0,94208*** (,5600*** - 0,5894***
Outros tecidos, % 0,58765***  0,41991**  0,26049™  0,46694**  0,20477ns  0,46947*  -0,14094™  -0,0685ns
M+QT, % 0,61491*** (051094*** 0,68661*** 0,60084*** 0,563195*** (,65507*** 0,59977*** -0,2629ns
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PCFr.: peso da carcaga fria reconstituida; M+OT.: muscular + outros tecidos; "P> 0,05; P<0,05; **P<0,01;

***p<0,001.

As correlacdes entre os tecidos da carcacga e o0 peso da carcaca fria reconstituida

(PCFr), expressas em g, foram fortes e positivas, sendo a relativa a outros tecidos a de

menor associacdo (r de 0,7518). J& quando expressas em porcentagem, apenas 0s tecidos

adiposo e 6sseo foram significativos; contudo, com correlacdo de 0,7052 e - 0,5894,

respectivamente.

Para predicdo dos tecidos muscular, adiposo, 6sseo, outros tecidos, bem como a

juncdo dos outros tecidos mais o muscular dos cortes carneos na carcacga, em funcdo dos

respectivos tecidos nos cortes, foram gerados os parametros das equacGes de regressoes

simples dos tecidos dissecados, em g e % (Tabelas 4 e 5, respectivamente).

Os tecidos muscular e 6sseo da perna, bem como o tecido adiposo das costelas,

apresentaram altos coeficientes de determinacgdo (R?), quando expressos em peso e/ ou

em porcentagem.
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792 O R? foi melhor nas equagdes em g, indicando que o modelo estatistico com essa
793  medida foi mais eficiente em explicar os dados obtidos. Dessa forma, preferiu-se
794  direcionar mais atencdo nessas equacdes (Tabelas 4 e 5).

795

796 Tabela 4. Parametros das equacgOes de regressao linear simples para predicdo da

797  composicdo fisica da carcaca em funcdo dos tecidos dos cortes carneos (g) (n = 42).
798

Varidvel dependente () Varidvel independente (x) R? DPR P-valor IR Intercepto
Muscular Carcaca, g Muscular Paleta, g 08478 677,35231 <0001 4,87553  200,48900
Muscular Pescoco, g 06766 98742726 <0001 822540  2730,34909
Muscular Costela, g 08726 619,80037 <0001 498903 1113,11941
Muscular Serrote, g 0,7882 79915523 <0001 1304502 2399,23184
Muscular Lombo, g 08887 57922839 <0001 867289 1461,77985
Muscular Perna, g 09693 30422724 <0001 238710 38386606
Muscular dasecdo e 112costela,g  0,7723 82863219 <0001 33,35320 2006,85104
Adiposo Carcaca, g Adiposo Paleta, g 0,7382 327,33401 <0001 480551  306,73536
Adiposo Pescoco, g 05986 40533158 <0001 582899  890,66984
Adiposo Costelas, g 09109 19100825 <0001 354542  313,28522
Adiposo Serrote, g 07632 31133450 <0001 563538  579,61402
Adiposo Lombo, g 06938 354,03777 <0001 6,24050 55558476
Adiposo Perna, g 08546 24393352 <0001 355839  256,29624
Adiposo dasecdo Pe 11%costelas,g 0,8191 272,13906 <0001 17,46102 592,17600
Osseo Carcaga, g Osseo Paleta, g 08542 21740350 <0001 481249  -8516509
Osseo Pescogo, g 03642 45395683 <0001 352589 2017,02452
Osseo Costelas, g 0,7833 26502851 <0001 337555  670,80754
Osseo Serrote, g 04923 40567897 <0001 882781 137057487
Osseo Lombo, g 03705 451,71640 <0001 3,69978  2138,78939
Osseo Pema, g 08999 180,16760 <0001  2,71647 79,64700
Osseo da se¢io 9 e 112 costelas, g 04580 419,14113 <0001 14,36645 1585,40382
Outros Tecidos Carcaca,g  Outros Tecidos Paleta, g 05638 10858188 <0001 2,13388  227,13543
Outros Tecidos Pescoco, g 01580 150,85348 0,0092 133898  462,62424
Outros Tecidos Costelas, g 01713 14965073 00064 188320  424,85657
Outros Tecidos Serrote, g 00611 15929200 0,1144 189213 43996915
Outros Tecidos Lombo, g 02482 14254426 00008 247135  428,60675
Outros Tecidos Perna, g 05516  110,08741 <0001 139947  356,31300
OT. secdo % e 112 costelas, g 00427 16084743 01892 481267 48332384
Muscular + OT. Carcaca,g Muscular + OT, Paleta, g 08927 60751438 <0001 494288 -117,38908
Muscular + OT, Pescogo, g 07316 960,63278 <0001 891411 2203,74239
Muscular + OT, Costelas, g 08698 669,09428 <0001 517958  1038,78871
Muscular + OT, Serrote, g 0,7968 83591890 <0001 1393311 1698,34762
Muscular + OT, Lombo, g 08705 667,13908 <0001 832352  1846,82073
Muscular + OT, Perna, g 09722 30906524 <0001 238503  604,15632

M.+ OT. se¢fo P e 112 costela, g 0,7832 86334612 <0001 34,40055 1836,07651

R2: coeficiente de determinagdo; DPR: desvio padréo residual; IR: inclinagdo da reta; OT: outros tecidos; OT: outros tecidos; M +
OT: muscular + outros tecidos; g: grama.
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Tabela 5. Parametros das equacdes de regressao linear simples para predicdo da composi¢édo
fisica da carcaga em funcdo dos tecidos dos cortes carneos (%) (n = 42).

Variével dependente (y) Variavel independente (x) R? DPR  P-valor IR Intercepto
Muscular Carcaga, % Muscular Paleta, % 03654 164822 <0001 041161 35,60735
Muscular Pescogo, % 01521 190512  0,0107 0,15450 51,13150
Muscular Costela, % 05087 145016 <0001 041795 37,28032
Muscular Serrote, % 01744 187992 00059 022213 49,42088
Muscular Lombo, % 03144 171316 00001 022244 46,00592
Muscular Perna, % 05453 139507 <0001 0,66510 16,00600
Muscular dasecdo e 11%costelas, % 04930 147322 <0001  0,32403 43,64556
Adiposo Carcaca, % Adiposo Paleta, % 06249 1,78284 <0001 0,78138 4,61892
Adiposo Pescoco, % 04706 211812 <0001 0,36793 8,52662
Adiposo Costelas, % 08295 120195 <0001 062605  3,30363
Adiposo Serrote, % 06823 164080  <,0001 0,42975 2,99863
Adiposo Lombo, % 06233 178685  <,0001 049468 539522
Adiposo Perna, % 07424 147745 <0001 113173 340273
Adiposo dasegdo @e 11%costelas, %  0,7716  1,39135  <,0001 042538 551439
Osseo Carcaga, % Osseo Paleta, % 0,7053 142292 <0001 0,85828 2,03618
Osseo Pescogo, % 03406 212841 <0001 0,26093  16,10740
Osseo Costelas, % 05581 1,74232 <0001 0,72706 3,17207
Osseo Serrote, % 02802 222367  0,0003 040322 1395556
Osseo Lombo, % 03127 217296  0,0001 026924  17,318%4
Osseo Perna, % 08875 087902  <,0001 0,76366  5,08932
Osseo da seciio % e 112 costelas, % 03136 217147  0,0001 032124  13,61957
OT. Carcaca, % OT. Paleta, % 03453 065495 <0001 0,27539 2,60436
OT. Pescogo, % 01763 0,73464  0,0056 007840  3,64308
OT. Costelas, % 00679 0,78152  0,0957 016927  3,69346
OT. Serrote, % 02180 0,71580  0,0018 009118 348708
OT. Lombo, % 00419 079231 0,1933 008201 383254
OT. Perna, % 02204 0,71472  0,0017 028281 336036
OT. da secdo 9% e 112 costelas, % 00199 080139 03733 -0,04895  4,39252
M + OT. Carcaca, % Muscular + OT. Paleta, % 03781 152152 <0001 055953  27,85540
Muscular + OT. Pescoco, % 02611 1,65855  0,0005 017128  53,19374
Muscular + OT. Costelas, % 04714 140274 <0001 040866  40,80136
Muscular + OT. Serrote, % 03610 154231 <0001 024111  50,88566
Muscular + OT. Lombo, % 02830 1,63377  0,0003 022150  49,32083
Muscular + OT. Perna, % 04291 145780 <0001 056679 2504416
3 a
M+OT. secdoentre e 11%costelas, 3597 154385 <0001 025784 4997375

%

R2: coeficiente de determinacdo; DPR: desvio padrdo residual; IR: inclinagdo da reta; OT: outros tecidos; M + OT:
muscular + outros tecidos.

As relagGes entre o tecido 6sseo da carcaca e os tecidos dos cortes carneos perna,

paleta e costela; entre o tecido muscular da carcaca e os tecidos dos cortes perna, lombo

e costela; bem como entre o tecido adiposo da carcaca e os tecidos dos cortes costela,
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804  perna e secdo entre a 9% e 112 costelas foram as que proporcionaram melhor ajuste dos
805  dados (R?), quando expressos em g.

806 Os tecidos 6sseo e a soma de musculos e outros tecidos apresentaram maiores
807  coeficientes de determinacdo e menores desvios padrdo residual para perna, paleta e
808  costelas; assim como outros tecidos da paleta e perna, em relacdo a outros tecidos da
809  carcaca.

810 Todas as correlagbes entre a composicdo quimica da carcaca, em g e %, € a
811  composi¢cdo quimica dos cortes carneos foram positivas e significativas, bem como com
812 0 PCFr, em g; com ressalva para as associagdes com a porcentagem de proteina no corte
813  carneo serrote, e a porcentagem de matéria mineral da costela, as quais ndo foram
814  significativas. As correlacfes entre a composicao quimica da carcaca e o PCFr, expressas
815 em %, foram de moderada a forte, negativas para dgua e matéria mineral, e nao
816  significativas para proteina (Tabela 6).

817 A composicdo quimica da carcaca e 0s cortes carneos, em g, apresentaram, em
818  geral, forte correlacdo entre as variaveis estudadas (r variando de 0,7667 a 0,9806), com
819  excec¢do da matéria mineral, cuja associacdo foi de moderada a forte (r variando de 0,4405
820 a0,8453) nos cortes carneos serrote e perna, respectivamente (Tabela 6).

821

Tabela 6. Coeficientes de correlagdo entre a composi¢ao quimica da carcaca reconstituida (peso e
percentual) e a composic¢ao quimica dos tecidos dos cortes carneos (n= 42).

Composicdo Quimica dos Cortes Carneos

Composicdo
Quimica Secdo entre PCFr
Carcaca Paleta Pescogo Costela Serrote Lombo Perna a%ell?

costelas

Proteina, g 08969°%* 07722 08871%* 07667 08078 00574%* 08184  09616***
Gordura g 08617*%* (08322%%*  (088L7%*  08630%%* 08600%* 09277 08132%**  (0,9595%**
Mﬁf]fg'ag 05713 062207  07640%*  04405%%  06134*** 08453 (0,6389%*  0,8665%**
Agua, g 00211%* 08049%*  00200%**  08379%*  (08805*** 009806™** 08652***  (,0910%**
Proteina, % 0,6623*** 04841**  06463*  02775ns  05277%%*  06062**  03987**  -0,14737ns
Gordura, % 0,7318%** 06694%%*  (06799%**  (07856%*  (7203* (06896%* 07673  0,7501***
Materia 07685 (06938  0,1968ns  05633°*  (06825%* (08L75%** 04937*%*  0,7301%%*
M!neral,%
Agua,%  07006%* 03762% 067497 061530  06225*  (7950%* 0F815**  -04670%*

822  PCFr: peso da carcaca fria reconstituida; "P>0,05; *P<0,05; **P<0,01; ***P<0,001.

823

824 A correlagdo entre a composicao de proteina na carcaga e do respectivo

825  componente nos cortes carneos, expressa em porcentagem, foi moderada para todas as

826  variaveis, exceto para o corte serrote que foi ndo significativo. Para gordura, matéria
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mineral e 4gua houve oscilacéo entre moderada a forte. No entanto, a matéria mineral
ndo se associou significativamente com a costela.

A paleta foi o corte carneo que melhor se correlacionou com os componentes
quimicos da carcaga em porcentagem.

Os parametros das equacdes da carcaca em fungdo da composicao quimica dos
tecidos dos cortes carneos foram gerados por meio de regressoes lineares simples, tanto
expressas em ¢, quanto em porcentagem (Tabelas 7 e 8).

Os parametros das equacdes de predi¢cdo da composicao quimica, quando expressa
em g, apresentaram maiores coeficientes de determinagdo (R?) na maioria das variaveis
estudadas (Tabela 7), excecdo para matéria mineral (MM) dos cortes carneos paleta,
pescogo, serrote e lombo, cujos R? foram maiores, quando expressos em % (Tabela 8).

Destarte, € expressiva a participacdo da variavel independente perna, que
apresentou maiores coeficientes de determinagdo para todos os parametros obtidos em g
para matéria mineral, 4gua, gordura e proteina (R? = 0,7146; 0,9615; 0,8607 e 0,9166,
respectivamente), seguida de costela e paleta; ressaltando-se que, para a sec¢ao entre a 92
e a 112 costelas, os dados explicaram 0 modelo de forma moderada para matéria mineral,
gordura e proteina (R? = 0,4081; 0,6614 e 0,6698) e fortemente para 4gua (R? = 0,7485).

A relacdo entre a composicao de agua na carcaca e a respectiva composi¢ao nos
cortes apresentou altos coeficientes de determinacéo (R?), exceto para pescogo (0,6479).
A participacdo da composicao de agua da perna em relagdo a esse componente na carcaga
foi explicada por meio do modelo de predigdo em 96,15% da composicdo de agua na
carcaca.

Na paleta 84,85% e nas costelas, a terceira maior, com 84,80% em relacdo a
carcaca. As equacOes de predicdo da composicdo de gordura (g) da perna, costelas e
serrote sdo as que melhor explicam a composicdo na carcaca (R? = 0,8607; 0,7774 e
0,7449), respectivamente; enquanto para proteina, a perna, paleta e costelas, os R? foram
0,9166; 0,8045 e 0,7870, respectivamente.
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Tabela 7. Parametros das equacdes de regressdo linear simples para predicdo da

composicao quimica da carcaca em funcdo da composicao quimica dos tecidos dos cortes

carneos (g) (n=42).

Variavel independente

Varidvel dependente (Y) X) R? DPR P-valor IR Intercepto
Gordura Carcaca, g Gordura, Paleta, g 0,7426 328,26011 <,0001 4,13131 469,08297
Gordura, Pescoco, g 0,6925 358,73685 <,0001 7,75866 721,88067
Gordura, Costelas, g 0,7774 305,25102 <,0001 3,19637 488,28884
Gordura, Serrote, g 0,7449 326,7893 <,0001 5,06168 824,17716
Gordura, Lombo, g 0,7411 329,18129 <,0001  7,54197 616,48335
Gordura, Perna, ¢ 0,8607 241,50116 <,0001 3,55091 54,94471
Gordura, se¢do 9% e
112 costelas, g 0,6614 376,48049 <,0001 17,88811 895,35826
Proteina Carcaca, ¢ Proteina, Paleta, g 0,8045 288,67929 <,0001  4,09537 380,68937
Proteina, Pescoco, g 0,5962 414,8476 <,0001 8,1156 867,83601
Proteina, Costelas, g 0,787 301,33137 <,0001  4,45733 44495719
Proteina, Serrote, g 0,5878 419,14934 <,0001 11,16718 769,60948
Proteina, Lombo, g 0,6525 384,8348 <,0001 6,59869 1052,811
Proteina, Perna, g 0,9166 188,52249 <,0001 2,28007 477,25687
Proteina, se¢do 9% e
113 costelas, g 0,6698 375,1476 <,0001 22,88735 966,4752
Agua Carcaca, g Agua, Paleta, g 0,8485 705,26156 <,0001 4,77892 204,2723
Agua, Pescoco, g 0,6479 1075,0645 <,0001 6,99198 3161,0701
Agua, Costelas, g 0,848 706,36621 <,0001 4,5839 1459,258
Agua, Serrote, g 0,7021 988,97457 <,0001 12,1843 2387,9238
Agua, Lombo, g 0,7752 858,98315 <,0001 7,4489 2468,8944
Agua, Perna, g 0,9615 355,55552 <,0001 2,5098 327,29966
Agua, secdo 9% e 11
costelas, g 0,7485 908,58788 <,0001 29,74941 2164,2549
Matéria Mineral (MM)
Carcaca, g MM, Paleta, g 0,3263 83,09162 <,0001 2,13968 281,98652
MM, Pescoco, g 0,3869 79,26663 <,0001  6,59521 280,53255
MM, Costelas, g 0,5837 65,31701 <,0001 2,14285 261,01746
MM, Serrote, g 0,194 90,88505 0,0031  5,60228 393,78961
MM, Lombo, g 0,3763 79,95219 <,0001 5,58915 341,59129
MM, Perna, g 0,7146 54,08293 <,0001 1,72421 170,16771
MM, secdo 9%e 117
Costelas, g 0,4081 77,88271 <,0001 8,52048 327,19492

R?: coeficiente de determinacéo; DPR: desvio padrdo residual; IR: coeficiente de inclinagdo da reta; g: grama.
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Tabela 8. Pardmetros das equacdes de regressdo linear simples para predicdo da
composicao quimica da carcaca em funcdo da composicao quimica dos tecidos dos cortes

carneos (%) (n=42).

Variavel dependente

Varidvel independente

(Y) X) R? DPR P-valor IR Intercepto

Gordura Carcaca, % Gordura, Paleta, % 0,5355 1,64069  <,0001 0,5552 7,50326
Gordura, Pescogo, % 0,4481 1,78842 <0001 0,41963 8,90221
Gordura, Costelas, % 0,4623 1,76539 <,0001  0,40518 7,56986
Gordura, Serrote, % 0,6171 1,48963 <0001 0,24385 8,91037
Gordura, Lombo, % 0,5319 164713 <,0001  0,44487 8,356
Gordura, Perna, % 0,4755 1,74349 <0001 0,85122 5,35696
Gordura, se¢do 92 e 112
costelas, % 0,5888 1,54382 <,0001 0,34676  9,21493

Proteina Carcaca, % Proteina, Paleta, % 0,4387 1,12952 <0001  0,33977 13,30306
Proteina, Pescoco, % 0,2344  1,31915 0,001 0,24101 15,55787
Proteina, Costelas, % 04177 1,15041 <0001 0,37795 12,87674
Proteina, Serrote, % 0,077 1,44841  0,0716  0,14747 17,61358
Proteina, Lombo, % 0,2785 1,28058  0,0003  0,23018 15,71045
Proteina, Perna, % 0,3675 1,19903 <,0001  0,46774 11,01752
Proteina, se¢do 9% e 112
costelas, % 0,159 1,38258  0,0081  0,17718 16,71708

Agua Carcaca, % Agua, Paleta, % 0,4909 1,73156  <,0001  0,41877 34,8413
Agua, Pescoco, % 0,1416  2,24839 0,0129 0,19425 48,32683
Agua, Costelas, % 0,4555 1,79059 <,0001  0,36039 39,99419
Agua, Serrote, % 0,3786  1,91289 <,0001 0,22945 48,3541
Agua, Lombo, % 0,3875 1,89919 <,0001 0,49362 30,16697
Agua, Perna, % 0,6334 146924  <,0001 0,83745 6,8355
Agua, secio 9 e 112
costelas, % 0,4645 1,77584  <,0001  0,43927 36,15998

Matéria Mineral (MM)

Carcaca, % MM, Paleta, % 0,5906 0,39333 <,0001 0,38144  2,37409
MM, Pescoco, % 0,4813 0,44269 <,0001 057098 2,11157
MM, Costelas, % 0,0387 0,60267 0,2059  0,13827  3,33426
MM, Serrote, % 0,3173 050788  <,0001  0,47953  2,79901
MM, Lombo, % 0,4658 0,44928 <,0001 0,58938 2,43454
MM, Perna, % 0,6683 0,35403  <,0001 0,5633  1,56995
MM, secdo 9% e 112
Costelas, % 0,2438 0,53455  0,0008  0,22319  2,59683

RZ: coeficiente de determinacéo; DPR: desvio padrdo residual; IR: coeficiente de inclinagdo da reta.

A relacdo alométrica entre o peso dos cortes reconstituidos da carcaca e o peso da

carcaca reconstituida demonstrou que os dados foram melhor ajustados para perna
(R?=0,979), paleta (R?=0,953)e costela (R?=0,938) (Figura 1).
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Figura 1. Peso dos cortes e da secdo entre a 9% e 112 costelas da carcaca reconstituida em funcéo
do peso da carcaca fria reconstituida.

Quando foi avaliada a relacdo entre o peso do tecido na carcaca (Figura 2) em
relagdo ao peso da carcaca fria reconstituida, observaram-se maiores R? para musculo,
gordura e 0sso, nessa ordem. Comportamento similar foi observado para paleta, perna,
costelas, pescoco, lombo e serrote (Figuras 3, 4, 5,7, 8 € 9). Em relacdo a secédo entre a 92
e 112 costelas, o R? referente ao tecido adiposo foi maior que o do tecido muscular, que

superou o relativo ao tecido 6sseo (Figura 6).
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DISCUSSAO

A variacdo no peso corporal ao abate dos animais pode ter contribuido para os
elevados valores do erro padrdo da média, refletindo este comportamento nos pesos da
carcaca fria e dos seus componentes fisicos, quando expressos em grama (Tabela 1). Esta
variacdo pode ter sido ocasionada pelo abate de um grupo de animais no inicio do
experimento, cujos pesos eram mais leves, e da variacdo de peso ocorrida durante o
confinamento. No entanto, ela € desejavel, pois permite a formacéo de um banco de dados
mais robusto e diversificado (MENEZES et al., 2015).

Para a composicao tecidual das carcacas, expressa em g, a variabilidade foi maior
no tecido muscular do que nos tecidos 6sseo e adiposo. Quando observados em %, o
tecido adiposo apresentou maior variabilidade do que os tecidos ésseo e muscular. O
aumento do peso corporal é caracterizado pela deposicdo de tecidos 6sseo, muscular e
adiposo, cujas taxas de deposi¢do podem variar em funcédo da sua localiza¢do no corpo,
resultando em mudancas na forma e composicdo corporal do animal em crescimento
(OWENS et al., 1993).

A deposicdo de tecidos muscular e 6sseo é mais precoce que a do tecido adiposo.
Além disso, o crescimento do tecido muscular segue comportamento isogdnico, ou seja,
acompanha o crescimento do animal (SOUSA et al., 2019). Estes fatores contribuiram
para a maior variagdo observada nos pesos dos tecidos muscular e 6sseo (Tabela 1).

Como a taxa de deposicao do tecido adiposo é mais tardia (SOUSA et al., 2019),
sua proporcdo em relacdo aos outros tecidos tende a aumentar com o aumento do peso
corporal dos animais. Este comportamento pode ter contribuido para a maior
variabilidade da proporgéo de tecido adiposo na carcaga em relagdo aos outros tecidos
avaliados (Tabela 1).

Quando o peso da carcagca aumenta, 0s pesos dos tecidos muscular, 6sseo e
adiposo aumentam, em valor absoluto. Em valor relativo ndo acontece exatamente o
mesmo, devido a diferenca de crescimento alométrico dos tecidos. De acordo com Pérez
et al. (2007), os contetdos teciduais da carcaca mudam conforme as varia¢fes de peso.
Isso explica 0 uso de peso (g) para estimar com maior precisao os tecidos, a partir do peso
da carcaca fria.

Os resultados dessa pesquisa mostraram correlagfes positivas entre os tecidos dos
cortes carneos e os tecidos da carcaca, quando expressos em g (Tabela 3), em que é

possivel observar que os tecidos da perna, costela e paleta foram os que melhor se
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correlacionaram com os tecidos da carcaca; enquanto que para 0s parametros da regressao
da composicdo fisica se destacaram perna e costela, também expressos em g (Tabela 4).

A funcdo alométria do peso dos cortes reconstituidos em funcdo do peso da
carcaca fria reconstituida demonstrou bom ajuste dos dados aos modelos, uma vez que
variou de 0,785 a 0,979, com destaque para perna, seguida de paleta e costelas. O
coeficiente da funcdo alométrica obtido para paleta demonstrou crescimento heterogénico
negativo, caracterizando desenvolvimento precoce (b < 1), o que indica que esse corte
cresceu mais rapido do que a carcaca. Em relacdo a pescogo, costela e perna houve
crescimento isogénico (b = 1); portanto, acompanhando o desenvolvimento do corte. Ja
para serrote, lombo e secdo entre a 9% e 112 costelas foi observado comportamento
heterogbnico negativo (b > 1), o que denota crescimento tardio (Figura 1).

A representacdo dos tecidos muscular, adiposo e 0sseo na carcaca fria
reconstituida em funcdo do peso da carcaca fria reconstruida demonstrou relagdo
isogbnica para tecido muscular (b = 1), ou seja ambos crescem na mesma intensidade que
a carcaca; heterogbnica positiva para o tecido adiposo, considerado tardio (b > 1) e
heterog6nico negativo (b < 1) para o tecido 6sseo, indicando crescimento precoce (Figura
2), corroborando o comportamento da curva de crescimento em relacdo aos depositos de
tecidos no corpo de ovinos, que ja esta bem estabelecido.

Considerando-se que o tecido muscular € o mais desejavel em animais de corte e
que a alométria do referido tecido na paleta (Figura 3) e da paleta na carcacga (Figura 1)
foi heterog0nica negativa (b < 1); portanto, de crescimento precoce, a paleta foi um dos
primeiros cortes a se desenvolver, o que indica que quando o peso da carcaga aumenta, a
porcentagem dessa por¢&o no corpo do animal reduz (OSORIO et al., 2014).

Assim, a paleta ndo seria o corte mais recomendado para predi¢cdo do tecido
muscular nas carcacgas dos animais, uma vez que ela se desenvolve mais precocemente
em comparacao a carcaca. Contudo, vale mencionar que o tecido adiposo na carcaca,
especialmente de acabamento, é importante para sua protecdo quanto ao frio, favorecendo
0 ndo encurtamento das fibras musculares (OSORIO et al., 2014). Nesse contexto, a
avaliacdo de carcaca ovina, segundo Cezar e Souza (2007), deve se pautar em estimar a
quantidade e predizer a quantidade e qualidade da porgcdo comestivel que correspondem
aos tecidos muscular e adiposo da carcaca.

Nesse contexto, Maeno et al. (2014), avaliando diferentes espécies animais ou
com pesos mais elevados, relataram altos coeficientes de correlagdo entre a carcaca e 0

peso dos tecidos dos cortes, e Santos et al. (2017) observaram que os pesos dos musculos
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da perna e da paleta foram os cortes carneos que apresentaram melhores correlages com
a carcaca de cabritos, por meio de dissecagéo.

Os comportamentos observados no presente trabalho para a predicdo dos
componentes teciduais (Tabelas 4 e 5) e quimicos dos cortes carneos (Tabelas 7 e 8) foram
mais precisos quando expressos em peso (g), o que foi confirmado pelos achados de Diaz
et al. (2004), que avaliaram a predicdo da composicdo da carcaca de cordeiros.
Adicionalmente, na alométria dos cortes em relacédo a carcaca fria reconstituida (Figura
1), a costela (Figura 5), a perna (Figura 4) e o pescoco (Figura 7), acompanharam
comportamento isogbnico (b = 1), ressaltando-se que a deposi¢édo de tecido muscular na
carcaca (Figura 2) e nesses cortes foi similar, ou seja, cresceram na mesma velocidade
que a carcaca. Assim, quando se deseja abater animais mais jovens, esses cortes podem
ser considerados para avaliacdo da musculosidade. Por outro lado, a paleta foi de
crescimento precoce (b < 1).

O tecido 6sseo na carcaga (Figura 2) apresentou comportamento heterogdnico
negativo (b < 1); portanto, precoce. Esse comportamento foi observado em todos 0s
cortes, exceto para 0 lombo e serrote (Figuras de 2 a 9).

Em relacdo ao tecido adiposo foi observado crescimento tardio, 0 que esta bem
estabelecido na literatura. No entanto, observou-se que a deposi¢do desse tecido na se¢édo
entre a 9% e a 112 costelas € bem mais tardia (b = 2,235) que nos demais cortes, que variou
de 1,471 a 1,84. Nesse contexto, a se¢do entre a 9% e a 112 costelas pode ser utilizada para
estimativa da composicao fisica da carcaca.

Vale ressaltar que os comportamentos observados para os cortes paleta (Figura 3),
perna (Figura 4) e costelas (Figura 5) foram similares ao observado na carcaca (Figura
2), sendo que o mais semelhante foi a costela, refletindo, assim, a forte correlagéo
verificada para as proporcdes desses tecidos com a carcaga (Tabela 3). Contudo, a
quantidade de tecido adiposo depositada na secdo entre a 9% e a 112 costelas sobrepds o
tecido 6sseo em 15301 g da carcaca fria reconstituida. O mesmo comportamento foi
observado no serrote e no lombo quando a carcaca fria reconstituida atingiu o peso de
6745 e 8153 g, respectivamente, permitindo inferir que, para carcagas com pesos superior
ao obtido, o0 uso da proporc¢éo dos tecidos nos respectivos cortes ndo é recomendado.

A forte correlacdo observada na composicéo fisica, expressa em g, entre a se¢do
compreendida entre a 9% e a 112 costelas e a da carcaca fria reconstituida (Tabela 3) refletiu

em fortes correlagdes observadas na composi¢do quimica desse corte. Porém, a correlacéo
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com a matéria mineral na carcaca foi de 63%, sendo considerada aceitavel e, desta forma,
podendo ndo ser descartada como preditor da carcaca (Tabela 6).

De forma similar, observaram-se fortes correlaces entre as composicdes fisica
(9) e quimica (g) na carcaca e os cortes costela e perna (Tabelas 3 e 6). A menor correlagdo
observada entre a matéria mineral para o serrote pode ser devido ao fato de a ossificacao
deste corte nédo estar totalmente formada, sendo ainda composto por tecido cartilaginoso
(LONERGAN et al., 2019), rico em proteina (HSUEH et al., 2016). Ossificacao
incompleta também ocorreu em relacdo a paleta.

As correlagdes moderadas observadas entre matéria mineral na carcaca e os cortes
paleta, pescoco, serrote, lombo e secdo entre a 9% e a 112 costelas podem ser atribuidas a
idade dos animais, pois, segundo Lonergan et al. (2019), carcacas de ovinos com idade
inferior a 12 meses ainda estdo em processo de ossificacao.

De acordo com Lawrie (2005), as carnes de animais mais jovens possuem maior
proporc¢do de agua, quando comparadas as de animais adultos. Consequentemente, menor
proporcao de gordura, proteina e minerais. Dos constituintes da carcaca, a proporcao de
minerais é a menor.

No presente estudo, as porcentagens de agua, proteina, gordura e matéria mineral
foram de 60,11; 20,52; 15,38 e 3,98, respectivamente (Tabela 2). E possivel observar que
0s animais experimentais possuiam boa deposi¢do de proteina na carcaca, 0 que €
coerente com a caracteristica da raga Santa Inés, que é considerada tardia para
acabamento (SOUZA et al., 2019), o que pode ser observado na Figura 2, uma vez que
ndo houve sobreposicdo do tecido adiposo sobre o tecido 6sseo.

Tambeém, a gordura foi o constituinte corporal que apresentou maior variacao na
carcaca (Tabela 2). Esses resultados concordam com Osorio et al. (2002) e Rosa et al.
(2005), que relataram que a varia¢do desse componente € alta. No entanto, esta variagcdo
ocorreu de forma semelhante em todos os cortes e refletiu nas fortes correlagdes
observadas para a quantidade de gordura (Tabela 6).

Isto posto, por meio das analises de correlacBes, dos pardmetros das equacdes e
do comportamento alométrico observados no presente trabalho, para a predi¢do das
composicdes fisicas e quimicas da carcaca, 0s cortes carneos paleta, pesco¢o, costela,
perna e secao entre a 9% e 112 costelas podem ser considerados bons preditores, restando
a decisdo em funcédo da facilidade operacional de dissecacdo de cada um desses cortes,

bem como do seu menor valor comercial.
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Vale ressaltar que a costela, além de apresentar valores elevados de r para as
variaveis expressas em g, apresentou fortes correlacdes para as composicoes fisicas e
moderadas para proteina (r = 0,6463), gordura (r = 0,6799) e agua (r =0,6749), em
porcentagem, conforme Tabela 6.

Assim, sugere-se que partes deste corte sejam avaliadas em estudos posteriores,
com o objetivo de encontrar uma regido que melhor avalie a carcaca com boa preciséao e
acuracia, procedimento de dissecacdo menos laborioso e de forma mais econdmica,
viabilizando, assim, praticidade e economicidade nos estudos de composic¢ado corporal e
exigéncias nutricionais de ovinos.

Adicionalmente, ndo se recomenda o uso do lombo e do serrote para predi¢ao da
composicdo corporal. No entanto, o lombo pode ser utilizado para avaliacdo da
musculosidade e adiposidade da carcaca, em funcdo do elevado r, quando relacionado
com a carcaca dos animais (Tabela 3).

Contudo, as informacgdes obtidas nesse estudo sé podem ser aplicadas em
populacbes com caracteristicas semelhantes, devendo-se ser realizados novos estudos a

fim de definir o melhor modelo de predi¢cdo, em condigdes diferentes das aqui utilizadas.

CONCLUSOES

Para a composicdo quimica da carcaca, em gramas, costela e perna sdo 0s
melhores preditores.

Recomenda-se que durante o procedimento de dissecacdo dos cortes ndo sejam
separados outros tecidos (vasos sanguineos e linfaticos, ganglios linfaticos, tenddes,
nervos e tecido conectivo associado ao musculo) do tecido muscular.

Os parametros das equacdes de predi¢do das composicdes fisica e quimica da meia
carcaca, em g, a partir dos cortes paleta, costela e perna podem ser utilizados para ovinos
da raca Santa Inés em crescimento. No entanto, fazem-se necessarias novas pesquisas
para validacdo dessas equacdes.

Costela é o corte carneo de melhor precisdo da composigdo fisica e quimica da
carcaga, tanto em grama, quanto em porcentagem. Porém, para reduzir o tempo de
dissecacdo e, a0 mesmo tempo, ndo comprometer o corte comercial, recomendam-se
estudos em outras regifes da costela, visando a identificar melhor representacdo da

composicdo fisica e quimica da carcaca.
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