DEMOSTHENES ARABUTAN TRAVASSOS DA SILVA

AVALIACAO NUTRICIONAL E ENERGETICA DA LEVEDURA DE CANA-DE-

ACUCAR “SPRAY DRY” PARA GALINHAS POEDEIRAS

UFRPE — RECIFE
MAIO, 2010



DEMOSTHENES ARABUTAN TRAVASSOS DA SILVA

AVALIACAO NUTRICIONAL E ENERGETICA DA LEVEDURA DE CANA-DE-
ACUCAR “SPRAY DRY” PARA GALINHAS POEDEIRAS

Dissertacdo apresentada
ao Programa de Pos-
graduacdo em Zootecnia
da Universidade Federal
Rural de Pernambuco,
como parte dos requisitos
para a obtencdo do grau
de Mestre em Zootecnia —
Area de concentraco,
Producdo animal (N&o-
ruminantes

Orientador: Prof. Carlos B6a-Viagem Rabello, D.SERPE)
Co-orientador: Prof. Almir Chalegre de Freitas (UAG

UFRPE — RECIFE
MAIO, 2010



Ficha Catalografica

S586a Silva, Demdsthenes Arabutan Travadsos
Avaliacdo nutricional e egé&lica da levedura de
cana-de-agucar “spray dry” pgainhas poedeiras /
Demosthenes Arabutan TravasadSilda. -- 2010.
59 f.:il.

Orientador: Carlos Boa-ViagRabello.
Dissertacao (Mestrado emtgowia) — Universidade

Federal Rural de Pernambuco altemento de Zootechia
Recife, 2010.

Referéncias.

1. Levedura 2. Qualidadeoglo 3Sacchoromyces
cerevisael. Poedeira 5. Desempenho zootécnico

6. Producéao do ovo I. Rabellarlos Boa-Viagem,
orientador Il. Titulo

CDD 636.0852




DEMOSTHENES ARABUTAN TRAVASSOS DA SILVA

AVALIACAO NUTRICIONAL E ENERGETICA DA LEVEDURA DE CANA-DE-
ACUCAR “SPRAY DRY” PARA GALINHAS POEDEIRAS

Dissertacio defendida e aprovada em 28 de maio de 2010 pela comisséo examinadora.

7
R Wy  BP-
Orientador: Q“L’? A% - V. - /
Prof. Dr. Carlos Béa-Viagem Rabello
Universidade Federal Rural de Pernambuco

Departamento de Zootecnia

Examinadores: ' ,'/-'? 2
Prof*. Dr*. Maria do Carmo Mohaupt Marques Ludke
Universidade Federal Rural de Pernambuco

Departamento de Zootecnia

- MW

Prof’. Dr®. WilSon Moreira Dutra Junior
Universidade Federal Rural de Pérnambuco

Departamento de Zoot ¢nia ¢

/Zl Zb«l( C)lﬂalﬂ’\gm Ao \Y/jrr)/lth

Prof®. Dr°. Almir Chalegre de Freitas
Universidade Federal Rural de Pernambuco

Unidade Académica de Garanhuns

RECIFE-PE
MAIO-2010



BIOGRAFIA

DEMOSTHENES ARABUTAN TRAVASSOS DA SILVA, filho de rabutan Apolénio e da
Silva e Petronila Travassos de Queiroz Silva, nasce Limoeiro-Pe, do dia treze de agosto
de 1975. Deu inicio ao curso de Zootecnia na Usidade Federal da Paraiba no Campus I
de Areia em Maio de 2001 sendo transferido para navdisidade Federal Rural de
Pernambuco em Setembro de 2002, graduando em Feveee2006. Em Agosto de 2008
Graduou-se em Licenciatura em Ciéncias Agricolda pesma instituicdo de ensino. No
decorre da vida académica foi bolsista de iniciac@mtifica trabalhando na area de
avicultura, especificamente com a nutricdo. Tratalfambém com extensdo rural no projeto
Universidade cidada, visitando comunidades na zmanata e semi-arido no periodo de
marco de 2007 a janeiro de 2008. Em dezembro dé f208elecionado no programa de poés-
graduagdo em zootecnia da Universidade Federall RerdPernambuco, dando inicio as
atividades académicas em margo de 2008, na arfeéeodacdo de Nao-Ruminantes. Em maio
de 2010 submeteu-se a defesa de dissertacdo pabdemcdo de titulo de Mestre em

Zootecnia.



Dedico

A Deus,
A minha mae, Petronila Travassos de Queiroz Sdlwaneu irmao, Sebastyane
Arabutan Travassos da Silva, que sempre me dengaisfpara continuar o curso e, ao
meu grande amigo Jocema Ricardo, por sempre e@starie me auxiliando e dando

inteiramente apoio na minha trajetoria académica.

Vi



AGRADECIMENTOS

A Deus, por ter me conduzido e proporcionado unu digna e saudavel. E ser
formador de conceitos voltados para o bem. Aos ngeless espirituais por estar sempre
presente na minha vida, me guiando e livrando de teal que existe neste mundo.

Ao meu pai, Arabutan Apol6nio da Silva e, em esgeai minha mae, Petronila
Travassos de Queiroz Silva, que com virtude secdadyara criar e educar seus dois filhos.

A meu irmao, Sebastyane Arabutan Travassos da, pila sua garra e forca, na qual
me espelhei para poder vencer na vida.

A todos meus familiares, e em especial a minhamaterna Josefa Travassos que
estar bem idosa e a minha querida avo paterna Mariaurdes i p6stuma, ao meu avd
materno José Queiraa(postumae ao meu avo paterno Apolénio da Silvepg6stuma)

A trés grandes amigos que me apoiaram psicologit@ma& concluir este curso,
Jocema Ricardo de Souza Silva, Michele Adila dois ReAnderson Simplicio Pessoa da
Silva.

Ao meu orientador, professor Carlos Bba-Viagem Rabeela compreensédo e
dedicacdo aos seus orientados, que Deus te ilurante vez mais. Agradeco também pelos
apoios e pelos ensinamentos.

A Universidade Federal Rural de Pernambuco petendgdo profissional como
zootecnista, mestre em zootecnia.

Ao Departamento de Zootecnia pela realizacdo dgseranentos e analises
laboratoriais.

A todos os docentes que contribuiram para o mearaedecimento pessoal e
profissional.

Ao Governo Federal, Presidente Luis Inacio Lula Siva, através do CNPg —
Conselho Nacional de Pesquisa pelo financiamenpedquisa.

Ao Governo do Estado de Pernambuco, Governador reodu@ampos, através da
FACEPE — Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estadem@ambuco pela concesséo da
bolsa.

Aos Graduandos pela ajuda importante nos momemais desafiadores das tarefas de
campo, em particular a Michele Bernardino de LimaEmmanuele Maria Floréncio de
Arruda, a Rafael Acioly de Lima, Evelyn Luciane 8éva Costa, Eriberto, Almir, Valesca
Medeiros e Tayara Soares de Lima.

vii



A Fernando Nascimento da empresa Nutract Addippeds doacdo da farelo de carne
€ 0SSOS.
Aos grandes companheiros da Pdés-graduacdo, Castilen Silva Albuquerque,

Claudia da Costa Lopes, Monica Brainer e Edneyifdeda Silva.

A Esdras Elson de Santana que sempre esteve mkamdxi no campo, sempre
paciente, pontual e dedicado durante ao experimento

A minha querida amiga e tia do coracdo Maria Neldmung por ter me auxiliado no
abstract dessa dissertacgéo.

viii



SUMARIO

INTRODUGAO. ... .ottt ettt st ae st eneneteeseteeseseeseseeeens 13
REVISAO DE LITERATURA. ..ottt ettt e e e eaes 15
A levedura de Cana-0E-AGUCAT......... ... cccccceeereerririnniraa s s e e e eeeeeeeeeeeeserennnneeeennrrrnnns 16
Métodos de Processamento da [VEdUIa.......cuuuueeeieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieee e 17
A Levedura cOmO AGA0 PrebiOtiCa............. o eeeeeeaiiiiiiiee e e e 18
A levedura como ingrediente em rag0es de aVES...........oooviiiiiiiiiiniiiiiiiiiee e 19
Referéncias BiblIOgrafiCas. ........oiiii i e e e e 21

CAPITULO 1 — Composicédo quimica e energética da ledura de cana-de-actcar pelo

método “Spray-Dry” para galinhas de poSturas............ccccuvviiiiiiiiiiiieieeeee e 26

RESUIMO. .. ettt e et ettt e e e e e e e e e e e e e e et e e eenn e eeenaaaees 27
Y 013 1 = Lo PP PP TT TR 27
110 o [ o> Vo PRSP 28
Material € MELOUOS. ......oiviiiiiiiiee et ceeeee ettt e e e e e e e e e e e e nnrrr e e e e e aaeeeaaaaaeeeaaanns 30
RESUItAA0OS © DISCUSSEOD. .. .uuuiiiieiie et ettt e e e e e e e e e e e et e e aeneeneeeessebbann e e eeeas 33
(O] o[ 11 57- Lo T TTTOOPPPP 37
o = Lo 1= o] 1= (0 1 PSPPSR 37
Referéncias BiblIOgrafiCas. ........ciiiii i e e e e 38

CAPITULO 2 — Incluséo da Levedura Cana-de-Aclicar naalimentacdo de poedeiras

(00 0 41T dod =TSP SUPPPPPPPPPPPPRTN 42
=] 1 | 10T PP 43
Y 013 1 = Lo P PP P PP 44
1 0o [0 To%= o F TP P PPN 45
Material € MELOUOS. ......oiviiiiiiiiee e ceeeee ettt e e e e e e e e e e e e s annrnr e e e e e e aeeeaaaeaeeeaannns 46
RESUILAA0S € DISCUSSEOD......cciiiiiiiiiiii s emmeeeetitiie ettt ettt et e e e e e e e e e s e nnnrre e e e e e e e e e e e e e e e e s e 50
(O] [ 11 557- Lo J T TTTOOPPPP 56
e | = (o (=T o] 41T 0| (1 PSSR U PPPPPPPPRRRRR 56
Referéncias BibliografiCas............oouiiiieeeeee e 56



LISTA DE TABELA

CAPITULO 1

COMPOSICAO QUIMICA E ENERGETICA DA LEVEDURA DE CANA -DE-
ACUCAR (Saccharomyces cerevisiag) PELO METODO “SPRAY-DRY” PARA
GALINHAS DE POSTURA COMERCIAL

Tabela 1 - Composicao alimentar, nutricional ergética das ragoes...............oeeeeeeer o 31.

Tabela 2 - Composicdo bromatoldgica, valor energéti aminoacidica da Levedura Spray

Tabela 3 - Médias e desvios padrao do consumogd®e & MAMS, e os valores de EMA e
EMAnN das racdes experimentais, com base na MBETE.................cceeeeeeeeennn. 35

Tabela 4 - Médias e desvios padrdao dos CMAMS, CMAEBIANEB, EMA e EMAN, da
levedura submetido as diferentes substituicbesodagkpressos na matéria

CAPITULO 2

INCLUSAO DA LEVEDURA DE CANA-DE-ACUCAR ( Saccharomyces cerevisiae) NA
ALIMENTAQAO DE POEDEIRAS COMERCIAIS.

Tabela 1- Composicao dos alimentos utilizados sem@enho...............ccceevvvvvvvvnnnnnnn. 48,
Tabela 2 - Composic¢do Percentual e niveis nutrdégodas dietas experimentais.................. 49
Tabela 3 -Consumo de ragdo, conversdo alimentad(ma e por massa de ovos

100 1174 [ - VSRR 50
Tabela 4 - Médias de percentagem de postura, pédmm massa de ovos produzida.......... 52
Tabela 5 - Médias de espessura de casca e colaa@Ma................veveiiieiieeeeeeeesimnens 54
Tabela 6 - Médias de percentagem de gema, casb@ree...............ccccceeeeeeeeeeeeneieeee 55



SILVA, Demoésthenes Arabutan Travassasaliagdo nutricional e energética da levedura
de cana-de-acUcar “spray dry” para galinhas poedeas. 59 p. 2010. Dissertacdo de
Mestrado (PRODUCAO ANIMAL/ NAO-RUMINANTES). UFRPRecife-PE.

Resumo geral:Os experimentos foram realizados com o objetivanddiar a utilizacao da
levedura de cana-de-acucar pelo método “Spray @gis experimentos foram realizados; o
primeiro foi para determinar a composicao quimiaog coeficientes de metabolizabilidade
da matéria seca (CMAMS), dos coeficientes de métatilidade da energia bruta
(CMAEB), dos coeficientes de metabolizabilidade rapte corrigido da energia bruta
(CMANEB) e os valores de energia metabolizavelapar(EMA) e aparente corrigida para o
balanco de nitrogénio (EMAN) da levedura de canacié@car. A levedura apresentou a
seguinte composicdo quimica: 90,68% de Matéria, 8489% de proteina bruta, 0,06% de
extrato etério, 3,89% de matéria mineral e 4.1&0/kg/MS de energia bruta. Os valores de
EMA, EMAn, CMAMS, CMAEB e CMANEB do ingrediente fam: 2,241 kcal/kgMs; 1,981
kcal’lkgMs; 38,33%; 49,19% e 43,49%a matéria seca, respectivamente. O segundo
experimento foi realizado para avaliar a inclus@aliflerentes niveis da levedura de cana-de
acucar em dietas para galinhas poedeiras sobrgeongenho zootécnico e caracteristicas dos
ovos. Foramalojadas duzentas aves, com quarenta e sete sem@ndade alojadas em
gaiolas durante trés periodos de vinte e oito d@dsdelineamento experimental foi
inteiramente casualizado, com cinco tratamentos (dieta referéncia e quatro com 2%, 4%,
6% e 8% de inclusao) e cinco repeticbes de oits.@aa a conversdo alimentar por duzia de
ovos, conversao alimentar por massa de ovos, gagssn de postura, peso dos ovos e massa de
ovos produzida, ndo houve diferenca significativreeos tratamentos com excecédo do periodo 1
em que o nivel 4,6% obteve melhor resultado paravarsdo alimentar por dizia de ovés.
incluséo de levedura de cana-de acgUcar seca pay dpy em nivel de até 8% em racdes de

poedeiras comerciais ndo afeta o0 desempenho elgdaldos ovos.
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SILVA, Demosthenes Arabutan Travasshsiritional evaluation and energy of the yeast
sugar cane “spray dry” for laying hens. 59 p. 2010. Dissertation (ANIMAL
PRODUCTION / non-ruminants). UFRPE. Recife-PE

Abstact: The experiments were conducted to evaltreeuse of yeast, sugar cane by the
method "Spray dry". Two experiments were conductdd first was to determine the
chemical composition and coefficient of metabollealdry matter (CMADM), the
coefficients of gross energy metabolization (CMAEBRphe coefficients of apparent
metabolizable energy corrected gross (CMANEB) aatles of apparent metabolizable
energy (AME) and corrected for apparent nitrogelarize (AMEnN) of the yeast sugar cane.
The yast showed the following chemical compositi®d:68% of dry matter, 31.99% crude
protein, 0.06% etério extract, 3.89% mineral masted 4.130 kcal/kg DM of gross energy.
The AME, AMEn, CMAMS, and CMAEB CMAnNEB ingredientese 2.241 kcal / kgms;
1.981 kcal / kgms; 38.33%, 49.19% and 43.49% in mgtter, respectively. The second
experiment was conducted to evaluate the inclusfadifferent levels of the yeast sugar cane
in diets for laying hens on the performance andadtaristics of the eggs. Birds were housed
two hundred, forty-seven weeks of age in cagesnduttiree periods of twenty-eight days.
The experimental design was completely randomizedigd with five treatments (one
reference diet and four with 2%, 4%, 6% and 8%usicin) and five replicates of eight birds.
The feed conversion per dozen eggs, feed convelsiomgg mass, laying percentage, egg
weight and egg mass, there was no significant réiffee between treatments with the
exception of a period in which the level 4.6% Tdiakt result for feed conversion per dozen
eggs. The inclusion of yeast sugar cane dried bgysgry-level up to 8% in diets of laying

hens does not affect performance and egg quality.
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SILVA, D.A.T. Avaliagao nutricional e energética lgaedura de cana-de-aci¢8pray dry” para galinhas
poedeiras.

1.0 INTRODUCAO

O conhecimento do valor nutricional dos alimentodeégrande importancia para
formular ragbes que atendam corretamente as ex&geruas espécies animais. Neste
contexto, a determinagdo da digestibilidade dosiemies e o conhecimento do contetdo
energético dos alimentos séo informac6es fundanseptaa o fornecimento adequado de
nutrientes as aves.

A constante busca pelos nutricionistas em formukgbes mais eficientes e
economicamente vidveis aumenta a necessidade deiges concernentes & composi¢ao
guimica e aos valores de digestibilidade dos mtagecontidos nos alimentos, resultando em
maior eficiéncia na produgéo animal.

Nos ultimos 30 anos, a industria avicola naciongdeementou um modelo de
producdo animal intensivo e economicamente efigjemtgual foi beneficiada pelos avancos
na tecnologia e descobertas cientificas ocorridadalos anos 70. O incremento da producao
de ovos se tornou um grande desafio para a nossaltara, que se encontra entre as
melhores do mundo.

A Associacao Paulista de Avicultura (APA, 2009)aleva importancia da cadeia
produtiva da avicultura para a economia brasilej@ ocupa o sétimo lugar quanto ao
volume de ovos produzidos mundialmente. Atualmemtehina € a maior produtora mundial
de ovos, com uma participacdo de 42%. O Brasiigyaat neste segmento com menos de
2,1%. O consumo per capita anual esta estimado28ndidades, o que coloca o Brasil na
642 posicao no consumo mundial de ovos. Para sen@tidéia da importancia do setor, cerca
de US$ 2 bilhdes sdo movimentados anualmente ngilBcam uma producdo de cerca de

22,212 bilhdes de unidades de ovo (APA, 2009).
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poedeiras.

No 2° trimestre de 2009 foram produzidos 563,60hdes de duzias de ovos de
galinhas, com alta de 4,8% em relacéao ao 2° trimest 2008. A distribuicdo da producéo de
ovos de galinha concentra-se na regido sudestaida@m 44,0%, em seguida vem na regiao
sul com 38,6% e a nordeste com 8,7%. O principaldesprodutor € S&o Paulo que detém
32% da producdo nacional, depois Minas Gerais c8i1% e Espirito Santo com 5,4%
(IBGE, 2009). Ja Pernambuco com 2,9% ficando elugéft na producdo de ovos do pais.

No entanto, sabe-se que existe uma grande pre@magn o0s altos custos para
alimentar essas aves, desta forma, a utilizac&dinhentos alternativos nas racdes pode ser
uma saida para os produtores, permitindo que, é&as ggrandes empresas avicolas, mas,
pequenos produtores, possam driblar as crises gngan proporcionando a avicultura
brasileira o crescimento desejado e ja vivencidéd@qui. Nessa busca por novas alternativas
para a alimentacdo animal, os residuos agroindiss&stao participando de forma positiva,
sendo estudados tanto para animais ruminantesagpand ndo ruminantes (LOUREIRO,
2007).

Assim como também, a sazonalidade dos precos detpsocomo o milho e o farelo
de soja, ingredientes que mais contribuem paravaedo dos custos de producao, tem havido
crescente busca por alimentos “alternativos”, mpelmmente os subprodutos agro-industriais,
que sao ingredientes de baixo custo e encontradgdménte em certas regides e em algumas
épocas do ano. Entre estes ingredientes, encosgasegundo Butolo (1991), os produtos de
origem microbiana como as leveduras, que sao mesid industria canavieira.

Neste contexto, objetiva-se com este estudo:

» Avaliar a composi¢do quimica e valores energétitad evedura da cana-de-agucar
(Saccharomyces Cerevisiae), por intermédio de ensaios de metabolismo cons ave
poedeiras.

» Estudar o efeito dos diferentes niveis de includd@devedura de cana-de-acucar nas
racOes de poedeiras comerciais, sobre o desemppntdutivo das aves e

caracteristicas dos ovos.
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REVISAO BIBLIOGRAFICA

Consideracdes iniciais sobre a levedura de caratsar accharomyces cerevis)apara

galinhas poedeiras comerciais
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2.0 REVISAO DE LITERATURA

2.1.A levedura de cana-de acucar

A levedura é utilizada nos processos de fermeatdgicaldo extraido da cana-de-
acucar, para que este fermente e se torne um dmlbode se extrai a aguardente ou o alcool.
Contudo, torna-se necessaria a cultuma vivo destes microorganismos pelas usinas
beneficiadoras. Nas industrias de alcool, devidapada velocidade de crescimento destes
microorganismos, ocorre sempre excesso de prodigByedura, que pode ser usada para 0s
mais diversos fins depois de desidratada, como eg@mplo, na alimentacdo animal
(GRANJEIRO et al., 2001). Nesse contexto, em quersa evidente a necessidade de buscar
alternativas de substituicdo para os tradicionesnptores de crescimento, uma alternativa
seria 0 uso de leveduras com@accharomyces cerevisaextraido da cana-de-acucar, que
deve manter as acfes benéficas dos antibidtichmieaa as indesejaveis, como a resisténcia
bacteriana. O género Saccharomyces esta classift@tio uma levedura de recuperagéo,
constituindo se em subproduto das fermentacfedlmlas obtidas em meio anaerdbico
(DESMONTS, 1966).

Para o Brasil, a cana é especialmente importante,écultivada em mais de quatro
milnBes de hectares para a producdo de acucaroel dlarincipalmente; além de sua
utilizacdo para fabricacdo de aguardente e em slgasos, na nutricdo de bovinos. E hoje, o
pais lider na producdo e exportacdo de acUcar, &esnplantada com cana-de-aclcar, além
de ser lider na utilizacdo dessa planta como fodatenergia liquida renovavel (SILVA et al.,
2006).

Atualmente, o Brasil € o maior produtor mundial cEna-de-agicar com uma
producao para 2009 foi de 570 milhdes de toneladdsme de 1,44% superior a de 2008 que

foi de 561,8 milhGes de toneladas (IBGE, 2009). &omprodutor foi a regido Sudeste, com
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376,2 milhdes de toneladas, seguido da regido Ntedeom 148,2 milhdes de toneladas e da
regido Centro-Oeste com 131,1 milhdes de tonelaflagegides Sudeste e Centro-Oeste
destinam maior parte da producédo de cana-de-apacara fabricacdo do alcool, enquanto
que a regidao Nordeste prioriza a producao de aclearegido Nordeste, o estado de Alagoas
€ o principal produtor com 28,5 milhdes de tonedadae corresponde a 5% da producao
nacional, seguido por Pernambuco com producao ¢&/ Iilhdes de toneladas, ou seja,
3,45%. Em Pernambuco, apenas 1/3 da producdo dedeaacucar (cinco milhdes de
toneladas) € destinado a producéo de alcool (UNRDA9).

As usinas adotam sangrias de levedura da ordend day/tnd® de alcool produzido
(LAHR FILHO et al.,1996) e, portanto, na safra 2[@@teriam sido produzidos 675 mil
toneladas de levedura, porém Santos (2009) afiueaagenas 15% desta producdo cresceu
devido a alguns aspectos por ele relacionadosalmgxanda pelo produto, baixo preco da
levedura seca e a falta de conviccao sobre osibaseéxtra nutricionais da levedura no setor
de racdes animais.

O processo de aproveitamento de levedura na malletooleira do Brasil e do
Nordeste pode se tornar uma atividade altamentavenja que o pais é o maior produtor de
alcool de cana-de-agucar no mundo, sendo Pernambudorte produtor de cana do Pais.
Além disso, seu aproveitamento como fonte protéamracfes animais poderia solucionar,

em parte, o problema de polui¢do dos cursos diaguxdmos as usinas (MAIA et al., 2001).

2.2. Métodos de Processamento da levedura

O periodo de fermentacdo da levedura nos tanquagldstria alcooleira é de seis a
onze horas, passado esse periodo é retirado petduga ou pelo fundo da dorna, sendo o
primeiro mais indicado para posterior utilizacdo ka&edura na industria de racfes

(AMORIM e MATOS, 1982). Apés a centrifugacdo, o sr&l forma um creme que ao ser
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diluido recebe um tratamento com &cido sulfaridd &0-2,5) por periodo de uma a duas
horas a fim de reduzir a contaminacao bacteriapasA tratamento acido, 90% do creme de
levedura retornam para a dorna de fermentacéadamaic um novo ciclo e 10% da biomassa
de levedura é retirado para secagem (WHEALS €1209).

Porém, existem diferentes métodos de secagem dduen Entre eles, destaca se o
uso de rolos rotativos e 0 método spray dry. O @ronmétodo consiste na centrifugacdo da
vinhaca apos a destilacdo do vinho, que, posteeioien € desidratada através de rolos
rotativos, processo no qual a temperatura podsugparior a 200°C (LANDELL et al1,994),
sendo que pelo método spray dry o material € codduaté uma camara quente onde o
mesmo € aspergido, ocorrendo a secagem pela edgaalagquente. Nesse ultimo método, o
tempo de exposicdo e a temperatura sao inferioreseacdo ao metodo que utiliza rolo
rotativo, resultando em um produto final de meNwlor nutritivo (PERRY et al1984). Este
processo € caracterizado por preservar a unifodaidke umidade, granulométrica, cor e

principalmente os seus aminoacidos.

2.3. A Levedura como Acéo Prebiotica

As células da parede celular 8accharomyces cerevisg@essuem a particularidade
de impedir cepas patogénicas de bactérias de algelssterem no intestino. A superficie das
leveduras contém moléculas de carboidratos comglerananoligossacarideos (SAFNEWS,
2001), que interferem na habilidade das bactésasechderirem a parede intestinal.

Com isso, Macari & Maiorka (2000) constataram algéoéfica da parede celular do
S.cerevisae com melhora significativa sobre o dedeimento das vilosidades intestinais.
No mesmo trabalho, verificaram que as aves tratadas a célula de parede celular do

S.cerevisae apresentavam um ganho de peso sigjadioante maior.
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Referendo-se ao que foi citada, a levedura viva, sua vez, atuam no aparelho
digestivo impedindo que a populacéo bacterianacjpalmente as enterobactérias, instale-se
nelas, através do processo de exclusdo competideasa forma, as aves terdo melhores
condicOes intestinais de absorver os nutrientesn ale proporcionar ao organismo uma
melhor condicdo de defesa contra agentes indesejdBAILEY,1987). Segundo Miles
(1993), qualquer fator que leve ao desequilibriondaobiota intestinal, como o0 uso indevido
de antimicrobianos e estresse de qualquer natdcekaspedeiro, podera permitir a instalacéo
e a multiplicacdo de microrganismos patogénicogjol.dica evidente que o equilibrio da

microbiota intestinal reflete diretamente em um lestado de saude do hospedeiro.

2.4. A levedura como ingrediente em racdes de aves

Segundo Maia et al. (2001) a proteina de origenmamiana ou proteina unicelular da
levedura, mostra-se como uma alternativa viavelb&tguicdo dos componentes basicos que
compdem as ragdes, principalmente farelo de sojghe.

Neste contexto, Campos Neto (1987), estudando gasigdo quimica da levedura,
verificou que a mesma contém proteinas com exeelmianco de amino4cidos essenciais, é
rica em lisina , treonina e leucina. Por outro |agBio pobres em aminoacidos sulfurados e
baixos niveis de vitaminas A e C (DESMONTS, 19@8)y¢ém o6timas fontes de vitaminas do
complexo B, carboidratos, lipidios e minerais (PEHPR, 1970). Porém, pode ser
recomendada como excelente suplemento protéicoietas haseadas em graos de cereais,
concordando com Yokota et al. (1976) e Moreira let(¥96). J& o teor de energia
metabolizavel da levedur& (cerevisiaepara aves é de 2.947 kcal /kg, sendo superiopao d
farelo de soja (2.415 kcal/kg) (EMBRAPA, 1991).

Latrille et al. (1976) pesquisando o usoS#Echaromyces cerevisaa alimentacao de

aves, nao verificaram prejuizos no desempenho gudadubstituicdo do farelo de soja por
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levedura em até 10%. Em outro experimento, os mesambores, estudando o uso da
levedura na substituicdo do farelo de soja, coarstat que niveis superiores a 25% de
levedura influenciaram negativamente sobre o desehgpdas aves. Isso ja foi constatado
por Waldroup e Hazen (1975), e também por Furlah. €¢1982) e Tamburo et al. (1982), que

citam um aumento da umidade nas excretas das ageecgberam niveis de leveduras acima
de 30%.

Butolo et al. (1997), estudando a suplementac&agiees isocaloricas e isoprotéicas
com levedura de cana-de-acucar nos niveis del) 8,15%, verificou que a levedura pode
ser incluida até um nivel de 5% e, nos niveis de 18%, houve queda no desempenho dos
frangos. No entanto, no ano seguinte Butolo €18P8), estudando mais uma vez a levedura
nas dietas avicolas, afirmaram que a mesma podiecigida até um nivel de 5%, sem causar
prejuizo no desempenho das aves, sendo que o ddva|5% proporcionou os melhores
resultados.

Estudos realizados Panobianco et al. (1989) nas fde cria, recria e produgéo, com
aves de postura comercial, revelaram que as avesraspectivas fases submetidas a
diferentes niveis de inclusdo de levedura de canaglicar na dieta tiveram respostas
diferenciadas quanto ao nivel 6timo de inclusdoagdo, como sendo, a inclusdo de 30% na
fase de cria (7 a 56 dias), 18% na fase de resgia (140 dias) e 12% na fase de producéo (20
a 36 semanas) recomendado sem prejuizo no deseogental.

Os niveis de 10 e 13,55% de inclusdo na dieta ddgia foram recomendados por
Butolo (1991); Ozturk e Ozen (1994), frente aosapwatros produtivos que néo foram
afetados. Em contraposicéo niveis menores foraradashpor Butolo et a(1998), onde a
inclusdo de levedura na racdo de poedeiras mosgroviavel, obtendo-se as melhores

respostas produtivas com a inclusao de 5%.
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Conforme Maia et al(2002) as diferencas no desempenho de poedeirasrcars
entre 0s grupos experimentais ndo foram observeol@sa inclusdo 14% de inclusédo de
levedura e, com 28% de inclusdo a cor amarela i@ ga@ intensificada, segundo Maia et al

(2001).
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Capitulo 1

Composigdo quimica e energética da Levedura dedmvagucar pelo método “spray dry”
para galinhas de postura
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COMPOSICAO QUIMICA E ENERGETICA DA LEVEDURA DE CANAE-ACUCAR
“SPRAY DRY” PARA GALINHAS DE POSTURA

RESUMO: O experimento foi conduzido com o objetiodeterminar a composi¢ao quimica
e os valores de energia metabolizavel aparente (E&A&nergia metabolizavel aparente
corrigida para balanco de nitrogénio (EMAN) da thwa de cana-de-acuc&accharomyces
cerevisiag. Foi realizado um ensaio de metabolismo, pelmdete coleta total de excretas,
utilizando-se 120 aves poedeiras da linhagem DeRéiiie com 75 semanas de idade. As
aves foram alojadas em gaiolas de metabolismo #&ibdiglas em um delineamento
inteiramente casualisado, com cinco tratament@ssergpeticdes de quatro aves por unidade
experimental. O periodo experimental foi de 4 diasadaptacdo e 4 dias de coleta de
excretas. As racdes experimentais consistiram dedieta referéncia(T1) (a base de milho e
farelo de soja) e quatro dietas testes contendo(T®%020%(T3), 30%(T4) e 40%(T5) de
levedura de cana-de-aclUcar em substituicdo a rafé@ncia. As composi¢des quimicas do
ingrediente teste expressos na matéria naturadmfo0,68% matéria seca; 31,99% de
proteina bruta; 0,06% extrato etéreo; 3,89% matsieral e 4.130 Kcal/kg de energia bruta.
Os valores de EMA, EMAn, CMAMS, CMAEB E CMANEB dagrediente foram: 2.241
kcal/kgMs; 1.981 kcal/kgMs; 38,33%; 49,19% e 43,4%matéria seca, respectivamente.

Palavras-chavesValores energéticos, poedeiras, levedura, com@o@sjgimica, spray dry

CHEMICAL AND ENERGY COMPOSITION OF SUGAR CANE YEASTFOR
COMMERCIAL LAYING HENS

ABSTRACT: The experiment was conducted to determine the camomposition and the
values of apparent metabolically energy (AME) apdaaent metabolically energy corrected
for nitrogen balance (AMEn) of sugar cane yeast¢Baromyces cerevisiae). A metabolic
trial was conducted handling 120 laying poultryastrDekalb White aging 75 weeks old
using the method of total excreta collection. Divds were housed in metabolism cages and
distributed in a completely randomized design Mikk treatments and sixt replicates of four
hen each. The experiment trial lasted for foursdalf adaptation and four days of excreta
collection. The experimental diets consisted oéference diet (T1) based on corn and soy
beans meal and 4 test diets containing 10% (T2} @®8), 30% (T4) and 40% (T5) of sugar
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cane yeast instead of the reference diet. The ichécomposition matter, were 90.68% dry
matter, crude protein 31.99%, 0.06% ether extract 289% ash and 4130Kcal/Kg gross
energy. The AME, AMEn, CMAMS, CMAEB and CMANEB) irgdients were
2241Kcal/KgMs, 1981Kcal/KgMs 38.33%, 49.19% and4486 in dry matter recpectively.

Keys words: energy values, laying hens, sugar cane yeast ,icakoomposition, spray dry

INTRODUCAO

Na regido Nordeste, em virtude do alto custo eatgalproducéo do milho e da soja,
principais ingredientes das ragfes para aves, écypacdo constante por parte dos
nutricionistas avaliarem alimentos que possam skzagos na alimentagcéo das aves, a fim
de reduzir os custos de producao (SILVA et al. 8200

Alguns subprodutos gerados pela agroindustriaastirta, como da industria sucro-
alcooleira tem importancia econémica no Brasil, coanlevedura de cana-de-acucar. Este
microorganismo utilizado nos processos de ferméotap caldo extraido da cana-de-acucar,
cuja finalidade é promover a fermentacdo do cabdeaindo-se um vinho de onde se extrai a
aguardente ou o alcool. Contudo, torna-se necasasaulturan vivodestes microorganismos
pelas usinas beneficiadoras.

Nas industrias de alcool, devido a rapida velddd de crescimento destes
microorganismos, ocorre sempre excesso de prodigByedura, que pode ser usada para 0s
mais diversos fins depois de desidratada, como eg@mplo, na alimentacdo animal
(GRANGEIRO et al., 2001).

Portanto, podemos destacar esse subproduto comcigade na formulacdo de
racdo para aves, podendo substituir parcialmengtimmgntos convencionais como o milho e

o farelo de soja, tornando o custo da racdo mai® baConstatando isto, Silva e Rostagno

28



SILVA, D.A.T. Avaliagao nutricional e energética lgaedura de cana-de-aci¢8pray dry” para galinhas
poedeiras.

(1998) afirmaram que a crescente tendéncia mumidiatlevacdo dos precos das fontes
protéicas convencionais tem direcionado os nutristas a formularem racfes que atendam
adequadamente as exigéncias nutricionais, mesmuaquse utilizam os mais variados tipos
de ingredientes em racbes complexas, no intuitceedezir o custo de producdo, sem alterar
os resultados de desempenho.

Além disso, este subprotudo também é consideraalddnbe de leucina e treonina,
sendo por outro lado, pobres em aminoacidos sdlfsrgporém oOtimas fontes de vitaminas
do complexo B, carboidratos, lipidios e mineraiEFPLER, 1970). O teor de energia
metabolizavel da levedur& (cerevisiaepara aves é de 2.947 kcal /kg, sendo superionao d
farelo de soja (2.415 kcal/kg) (EMBRAPA, 1991).

Quanto aos minerais, a levedura apresenta um rdlativamente elevado, com
variacao entre 9,8 e 14,4%, sendo o potassio oipalhcomponente desta fracdo. O contetudo
de gordura, ou extrato etéreo, varia com o substralizado, podendo apresentar niveis de
0,9 a 1,6%. Devido a grande riqueza em vitaminasataplexo B, a levedura tem sido
utilizada como suplemento vitaminico em dietas panogastricos (CAMPOS NETO,
1987).

Dentro desse contexto, a proteina de origem mianabdu proteina unicelular mostra-
se como uma alternativa vidvel a substituicdo domeponentes basicos que compdem as
racoes, principalmente farelo de soja e milho. rAsai levedura de can&accharomyces
cerevisiae), possui alto valor protéico e bom balango de aatidos (GRANGEIRO et al.,
2001).

A producgdo de proteina microbiana caracteriza-$e g@pido crescimento celular,
pela possibilidade de obtencdo em diversos substeapelo elevado indice de produtividade
em funcdo do tamanho da area onde sdo produzidésA(Mt al., 2001). O objetivo do

presente trabalho foi determinar a composicéo qaimios valores de energia metabolizavel
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da levedura de cana-de acucar “Spray dry” utilipamdiferentes niveis de incluséo e

metodologia de coleta total de excretas com gadiploadeiras.

MATERIAIS E METODOS

O presente trabalho foi desenvolvido nas instalglielaboratorio de pesquisas de
aves (LAPAVE) do Departamento de Zootecnia da Usidade Federal Rural de
Pernambuco.

Foi utilizada a metodologia da coleta total de etas, com 120 poedeiras da
linhagem Dekalb White com 75 semanas de idade,addsj em gaiolas medindo
1,00x0,40x0,45cm. As aves foram distribuidas emdetmeamento inteiramente casualizado
(DIC), com cinco tratamentos e seis repeticoes datrq aves cada. Os tratamentos
consistiram de uma racao referéncia (T1) a basailih® e farelo de soja, formuladas para
atender as exigéncias nutricionais de acordo costalBoo et al. (2005), e quatro ragdes testes
contendo 10%(T2), 20%(T3), 30%(T4) e 40%(T5) destkwra de cana-de-agucar seca por
spray dry em substituicdo a ragdo referéncia (DE).ingredientes testados substituiram a
racdo referéncia na matéria natural. Racbes e fogaen fornecidas a vontade por todo
periodo experimental, sendo 4 dias de adaptacadias4le coleta total de excretas. O 6xido
férrico em pé foi incluido nas ragcdes como marcddoal do inicio e final do periodo de
coleta total de excretas, na proporcdo de 1,0%adaor No final do experimento foram
registradas as quantidades de racdes testes iag@od unidade experimental.

A composicao percentual e dos valores nutriciondés racdo referencia sao

apresentadas na tabela 1.
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Tabela 1- Composicéo percentual e calculada da racacerefe.

Ingredientes Composicéo da racao (%)
Milho Gréo 59,635
Farelo de Soja 45% 26,457
Fosfato Bicalcico 1,755
Calcério Calcitico 9,592
Oleo de Soja 1,707
Sal comum 0,334
DL-Metionina 99 0,020
Suplemento Vitaminico e Mineral 0,500
Total 100,000
Composicéo Nutricional

Energia metabolizavel Ap., Mcal/kg 2,770
Proteina Bruta, % 17,000
Fosforo Disponivel ,% 0,420
Célcio, % 4,200
Met+Cistina Digestivel ,% 0,610
Metionina Digestivel,% 0,368
Lisina Digestivel, % 0,800
Treonina Digestivel, % 0,576
Triptofano Digestivel, % 0,184
Saodio, % 0,150
Potassio, % 0,663
Cloro, % 0,242
Acido Linoleico,% 2,189

! Suplemento Vitaminico Mineral Aminoacido para Aves Postura (composicdo/kg do produto): Vit. A:
1600000 UlI, Vit. D3: 400000 UI, Vit. E:3000 UI, ViK3: 400 mg, Vit.B2: 800 mg, Vit. B6: 200 mg, VB12:
2000 mg, Acido félico: 60 mg, Acido pantoténico0D4mg, Niacina: 4000 mg, Biotina:4 mg, Mangané€an4
mg, Zinco:12000mg, Ferro:10000mg, Cobre: 1700 nagloi 200 mg, Selénio: 50 mg, Cobalto: 40 mg,
Metionina: 200000 mg, Colina:36450 mg, AntioxidaB&900 mg,Veiculo g.s.p.:1000 g.

Os ingredientes testados foram substituidos a nafécéncia na matéria natural. No
periodo de coleta das excretas, as bandejas fenastidas com plastico sob o piso de cada
gaiola, a fim de evitar perdas. As excretas foratatadas duas vezes ao dia (08:00 e 16:00h),
sendo acondicionada em sacos plasticos devidanuamttficados e armazenada em freezer,
a temperatura de -20°C até o final do periodo tktao

No final do experimento, as amostras foram desdadgs, pesadas, homogeneizadas

por unidade experimental e retiradas as aliquotagas para as analises laboratoriais. As

31



SILVA, D.A.T. Avaliagao nutricional e energética lgaedura de cana-de-aci¢8pray dry” para galinhas
poedeiras.

amostras retiradas do pool das excretas foramgmassem estufa ventilacao forcada a £55
°C, por um periodo de 72 horas. As ragfes e excfetam analisadas quanto aos teores de
matéria seca, nitrogénio e energia bruta, sendevadura (ingrediente teste) analisada
também quanto aos componentes acima citados eogaasteores de extrato etéreo, matéria
mineral e aminoacidos. Todas as analises acimdasitioram realizadas no laboratorio de
nutricdo do Departamento de Zootecnia da UnivedsidBederal Rural de Pernambuco,
utilizando as metodologia descrita por Silva e @mi(2002) exceto, a composicdo da
energia bruta que foi realizada na Universidadeefe@dRural do Semi-arido -UFERSA em
bomba calorimétrica, e a composicdo em aminoaaipes foi determinada pela Empresa
Degussa.

Apos o término das andlises laboratoriais forancutatios os valores de energia
metabolizavel aparente (EMA) e aparente corriga@  balanco de nitrogénio (EMAN) dos
ingredientes de acordo com as férmulas propostasvViadterson et al. (1965) e 0s seus
coeficientes de metabolizacdo aparente da matéda §CMAMS) e da energia bruta
aparentes (CMAEB) por meio das formulas: CMAMS= (M§erida — MS excretada/ MS
ingerida) x 100; CMAEB= (EMA/ EB) x100; CMANEB= (ENh/EB) x 100.

Os resultados encontrados no ensaio de digestibdifbram submetidos a analise de

regressao utilizando o pacote computacional SISVARE0 4.6. (FERREIRA, 2003).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 2, encontra-se a composicao bromatola@ypesateores de umidade total,
matéria seca (MS), proteina bruta (PB), extratceetéEE), matéria mineral (MM) e energia
bruta (EB) da levedura comercial. Observou-se nestieido que os valores meédios
encontrados de 90,68% (MS) e 31,99%(PB) na matétiaral sdo inferiores aos de Moreira
et al. (2002) e semelhantes aos de Miyada (1978)apam de 90,70 %(MS) e de 30,77%
(PB), respectivamente.

Com relacéo ao teor de EE de 0,06% ¢€ inferiorralasados por Silva et al. (2008);
Grangeiro et al. (2001) e Generoso et al. (200&¢m, semelhante ao observado por Brum et
al. (2000), que encontrou 0,05%. Enquanto que @&, foi observado um valor superior
ao encontrado por Silva et al. (2008) para a lensedeaca por rolo rotativo e por Grangeiro et
al. (2001), que apresentaram 12,89% e 10,82% rmsiam. Em contrapartida valores
inferiores ao deste trabalho foram encontrados @eneroso et al. (2008), os mesmos
avaliando duas leveduras caracterizadas pelo se®B encontraram 3,11 e 3,25% de MM.

Para EB o valor encontrado por Moreira et al G0i superior, por Generoso et al
(2008) foi inferior e o por Silva et al. (2008) epimou dos valores da tabela apresentada,

nesta mesma ordem temos 4.395 kcal/kg, 3.225 kga/k.036 kcal/kg, respectivametente.
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Tabela 2 - Composi¢cao bromatoldgica, valor enezgéiaminoacidica da Levedura Spray

dry.
Ingrediente Levedura Spray Proteina bruta % 31,99

AminoAcidos%’

Umidade (%) 9,32 Meteonina 0,48

Matéria seca (%) 90,68Cistina 0,26

Proteina bruta (%) 31,99Metionina + Cistina 0,74

Extrato etério (%) 0,06lisina 2,41

Matéria mineral (%) 3,89 Treonina 1,74

Energia bruta( 4130| Arginina 1,52

kcal/kg)
Isoleucina 1,53
Leucina 2,21
Valina 1,83
Histidina 0,70
Fenilalanina 1,34
Glicina 1,43
Serina 1,76
Prolina 1,10
Alanina 2,15
Acido aspartico 3,21
Acido glutamico 3,98

! Valores expressos na matéria natural.
%Valores analisados pela Empresa Degussa

Segundo, Desmonts (1968) a composicao da levedw® yariar em funcdo de uma
série de fatores, tais como, o substrato utilizaalogspécie de levedura, o método de
fermentacdo, a idade das células, o modo e asg@msdde secagem. Dentre os fatores, o
mais importante € o substrato no qual elas se delsem (HSE,1961; VANANUVAT e

KINSELLA, 1975).

Na Tabela 3 encontra-se as médias e desvios pddré@nsumo de racédo, coeficiente
de metabolizacdo da matéria seca (CMAMS), e ogemlde energia metabolizavel aparente

(EMA) e aparente corrigida (EMAN) das racdes experntais, com base na matéria seca.

34



SILVA, D.A.T. Avaliagdo nutricional e energética daedura de cana-de-acu¢8pray dry” para galinhas
poedeiras.

Tabela 3 Médias e desvios padrdo do consumo de racao, CMANS valores de EMA e
EMAnN das ragbes experimentais, basge na matéria seca.

Substituicao, Consumo CMAMS EMA EMAN
% (g/parcela) (%) (Kcal’kgMS)
0 1.446+82,10 75,89+0,90 3.349+21 3.271+20
10 1.577+72,34 71,94+1,28 3.299+49,8 3.187+49
20 1.558+112,05 67,15+1,40 3.081+36 2.960+34
30 1.520+161,74 66,31+1,67 2.958+73,3 2.833164,5
40 1.388+114,34 60,73+1,80 2.804+68 2.715+53
Médias+ EP 1.498+46,09 68,4059 3.098+2 2.993+19
Ccv 7,54 2,11 1,71 1,56
P 0,004 0,0001 0,0001 0,0001
ER Q L L2 L3

EP=Erro Padrdo; CV= Coeficiente de varia¢do; P=&bitlade; ER= Equacéo de regressdo
QY ¥=1.445+13,8378x-0,3894:R*=96,27%

L ¥=75,59-0,3594x; B=96,89%

L% ¥=3.3842-0,0143x; &97,65%

L3 ¥=3.2865-0,0147x; &98,19%

Para o consumo de racao que apresentou média 8eydatBas por parcela, observou-
se gque o nivel de 10% de incluséo foi de maior wmiws enquanto que o de 40%, menor
consumo. Em virtude de a levedura spray dry seéabtespuvurulenta na sua forma fisica, a
maior incluséo interferiu no consumo reduzindarajtando o consumo animal

Para CMAMS das racdes com média de 68,40% obsaevaliferenca significativa
entre os tratamentos; entretanto os niveis de 2808 tiveram valores proximos de 67,15%
e 66,31%. A medida que, os niveis foram aumentamdnetabolizabilidade diminuiu,
conforme foi constatado no nivel de 40% que obteves0,73%.

Com relacdo a EMA e EMANn das racdes diferenciowatisitamente entre as
substituicdes, sendo que ao nivel de 10% aproxiseodes valores da racédo testemunha, e os

demais foram inferiores.

Na Tabela 4, estdo apresentadas as médias e ggmdodo dos coeficientes de
metabolizabilidade da matéria seca (CMAMS), dosficeates de metabolizabilidade da
energia bruta (CMAEB), dos coeficientes de metahbilidade aparente corrigido da energia

bruta (CMANEB) e os valores de energia metabolizagarente (EMA) e aparente corrigida
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(EMAnN), da levedura spray-dry submetido as difeergubstituices, dados expressos na

matéria seca.

Tabela 4 - Médias e desvios padrdo dos CMAMS, CMAERANEB, EMA e EMAN, da
levedura submetido as diferentdssttuicdes, dados expressos na matéria seca

Substituicdo, = CMAMS CMAEB CMANEB EMA EMAN

% (%) (Kcal/kgMS)
10 37,57+12,43 62,85+10,61 53,92+10,40 2.862+483 456%473,7
20 32,91+6,87 44,63+3,84 38,28+3,70 2.032+175 1788,6
30 44,22+5,52 45,18+5,32 40,00+4,68 2.058+242,4 21+213,3
40 38,61+4,43 44,11+3,59 41,78+2,86 2.009+163,3 03+230,2

Médias 38,33 49,19 43,49 2.241 1.981
CcVv 20,71 13,20 14,17 13,20 14,17
EP 3,24 2,65 2,52 0,12 0,11

P ns 0,004 0,002 0,004 0,002

ER - Q % Q’ Q*

Q% Y=84,5510-2,7009x+0,0428xR°=91,64%
Q% Y=73,9558-2,5253x+0,0438X:°=90,10%
Q% Y=3,8509-0,1230x+0,0018xR*=91,64%
Q* ¥=3,3683-0,1150x+0,0026xR*=90,10%

No CMAMS né&o houve estatisticamente diferenca Bgativa entre os niveis, tendo
uma média de 38,33%. Para CMAEB e CMANEB houvergifga significativa entre os
niveis, sendo que o nivel de 10% com 62,85% e %3 82periores as meédias de 49,19% e
43,49%, respectivamente. E escassa na literaturaprasentacdo de coeficientes de
metabolizabilidade de energia bruta determinada awves; no entanto, Farias et al. (2000)
estudando levedura seca por rolo rotativo e pays@dry encontrou um bom coeficiente de
digestibilidade para coelhos em crescimento quanio89,60 e 87,19 %, enquanto Zanotto
(1997) encontrou um coeficiente de 82,94% parédsiina fase inicial. Longo et al. (2005),
determinando o CMANEB para frango de corte encantra valor de 49,97%, valor este que
se diferenciou do obtido na tabela 4, média d¢948,do CMANEB.

Os valores encontrados se aproximaram dos aprdsenta tabela de Rostagno et al.
(2005) de 2.758 kcallkg/MS. Porém, observou-se enestperimento que quando se
determinou a EMA e EMAn com a inclusdo de 10% wbise um desvio padrdo muito

elevado em virtude da variavel entre ao unidadpsraxentais, motivo este, talvez pelo nivel

de incluséo ser baixo para esse tipo de matémaaprssim, ndo sugerindo este valor como

36



SILVA, D.A.T. Avaliagao nutricional e energética lgaedura de cana-de-aci¢8pray dry” para galinhas
poedeiras.

referencia e sim a média dos valores encontradasdguforem determinados com 20% e
30% (1.782 kcal/kgMS), sendo que o nivel de 40% éaecomendado por ter provocado

diminuicdo no consumo e, portanto podendo afetaresultados de EMA e EMAN.

CONCLUSOES

A levedura apresentou a seguinte composicdo quirBig®8% de Matéria seca,
31,99% de proteina bruta, 0,06% de extrato et8B9% de matéria mineral e 4.130 kcal/
kg/MS de energia bruta.

Para determinacdo dos valores de energia metabellizecomenda-se niveis de 20%
ou 30% de inclusdo onde foram obtidos os seguirgleses de EMA e EMAN , 2.032 kcal/

kg/MS ; 1.743 kcal/ kg/MS e 2.058 kcal/ kg/MS; 118&al/ kg/MS , respectivamente.
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Capitulo 2

Inclusédo da Levedura de Cana-de-aguSac¢haromyces cerevis)aga alimentagéo de

poedeiras comerciais.
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INCLUSAO DA LEVEDURA DE CANA-DE ACUCAR Gaccharomyces cerevis)jagA
ALIMENTA(;AO DE POEDEIRAS COMERCIAIS.

RESUMO: A pesquisa avaliou o efeito da inclusdo de difeemiveis da Levedura de cana-
de-acucar sobre o desempenho zootécnico e casticesidos ovos de poedeiras comerciais.
Foram alojadas duzentas aves, linhagem Lohman, com gaaeesete semanas de idade
alojadas em gaiolas durante trés periodos de went@to dias cada. O delineamento
experimental foi inteiramente casualizado, com @ittatamentos e cinco repeticbes de oito
aves. Os tratamentos consistiram de uma dietaérefier e quatro com 2, 4, 6 e 8% de
inclusdo da levedura. Para o consumo de racdo remuwmento a medida que se aumentou o
nivel de inclusdo do alimentd?ara a conversdo alimentar por dizia de ovos, eceay
alimentar por massa de ovos, percentagem de pppga dos ovos e massa de ovos produzida,
ndo houve diferenca significativa entre os trataosenom excecdo do periodo 1 em que o nivel
4,6 % obteve melhor resultado para conversdo atanegmor dizia de ovosA inclusdo de
levedura de cana-de-acUcar seca por spray dry eehde até 8% em racOes de poedeiras

comerciais ndo afeta o desempenho e qualidadevdss o

Palavras-chaves Levedura, qualidade do ovo, poedeira, desempenbt&cnico, producao

de ovo.
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INCLUSION OF SUGAR CANE YEAST (Saccharomyces ces@e) IN DIETS FOR

LAYING HENS

ABSTRACT: The study evaluated the effect of levels of sugare yeast inclusion on the
live performance and characteristics of commereiging hens eggs. Two hundred Loman
hens of seven weeks of age were housed in cages diaree periods of twenty eight days
each. The trial experiment was randomly designeith ¥we treatments and fivereplicates
of eight hens The treatments consisted of a referatiet and four with 2,4,6 and 8%
inclusion of the yeast. Feed intake was increasethea level of inclusion of food was also
increased. The feed conversion by dozen eggs, ¢eedersion by egg mass, laying
percentage, egg weight and egg mass, there wagmibcaint difference between treatments
with the exception of a period in which the 4,6%¢ellehad the best results feed conversion per
dozen eggs. The inclusion of yeast sugar cane thyespray dry level up to 8% in diets of

laying hens does not affect performance and eglitgua

Key words: yeast, egg quality, laying hens, animal perforoeamregg production.
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INTRODUCAO

Na elaboracdo de racbes para monogastricos € ddarfiemtal importancia o
conhecimento do valor nutricional e energético dimentos. Estes valores possibilitam a
elaboracdo de racbes otimizando o aproveitamensondtrientes pelos animais, evitando
deficiéncias ou excesso de nutrientes, o que &untdia na diminuicdo de custos, quanto na
excrecao de nutrientes no ambiente (ROSTAGNO ,e2@0.7).

Na regido Nordeste, em virtude do alto custo eaitgalproducéo do milho e da soja,
principais ingredientes das racdes para aves, qoarece 0S custos de producdo das
poedeiras, € preocupacdo constante por parte dasionistas avaliarem alimentos que
possam ser utilizados na alimentacdo das mesnfas, @& reduzir os custos de producao
(SILVA et al., 2008).

Neste contexto, tem-se a levedura de cana-de-acaoay um possivel ingrediente nas
racdes animais principalmente nas regides produteacana-de-acicar e em determinadas
épocas do ano (periodo de moagem das usinas prasidi alcool).

O Brasil € o maior produtor de cana-de-acucar dedmucom 570 milhdes de
toneladas na safra 2008/09, produzindo na mesnra 2af milhdes de m3 de élcool,
crescimento de 18% em relacdo a safra anterior QBNR009). As usinas adotasangrias
de levedura da ordem de 25 kg/m3 de alcool produgichHR FILHO et al., 1996) e,
portanto, na safra 2008/09 teriam sido produzidés il toneladas de levedura. Uma vez
produzida pela sintese celular microbiana nas dpmé&evedura pode ser seca pelos métodos
de rolagem e de spray-dry (YAMADA E SGARBIERI, 200Sendo que pelo método “spray
dry” o material € conduzido até uma camara quentie @ mesmo € aspergido, ocorrendo a
secagem pela entrada de ar quente. Nesse ultimodméb tempo de exposicdo e a
temperatura séo inferiores em relagcdo ao métodautijima rolo rotativo, resultando em um

produto final de melhor valor nutritivo (PERRY &t 4984).
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Pesquisas realizadas com a levedura demonstrarara mqesma pode ser utilizada
sob diferentes Opticas como prebiodtico e como ohigrges alimentar, a mesma apresenta teor
de proteina bruta apreciavel de 16,08% (SILVA et2008) a 36,32% (MOREIRA et al.,
2002) com uma concentracao de determinados mingeaiando entre 9,8 e 14,4%, sendo o
potassio o principal componente desta fracdo (CABINETO, 1987) e aminoacidos como
leucina e treonina, sendo, pobres em aminoaciddaraidos (PEPPLER et al., 1970).
Trabalhos realizados com a levedura de cana-dexapoaveniente da producdo de alcool na
alimentacédo de galinhas poedeiras demonstrarameniiés resultados sugerindo a incluséo
de 5% a 14% (MAIA et al., 2001) onde obteve mellemposta produtiva 0 menor nivel de
incluséo e observou-se com 0 maior nivel de inoluséd aumento na pigmentacédo da gema
do ovo. Sendo que anteriormente, Panobianco €1289) observaram que a inclusdo de
levedura a niveis acima de 12% causou reducadisgjivia da producdo de ovos e prejuizo
na conversao alimentar por dizia. Portanto, o ptedeabalho teve como objetivo avaliar o
desempenho zootécnico, e a qualidade do ovo coeisnde inclusdo da Levedura de cana-

de-acgucar para galinhas poedeiras.

MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi desenvolvido nas instakglie Laboratério de Pesquisas
com Aves (LAPAVE) do Departamento de Zootecnia davérsidade Federal Rural de
Pernambuco.

O municipio de Recife localiza-se na regido lited@mdo Estado de Pernambuco, a
uma altitude de 4,5 m em relacédo ao nivel do magresenta como coordenadas geograficas
8° 3’ 14” de latitude e 34° 52’ 52" de longitude \@r.. O periodo experimental foi de 84
dias, do dia 13 de junho a 04 de setembro de 2iMiflidos em trés periodos de 28 dias cada

(Periodos 1, 2 e 3 com 47 a 51, 51 a 55 e 51 aem®armas de idade das aves,
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respectivamente). No entanto, antes desse perasi@aves passaram por um periodo de
adaptacéo de 15 dias. Foram utilizadas 200 galidbgmstura da linhagem Lohman com 47
semanas de idade, alojadas em gaiolas medindo Q140%0,45cm. As aves foram
distribuidas em um delineamento inteiramente ceasdd (DIC), com cinco tratamentos,
sendo T1 (0%), T2 (2%), T3 (4%), T4 (6%) e T5 (884¢Ges com levedura de Cana-de-
acucar, respectivamente e cinco repeticbes de antss cada. O residuo utilizado no
experimento foi processado pelo método Spray dsg/.ales foram pesadas no inicio do
experimento, para se obter a maior uniformidadesigek entre as parcelas experimentais.
Apoés pesagem, cada ave recebeu uma etiqueta cosragin na canela, para que pudessem
ser identificadas, evitando uma possivel trocavds antre parcelas. Os ovos eram coletados
todos os dias durante o experimento no periodo alzhéne tarde e colocados em bandejas
devidamente identificadas com o respectivo tratamenepeticdo. Ao final da tarde os ovos
eram pesados por parcela para obtencdo do peso.ndante o periodo experimental as
aves receberam 17 horas de luz (natural + artificdatemperatura e umidade relativa do ar
no interior galpdo foram registradas diariamentetponémetro digital as 17 horas, obtendo-
se uma média de 27,4°C e 68,8%, respectivamentpa@metros de desempenho avaliados
foram: percentagem de postura, peso meédio dos ovassa de ovos, consumo de racgéo,
conversao alimentar por dizia de ovos e converg®ergar por massa de ovos produzida.
Para avaliacdo de qualidade dos ovos foram reakzad analises no laboratério de nutricao
animal do Departamento de Zootecnia da UFRPE, nas @s avaliacbes eram realizadas
duas vezes por periodo, ou seja, em cada quinge @gparametros de qualidade dos ovos
analisados foram: cor de gema, espessura de gestada gema, peso da clara e o peso da
casca. Sendo calculados os parametros de percentdgegema, percentagem de clara e
percentagem de casca. A agua era fornecida a wmtad bebedouros autométicos tipo

copinho. A quantidade de racdo fornecida foi de glave/dia. Semanalmente, eram
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recolhidas as sobras de racdo dos comedourosy gateulo do consumo de racéo. As racdes
foram calculadas de acordo com a composicédo dowialos sugeridos por Rostagno et al.
(2005) e pela composicao dos alimentos obtidos renensaio de digestibilidade do capitulo

anterior, como mostra a Tabela 1.

Tabela 1.Composicéo dos Alimentos utilizado natagiexperimentais.

F. F.camne F. Fosfato Oleo Sal
Itens Milho soja eossos trigo Levedurd Bicélcico Calc. Soja Lisina Metionina Treoninacomum
EMAN 3381 2256 1937 1824 1638 8790 3762 4858 3067
PB 8,26 4532 41,84 1552 31,6 85,82 59,38 78,09
Ca 0,03 0,24 10,08 0,14 0,29 24,5 38,4
Pt 0,24 0,53 6,8 0,33 0,27
Pd 0,08 0,18 6,8 0,55 0,27 18,5
Md 0,16 0,58 0,38 0,18 0,29 99
M+Cd 0,33 1,11 0,59 0,43 0,38 99
Ld 0,21 2,55 1,67 0,47 1,77 78,8
Treod 0,27 1,57 0,88 0,37 0,89 99
Tripd 0,06 0,56 0,16 0,18 0,24
Na 0,02 0,02 0,51 0,02 0,2 39,7
K 0,28 2,18 0,7 1,03 1,13
Gordura 3,61 1,66 11,04 3,46 0,48 99,6
Fibra 1,73 541 0 9,66 0

1.Valores de energia metabolizavel. EMAN = enengidabolizavel aparente; PB = proteina bruta; Caciog@t = fésforo
total; Pd = fosforo digestivel; Md = metionina ettjvel; M+Cd = metionina e cistina digestivel; Ldisina digestivel;
Treod = treonina digestivel; Tripd = triptofano etjvel; Na = Sddio; K = Potassio.

Os parametros analisados foram submetidos a anddiseariancia e em caso de
significancia aplicou-se o teste de Dunnett a ®2fpmbbabilidade. Para realizar o estudo dos
niveis sobre os parametros realizou-se andliseedeegsao apenas utilizada nos dados
provenientes dos tratamentos que continha levetgaacoes.

Na Tabela 2 estdo as composicfes em percentagemieeis nutricionais das dietas

utilizadas no desempenho com poedeiras.
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Tabela 2. Composic¢ao percentual e niveis nutricsothias dietas experimentais

Niveis de Inclusao %

Ingredientes% 0 2 4 6 8
Milho 59,230 58,555 57,880 57,205 56,530
Farelo de Soja 21,500 20,300 19,100 17,900 16,700
Farinha de carne e ossos 4,100 4,100 4,100 4,100 4,100
Farelo de trigo 2,800 2,400 2,000 1,600 1,200
Levedura 0,000 2,000 4,000 6,000 8,000
Oleo de Soja 1,710 1,983 2,255 2,528 2,800
Calcério calcitico 9,680 9,673 9,665 9,658 9,650
Sal Comum 0,504 0,503 0,502 0,501 0,500
DL-Metionina 99 0,214 0,224 0,234 0,243 0,253
L-Treonina 0,110 0,114 0,117 0,121 0,124
Supl.  Vitaminico 0,100 0,100 0,100 0,100 0,100
Mineraf*

Cloreto de colina 60% 0,050 0,050 0,050 0,050 ®,05
TOTAL 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Niveis Calculadc

Energia Metabolizave  2.782 2.782 2.782 2.782 2.782
kcal kg*

Proteina Bruta, % 16,91 16,91 16,91 16,91 16,91
Calcio, % 4,20 4,20 4,20 4,20 4,20
Fésforo disponivel ,% 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38
Metionina digestivel, 9 0,45 0,46 0,47 0,47 0,48
Metionina+cistina 0,682 0,682 0,682 0,682 0,682
digestiveis, %

Lisina digestivel, % 0,754 0,756 0,757 0,759 0,760
Treonina digestivel, % 0,653 0,652 0,651 0,650 9,64
Triptofano digestivel, ¢ 0,17 0,16 0,16 0,16 0,16
Saédio, % 0,24 0,24 0,24 0,25 0,25
Potassio % 0,69 0,68 0,67 0,66 0,65
Gordura, % 4,75 4,97 5,19 5,42 5,64
Fibra Bruta, % 2,46 2,34 2,23 2,11 2,00

INiveis de garantia por kg de produto: Vit. A 8000Qd, Vit. D3 2000000 UI, Vit. E 15000 mg, Vit. KB960 mg, Vit. B2
4000 mg, Vit. B6 1000 mg, Niacina 19800 mg, Acidm®&nico 5350 mg, Acido Félico 200 mg, Biotina —, itanganés
32500 mg, Zinco 50000 mg, Ferro 20000 mg, Cobre 4800 lodo 1500 mg, Selénio 250 mg, Cobalto 200 muggi-A

oxidante 100000 mg, Veiculo Q.S.P. 1000g.
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RESULTADOS E DISCUSSAO
As médias de consumo de racdo, conversao alimpotatlzia de ovos e por massa

de ovos produzidos nos periodos estédo apresemtadezbela 3.

Tabela 3. Consumo de racéo, conversdo alimentat(zia e por massa de ovos produzida.
Nivel de incluséo, %

Periodo 0 2 4 6 8 F Equacéo P R2 @V, %
Consumo de racao, g /ave/dia
47ab51 108.17 106.07107.65 108.48 108.95 1.043 ns 041 - 2.25
Y = 105.589040 +
51 ab55 105.28a 105.33409.05b108.41a107.62a6.000 0.387300X 0.024 49.10 2.09
Y =106.401480 +
55a59 107.16a 105.68408.75a109.60al09.58a8.295 0.437850X 0.009 66.14 1.99
Y =0.386324 +
Total 106.87a 105.69408.48a108.83a108.71a6.395 0.005639X 0.020 61.06 1.77
Conversao alimentar, por dz de ovos,
g/dz ovos
Y = 1.456806 -
47 a 51 145a 1.38a 1.28a 1.32a 1.384.388 0.065026X + 0.04989.04 8.08
0.006886X?
51 a55 1.44 1.36 1.34 1.31 137 0.773 ns 0.555 - 8.66
55a 59 1.44 1.37 1.39 1.35 1.39 0.290 ns 0.881 - 1042
Total 1.44 1.37 1.34 1.33 1.38 0.738 ns 0.577 - 8.51
Converséo alimentar por massa de o
g/g

47 a 51 1.79 172 174 181 181 2.326 ns 0.09 - 3.48
51 a55 1.77 172 183 180 1.79 1.670 ns 0.196 - 411
55a59 1.78 1.75 184 185 1.83 1.230 ns 0.330 - 5.01
Total 1.78 173 180 182 181 1.672 ns 0.196 - 3.51

Médias seguidas de letras diferentes, na mesma, lifere estatisticamente pelo Teste de Dunnett.
*Significativo a 5% de probabilidade (p < 0,05)Significativo a 1% de probabilidade (p < 0,01).
Para o parametro consumo de racdo, houve efeiarlinos periodo 2, 3 e total
experimentaisou seja, para cada 1% de inclusdo da leveduraghauvaumento no consumo de
0,387, 0,438, e reducédo de 0,006, respectivamenteetanto, ndo havendo efeito significativo
no periodo 1. No total as aves alimentadas conl d&/€% de inclusdo consumiram menor
quantidade de racdo nos periodo 1, 3 e total eagdelao tratamento referencia, e observou
um aumento do consumo a partir do nivel de 4,6 %mcasédo. Esse aumento no consumo
pode ser explicado por conta que a medida quevessrforam aumentados, por a levedura

ser puvurulenta, houve a necessidade de um mamBuow para atender as exigéncias
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nutricionais das aves. No entanto, resultados $emes foram observados por Harms &
Damron (1969); Sekiz et al. (1975); Rodrigues e(18196) e Harms et al. (1998).

Quanto ao parametro de conversao alimentar pormdiziovos produzidos, houve
diferenca significativa no periodo 1, gerando usitefquadratico. A medida que os niveis de
inclusdo foram aumentando melhor foi a conversénealtar, sendo que a partir de 6% a
conversao alimentar comecou a piorar em relacaoiaes 2% e 4%. Ja para o periodo 2, 3
e total ndo houve diferenca significativa.

Com relacdo a conversdo alimentar por massa de pwoduzidos, ndo houve
diferenca significativa entre os periodos e nd.tota

Segundo Butolo (1991) utilizando 10% da leved&a cerevisiaeem dietas de
poedeiras, em pico de producéo, nao obteve resgigsiéicativa para as variaveis, conversao
alimentar por duzia de ovos e por massa de ovasesmo afirmou Nunes et al. (2008).
Entretanto, Botelho et al. (1998) obtiveram melhara conversao alimentar por duzia de ovo
com a suplementacdo de niveis crescentes (2,5%b0p ds levedurs. cerevisiaem dietas
de poedeiras em pico de produgdo. Porém, avaliaraonversdo alimentar por massa de
ovos, observaram que niveis de até 7,5% de leveatmeretou em um aumento linear
significativo no terceiro e quarto periodos experitais de postura. Panobianco et al. (1989)
constataram piora na conversao alimentar por diziavo de poedeiras, no periodo de 20 a
52 semanas de idade, que receberam a suplemed&agieeis acima de 12% de inclusédo de
levedura, diferenciando dos valores obtidos poeBotet al. (1998).

As médias de percentagem de postura, peso dos e@vomssa de ovos estdo
apresentadas na Tabela 4.

Para todos os parametros analisados os resultddo®s foram ndo significativos

para percentagem de postura, peso de ovos e neesasi
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Com relacdo a percentagem de postura, os resultaloiidos neste estudo s&o
semelhantes aos observados por Botelho et al. 198&8a et al. (2001) e Nunes et al.
(2008), que também néo observaram efeito da inzldadevedurs®. cerevisia@a dieta. Por
outro lado, os trabalhos de Panabianco et al. {168Sucupira et al. (2007) apresentaram
reducdo na producdo de ovos com a suplementacéiveis de até 18% da leveduta
cerevisiaenas dietas de poedeiras, no periodo de 20 a 5haerda idade para poedeiras, no

periodo de 14 a 23 semanas de idade para codoeapsctivamente.

Tabela 4Médias de percentagem de postura, peso médio @ mess/os produzida.

Idade das Nivel de incluséo, %

aves em 0 2 4 6 8 F Equacéo P R%CV, %

sem. Percentagem de postura, %

47 a51 94.62 97.07 96.96 95.00 95.11 1.118 ns 0.3800 - 2.58

51 a55 93.35 96.85 93.54 94.73 95.62 0.767 ns 0.5594 - 3.94

55 a 59 94.39 96.16 93.06 93.12 94.36 0.658 ns 0.6280 -  3.69

Total 94,12 96,69 94,52 94,29 95,03 0.724 ns 0.5856 -  2.89

Peso médio dos ovos, g

47 a 51 63.78 63.69 63.88 63.42 63.49 0.109 ns 0.9800 - 2.03

51 a55 63.94 63.36 63.79 63.71 63.05 0.244 ns 0.9101 - 257

55 a 59 63.99 62.82 63.66 63.67 63.48 0.503 ns 0.7342 - 2.15

Total 63.90 63.29 63.77 63.60 63.3 0.201 ns 0.9349 - 2.09
Massa de ovos, g avelia”

47 a 51 60.34 61.80 61.94 60.21 60.38 2.049 ns 0.1200 - 2.20

51ab55 59.64 61.37 59.67 60.32 60.25 0.494 ns 0.7400 - 3.70

55 a 59 60.41 60.43 59.24 59.27 59.87 0.271 ns 0.8932 - 4.16

Total 60.13 61.20 60.29 59.94 60.17 0.434 ns 0.7824 - 2.78

Médias seguidas de letras diferentes, na mesma, ldifere pelo Teste de Dunnett. *Significativo % Sle
probabilidade (p < 0,05). **Significativo a 1% depabilidade (p < 0,01).

Trabalhando com niveis variando de 0 a 28% des@duwla levedura nas racdes, Maia
et al. (2002) ndo encontraram diferenca significatpara peso de ovo. O mesmo
demonstraram, Bornstein et al. (1982), Valdiviale{1982), Panobianco et al. (1989), Butolo
(1991), Caballer et al. (1993) e Ozturk e Ozen )2ue trabalharam com niveis entre 2,5 e
24%. Entretanto, Yoshida (1988) constatou redugi@eso dos ovos com a utilizagéo de
16% de levedura na dieta em substituicio ao fad®o soja e farinha de peixe,

concomitantemente.
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Como nao houve efeito da suplementacdo dos nilzeigevedura sobre producao e
peso dos ovos, também ndo houve efeito sobre aandassvo. O resultado obtido condiz
com o de Butolo (1991), que verificou que a inatudé niveis que variaram de 2,5% a 24%
da levedura S. cerevisiae na dieta de poedeiragpi@nde producdo, ndo causou alteracao
significativa na massa de ovo, e também com odtaess de Silva et al. (2007), que ao
suplementarem os niveis de 1%, 2% e 3% de leagdudieta basal de poedeiras, obtiveram
resultado semelhante ao deste experimento. Em cesealizado com outra espécie no
periodo de 14 a 23 semanas de idade das codou@agia et al. (2007) adicionaram niveis
de 3%, 6%, 9%, 12% e 15% da leved@racerevisiasa dieta, e também ndo obtiveram
diferenca significativa para a massa de ovo.

As médias de espessura de casca e coloracdo deegtinaapresentados na Tabela 5.
Quanto ao parametro de espessura de casca, nd@érfmuve diferenca entre os tratamento
causando uma diminuicdo linear na espessura da.dastretanto, nos demais periodos néo
foram observados significaAncia entre os niveis.uA$gautores como Maia et al (2002),
Ozturk e Ozen (1994), Botelho et al. (1998) e But@1991) ndo observaram diferenca
significativa na espessura de casca utilizandoisiide 28%, 18,06%, 7,5% e 10% da

levedura, respectivamente.
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Tabela 5. Médias de espessura de casca e colatagiona.

Idade das Nivel de inclusdo, %
aves em 0 2 4 6 8 E Equacao P R % (iv,
sem. Yo

Espessura de casca, 0,01 mm

R Y =0,409120-
47 a 51 40,66a41,23a 39,4938,96a39,37a 4.318 0,002430X 0,051 66,00 4,13
51a55 34,95 35,17 34,985,50 35,73 0.736 ns 0,578 - 2,65
55359 S846 37,98 3851 392( 392« ) 45, ns 0304 - 272
Total 38,02 38,12 37,687,89 38,11 0,286 ns 0,884 - 1,97
Coloragédo da gema, escore
47 a 51 6,75 6,626,61 6,79 6,77 0,216 ns ¥EX - 6,18
. 7,18 7,38 7,51 7,66 7,49 Y= 7,260840+
51 a 55 6,507 0.045300X 0,019 63,59 3,37
- 9 C
s5a59 004 65 631 671 655 4303 ns 0,872 - 6,39
Total 6,8t 682 68 707 69 o9 ne 0557 - 348

Médias seguidas de letras diferentes, na mesma, lidifere estatisticamente pelo Teste de Dunnett.
*Significativo a 5% de probabilidade (p < 0,05)Significativo a 1% de probabilidade (p < 0,01).

Com relacéo a coloracao de gema, ndo houve difeggnificativa nos periodos 1, 3
e total, apenas no periodo 2 foi significativo cefi@ito linear. A medida que os niveis foram
aumentando a intensificacdo da cor da gema aunaemt@hegando a coloracdo maxima no
nivel de 6% e decrescendo a partir deste. Essasifitacdo da cor da gema dos ovos com a
incluséo de levedura pode ter ocorrido em razaawoento da quantidade de pigmentos na
racdo, pois, segundo Maynard et al. (1984) e Lat$tB90) na levedura sdo encontrados 0s
carotendides monociclicos, tais como o toruleno ®raladina. Corroborando com os
achados observados pelos autores citados, Panolearat. (1989), Botelho et.g]1998) e
Maia et al. (2002) registraram um aumento na indale da cor da gema dos ovos com a
inclusdo crescente de levedura na racdo, concavdaoch os resultados obtidos neste
trabalho.

As médias de percentagem de gema, casca e albénoetatal com seus periodos e
niveis de inclusdo estao apresentados na tabela 6.

Quanto ao parametro de percentagem de gema nodpeli 3 e total ndo houve
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diferenca significativa entre os tratamentos. Néamto, no periodo 2 houve diferenca

significativa, gerando uma efeito linear entrerataimentos.

Tabela 6.- Médias de percentagem de gema, cadicaraem.

Idade das Nivel de inclusao, %

aves em 0 2 4 6 8 F Equacéo P % CV,%

sem. Gema, %

47 a b1 24.81 26.18 26.18 25.80 25.95 1.265 ns 0.3164 - 4.38

51ab5 25.16a 25.7725.90a25.80a26.14a1.681 Y = 25.356960 + 0.036 75.27 2.43

0.099540X

55 a b9 29.23 25.66 25.98 25.88 25.96 0.821 ns 0.5269 - 14.03

Total 26.40 25.87 26.02 25.83 26.02 0.118 ns 0.9744 - 5.65
Casca, %

47 a 51 9.06 9.41 9.14 9.08 9.44 1.221 ns 0.3332 - 4.03

51ab5 9.32 9.27 9.17 9.21 9.33 0.772 ns 0.5560 - 1.89

55 ab9 9.85 9.09 9.06 8.92 9.10 1.540 ns 0.2288 - 7.20

Total 9.41 9.26 9.12 9.07 9.29 0.944 ns 0.4590 - 3.36
Albumen, %

47 a 51 62.50 64.41 64.68 65.11 64.61 0.920 ns 0.4719 - 3.69

51ab5 65.52 64.95 64.93 64.99 64.53 1.203 ns 0.3405 - 1.11

55 a 59 59.27 65.24 64.96 65.20 64.94 0.941 ns 0.4608 - 9.40

Total 62.43 64.87 64.85 65.10 64.69 1.428 ns 0.2614 - 3.21

Médias seguidas de letras diferentes, na mesma, ldifere pelo Teste de Dunnett. *Significativo % Sle
probabilidade (p < 0,05). **Significativo a 1% depabilidade (p < 0,01).

Ja para percentagem de casca todos os period@sadoalndo obtiveram diferenca
significativa, 0 mesmo ocorreu para percentageallenen.

Concordando com os resultados encontrados pararpagem de gema e de albimem
neste trabalho, com excecdo do periodo 2 da pagmntde gema, Sucupira et al. (2007)
trabalhando com niveis de 0% a 15% de levedura @adarnas ndo encontraram também
efeito significativo. Enquanto que percentagem aeca, estes mesmos autores, obtiveram
efeito significativo. De acordo Panobianco et 4889); Butolo, (1991); Maia et al. (2002) a
inclusdo de levedura na racdo de poedeiras conencé@ altera os constituintes e a

qualidade do ovo.
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CONCLUSAO

A inclusé@o de levedura de cana-de-acucar secappay dry em nivel de até 8% em
racOes de poedeiras comerciais ndo afeta o deshmpequalidade dos ovos.
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