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Diversidade populacional de protozoarios e cinética ruminal em ovinos

mantidos em vegetacéo de caatinga

Resumo - O objetivo deste trabalho foi determinar o numero e género de
protozoarios ciliados no rimen, os parametros de fermentacao ruminal e a sintese
de proteina microbiana em ovinos criados na caatinga. Foram determinadas:
composi¢do quimica da extrusa, consumo de matéria seca (CMS), de matéria
organica (CMO), de proteina bruta (CPB), de fibra em detergente neutro (CFDN)
e de nutrientes digestiveis totais (CNDT), pH, &cidos graxos volateis, aménia,
estimativa da producdo microbiana, tempo de renovagdo, taxa de
desaparecimento da MS, MO e FDN, numero e género de protozoarios ciliados
do ramen. O experimento foi realizado de setembro de 2004 a julho de 2005.
Foram utilizados 05 ovinos mesticos de Santa Inés, castrados, com canulas
permanentes no rimen, mantidos na caatinga, recebendo agua e mistura mineral
‘ad libitum’. O consumo de nutrientes em funcé@o do peso vivo e da unidade de
tamanho metabolico foi maior em maio de 2005, quando houve maior
disponibilidade de forragem. O valor médio de pH variou de 7,07 (antes da
alimentagéo) a 6,31 (10 horas apds). Os valores médios para tempo de renovagéo
e taxa de desaparecimento ndo apresentaram diferenca significativa (P>0,05) e
foram de 22,56; 22,08 e 21,42 horas e de 4,9; 5,0 e 5,1 %/h para MS, MO e FDN,
respectivamente. A concentracdo dos &cidos graxos volateis (AGV) apresentou
variagdo diurna com comportamento linear (P<0,05) e durante o ano de estudo,
sendo mais baixos nos meses de maio e julho de 2005, entretanto a proporgao
molar permaneceu praticamente inalterada, e foi em média de 75,0:18,6:6,4 para
acetato, propionato e butirato, respectivamente. As concentracbes de aménia
apresentaram aumentos lineares (P<0,05) com o horério de coleta, variando de
10,53 a 18,24 mg de amonia/100 mL de liquido ruminal, antes e 10 horas apos a
alimentacéo, respectivamente. O rendimento e eficiéncia de sintese da proteina
microbiana foram maiores de maio de 2005, quando a concentracdo de amonia
no liguido ruminal foi maior. Foram encontrados protozoarios dos géneros

Diplodinium, Diploplastron, Elitroplastron, Entodinium, Enoploplastron,
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Eodinium, Epidinium, Isotricha, Metadinium, Ophryoscolex e Polyplastron, com
predominancia do género Entodinium (em torno de 90%). Da subclasse
Holotricha foi registrado somente o género Isotricha que representou em meédia
1,94% da populacdo. A percentagem de protozoarios so variou (P<0,05) para o
género Eodinium, sendo maior em maio de 2005, o que pode ser justificado pelo
alto teor de proteina bruta (17,82 %) e de hemicelulose (18,56%) neste més. Isso
indica que, apesar do numero médio e total dos protozoarios variarem, a
populacdo se manteve estavel ao longo do ano. Com relacéo ao horario de coleta,
somente 0 pH, a concentracdo média do género Entodinium e o nimero total de
protozoarios apresentaram diferenca significativa (P<0,05), sendo maior na hora
zero. Os demais géneros também apresentaram 0 mesmo comportamento,
refletindo assim a estabilidade do ambiente ruminal para animais sem acesso a
alimentagdo noturna. Os protozoarios da subclasse Entodiniomorpha apresentam
alta correlacdo positiva (P<0,05) com o nivel de nutrientes digestiveis totais e
proteina bruta da dieta. Isso reflete a necessidade, pelo microrganismo, de

energia e proteina para a sintese (divisdo celular) e armazenamento.

Palavras-chave: pH, amonia, eficiéncia microbiana, Entodiomorphos,

Holotricha, Pastagem Nativa
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Population diversity of protozoa and ruminal kinetics in sheep’s maintained

in caatinga

Abstract - The objective of work was determined the number and gender of
rumen ciliate protozoa, ruminal parameters and microbial protein synthesis in
sheep’s created in caatinga. Were determined: chemical composition of extrusa,
intake of dry matter (DMI), organic matter (OMI), crude protein (CPI), neutral
detergent fiber (NDFI) and total digestible nutrients (TDNI), pH, volatile fat
acid, ammonia, estimate of microbial production, turnover, disappearance rate of
DM, OM and NDF, number and gender of rumen ciliate protozoa. The
experiment was conducted between september 2004 and july 2005. Five castrated
sheep of the Santa Inés breed, with permanent ruminal cannula, were used.
Sheep’s had free access to water and mineral mix. Nutrients intake in function of
body weight and metabolic size unit was larger in May of 2005, when there was
larger availability forage. Mean value of pH varied of 7.07 (before the feeding) to
6.31 (10 hours after). The turnover and disappearance rates didn't present
significant difference (P>0.05), and were of 22.56; 22.08 and 21.42 hours and the
one of disappearance were of 4.9; 5.0 and 5.1 %.h™* for DM, OM and NDF,
respectively. The concentration of volatile fat acids (VFA) presented variation of
the day with lineal behavior (P <0,.5) and during the year of study, being lower
the months May and July of 2005, however the proportion molar stayed
practically unaffected, being on average 75.0:18.6:6,4 for acetate, propionato and
butirato, respectively. Ammonia concentration increased (P<0.05) with the
collection schedule and it varied on mean from 10.53 to 18.24 mg N-NH3/100
mL of ruminal liquid, before and 10 hours after the feeding, respectively.
Production and microbial efficiency was larger of May of 2005, when the
ruminal ammonia concentration was larger. Were registered protozoa of genders
Diplodinium, Diploplastron, Elitroplastron, Entodinium, Enoploplastron,
Eodinium, Epidinium, Isotricha, Metadinium, Ophryoscolex and Polyplastron,
with predominance of gender Entodinium (around 90%). Of Holotricha subclass

only registered the gender Isotricha that represented 1.94% of population. The
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percentage of protozoa only varied (P <0.05) for gender Eodinium, being largest
in May of 2005, justified for largest content of crude protein (17.82 %) and
hemicellulose (18.56%) in this month. This indicates that despite of mean and
total number of the protozoa varying, the population stayed stable along the year.
With relationship to the schedule of collection, only the pH, the medium number
of gender Entodinium and total number of protozoa presented significant
difference (P <0.05), being larger in zero hour. The other genders also presented
the same behavior, thus reflecting the stability of ruminal environment for
animals without access to the night feeding. The protozoa of Entodiniomorphid
subclass present high positive correlation with level of total digestible nutrients
and crude protein of the diet. This reflects the necessity, for microorganism, of

energy and protein for synthesis (cellular division) and storage.

Keywords: pH, ammonia, microbial efficiency, Entodiomorphid, Holotrich,

Native Pasture
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INTRODUCAO

1. A Caatinga

No semi-arido nordestino, que representa 74% da superficie da regido
nordeste, o recurso forrageiro de maior expressdo tem sido a vegetacdo da
caatinga, cobrindo 54,53% dos 1.548.672 km? da 4rea da regido (IBGE, 2005).
Essa vegetacdo e formada por arvores, arbustos de pequeno porte que em sua
maioria sdo caducifolias e por gramineas e dicotiledéneas herbaceas (Aradjo
Filho & Silva, 1994).

Acima de 70% das espécies botanicas da caatinga participam da
composicdo da dieta dos ruminantes domesticos. No periodo chuvoso, as
herbaceas perfazem acima de 80% dessa dieta, porém, a medida que a estacao
seca progride, ocorre aumento da disponibilidade de folhas secas de arbustos e
arvores, as quais se tornam cada vez mais importantes na dieta dos animais
(Araujo et al., 2001).

O sistema de criacdo predominante nessa regido € o extensivo, com animais
criados quase que exclusivamente na caatinga que, apesar da grande diversidade
botanica, ndo atende as necessidades nutricionais destes e, principalmente, ndo
produz a quantidade de biomassa necessaria a uma adequada capacidade de
suporte, que se agrava drasticamente nos periodos secos (Costa et al., 2004).

Segundo Azdécar (2001), nas zonas de clima arido e semi-arido, as areas
utilizadas por ruminantes (principalmente caprinos e ovinos) se caracterizam por

estar frequentemente submetidos a grandes variagbes da disponibilidade e
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qualidade de forragem entre anos, estacGes, devidos as mudancas climaticas,
principalmente a precipitacdo, 0 que ndo possibilita manter a producdo dos
animais somente a pasto.

Nessas areas, 0s ovinos, apesar de ter preferéncia por gramineas, tendem a
ingerir maior namero de espécies arbustivas, inclusive leguminosas, mostrando
aceitagdo por um grande numero de vegetais. Essa flexibilidade do
comportamento alimentar é evidenciada quando da mudanca das estacOes
climaticas que, acarretando alteragdes na disponibilidade das diversas
forrageiras, causam mudancas no habito de pastejo dos ovinos, 0s quais
apresentam diferencas significativas na composicdo da dieta no periodo seco e no
periodo chuvoso (Silva, 2001).

Partindo do principio de que o fator alimentacdo é o mais importante no
desempenho animal, é necessario viabilizar a producdo de forragem para os
animais ao longo do ano, com qualidade e em quantidade suficiente para a
manutencdo e producdo dos herbivoros domesticos (Peter, 1992). Portanto, para
utilizacdo eficiente dos recursos naturais com aceitavel nivel de desempenho
animal e minimo impacto sobre o ambiente, sdo necessarias informagoes
concernentes ao animal e a pastagem. Em relagcdo ao primeiro, é preciso
conhecimento profundo do héabito alimentar das espécies envolvidas, dos
processos digestivos e metabolicos, do valor nutritivo dos alimentos e dos
requerimentos nutricionais nas diferentes fases do ciclo produtivo. Quanto ao
segundo, ao lado das informacdes referentes a caracterizacdo boténica e quimica

das pastagens, também se faz necessario o conhecimento da fitomassa pastavel
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para se definir a capacidade de suporte e 0 manejo da pastagem, além da
estratégia de suplementacdo, de acordo com o nivel de producdo desejavel

(Batista & Mattos, 2004).

2. Valor nutritivo

O valor nutritivo da dieta, que é determinado pela composi¢cdo quimica,
digestibilidade e consumo, influencia a populacdo dos microrganismos ruminais,
interferindo dessa forma no padrdo e nos produtos finais da fermentacdo, uma
vez que a celulose e outros polissacarideos, presentes na parede celular dos
vegetais, representam a maior fonte potencial de energia para 0s animais
herbivoros.

A degradacdo da parede celular pelos ruminantes é consequéncia da
simbiose entre estes e 0S microrganismos anaerobios presentes no ramen. Em
consequéncia, ocorre producédo de acidos graxos volateis, proteina microbiana e
acentuada reducdo na quantidade de matéria seca que percorre a porgao pos-
ruminal do trato digestério (Arcuri et al., 2006).

As estimativas de digestibilidade tém grande valor pratico para a
alimentacdo animal, tendo em vista que a digestdo incompleta normalmente
representa a maior perda no processo da utilizacdo da energia consumida
(Rodriguez et al., 2006).

O consumo de forragem de animais em pastejo € de fundamental
importancia para a producdo animal em pastagens. Entretanto, a avaliacdo do

consumo a pasto € bastante complexa, pois devem ser consideradas as inter-
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relacBes solo-planta-animal. O consumo voluntario, principalmente em condic6es
de pastejo, € influenciado por uma integracdo de muitos fatores inerentes ao
animal, a planta, ao ambiente e ao manejo adotado. Fatores como quantidade de
forragem disponivel, morfologia, valor nutritivo, palatabilidade sazonal, estado
fisioldgico e sanitario do animal, topografia e temperatura ambiente, entre outros,
exercem influéncia sobre o consumo animal a pasto (Santos, 1997).

As teorias que explicam o controle do consumo voluntario dos ruminantes
admitem ser este mecanismo um produto da acgéo integrada ou isolada de fatores
fisicos (saciedade fisica) e fisiologicos (saciedade quimica). A demanda
energeética do animal define o consumo de dietas de alta densidade caldrica, ao
passo que a capacidade fisica do trato gastrintestinal determina o consumo de
dietas de baixo valor nutritivo e baixa densidade energética (Van Soest, 1994).

Dessa forma, para uma completa avaliagdo do valor nutritivo dos alimentos
os efeitos dos processos de consumo, digestdo, padrdo de fermentacdo ruminal,
absorcdo e metabolismo animal devem ser considerados, além da sua composicédo

quimica.

4. Os protozoarios ciliados do ramen

Os protozoarios ciliados associados aos fungos e bactérias constituem uma
importante fracdo microbiana do ecossistema ruminal, desempenhando funcdes
bioquimicas e fisiologicas importantes para 0os ruminantes, principalmente no

metabolismo dos nutrientes. A participagdo destes microrganismos permite maior
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aproveitamento de carboidratos estruturais, ja que os ruminantes ndo produzem
enzimas que os digerem.

Os protozoérios do ramen foram identificados pela primeira vez por Grugy
e Delafond em 1843. Estes pesquisadores notaram que alguns deles ingeriam
parte das células vegetais e enquanto os protozoarios do rimen eram ativos e
viaveis, os encontrados no abomaso e omaso eram imoveis e em fase de
desintegracdo, e no duodeno havia também células de protozoarios. Eles sdo
muito maiores que as bactérias e podem ser vistos facilmente através do
microscopio (Silva & Ledo, 1979).

Existem fatores que podem influenciar a concentracdo e composi¢do dos
protozoarios no rumen, dentre os quais inclui a composicdo da dieta, pH, taxa de
passagem, frequéncia e nivel de alimentacao.

Da microbiota ruminal fazem parte os protozoarios ciliados, os fungos e as
bactérias. Os protozoarios sdo microrganismos unicelulares, anaerobios, nédo
patogénicos, que variam em tamanho de 20 a 200um (portanto, cerca de 10 a 100
vezes maior do que as bactérias) (Dehority, 1993) e seu estabelecimento depende
especialmente do contato com outros animais que possuem protozoarios no seu
ramen.

Os protozoarios ciliados do rimen sdo divididos geralmente em dois grupos
(subclasses): Holotrichas e Entodiniomorphos. Na subclasse Holotricha
encontram-se 0s géneros lIsotricha, Dasytricha, Buetschlia e Charonina, que
utilizam principalmente carboidratos solUveis; na subclasse Entodiniomorpha, os

géneros Diplodinium, Diploplastron, Elitroplastron, Entodinium,
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Enoploplastron, Eodinium, Epidinium, Eremoplastron, Eudiplodinium,
Metadinium, Ophryoscolex, Ostracodinium e Polyplastron que ingerem e
fermentam materiais fibrosos (Van Soest, 1994; W.illiams, 1986). Os
protozoarios contribuem para a nutricgdo do hospedeiro, tanto pelas suas

atividades metabolicas como pela sua degradacao pos-ruminal (Williams, 1986).

3. Fermentacéo ruminal

A fermentacdo no rumen, a qual precede a digestdo gastrica, faz com que
grande proporcdo dos componentes estruturais das plantas seja convertida a
formas que podem ser utilizadas pelos animais (Silva & Ledo, 1979). Os
produtos finais da fermentacdo, que s&o continuamente removidos, incluem
acidos graxos volateis, metano, gas carb6nico, amdnia e microrganismos
(Church, 1993).

O rumen proporciona ambiente favoravel ao desenvolvimento continuo da
populacdo microbiana, através das seguintes caracteristicas: manutencdo da
temperatura entre 38 e 42°C pelos mecanismos termorreguladores do animal;
anaerobiose, embora algum oxigénio livre possa as vezes ser encontrado,
provavelmente oriundo do alimento ou da agua ingeridos; pH, que de modo
geral, varia entre 5,5 e 7,0, sendo influenciado pelo tipo de alimento ingerido e
sua estabilidade garantida pela saliva, que possui alto poder tampao; suprimento
continuo de alimentos e liquidos bem como absorcéo e remocdo constante dos
produtos da fermentacdo, que fazem com que nao se altere o equilibrio ideal que

possibilita a fermentacdo no ramen (Silva & Ledo, 1979).
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Os fatores utilizados como parametros para avaliagdo da fermentacdo
ruminal (pH, acidos graxos volateis, amoénia, taxa de passagem e proteina
microbiana) sdo determinados pelo nivel de consumo do animal, sistema de
alimentagdo, tamanho da particula, qualidade e proporcdo da forragem e tipo de

carboidrato dos alimentos (Gabarra, 2001).

3.1. pH

O pH tem recebido atencdo consideravel como mecanismo que explica as
reducdes na ingestdo e digestibilidade de volumosos, principalmente quando ha
suplementacdo energética. A diminuicdo do pH reduz a degradabilidade da
proteina, celulose, hemicelulose e pectina, embora com menores efeitos sobre a
digestdo do amido (Dias et al., 2000).

Segundo @rskov (1986), a diminuicio do pH ruminal ocorre,
principalmente, ap0s a ingestdo de alimentos, especialmente concentrados,
devido a sua rapida taxa de fermentacdo. Estes ingredientes alimenticios sdo mais
densos e diminuem o tempo destinado a sua ingestdo e ruminagdo, diminuindo
assim a quantidade de saliva que entra no raimen. A menor producdo de saliva
reduz o poder tampao, a diluicdo dos cidos e a taxa de digestdo no rumen. Os
ingredientes dos alimentos ou os aditivos que neutralizam &cidos do rimen ou
estimulam a salivacdo, durante mastigacgao inicial ou posteriormente durante a
ruminacao, evitam qualquer oscilacdo do pH ruminal. Infelizmente, nem todos os
tamponantes agem no rimen, e aqueles que o fazem, em sua maioria alcangcam

sua maxima atividade imediatamente depois de entrar no rumen. Entretanto, o
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consumo de tamponantes aumenta geralmente a taxa de passagem, o que reduz a
disponibilidade de matéria organica capaz de ser fermentada para a producdo de
acidos no ramen (Church, 1993).

Com a reducdo do pH ruminal até aproximadamente 6,0 a digestdo da fibra
decresce sem influenciar o numero de microrganismos fibroliticos. Dietas
contendo elevadas quantidades de concentrado, contribuem com a redugdo nos
valores de pH ruminal para valores ao redor de 5,5, ocorrendo reducdo do
namero desses microrganismos, como também da taxa de crescimento, podendo
causar inibicdo na digestdo da fibra. Dietas ricas em amido contendo niveis
abaixo de 20% de fibra em detergente acido ou 30% de fibra em detergente
neutro tendem a influenciar negativamente o pH ruminal e a digestdo da fibra das
forragens, contribuindo para a diminui¢do do consumo de matéria seca. Assim, a
inclusdo de fontes concentradas que contenham fibra, contribui para o aumento
da fibra efetiva da dieta podendo evitar o decréscimo no pH ruminal ndo afetando
diretamente o tempo de colonizacdo (Galati & Ezequiel, 2003).

Como os valores de pH sdo influenciados diretamente pela dieta,
normalmente a sua avaliacdo é feita em intervalos fixos de tempo antes e apos a
alimentacdo, onde o material coletado é imediatamente filtrado e realizado a

mensuracao.

3.2. Os acidos graxos volateis
Os &cidos graxos volateis (AGV), predominantemente na forma de &cido

acético, acido propibnico e acido butirico, fornecem a maior parte da energia
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absorvida pelos ruminantes, estimada em 50-70% da energia digestivel total.
Dessa forma, a determinagdo quantitativa dos processos de fermentacdo ruminal
requer medidas precisas da taxa de producéo desses &cidos (Souza, 1999).

As taxas de produgdo de AGV sdo controladas principalmente pela
disponibilidade de substrato para as bactérias amiloliticas e sacaroliticas. A
producdo de AGV é répida quando grandes quantidades de alimento estdo
disponiveis para digestdo. Com dietas a base de forragem, a disponibilidade de
carboidratos esta limitada através de barreiras impostas pela fibra, de forma que
taxa de producdo de AGV € mais lenta em combina¢do com uma taxa constante
de absorcdo, reduzindo assim as concentragbes absolutas de AGV (Church,
1993).

Apesar das grandes oscilagdes na populacdo microbiana e das diferencas no
consumo de alimentos, as proporcfes entre AGV no rimen sdo notavelmente
estaveis, com proporcdes molares (moles de acetato:propionato:butirato)
normalmente estando proximo 65:25:10 com dietas a base de forragem e
50:40:10 para dietas ricas em concentrado, mas dependente do pH. Com dietas a
base de forragem, esta relacdo € bastante estavel devido a lenta digestdo da fibra
(Church, 1993).

As concentracgdes totais e proporcdes individuais dos acidos graxos volateis
no rimen € uma indicacdo do estado animal. Fermenta¢des que ddo proporcées
altas de acido propidnico (25-35%) sdo desejaveis desde que estes padrdes de
fermentacdo sejam energeticamente muito eficientes. O nivel de AGV total

também ¢é indicativo de taxa de fermentacdo total (Preston, 1995). Por isso, a
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analise de AGV € um parametro importante para avaliar as condi¢Ges ruminais, e
devido a sua interacdo com a dieta e o pH, este parametro é também avaliado em
intervalos definidos de tempo apds a alimentacdo, sendo a primeira avaliacdo

antes do fornecimento de alimento.

3.3. Amonia ruminal

A amonia no ramen pode ser oriunda da desaminacéo da proteina dietética,
do nitrogénio ndo-protéico e da uréia originaria tanto da saliva como aquela que
penetra, por difusdo, pela parede do rimen através do sangue (Dukes, 2004). A
utilizacdo de nitrogénio no rumen depende fundamentalmente da presenca de
carboidratos, que através do fornecimento de energia e carbono, possibilitam a
fixacdo dessa aménia, reduzindo a sua perda através da absorcdo pelo ramen,
contribuindo assim para 0 aumento da sintese de proteina microbiana (Silva e
Ledo, 1979).

Os microrganismos ruminais, segundo Russel et al. (1992), sdo agrupados
em duas categorias: 0s que fermentam carboidratos estruturais e utilizam apenas
amoénia como fonte de nitrogénio e os que fermentam carboidratos néo-
estruturais que tém crescimento mais rapido e utilizam tanto aménia como
peptideos e aminoacidos como fonte de N, além de produzirem amonia. Portanto,
a concentracdo de nitrogénio amoniacal € indispensavel para o crescimento
microbiano.

A concentragdo de amodnia no rumen é também um dos fatores mais

importantes que determinam a taxa e eficiéncia de digestdo de alimentos fibrosos
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(Preston, 1995). Van Soest (1994) relatou que o suprimento de N no rdmen
promove o0 crescimento microbiano até o limite das exigéncias dos
microrganismos.

A concentracdo ideal de aménia no ramen varia, segundo Preston & Leng
(1987), de 5 a 25 mg/100 ml de fluido ruminal. Por outro lado, Satter & Slyter
(1974) estabeleceram que 5 mg N/100 mL de fluido ruminal seriam o minimo
ideal para a ocorréncia de maxima fermentacdo microbiana ruminal. Contudo,
cabe ressaltar a informacdo de Silva & Ledo (1979) de que o nivel 6timo de
amonia no rimen dependera da energia disponivel para a microbiota ruminal.

Segundo Van Soest (1994), o aumento no consumo de alimentos
proporciona maior escape de N microbiano e dietético para o duodeno,

possivelmente, em virtude do aumento das taxas de passagem e de renovagéao.

3.4. Tempo de renovacao e taxa de desaparecimento

A medida que entram no rGmen, as particulas alimentares sdo distribuidas
conforme seu tamanho e a sua densidade, e a forma como se da essa distribuicao
depende do tamanho do corte ou da moagem do alimento processado, do teor de
umidade, da composicdo quimica e da atividade de mastigagdo pelo animal.
Particulas de tamanho superior a um determinado limite terdo que ser reduzidas
antes de escaparem do rumen-reticulo, sendo esse limite bastante variavel. A
partir da analise fecal, tem-se postulado que as particulas alimentares maiores
que 2,0 mm para ovinos e 4,0 mm para bovinos tem baixa probabilidade de

deixarem o ramen-reticulo (Allen & Mertens, 1988 citados por Bezerra et al.,
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2004).

A saida das particulas alimentares do reticulo-rimen é determinada,
principalmente, pelo tamanho e pela densidade dessas particulas (Church, 1993),
que estdo, por sua vez, intrinsecamente associados a degradabilidade do alimento
oferecido. O destino do alimento é determinado, em Gltima analise, pelas taxas de
fermentacdo e de passagem (Waldo & Smith, 1972 citados por Bezerra et al.,
2004). A taxa de fermentacdo é uma propriedade inerente ao alimento, enquanto
a taxa de passagem pode ser regulada pela ingestdo de alimento, pelo
processamento ou pelo tamanho da particula e pelo tipo de alimento que esta
sendo consumido (Russell et al., 1992).

A interacdo entre fermentacdo e taxa de passagem, entretanto, é bastante
complexa e muitos pesquisadores vém tentando desenvolver modelos
matematicos sobre esses processos dinamicos que ajudem a compreender melhor
a atividade gastrintestinal e a eficiéncia digestiva. E importante observar que o
crescimento microbiano é essencialmente limitado pela taxa de fermentacgéo, que,
por sua vez, é limitada pela composicao e estrutura do alimento oferecido (Van
Soest, 1994), especialmente no que concerne a quantidade e qualidade da fibra
presente nesse alimento.

A taxa de passagem no rimen é uma variavel de grande importancia, pois
determina o fluxo de digesta pelo trato gastrintestinal que, no caso de forrageiras
tropicais, detém valores baixos devido principalmente ao alto teor de fibra

(Mertens & Ely, 1982; Faichney, 1993, citados por Soares et al., 2001).
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O tempo de retencdo no rumen representa o tempo em que o alimento
permanece no ramen sofrendo a acdo dos microorganismos para a reducdo do
tamanho das particulas alimentares, sendo um pardmetro inversamente
correlacionado com a taxa de passagem no ramen (Grovum & Williams, 1973,
citados por Soares et al., 2001).

As bactérias precisam de um tempo de geracdo menor que o tempo de
renovacdo da digesta ruminal para que a populacdo possa ser mantida no rumen
(Church, 1993). Uma vez que a taxa de passagem da fase solida é muito menor
que a da fase liquida no riumen, as espécies de crescimento lento tém de se aderir
as particulas do material para que ndo sofram lixiviacdo e remocdo do rimen
(Van Soest, 1994). Este fato tem especial importancia para dietas a base de
forragens cujo tempo de permanéncia no ridmen € maior. A maior permanéncia
facilita a colonizagdo e a digestdo da parede celular (Bondi, 1988 citado por
Bezerra et al., 2004), tornando a taxa de passagem importante fator para o

crescimento microbiano.

3.5 Sintese de proteina microbiana

A proteina microbiana contribui com 50% ou mais dos aminoacidos
disponiveis para absorcdo no intestino delgado, sendo considerada fonte de boa
qualidade, com relagdo a sua digestibilidade intestinal e ao seu perfil em
aminodcidos, que se assemelha aos dos tecidos e da proteina do leite. Desta
forma, tem sido objetivo da nutri¢do de ruminantes, maximizar o fluxo desta para
0 intestino destes animais (Valadares Filho & Cabral, 2002).

O crescimento microbiano no rdmen é influenciado pela interacdo de
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fatores quimicos, fisiologicos e nutricionais. A disponibilidade e sincronizagéo
entre energia e compostos nitrogenados (N) no rumen tém sido reconhecidas
como o0s mais importantes fatores que influenciam a sintese de proteina
microbiana (Russell et al., 1992).

Segundo Sniffen et al. (1992) a producdo de proteina microbiana é
resultado da eficiéncia microbiana (g de N bacteriano/kg de matéria organica
verdadeiramente digerida no ramen) multiplicada pela quantidade (em kg) de
matéria organica verdadeiramente digerida no rimen (MOVD). Os lipideos e a
proteina que estdo contidos na matéria organica contribuem com pouca energia
para 0s microrganismos, e desta maneira, ha a sugestdo de que o mais correto
seria que a eficiéncia microbiana fosse expressa em fungdo da digestdo de
carboidratos no rimen. Sendo assim, Russell et al. (1992) afirmam que a
producdo microbiana (g de N) passa a ser resultado de substrato fermentado no
rumen (carboidrato) e da eficiéncia microbiana (g de N/kg de carboidrato
fermentado).

Considerando a importancia da proteina microbiana para o metabolismo
protéico dos ruminantes, a quantificacdo do seu fluxo sob diferentes condicGes
dietéticas é de fundamental importancia para o atendimento dos requisitos em
aminoacidos absorvidos nos intestinos a partir da equacdo dietética. Com este
proposito, Vvarios indicadores microbianos (bases purinas, é&cido 2,6
diaminopimélico-DAPA, *S, *N) tém sido utilizados e cada um apresenta
vantagens e limitacOes (Valadares Filho & Cabral, 2002).

Entretanto, 0 uso de marcadores internos ou externos requer o preparo
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cirtrgico dos animais para implante da canula no rimen e no duodeno, uma vez
que sdo necessarias infusées ruminais do marcador, no caso do marcador externo,
e a coleta de amostras da digesta para determinacdo da relagdo marcador/proteina
microbiana (Church, 1993). Além disso, em relagdo aos marcadores radioativos
(**S, °N), sdo necessarias precaucdes adicionais no manejo com o0s animais.

A excrecdo urinaria dos derivados de purina vem sendo utilizada como
alternativa a estes métodos. Seu principio é que os acidos nucléicos que deixam o
rimen sdo de origem microbiana, devido ao fato de que os alimentos ingeridos
pelos ruminantes possuem baixo teor de purina, sendo a maioria degradada no
rimen como resultado da fermentacdo microbiana. Purinas de &cidos nucléicos
absorvidos sdo degradadas e excretadas na urina como seus derivados: xantina,
hipoxantina, &cido Urico e alantoina. Estes quatro estdo presentes na urina de
caprinos, ovinos, cervideos e Ihamas, enquanto que somente o acido drico e a
alantoina séo excretados por bovinos e bubalinos.

Outra inovacdo na estimativa da proteina microbiana é a possibilidade de
estimar o volume urinario com uma Unica amostra de urina, denominada “spot”,
e geralmente obtido quatro horas ap6s a alimentacdo, conforme descrito por
Valadares et al. (1999), que concluiram que o volume urinario estimado a partir
de uma amostra “spot” para determinacdo de derivados de purina e de producao
de proteina microbiana, resultou em estimativas proximas daquelas obtidas com
coleta total de urina durante 24 horas.

Existem diferencas especificas no metabolismo das purinas. Vale

salientar que sdo necessarias diferentes equacdes para cada espécie animal. Até
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agora, apenas as equacOes para ovinos e bovinos foram desenvolvidas e
validadas, ressaltando-se, entretanto, que foram desenvolvidas para animais
europeus. Resultados recentes afirmam que a excrecdo de derivados de purina
por animais tropicais é relativamente menor (Chen & Gomes, 1992; Tamminga

& Chen, 2000).
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AVALIACAO DA POPULACAO DOS PROTOZOARIOS CILIADOS NO
RUMEN DE OVINOS CRIADOS NA CAATINGA
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Avaliacéo da populagéo dos protozoarios ciliados no ramen de ovinos

criados na caatinga

Resumo - O objetivo deste trabalho foi determinar o nimero e género de
protozoarios ciliados no rdimen de ovinos criados na caatinga antes da
alimentacdo e quatro horas ap0s. Foram coletados 10 mL de fluido ruminal
fixados em 10 mL de formalina a 10 %. Apds contagem e identificacdo dos
géneros, as varidveis foram submetidas a analise de variancia, as medias
comparadas pelo teste de Tukey e realizado o teste de correlagdo simples entre
protozoarios e a composicdo quimica da dieta. Foram encontrados protozoarios
dos géneros Diplodinium, Diploplastron, Elitroplastron, Entodinium,
Enoploplastron, Eodinium, Epidinium, Isotricha, Metadinium, Ophryoscolex e
Polyplastron, com predominancia do género Entodinium (em torno de 90%). Da
subclasse Holotricha foi registrado somente o género Isotricha que representou
em media 1,94% da populacdo. A percentagem de protozoarios sO variou
(P<0,05) para o género Eodinium, sendo maior em maio de 2005, o que pode ser
justificado pelo alto teor de proteina bruta (17,82 %) e de hemicelulose (18,56%)
neste més. Isso indica que, apesar do nimero médio e total dos protozoarios
variarem, a populacdo se manteve estavel ao longo do ano. Com relacdo ao
horéario de coleta, somente o pH, a concentracdo média do género Entodinium e o
numero total de protozoarios apresentaram diferenca significativa (P<0,05),
sendo maior na hora zero. Os demais géneros também apresentaram 0 mesmo
comportamento, refletindo assim a estabilidade do ambiente ruminal para
animais sem acesso a alimentacdo noturna. Os protozoarios da subclasse
Entodiniomorpha apresentam alta correlacdo positiva (P<0,05) com o nivel de
nutrientes digestiveis totais e proteina bruta da dieta. Isso reflete a necessidade,
pelo microrganismo, de energia e proteina para a sintese (divisdo celular) e

armazenamento.

Palavras-chave: Entodiomorphos, Holotricha, Pastagem Nativa
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Evaluation of population of rumen ciliate protozoa in sheeps created in

caatinga

Abstract - The objective of work was determined the number and gender of
rumen ciliate protozoa in sheeps created in caatinga, before and four hours after
feeding. Were collected 10 mL of ruminal fluid fixed in 10 mL of 10% formalin.
After counting and identification of genders, the variables were submitted to
analysis variance, the means compared by Tukey test and accomplished of
simple correlation test between protozoa and chemical composition of diet. Were
registered protozoa of genders Diplodinium, Diploplastron, Elitroplastron,
Entodinium, Enoploplastron, Eodinium, Epidinium, Isotricha, Metadinium,
Ophryoscolex and Polyplastron, with predominance of gender Entodinium
(around 90%). Of Holotricha subclass only registered the gender Isotricha that
represented 1.94% of population. The percentage of protozoa only varied (P
<0.05) for gender Eodinium, being largest in May of 2005, justified for largest
content of crude protein (17.82 %) and hemicellulose (18.56%) in this month.
This indicates that despite of mean and total number of the protozoa varying, the
population stayed stable along the year. With relationship to the schedule of
collection, only the pH, the medium number of gender Entodinium and total
number of protozoa presented significant difference (P <0.05), being larger in
zero hour. The other genders also presented the same behavior, thus reflecting
the stability of ruminal environment for animals without access to the night
feeding. The protozoa of Entodiniomorphid subclass present high positive
correlation with level of total digestible nutrients and crude protein of the diet.
This reflects the necessity, for microorganism, of energy and protein for

synthesis (cellular division) and storage.

Keywords: Entodiomorphid, Holotrich, Native Pasture
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Introducéo

O ruminante é dependente da fermentacdo dos componentes de seu
alimento pelos microrganismos do rumen (Williams, 1986) que desempenham
funcbes bioquimicas e fisioldgicas importantes, permitindo  maior
aproveitamento de carboidratos estruturais, ja que os ruminantes ndo produzem
enzimas que os digerem. A microbiologia do rimen é complexa devido ao
grande nimero de organismos presentes, sendo que a mudanca na populacdo é
resultante da mudanca na dieta do ruminante (Teixeira, 1992).

O rumen proporciona ambiente favoravel ao desenvolvimento continuo da
populacdo microbiana, através da manutencdo da temperatura entre 38 e 42°C
pelos mecanismos termorreguladores do animal; anaerobiose, embora algum
oxigénio livre possa as vezes ser encontrado, provavelmente oriundo do alimento
ou da agua ingeridos; o pH, que de modo geral, varia entre 5,5 e 7,0, sendo
influenciado pelo tipo de alimento ingerido e sua estabilidade garantida pela
saliva, que possui alto poder tampdo; suprimento continuo de alimentos e
liquidos bem como absorcéo e remogédo constante dos produtos da fermentacao,
que fazem com que ndo se altere o equilibrio ideal que possibilita a fermentacéo
no ramen (Silva & Ledo, 1979).

Da microbiota ruminal fazem parte os protozoarios ciliados, os fungos e as
bactérias. Os protozoarios do rdmen sdo microrganismos unicelulares,
anaerdbios, ndo patogénicos, que variam em tamanho de 20 a 200um, sendo

cerca de 10 a 100 vezes maior do que as bactérias (Dehority, 1993).
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Os protozoarios ciliados do rimen séo divididos geralmente em dois grupos
(subclasses): Holotricha e Entodiniomorpha. Na sub-classe Holotricha
encontram-se 0s géneros lIsotricha, Dasytricha, Buetschlia e Charonina, que
utilizam principalmente carboidratos solveis e na sub-classe Entodiniomorpha
0os géneros Diplodinium, Diploplastron, Elitroplastron, Entodinium,
Enoploplastron, Eodinium, Epidinium, Eremoplastron, Eudiplodinium,
Metadinium, Ophryoscolex, Ostracodinium e Polyplastron que ingerem e
fermentam materiais fibrosos (Van Soest, 1994; W.illiams, 1986). Os
protozoarios ndo contribuem a nutricdo do hospedeiro s6 pelas suas atividades
metabdlicas, mas também pela sua degradacao pds-ruminal (Williams, 1986).

A dieta provavelmente é o fator mais importante que influi sobre o numero
e proporcdes relativas das distintas espécies de protozoarios que existem no
ramen. A mudanca na dieta impde ao animal um periodo de transi¢cdo na
populacdo microbiana do rimen, com mudancas nas proporgdes entre as distintas
espécies para dar um novo equilibrio e se adaptar melhor a nova dieta (Williams,
1986).

Essas mudancas podem ocorrer no rimen de ovinos criados na caatinga,
onde a mudanca das estacGes climaticas acarreta alteracdes na disponibilidade
das diversas forrageiras, causando mudancas no habito de pastejo dos ovinos, que
apresentam diferencas significativas na composicao da dieta no periodo seco e no
periodo chuvoso (Silva, 2001), devido a alteracdo na disponibilidade de

forragem.
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Desta forma, o objetivo deste trabalho foi determinar o ndmero,
composicdo percentual e género de protozoérios ciliados no rimen de ovinos
criados na caatinga antes da alimentacdo e quatro horas apds, bem como a
correlacdo dos géneros identificados com os constituintes da dieta, durante o

periodo de um ano.
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Material e Métodos

O experimento foi conduzido nas dependéncias da Empresa Pernambucana
de Pesquisa Agropecuaria — IPA, localizado no municipio de Sertania, localizada
a latitude 08°04'25"sul, longitude 37°15'52"ceste, altitude de 600 metros,
microrregido do Moxotd, em ecossistema de caatinga, com clima semi-arido
quente, temperatura anual média de 25°C, precipitacdo acumulada no periodo de
avaliacdo de 520 mm, tendo de marco a junho como 0s principais meses
chuvosos (dados coletados na estagéo).

A area experimental perfazia 37 ha (Anexo 1) e sua caracterizacdo foi
realizada por Santos (2007), em trabalho paralelo a este, que a definiu como
vegetacdo complexa. Na area foram encontradas 87 espécies vegetais sendo 35
herbaceas, 25 arbustivas, 17 arbdreas e 10 cactaceas, pertencentes a 35 familias.
As familias que apresentaram maior nimero de espécies foram a Euphorbiacea
(9), Malvéacea (8), Leguminosae (8) e Poacea (6), contribuindo com
aproximadamente 36% do total de espécies encontradas. Os valores apresentados
na Tabela 1 mostram que a disponibilidade de forragem e composicao percentual
de herbaceas e arboreas variou ao longo do ano, bem como a precipitacdo

pluviometrica.


http://pt.wikipedia.org/wiki/Latitude
http://pt.wikipedia.org/wiki/Sul
http://pt.wikipedia.org/wiki/Longitude
http://pt.wikipedia.org/wiki/Oeste
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Tabela 1. Precipitacdo pluviométrica e disponibilidade de forragem durante o

periodo experimental
Table 1. Pluviometric precipitation and forage disponibility around experimental period

Variavel Set/04 Nov/04  Jan/05 Mar/05  Mai/05 Jul/05

Precipitacdo pluviométrica
mm/més 2,00 17,00 39,00 173,00 45,60 36,00
acumulado 873,00 890,00 39,00 234,00 344,60 492,10
Disponibilidade de forragem
Herbéceas, kg de MS 1021,72 694,93 59453 473,77 869,93 400,73

Herbaceas, % do total 48,7 68,8 68,3 57,9 39,2 42 4
Arbustivas, kg de MS 1077,46 314,61 276,56 344,75 1347,84 544,98
Arbustivas, % do total 51,3 31,2 31,7 42,1 60,8 57,6
Total 2099,18 100954 871,09 818,52 2217,77 945,71

Fonte: Santos, 2007

As avaliacbes foram realizadas de setembro de 2004 a julho de 2005,
totalizando seis coletas (Anexo 2), nas quais foram analisadas tanto a
composicdo quimica da dieta como o contetdo ruminal de ovinos.

Para a avaliacdo do conteddo ruminal, foram utilizados cinco ovinos
mesticos de Santa Inés, castrados, com fistula permanente no rimen e peso Vvivo
médio de 30 kg. As pesagens dos animais foram feitas no primeiro dia de cada
periodo de coleta. Os animais foram mantidos em uma &rea de pasto nativo
(caatinga), tendo acesso livre a dgua e mistura mineral, e permaneciam soltos
diariamente na area das 7 as 17 horas, quando eram recolhidos e presos em baia
coletiva contendo uma parte coberta construida em alvenaria e outra de chao
batido, sem cobertura, com dgua e mistura mineral a vontade.

A determinacdo da composicdo quimica da dieta foi feita através da analise

da extrusa coletada no rimen. Para isso, 0os animais tinham o rimen esvaziado,
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através de canula ruminal, e eram soltos na caatinga por uma hora. Em seguida
todo material ingerido (extrusa) era coletado, pesado, identificado e armazenado.
Este procedimento foi realizado em quatro dias alternados, sendo duas manhas e
duas tardes. O conteldo esvaziado era acondicionado em baldes tampados e
identificado por animal, para serem devolvidos ao rimen apos a coleta.

Na extrusa foram determinados os teores de matéria seca (MS), matéria
organica (MO), proteina bruta (PB) e extrato etéreo (EE), segundo as
metodologias descritas por Silva & Queiroz (2002); fibra em detergente neutro
(FDN), fibra em detergente &cido (FDA), hemicelulose (HEM), celulose (CEL),
lignina (L1G), segundo Van Soest et al. (1991); proteina insoltvel em detergente
neutro (PIDN) e proteina insolivel em detergente acido (PIDA), segundo
metodologia descrita por Licitra et al. (1996). Foram, também, calculados os
teores de carboidratos totais (%CHOT = 100 - (PB + EE + MM)), de Nutrientes
Digestiveis Totais (%NDT = PBd + EEd*2,25 + CHOTd, onde d=digestivel)
(Sniffen et al., 1992) e de carboidratos ndo-fibrosos carboidratos n&o-fibrosos
(CNF = 100 — (%PB + (%FDN-%PIDN) + %EE + %MM)) (Hall, 2001). Os

resultados séo apresentados na Tabela 2.
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Tabela 2. Valores médios e desvio padrdo da composicdo da dieta de ovinos criados na caatinga
Table 2. Mean values and standard deviation of the diet of sheep’s created in caatinga

Variaveis Setembro/2004  Novembro/2004 Janeiro/2005 Marg¢o/2005 Maio/2005 Julho/2005 Ccv
Variables September/2004 Nocember/2004 January/2005 Mach/2005 May/2005 July/2005
Materia Seca, % 22.78+1.99 ab 25,05+1,09a 22,48+1,08ab 20,12+1,59bc 13,59+0,53 d 15,70+2,69cd 12,90
(Dry Matter, %)
Materia Organica, % 89,08+1,40 a 87,94+0,78 ab 89,11+0,77 a 86,45+1,35 b 86,81+1,80 ab 88,95+1,66 a 1,54
(Organic Matter, %)
Proteina Bruta, % 13,64+1,77 ¢ 10,74+1,06d 13,64+1,37bc 14,71+1,40bc 17,82+2,36 a 16,53+1,64ab 11,46
(Crude Protein, %)
Extrato Etéreo, % 3,23+0,58 b 4,11+1,72 ab 523+0,72 a 3,41+0,95 b 3,1140,42 b 3,15+032 b 24,30
(Ether Extract, %)
Fibra em Detergente Neutro, % 63,70+2,60 a 63,92+3,85a 61,72+1,62ab 57,61+3,37b 61,46+3,72 ab 63,21+3,40a 4,86
(Neutral Detergent Fiber, %)
Fibra em Detergente Acido,% 46,23+4,42 46,85+1,85 45,53+3,07 43,20+4.85 42,89+3.90 42,5145 95 9,47
(Acid Detergent Fiber, %)
Hemicelulose, % 17,64+2,77 ab 17,07+2,76 ab 16,19+2,36 b 14,41+2,89 b 18,56+2,97 a 18,67+0,60 a 18,47
(Hemicellullose, %)
Celulose, %

26.21+3.15 24.91+1,09 24,001,77 23,6422,41 22.91+2,08 23,0122,25 9,43
(Cellullose, %)
L-L'%'r‘]'lza;f)’ 4,55+1,22 ¢ 6,12+0,63 bc 13,01+1,41 a 11,07+1,84 a 10,63+2,19 a 10,04+5,30 ab 28,06
E’N'BI'\F';%Z; 6,66+0,54 C 4,99:067d  628:072cd  697:087bc  891*128a  8,16+1,06ab 12,53

o %l

(PABHA; 2//(‘)’; 4.28+0 44 ab 3,21+048 b 3,92+0.54 ab 4.39+0.95 ab 453086 a 457+101a 17.62
Carboidratos Totais, % 72.20+1,82 a 7310+2,82a  7024+129ab  68.34b+110Cc  6587+247c  69,27+3.25 abc 321
(Total Carbohydrates, %)
Carboidratos ndo-fibrosos, % 15,16+2,53 14,17+6.10 14,80+1.10 17.7142.34 13,32+3.70 12,80+1,82 2249
(Non fibrous carbohydrates, %)
Nutrientes Digestiveis Totals, % 50.0+3.11a 427743322 46,30+4.54 a 49 06+1.17a 48.13+7 34 a 47274712 a 10,25

(Total Digestibles Nutrients, %)

*Proteina Insoltvel em Detergente Neutro (Neutral Detergent Insoluble Protein)
*1proteina Insoltvel em Detergente Neutro (Neutral Detergent Insoluble Protein)

Médias seguidas por letras distintas, nas linhas, diferem entre si pelo teste de Tukey (5%)
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A contagem e determinacdo dos géneros de protozoarios foram realizadas
atraveés da técnica descrita por Dehority (1984) e Ogimoto e Imai (1981),
respectivamente. Para isso, antes da alimentacédo e 4 horas apos, foram coletados
10 mL de liquido ruminal, filtrado em gaze e foi preservado em 10 mL de
formalina a 10%. A identificacdo especifica e a quantificacdo dos géneros de
ciliados foram feitas em cémara Sedgewick-Rafter, segundo Dehority (1984)
com modificacdo proposta por D'Agosto e Carneiro (1999). Os resultados das
contagens expressam o nimero de ciliados/mL de contetido ruminal.

Os dados foram submetidos a anélise de variancia e as médias comparadas
pelo Teste de Tukey a 5% de probabilidade. Foi realizado também teste de
correlacdo entre os géneros e o numero total de protozoarios em funcdo da
composi¢do quimica da dieta. Todas as analises foram realizadas utilizando-se o

Sistema para Analises Estatisticas (SAEG, 2007).
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Resultados e Discussao

Na Tabela 3 sdo apresentados os valores médios de pH, concentracdo e
composicdo percentual dos géneros de protozoarios encontrados antes da
alimentacéo e quatro horas apos.

O pH do fluido ruminal apresentou diferenca significativa (P<0,05) entre os
meses de coleta, com valor médio de 6,55 (Tabela 3). Uma vez que a dieta era
composta exclusivamente por forragens, os valores de pH encontrados foram os
esperados, pois é fato conhecido que proporcionam maior tempo de ruminacéo,
conseqiientemente maior insalivacdo. Como a saliva é rica em substancias
tamponantes (bicarbonato de sddio) fica claro o entendimento de tais resultados.

Foram encontrados protozoarios dos géneros Diplodinium, Diploplastron,
Elitroplastron, Entodinium, Enoploplastron, Eodinium, Epidinium, Isotricha,
Metadinium, Ophryoscolex e Polyplastron.

Dentre os protozodrios da sub-classe Holotricha, foi encontrado apenas o
género Isotricha, compreendendo em média apenas 1,94% do total dos
protozoarios encontrados. A predominéncia de microrganismos da subclasse
Entodiniomorpha ¢é justificavel pelo tipo de dieta fornecida aos animais, ja que 0s

entodiniomorphos ingerem e fermentam materiais fibrosos (Williams, 1986).
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Tabela 3. Concentragdo média (x10%) de protozoarios por mL de liquido ruminal (n®/mL) e percentagem (%) dos géneros de
protozoarios ciliados no rumen de ovinos criados na caatinga no periodo de setembro de 2004 a Julho de 2005, antes da
alimentacdo (0 h) e quatro horas apds (4 h)

Table 3. Average concentration (x10%) of protozoa for mL of ruminal liquid (n° . mL ™) and percentage (%) of genders of rumen ciliate protozoa in sheeps
created in caatinga in the period of September from 2004 to July of 2005, before the feeding (0 h) and four hours after (4 h)

n Meses Horario de coleta
Genero Set/04 Nov/oa " Janios Mar/os . Mailob JU1/05 cv 0h 4h cv
pH 6,86a 6,80b 6,83a 6,59b 6,56b 6,98a 2,26 7,07 a 6,49 b 3,24
Diplodinium n°/mL 0,027 0,050 0,150 0,050 0,233 0,333 143,79 0,21 0,17 143,02
% 1,70 0,94 0,90 0,14 0,47 0,46 189,69 0,66 0,98 180,50
Diploplastron n°/mL 0,087 0 0,050 0 0,017 0,017 278,31 0,058 0,005 287,04
% 0,51 0 0,22 0 0,04 0,03 299,40 0,29 0,01 319,80
Elitroplastron n°/mL 0,013 0 0 0 0 0,017 443,51 0,011 0 423,61
% 0,09 0 0 0 0 0,02 570,01 0,04 0 540,79
Enoploplastron n°/mL 0 0 0,017 0,083 0,100 0,017 198,58 0,047 0,021 238,14
% 0 0 0,09 0,27 0,14 0,03 248,65 0,09 0,08 255,96
Entodinium n°/mL 12,25¢ 6,05¢c 14,68c 29,73bc 45,92ab 63,02a 55,31 34,86 a 20,64 b 91,45
% 89,37 96,93 94,62 93,88 90,91 95,68 5,10 93,57 93,12 5,34
Eodinium n°/mL 0,150b Ob 0,050b 0,25b 3,25a 2,12a 148,33 1,22 0,632 195,26
% 0,84b 0b 0,42b 0,75b 6,12a 2,73b 94,26 1,70 1,82 145,63
Epidinium n°/mL 0,287ab 0,017b 0,333ab 0,533ab 1,083a 0,583ab 118,11 0,642 0,284 130,99
% 1,75 0,14 1,67 1,53 1,87 0,77 115,11 1,70 0,92 113,52
Isotricha n°/mL 0,225b 0,133b 0,300b 0,967a 0,117b 0,050b 99,03 0,31 0,28 135,65
% 4,61 1,99 1,68 2,97 0,31 0,06 209,17 1,22 2,94 207,61
Metadinium n°/mL 0,163 0 0 0,100 0,017 0,050 256,67 0,100 0,021 265,78
% 1,08 0 0 0,33 0,05 0,06 342,03 0,523 0,069 348,95
Ophryoscolex n°/mL 0 0 0,083 0,033 0,067 0,083 131,74 0,058 0,026 159,89
% 0Ob Ob 0,41a 0,13ab 0,09ab 0,16ab 234,49 0,177 0,071 196,29
Polyplastron n°/mL 0,013 0 0 0 0 0 645,40 52,63 0 616,44
................................ %808 OO Qe O 0 4540 0023 O 61644
Total n°/mL 13,46¢ 6,25¢C 15,67¢c 31,75bc 50,80ab 66,28a 56,02 3751a 22,08 b 91,50

Médias seguidas por letras distintas, nas linhas, diferem entre si pelo teste de Tukey (5%)
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O numero médio dos géneros Entodinium, Eodinium, Epidinium e Isotricha
e 0 numero total de protozoarios apresentaram diferenca significativa (P<0,05)
entre os meses de amostragem ao longo do ano.

A concentragdo média de Entodinium e do total de protozoarios se
comportaram de forma semelhante, uma vez que este género foi o que apresentou
a maior percentagem, em torno de 90% do total de microrganismos. A maior
concentracdo de protozoarios do género Entodinium pode estar relacionada a
velocidade de reproducdo destes, que segundo Silva & Ledo (1979) é de 15
minutos, enquanto o género Eudiplodinium e Diplodinium em culturas ‘in vitro’
se reproduzem apenas uma vez por dia e o Polyplastron leva 48 horas. Franzolin
et al. (2000) também observaram que 0s protozoarios do género Entodinum
predominam entre 0s protozoarios na fauna ruminal em ovinos alimentados a
base de cana-de-acucar. Dehority (1991) afirma que, em geral, cerca de 90 % da
microbiota de ciliados em ruminantes sdo do género Entodinium.

A concentracdo total de protozoarios variou de 6,25 a 66,28 x 10
protozoarios/mL de fluido ruminal, valores dentro da faixa de 10* a 10°
protozoarios/mL de conteudo ruminal informado para a populacdo de
protozoarios do conteudo ruminal de animais alimentados com diferentes tipos
de dieta (Arcuri et al., 2006).

A percentagem de protozoarios sé variou (P<0,05) para o género Eodinium,
sendo maior em maio de 2005, o que pode ser justificado pelo elevado teor de

proteina bruta (17,82%) e de hemicelulose (18,56%) neste més. Isso indica que,



50
MATOS, D. S. Diversidade populacional de protozoérios e cinética ruminal...

apesar do numero médio e total dos protozoarios variarem, a populacdo se
manteve estavel ao longo do ano de estudo.

A concentracdo média dos géneros Eodinium e Epidinium foi mais elevada
em maio e julho de 2005, justificado pela maior percentagem de hemicelulose e
proteina na dieta, uma vez que esses protozoarios tem habilidade de degradar a
hemicelulose (Williams & Coleman, 1985).

O horério de coleta influenciou (P<0,05) somente o pH, a concentracdo
média do género Entodinium e o nimero total de protozoarios, sendo maior na
hora zero. Os demais géneros também apresentaram 0 mesmo comportamento,
refletindo assim a estabilidade do ambiente ruminal para animais sem acesso a
alimentacdo noturna. Os menores valores encontrados quatro horas apds a
alimentagdo podem ser devido ao efeito de diluicdo do conteudo ruminal, pela
entrada de alimento, 4gua e pela secrecdo de saliva no rimen. Potter & Dehority
(1973) verificaram que a alimentacdo causa uma rapida diminuicdo na
concentracdo de protozoarios durante as cinco primeiras horas (provavelmente
devido a diluicdo pela saliva, ingestdo de agua e taxa de passagem) e que no
periodo compreendido entre 5 e 22 horas pés-alimentacdo, a concentracdo de
protozoarios aumentou gradativamente e representou o periodo durante o qual
ocorre a divisdo das células dos protozoarios. Ja Williams (1986) comenta que a
populacdo de Entodiniomorphos diminui até 16 h apds a alimentacdo e a de
Holotricha 12 a 20 h apos a alimentacé&o.

Observa-se alto coeficiente de variagdo para a concentracdo dos

protozoarios, entretanto, devido a dindmica da populacdo microbiana no ramen,
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coeficientes de variacdo elevados tém sido observados em experimentos dessa
natureza (Coleman, 1979).

Na Tabela 4 estdo apresentadas as correlagbes estatisticamente
significativas (P<0,05) entre os géneros de protozoarios e nimero total com a

composicdo quimica da dieta.

Tabela 4. Correlagdes simples dos géneros (n° de células por mL e percentagem)
e numero total de protozoarios com a composi¢éo quimica da dieta
Table 4. Simple correlations of genders (no. of cells for mL and percentage) and total number
of protozoa with the content of total digestible nutrients (TDN), pH, crude protein
(CP), neutral detergent fiber (NDF), hemicellulose (HEM), cellulose (CEL), total
carbohydrate (TC) and non-fibrous carbohydrates (NFC)

Correla¢es*

Protozoarios

Protoroa NDT MO pH PB FDN  HEM  CEL __ FDA
TDN  OM pH cP NDF HEM CEL  ADF
Diplodinium (r)]/: 0,3860
. no 0,2850
Diploplastron % 0.3252
. no 0,3496 0,3677 04354  0,3767
Elitroplastron 0.3117 05307 03613
Enoploplastron n° 04609  -0,2946
plop % 02763 -0,3089
. n° 05729 02807 0,6884 -0,3114
Entodinium %
Eodinium o 0,3415 0,6597 03207 -0,3336 -0,2955
% 03176 -0,2889 0,6488 03819 -0,4106 -0,4116
Epidinium o 0,2864 0,6718 -0,3127
P % 0,4162
. 02774 -0,3977 -0,6734 -0,3215 -0,2867
Isotricha %
. o 03771
Metadinium o, 04931  0,3036
n°  0,2706 0,4554 -0,2794
Ophryoscolex %
s s g

* Apenas as correlaces significativas estdo apresentadas (p<0,05).
* Only the significant correlations are shown (p<0.05).

Os géneros Entodinium, Eodinium, Epidinium, Isotricha, Ophryoscolex e o
numero total de protozoarios apresentaram correlacdo positiva (P<0,05) com o

nivel de NDT da dieta. Destes, o que apresentou maior correlacdo foi o
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Entodinium, onde o maior nimero medio foi verificado em julho de 2005 (Tabela
3), quando foi registrado maior valor de NDT (Tabela 2). Isso reflete a
necessidade, pelo microrganismo, de energia para o crescimento (diviséo celular)
e para armazenamento. Segundo Van Soest (1994), geralmente aparece maior
numero de protozoarios no ramen quando as dietas sdo mais digestiveis, tambem
0 teor de energia é importante como fonte de reserva, uma vez que estes
microrganismos armazenam grandes quantidades de polissacarideos e os utilizam
quando as fontes exdgenas de energia se esgotam.

Somente o género Entodinium e a concentracdo total de protozoarios
apresentaram correlacdo positiva (P<0,05) com o pH. O pH do ramen é um dos
fatores ecoldgicos mais varidveis que podem influir profundamente na populacédo
microbiana, afetando os protozoarios quando ha queda de pH (Church, 1993).
Dehority (2005) estudou o efeito do pH na viabilidade de Entodinium caudatum,
Entodinium exiguum, Epidinium caudatum e de Ophryoscolex purkynjei ‘in
vitro’ e observou que todas as quatro espécies mantinham suas concentracdes em
pH 5,8, mas estas diminuiram quando os valores de pH foram inferiores a 5,6,
diferindo de relatos anteriores nos quais espécies de Entodinium parecia ser mais
tolerante a baixo pH que todas as outras espécies de ciliados do ramen.

Com relagédo a proteina bruta (PB), os géneros Diplodinium, Entodinium,
Enoploplastron, Eodinium, Epidinium, Ophryoscolex e a concentracdo total de
protozoarios apresentaram correlacdo positiva (P<0,05). Normalmente o0s

protozoarios ingerem bactérias como fonte de proteina e utilizam-na diretamente

para a sintese celular, e, segundo Silva & Ledo (1979) o aumento na
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concentracdo de protozodarios no rimen aumenta quando a proteina é adicionada
a racdo. Van Soest (1994) comenta que a proteina da dieta ou de bactérias €
provavelmente a maior fonte de energia para 0s protozoarios do rimen.

Com relagdo aos constituintes da parede celular, observa-se que apenas o
género Eodinium apresentou correlacdo positiva (P<0,05) com a hemicelulose, o
género Elitroplastron apresentou correlacdo positiva (P<0,05) com o teor de
FDN, celulose e FDA e o Metadinium com a celulose e a FDA da dieta. Esses
géneros fazem parte da subclasse Entodiniomorpha, que utiliza material fibroso
em seu metabolismo. O fato do género Eodinium ndo utilizar a celulose pode ser
devido a auséncia de placa esquelética e ao seu tamanho, uma vez que a
capacidade de degradar a celulose é habilidade de grandes Entodiniomorphos que
engolfam e digerem celulose e usam os produtos para a sintese intracelular de
polissacarideos de reserva. Williams & Coleman (1985) observaram que as
atividades especificas de enzimas que degradam hemicelulose sdo mais altas nos
géneros de entodiniomorphos celuloliticos (Polyplastron, Diploplastron,
Eremoplastron, Epidinium, Ophryoscolex, Eudiplodinium) que nos ciliados
holotricha (Dasytrichia e Isotricha) e no género Entodinium.

O género Isotricha apresentou correlagéo positiva (P<0,05) apenas com o
teor de NDT da dieta, isso reside no fato deste género participar da sub-classe
Holotricha que utilizam principalmente carboidratos sollGveis para seu

metabolismo (Williams, 1986).
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De maneira geral, em dietas a base de forragem ha predominancia de
géneros de protozoarios da subclasse Entodiniomorpha, devido a capacidade

destes de engolfarem particulas de alimento e armazenarem polissacarideos.
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Conclusoes

Os géneros de protozoarios ciliados encontrados no liquido ruminal de
ovinos criados na caatinga sdo: Diplodinium, Diploplastron, Elitroplastron,
Entodinium, Enoploplastron, Eodinium, Epidinium, Isotricha, Metadinium,
Ophryoscolex e Polyplastron.

A concentragdo media dos protozoarios ciliados varia de 6,25 a 66,28 x
10%/mL de liquido ruminal sendo 90% constituida pelo género Entodinium.

O pH, concentracdo e composicdo percentual dos protozoarios sao maiores
antes da alimentacéo.

Os protozoarios da subclasse Entodiniomorpha apresentam alta correlacéo
positiva com o teor de nutrientes digestiveis totais e proteina bruta.

O género Isotricha apresenta alta correlagdo negativa com o teor de fibra

em detergente neutro.
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CAPITULO I

PARAMETROS RUMINAIS E SINTESE DE PROTEINA MICROBIANA
EM OVINOS CRIADOS NA CAATINGA
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Parametros ruminais e sintese de proteina microbiana em ovinos criados na

caatinga

Resumo: Com o objetivo de determinar os parametros de fermentacéo ruminal
e sintese de proteina microbiana, foram utilizados cinco ovinos, machos
castrados, com canulas permanentes no rimen, criados na caatinga ao longo de
um ano. Foram determinadas: composicdo quimica da extrusa, consumo de
matéria seca (CMS), de matéria organica (CMO), de proteina bruta (CPB), de
fibra em detergente neutro (CFDN) e de nutrientes digestiveis totais (CNDT),
pH, acidos graxos volateis, amonia, estimativa da producdo microbiana, tempo
de renovacdo e taxa de desaparecimento da MS, MO e FDN. O consumo de
nutrientes em fungdo do peso vivo e da unidade de tamanho metabdlico foi maior
em maio de 2005, quando houve maior disponibilidade de forragem. O valor
médio de pH variou de 7,07 (antes da alimentacdo) a 6,31 (10 horas ap6s). Os
valores medios para tempo de renovacdo e taxa de desaparecimento néo
apresentaram diferenca significativa (P>0,05) e foram de 22,56; 22,08 e 21,42
horas e de 4,9; 50 e 51 %/h para MS, MO e FDN, respectivamente. A
concentracdo dos acidos graxos volateis (AGV) apresentou varia¢do diurna com
comportamento linear (P<0,05) e durante o ano de estudo, sendo mais baixos nos
meses de maio e julho de 2005, entretanto a proporcdo molar permaneceu
praticamente inalterada, sendo em média 75,0:18,6:6,4 para acetato, propionato e
butirato, respectivamente. As concentracdes de amonia apresentaram aumentos

lineares (P<0,05) com o horério de coleta, variando de 10,53 a 18,24 mg de
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amOnia/100 mL de liquido ruminal, antes e 10 horas ap6s a alimentacdo,
respectivamente. O rendimento e eficiéncia de sintese da proteina microbiana
foram maiores de maio de 2005, quando a concentracdo de amdnia no liquido
ruminal foi maior. O consumo é influenciado pela disponibilidade de forragem.
O pH e a amodnia variam de acordo com o horario de coleta. O tempo de
renovacdo, a taxa de desaparecimento e a proporcdo molar dos &cidos

acético:propibnico:butirico permanece inalterada.

Palavras-Chave: pH, amonia, taxa de renovag&o, eficiéncia microbiana
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Ruminal parameters and microbial protein synthesis in sheep’s created in

the caatinga

Abstract: Five castrated male sheep’s, with ruminal canullas, created in
caatinga along one year, were utilized of determining ruminal fermentation and
microbial protein synthesis. Were determined: chemical composition of extrusa,
intake of dry matter (DMI), organic matter (OMI), crude protein (CPI), neutral
detergent fiber (NDFI) and total digestible nutrients (TDNI), pH, volatile fat
acid, ammonia, estimate of microbial production, turnover and disappearance
rate of DM, OM and NDF. Nutrients intake in function of body weight and
metabolic size unit was larger in May of 2005, when there was larger availability
forage. Mean value of pH varied of 7.07 (before the feeding) to 6.31 (10 hours
after). The turnover and disappearance rates didn't present significant difference
(P>0.05), and were of 22.56; 22.08 and 21.42 hours and the one of disappearance
were of 4.9 5.0 and 5.1 %.h* for DM, OM and NDF, respectively. The
concentration of volatile fat acids (VFA) presented variation of the day with
lineal behavior (P <0,.5) and during the year of study, being lower the months
May and July of 2005, however the proportion molar stayed practically
unaffected, being on average 75.0:18.6:6,4 for acetate, propionato and butirato,
respectively. Ammonia concentration increased (P<0.05) with the collection
schedule and it varied on mean from 10.53 to 18.24 mg N-NH3/100 mL of
ruminal liquid, before and 10 hours after the feeding, respectively. Production

and microbial efficiency was larger of May of 2005, when the ruminal ammonia
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concentration was larger. The pH and the ammonia vary in agreement with
collection schedule. Turnover and disappearance rate and molar proportion of

acetic:propionic:butyric acid are stays unaffected.

Keywords: pH, ammonia, turnover, microbial efficiency
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Introducéo

A fermentacdo no rumen, a qual precede a digestdo gastrica, faz com que
grande proporcdo dos componentes estruturais das plantas seja convertida a
formas que podem ser utilizadas pelos animais (Silva & Ledo, 1979). Os
produtos finais da fermentacdo, que s&o continuamente removidos, incluem
acidos graxos volateis, metano, gas carbénico, amonia e microrganismos
(Church, 1993). Esses produtos finais sdo determinados pelo nivel de consumo
do animal, sistema de alimentacdo, tamanho da particula, qualidade e proporcao
da forragem e tipo de carboidrato dos alimentos (Gabarra, 2001).

O pH tem recebido atencdo consideravel como mecanismo que explica as
reducbes na ingestdo e digestibilidade de volumosos, resultante da
suplementacdo energética. A diminuicdo do pH reduz a degradabilidade da
proteina, celulose, hemicelulose e pectina, embora seus efeitos sejam menores
sobre a digestdo do amido (Dias et al., 2000). Para Church (1993), tal fato é
demonstrado com o uso de dietas ricas em volumosos, as quais geralmente
proporcionam pH ruminal mais elevado, permitindo o crescimento de bactérias
celuloliticas.

Os &cidos graxos volateis, predominantemente na forma de acido acético,
acido propidnico e acido butirico, fornecem a maior parte da energia absorvida
pelos ruminantes, estimada em 50-70% da energia digestivel total, e dessa forma,
a determinacdo quantitativa dos processos de fermentacdo ruminal requer

medidas precisas da taxa de producdo desses acidos (Souza, 1999).
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Apesar das grandes oscilagdes na populacdo microbiana e das diferencas no
consumo de alimentos, as propor¢des entre 0s acidos graxos volateis no ramen
sdo notavelmente estaveis, com propor¢cbes molares (moles de
acetato:propionato:butirato) normalmente estando proximo 65:25:10 com dietas a
base de forragem e 50:40:10 para dietas ricas em concentrado, mas dependente
do pH. Com dietas a base de forragem, esta relacdo € bastante estavel devido a
lenta digestdo da fibra (Church, 1993).

A amoOnia no rimen pode ser oriunda da desaminacdo da proteina dietética,
do nitrogénio ndo protéico e da uréia originaria tanto da saliva como aquela que
penetra, por-difusdo, pela parede do rimen através do sangue (Dukes, 2004). A
utilizacdo de nitrogénio no rumen depende fundamentalmente da presenca de
carboidratos que, através do fornecimento de energia e carbono, possibilitam a
fixacdo de amédnia, reduzindo a sua perda através da absorcdo pelo rdmen,
contribuindo assim para 0 aumento da sintese de proteina microbiana (Silva &
Ledo, 1979).

A concentragdo de amonia no rumen é também um dos fatores mais
importantes que determina a taxa e eficiéncia de digestdo de alimentos fibrosos
(Preston, 1995). Van Soest (1994) relatou que o suprimento de nitrogénio no
rimen promove 0 crescimento microbiano até o limite das exigéncias dos
microrganismos.

O tempo de retengdo no rdmen representa 0 tempo em que o alimento
permanece no rdmen sofrendo a a¢do dos microrganismos para a reducdo do

tamanho das particulas alimentares, sendo um pardmetro inversamente
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correlacionado com a taxa de passagem no ramen (Grovum e Williams, 1973,
citados por Soares et al., 2001).

As bactérias precisam de um tempo de geracdo menor que a taxa de
turnover da digesta ruminal para que a populacdo possa ser mantida no rumen
(Church, 1993). Uma vez que a taxa de passagem da fase sélida é muito menor
que a da fase liquida no rumen, as espécies de crescimento lento tém de se aderir
as particulas do material para que ndo sofram lixiviacdo e remocdo do rimen
(Van Soest, 1994). Este fato tem especial importancia para dietas a base de
forragens, cujo tempo de permanéncia no rimen € maior. A maior permanéncia
facilita a colonizacdo e a digestdo da parede celular (Bondi, 1988 citado por
Bezerra et al., 2004), tornando a taxa de passagem importante fator para o
crescimento microbiano.

Quando se referem as zonas de clima arido e semi-arido, as informacdes
concernentes na literatura apontam para a impossibilidade de manter a producéo
animal somente a pasto, uma vez que nessas areas ha grandes variacbes da
disponibilidade e qualidade de forragem entre anos e estagdes, devido as
mudancas climéticas, principalmente precipitacdo pluviométrica. Entretanto,
pouco ou nada se sabe sobre os processos fermentativos que ocorrem no ramen
dos animais criados nestas condi¢oes.

Desta forma, o objetivo deste trabalho foi determinar os pardmetros de
fermentacdo ruminal e a sintese de proteina microbiana em ovinos criados na

caatinga ao longo de um ano.
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Material e Métodos

O experimento foi conduzido nas dependéncias da Empresa Pernambucana
de Pesquisa Agropecuaria — IPA, localizado no municipio de Sertéania, localizada
a latitude 08°0425"sul, longitude 37°15'52"ceste, altitude de 600 metros,
microrregido do Moxoto, em ecossistema de caatinga, com clima semi-arido
quente, temperatura anual média de 25°C, precipitacdo acumulada no periodo de
avaliacdo de 520 mm, tendo de marco a junho como 0s principais meses
chuvosos (dados coletados na estagao).

A area experimental, com 37 ha (Anexo A), foi caracterizacdo por Santos
(2007), em trabalho paralelo a este, como de vegetacdo complexa, onde foram
encontradas 87 espécies vegetais sendo 35 herbaceas, 25 arbustivas, 17 arboreas
e 10 cactaceas, pertencentes a 35 familias. As familias que apresentaram maior
numero de espécies foram a Euphorbiacea (9), Malvacea (8), Leguminosae (8) e
Poacea (6) contribuindo com aproximadamente 36% do total de espécies
encontradas. Os valores apresentados na Tabela 1 mostraram que a
disponibilidade de forragem e composicdo percentual de herbaceas e arbodreas

variou ao longo do ano, bem como a precipitacdo pluviométrica.


http://pt.wikipedia.org/wiki/Latitude
http://pt.wikipedia.org/wiki/Sul
http://pt.wikipedia.org/wiki/Longitude
http://pt.wikipedia.org/wiki/Oeste
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Tabela 1. Precipitacdo pluviométrica e disponibilidade de forragem durante o

periodo experimental
Table 1. Pluviometric precipitation and forage disponibility around experimental period

Variavel Set/04 Nov/04  Jan/05 Mar/05  Mai/05 Jul/05

Precipitagdo pluviométrica
mm/més 2,00 17,00 39,00 173,00 45,60 36,00
acumulado 873,00 890,00 39,00 234,00 344,60 492,10
Disponibilidade de forragem
Herbéceas, kg de MS 1021,72 694,93 59453 473,77 869,93 400,73

Herbaceas, % do total 48,7 68,8 68,3 57,9 39,2 42,4
Arbustivas, kg de MS 1077,46 314,61 276,56 344,75 1347,84 544,98
Arbustivas, % do total 51,3 31,2 31,7 42,1 60,8 57,6
Total 2099,18 1009,54 871,09 818,52 2217,77 945,71

Nessa area eram mantidos 12 animais, perfazendo, dessa forma, uma taxa
de lotacdo de aproximadamente 0,32 animais/ha.

As avaliagOes foram realizadas de setembro de 2004 a julho de 2005,
totalizando seis coletas, nas quais foram analisadas as seguintes variaveis:
composi¢do quimica da dieta, consumo, pH, aménia (N-NH3), acidos graxos
volateis (AGV), taxa de renovacéo e de desaparecimento e producéo de proteina
microbiana. O cronograma das coletas encontra-se no ANEXO B.

Foram utilizados cinco ovinos mesticos de Santa Inés, castrados, com
fistula permanente no rdmen e peso vivo médio de 30 kg. Os animais
permaneceram em uma area de pasto nativo (caatinga), tendo acesso livre a agua
e mistura mineral. Os animais permaneciam na pastagem diariamente 07 as 17
horas, quando eram recolhidos em baia coletiva contendo uma parte coberta
construida em alvenaria e outra descoberta de chdo batido, com agua e mistura

mineral a vontade.
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A determinacdo da composicdo quimica da dieta foi através da andlise da
extrusa coletada do rimen. Para isso, 0s animais tinham o rimen esvaziado,
através de céanula ruminal, e o contetdo ruminal era acondicionado em baldes
tampados e identificados por animal, para serem devolvidos ao rimen do
respectivo animal apds a coleta. Ap0Os o esvaziamento, 0s animais eram soltos na
caatinga por uma hora. Passado este tempo no pasto, os animais eram recolhidos
e todo material ingerido (extrusa) era coletado, pesado, identificado e
armazenado. Este procedimento foi realizado em quatro dias alternados, sendo
duas manhas e duas tardes.

Na extrusa foram determinados os teores de: matéria seca (MS), matéria organica
(MO), proteina bruta (PB) e extrato etéreo (EE) segundo as metodologias descritas por
Silva & Queiroz (2002); fibra em detergente neutro (FDN), fibra em detergente acido
(FDA), hemicelulose (HEM), celulose (CEL), lignina (LIG), segundo Van Soest et al.
(1991); proteina insolavel em detergente neutro (PIDN) e proteina insoluvel em
detergente &cido (PIDA) segundo metodologia descrita por Licitra et al. (1996).
Também foram calculados os teores de carboidratos totais (%CHOT =100 - (PB + EE +
MM)), de Nutrientes Digestiveis Totais (%NDT = PBd + EEd*2,25 + CHOTd, onde
d=digestivel) (Sniffen et al., 1992) e de carboidratos nédo-fibrosos carboidratos néo-
fibrosos (CNF = 100 — (%PB + (%FDN-%PIDN) + %EE + %MM)) (Hall, 2001). A
analise referente ao teor de taninos condensados foi realizada de acordo com

metodologia descrita por FAO/IAEA (2000).
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abela 2. Valores médios e desvio padrao da composicdo da dieta de ovinos criados na caatinga

Tabela 2. Val 4dios e desvio padrio da composicio da dieta d d ting

Table 2. Mean values and standard deviation of the chemical composition of diet of sheep’s created in caatinga

Variaveis Setembro/2004  Novembro/2004  Janeiro/2005 Marco/2005 Maio/2005 Julho/2005

Variables September/2004 Nocember/2004 January/2005 Mach/2005 May/2005 July/2005

Materia Seca, % 22,78+1.99 ab 25,05+1,09a 22.48+1,08ab  20,12+#159bc  13,59+0,53 d 15,70+2,69cd

(Dry Matter, %)

Materia Organica, % 8908+140a  87,04+078ab  8911+0,77a  8645+135b  8681+180ab  88.95+166a

(Organic Matter, %)

Proteina Bruta, % 13,64+1,77 ¢ 10,74+1,06d 13,64+1.37bc 14,71#1,40bc 17,8242,36 a 16,53+1,64ab

(Crude Protein, %)

Extrato Etéreo, % 3,23+0.58 b 411+1.72 ab 5.23+0,72 a 3,41+0.95 b 3114042 b 3,15+032 b

(Ether Extract, %)

Fibra em Detergente Neutro, % 6370+2,60a  6392+385a  6172+162ab  57.61+337b  6146+372ab  63.21+340a

(Neutral Detergent Fiber, %)

Fibra em Detergente Acido,% 46,23+4,42 46,85+1,85 45 53+3,07 43,20+4,85 42,89+3,90 42,5145 95

(Acid Detergent Fiber, %)

Hemicelulose, % 17,6442,77ab  17,07+#2,76ab  16,19+2,36 b 14,41+2,89 b 18,56+2,97 a 18,67+0,60 a

(Hemicellullose, %)

Celulose, % 26,21+3,15 24.91+1,09 24.00+1,77 23.64+2 41 22,91+2.08 23.01+2,25

(Cellullose, %)

'(-L'%':]'Iza;f)’ 455+1,22 ¢ 6,12+0,63 bc 13,01+1,41 a 11,07+1,84 a 10,63+2,19a  10,04+530 ab

Proteina Insoluvel em Detergente Neutro% ¢ 66,054 ¢ 499+067d  628+072¢cd  697+0.87bc  891+128a  8,16+1,06ab

(Neutral Detergent Insoluble Protein , %)

Proteina Insollvel em Detergente Acido,% 4 g, 44 gp 3.21+048 b 3.92+054ab  4.39+095 ab 4.53+0,86 a 457+101 a

(Acid Detergent Insoluble Protein , %)

Carboidratos Totais, % 72,20+1,82 a 73,10+2,82a  7024+129ab  6834b+1,10c  6587+247c  69,27+3,25 abc

(Total Carbohydrates, %)

Carboidratos ndo-fibrosos, % 15,16+2,53 14,17+6,10 14,80+1,10 17,71+2,34 13,32+3,70 12,80+1.82

(Non fibrous carbohydrates, %)

Nutrientes Digestiveis Totais, % 50,0+3,11a 42,77#3.32 a 46,30+4,54 a 49,06+1,17a 48,13+7,34 a 47274712 a

(Total Digestibles Nutrients, %)

Taninos Condensados, % 1,28+0,90 b 3,17+0,97 ab 5,19+3.39 a 462+2.92 a 3,68+1,53 ab 6,24+3.99 a

(Tannin’s Condensates, %)

Meédias seguidas por letras distintas, nas linhas, diferem entre si pelo teste de Tukey (5%)
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Para o registro da producdo fecal diaria, empregou-se a técnica da coleta total das
fezes por meio de bolsas coletoras adaptadas ao corpo do animal por trés dias
consecutivos. Diariamente, todo material fecal de cada animal era pesado e retirado uma
amostra de 10%, que era acondicionada em sacos plasticos devidamente identificados,
para posteriores analises quimicas. O consumo de matéria seca (CMS) foi determinado
através da degradabilidade da matéria seca (DMS) da extrusa com 24 horas de
incubacdo, através da seguinte férmula: CMS= MS fecal/(1-DMS), segundo
metodologia adaptada de Rodriguez et al. (2006). Com os resultados de consumo de
matéria seca e producdo fecal, obteve-se a digestibilidade dos nutrientes, segundo Silva
& Ledo (1979).

Para a determinacdo do pH, N-NH; e AGV foram coletadas amostras do
contetdo ruminal (x 300 mL), sendo a primeira retirada antes da soltura dos
animais (7 horas) e as amostras subsequentes 2; 4; 6; 8 e 10 horas apds 0 acesso
ao pasto, alternados em dois dias consecutivos. A digesta foi filtrada em duas
camadas de gaze, homogeneizada, mensurado o pH através de leitura direta com
potenciémetro digital (Handylab 1 - SCHOTT) e retiradas duas aliquotas de 20
mL que foram acondicionadas em frascos de vidro, sendo uma acidificada com
0,4 mL de &cido sulfdrico a 50% e a outra com 1 mL de &cido metafosforico e
congeladas, para andlises de N-NH; (conforme técnica de Fenner (1965),
adaptada por Vieira (1980)) e AGV (Palmquist et al., 1971), respectivamente.

A producdo de proteina microbiana foi estimada pela excrecdo total de
derivados de purina. Foram coletadas, por trés dias consecutivos, amostras ‘spot’
de urina aproximadamente 4 horas apds a soltura dos animais no pasto, durante a

miccdo espontanea. De cada amostra eram retirados 10 mL de urina diluidas em
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40 mL de é&cido sulfurico a 0,036N, acondicionadas em potes plasticos e
armazenadas em freezer para posteriores analises de uréia e creatinina atravées de
Kits comerciais (Doles), xantina+hipoxantina, alantoina e acido uUrico, segundo
metodologia descrita por Chen e Gomes (1992). No mesmo horario foi realizada
coleta de sangue por puncdo da veia jugular, utilizando-se o anticoagulante
EDTA. Estas amostras eram centrifugadas a 3200 rpm por 20 minutos e o plasma
acondicionado em ependorffes de 1,5 mL devidamente identificados e
congelados, para posterior determinacdo de uréia através de Kit comercial
(Doles).

A estimativa do volume urinario foi obtida através da concentracdo de
creatinina na urina e considerando a excre¢do diaria de 26,32 mg de creatinina/kg
PV (valor encontrado por Amorim com ovinos, dados ndo publicados) para
excrecdo diaria de creatinina, empregando-se a férmula:

Volume urinério = Excrecdo didria de creatinina (mg/KgPV) * PV animal (kq)
Concentracdo de creatinina na urina ‘spot’ (mg/L)

Esse volume foi utilizado para calcular as excrecGes diarias de uréia, acido
arico, alantoina, xantina+hipoxantina e proteina microbiana de cada animal. A
proteina microbiana foi calculada a partir dos derivados de purina totais, da
absorcdo de purinas e da quantidade de nitrogénio microbiano, segundo
metodologia descrita por Chen e Gomes (1992), utilizando-se a seguinte
equacdo: Y=0,84X+(0,150W°" e9%*) onde Y é a excrecdo de derivados de

purina totais, W®"° é o peso vivo metabélico e X é a absorcéo de purinas.
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As taxas de renovacdo (T) alimentar da MS, MO e da FDN foram
calculadas a partir da relagéo entre o conteudo ruminal (Q, kg de MS) e consumo
de alimento (F, kg de MS/h), segundo equacéo proposta por Cannas et al. (2003):
T(h)=Q/F. A taxa de desaparecimento (TD) foi calculada mediante equacéo:
TD(h)=1/T (Church, 1993). Para isso, foram coletadas amostras do conteldo
ruminal as 17 horas. Depois de removida a canula todo o contetdo do rumen era
retirado e colocado em recipiente plastico, sendo filtrado para separacdo das
fracdes solida e liquida. Cada fracdo era pesada e se retirava uma amostra de
400g proporcionais (sélido/liquido) em cada coleta. As amostras foram secas e
analisadas quanto ao conteido de MS, MO (Silva & Queiroz, 2002) e FDN (Van
Soest et al., 1991).

Os dados foram submetidos a analise de variancia e as médias comparadas
pelo Teste de Tukey a 5% de probabilidade, utilizando-se 0 SAEG - Sistema de

Analises Estatistica e Genética (SAEG, 2007).
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Resultados e Discussao

Pelos resultados apontados na Tabela 3 observa-se que quando o consumo
foi expresso em gramas/dia, os maiores niveis de ingestdo de nutrientes foi em
julho de 2005, o que pode ser atribuido ao maior peso dos animais nesse més e,
consequentemente, a maior capacidade do rumen. Entretanto, quando 0s mesmos
foram expressos em funcdo do peso vivo e unidade de tamanho metabdlico, o
consumo de nutrientes foi maior (P<0,05) em maio de 2005, més em que foi
verificado aumento na disponibilidade de forragem (Tabela 1) decorrente da
precipitacdo nos meses anteriores.

A disponibilidade de forragem é um fator importante para o consumo,
principalmente para a espécie ovina que € bastante seletiva. Segundo Hodgson
(1990), os niveis maximos de consumo e desempenho animal estdo relacionados
com oferta de forragem de cerca de duas a trés vezes as necessidades diarias do
animal, de forma que ofertas diarias de matéria seca da ordem de 10 a 12 kg/100
kg PV permitiriam o maximo desempenho individual de animais em pastejo. Em
contrapartida, com altas ofertas, sdo comuns niveis de utilizacdo de apenas um
terco da forragem em oferta, gerando perdas excessivas que diminuem a

produtividade do sistema de producdo como um todo (Silva & Pedreira, 1997).



MATOS, D. S. Diversidade populacional de protozoérios e cinética ruminal...

74

Tabela 3. Valores médios do Peso Vivo (PV) e consumo medio de matéria seca (CMS), materia organica (CMO), proteina bruta
(CPB), fibra em detergente neutro (FDN) e de nutrientes digestiveis totais (CNDT) por ovinos criados na caatinga
Table 3: Dry matter (DM), organic matter (OM), crude protein (CP), neutral detergent fiber and total digestible nutrient (TDN) intake by sheep
created in caatinga

Variavel Setembro/04 Novembro/04 Janeiro/05 Mar¢o/05 Maio/05 Julho/05
Variable September/04 Nocember/04 January/05 Mach/05 May/05 July/05
PV Kg
BW K 24,00+1,87 b 26,30+1,51 ab 27,73+£1,30 ab 30,17+£3,01 ab 34,03+£3,56 a 33,93+5,80 a
g
CMS g/dia 720,13+142,84b 1094,41+95,00 b 770,01£102,90 b 1074,52+99,82 b 767,73+312,00 b 1607,96+£577,12 a
DM %PV 3,42+0,51 b 2,42+0,30 b 3,67+0,59 ab 2,82+0,28 b 4,98+1,71 a 2,33+0,78 b
g/UTM! 15,48+2,56 abc 10,70+1,22 b 15,96+2,42 ab 12,03+1,10 be 20,70+7,37 a 9,64+3,19 ¢
CMO g/dia 641,70£129,78 b 962,20+83,44 b 685,61+86,37 b 928,88+86,68 b 663,77£259,54 b 1425,12+493,03 a
OMI %PV 3,84+0,57 b 2,76x0,34 b 4,11+0,63 ab 3,26%0,31 b 5,72+1,94 a 2,61+0,86 b
g/UTM! 1,74+0,29 abc 1,2240,14 b 1,79+0,26 ab 1,39+0,12 bc 2,38+0,84 a 1,08+0,35 ¢
CPB g/dia 99,15+24,31 b 117,77£14,76 b 105,07+15,95 b 158,26+19,20 b 138,78+61,28 b 270,37£111,94 a
P %PV 25,38+5,65 a 22,75%4,10 ab 26,99+4,77 a 19,16+1,61 bc 28,37+11,16 a 14,3145,38 b
g/UTM! 115,06+27,37 a 100,32+16,89 ab 117,56+20,24 a 81,85+6,95 ab 118,09+48,11 a 59,35+22,35 b
CEDN g/dia 459,22497,21 ¢ 701,19491,79 b 475,38+65,80 b 618,38+61,32 b 458,57+165,00 ¢ 1009,46+339,88 a
NDE %PV 5,37+0,82 bc 3,82+0,69 bc 5,95+0,99 b 4,89+0,32 bc 8,10+2,43 a 3,67+1,17 ¢
g/UTM! 2,43+0,41 b 1,6940,29 bc 2,59+0,41 ab 2,09+0,13 bc 3,37+1,06 a 1,524+0,47 ¢
CNDT g/dia 360,74+79,55 b 469,81+72,60 a 357,25+61,22 b 526,92+47,66 ab 384,89+211,00 b 789,66+381,80 a
TDNI %PV 6,86+1,09 b 5,72+0,97 b 8,00+1,68 ab 5,74+0,47 b 10,86+4,76 a 5,20+2,43 b
g/UTM* 31,05+5,34 ab 25,22+4,09 b 34,84+7,18 ab 24,50+1,84 b 45,20+20,26 a 21,58+10,08 b

Médias seguidas por letras distintas nas linhas, diferem entre pelo teste Tukey (5%)
1. Unidade de Tamanho Metabolico
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O pH ruminal apresentou variacdo (P<0,05) entre os meses e horarios de
coleta e interacdo (més x horario de coleta) com tendéncia a diminuicdo (Tabela
4, Figura 1). Os maiores valores foram encontrados antes da alimentacdo (hora
zero) e 0s menores na Ultima coleta (10 horas ap6s a alimentacdo), sendo
registrados valores medios de 7,07 e 6,31, respectivamente. Essa variagdo se
deve provavelmente a intensificacdo do processo de fermentacdo pdos-prandial e
ao consequente aumento nas concentracdes de acidos graxos volateis no ramen.
Vale ressaltar que esses valores se encontram dentro do intervalo de 6,2 a 7,0,
informado por @rskov (1986) como sendo o registrado para dietas constituidas
exclusivamente de volumosos, como a do presente trabalho.

Tabela 4. Valores médios por més e horario de coleta do pH ruminal de ovinos
criados na caatinga

Table 4. Average values by month and collection scheduler of the rumen pH of sheep’s
created in caatinga

Més de coleta Horas apos a alimentagéo )
Month of Hours after feeding MEDIA
collection 0 2 4 6 3 10

Setembro/2004

September/2004 7,13 6,69 6,59 6,53 6,41 6,45 6,63 a
Novembro/04

Nocember/2004 7,01 6,59 6,59 6,49 6,50 6,56 6,63 a
Janeiro/2005 7,07 6,48 6,60 6,68 6,45 638  66la
January2005

Marco/2005

March/2005 6,93 6,20 6,25 6,38 6,39 619  639b
Maio/2005

May/2005 7,04 6,61 6,09 6,32 6,05 5,97 6,35b
Julho/05

July/2005 .21 6,68 6,76 6,86 6,34 626  669a
MEDIA 7,07 a 6,55 b 6,49 bc 6,54 b 6,36 cd 6,31d

Médias seguidas por letras distintas, diferem entre si a 5% de probabilidade
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Y(pH)=7,1712-0,1773**M-0,1204**H+0,0083**H2+0,0274**M2-
0,0070*MxH R?=0,54
7,20 - —e—set/04
7,10 + —a—nov/04
7,00 1 —A—jan/05
6,90 1 —a—mar/05
6,80 - )

I 670- " mai/05
6,60 - —e—jul/05
6,50
6,40 -

6,30 -
6,20
0 2 4 6 8 10
Tempo (Horas apés a alimentacao)

Figura 1. Estimativas dos valores médios de pH no liquido ruminal em

funcdo dos meses (M) do ano e horéario (H) de coleta
Figure 1. Estimates average values of pH of the ruminal liquid, in function of the
months (M) and collection schedule (H)

Através dos resultados apresentados na Tabela 5, percebe-se que ndo houve
diferenca significativa entre os meses do ano (P>0,05) para tempo de renovacéo e
taxa de desaparecimento da matéria seca (MS), matéria organica (MO) e fibra em
detergente neutro (FDN). Os valores médios do tempo de renovacdo foram de
22,56; 22,08 e 21,42 horas e da taxa de desaparecimento foram de 4,90; 5,0 e
5,1%/h para MS, MO e FDN, respectivamente. Os valores médios do tempo de
renovacdo da MS e da FDN foram préximos aos valores encontrados por Cannas
et al. (2003) de 19,5 e 22,0 horas, respectivamente. Os mesmos autores também
néo encontraram diferenca no tempo de renovagédo da MS (h) e da FDN (h) para
ovinos. Segundo Hungate (1966) alimentos fibrosos induzem a menor taxa de
renovacdo, em decorréncia do maior tempo de permanéncia desses alimentos no

ramen para sofrer ataque microbiano.
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Tabela 5. Valores médios das taxas de renovacdo (TR) e de desaparecimento
(TD) da matéria seca (MS), matéria organica (MO) e fibra em
detergente neutro (FDN) em ovinos criados na caatinga

Table 5. Average values and variation coefficient of turnover (TR) and disappearance

rate (TD) of the dry matter (DM), organic matter (OM) and neutral detergent
fiber (NDF) in sheep’s created in the caatinga

Tempo de renovacao (h) Taxa de desaparecimento (%/h)
Periodo Turnover (h) Disappearance rate (%.h™)
Period MS MO FDN MS MO FDN
DM oM NDF DM oM NDF
Setembro/2004 19 10,5 55 1893+328 17.76+3.73 53:08  56+1.0 58411
September/2004
Novembro/2004 5, gc14.52 2087+4,60 21,53:3,70 50:1,2 50£1,2  47%0,9
November/2004
Janeiro/2005 o0 0615 60 2730+7.34 26,68+6.08 38+11 39+11  3.940.9
January/2005
Marco/2005
Mare/2008 2227+8,36 22204844 2085+7,36 51423 51424 53421
Maio/2005 2013+3,70 28.43+3.17 2655+453 35+05 35+04  3.8+0,7
May/2005
Julho/2005 15974540 15484503 15144539 68423 69+23 72426
July/2005

A concentracdo dos acidos graxos volateis (AGV) variou (P<0,05) durante
0 ano de estudo, sendo os valores mais baixos registrados nos meses de maio e
julho de 2005 (Tabela 6). A baixa concentracdo de AGV no més de julho de
2005 pode ser devido ao menor tempo de renovacdo e maior velocidade de
desaparecimento, principalmente da FDN nesse més (Tabela 5), cujos

constituintes sdo 0s principais substratos para a producdo dos AGV.
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Tabela 6. Concentracdo média (umol/L) e proporcdo molar dos acidos acético, propidnico e butirico no liquido ruminal de ovinos
criados na caatinga
Table 6. Mean concentration (umol/L) and molar proportion of the acetic, propi6énico and butirico acids in the ruminal liquid of sheep’s created
in the caatinga

Variaveis Setembro/2004 Novembro/2004 Janeiro/2005 Marco/2005 Maio/2005 Julho/2005

Variables September/2004 Nocember/2004 January/2005 March/2005 May/2005 July/2005
Acido Acético  Mmol/L  264,35+107,91a  217,24+#82,68a  261,11+107,24a  202,41+#71,80a  110,65+103,20 b 22,40+8,00 ¢
Acetic Acid % 76,60+3,88 a 75,84+3,32 a 76,25+£3,96 a 75,24+2,09 a 71,24+6,08 b 74,24+3,28 ab

Acido Propidnico Mmol/L ~ 5874%23,19a 50,11+16,47 a 57,82+20,66 a 46,89+14,08 ab 31,64429,27 b 5,95+2,05 ¢
Propionic Acid % 17,56+£3,40 b 18,01+£3,15 b 17,384£3,17 b 17,89+181b 21,53+3,51a 19,61+2,84 ab

Acido Butirico  Mmol/L  19,17+6,70 a 17,3446,38 a 21,3048,41 a 18,2346,41 a 9,38+8,00 b 1,8440,81 c
Butiric Acid % 5,84+1,13a 6,15+0,93 a 6,37+1,31a 6,88+1,19a 7,22¢331a 6,11+2,00 a
Total pmol/L  342,26+132,78 a 284,69+102,19 a 340,24+133,37 a 267,53+90,78 a 151,67+139,03 b 30,21+10,95 ¢
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Segundo Silva & Ledo (1979), o estudo da producdo quantitativa de AGV
no rumen € dificil porque a concentragdo de um determinado metabdlito no
rimen depende da taxa de producdo, da absorcdo pelo epitélio ruminal, da
passagem de material para 0 omaso e abomaso, da diluicdo do material com
saliva, da utilizacdo do metabdlito pelos microrganismos e da conversdo para
outros metabolitos.

Apesar de apresentar diferenca significativa (P<0,05), a proporcdo molar
entre os &cidos acético, propidnico e butirico apresentou baixa variacao entre 0s
periodos, sendo em média de 75,0:18,6:6,4, respectivamente, e também entre os
horéarios de coleta (Tabelas 6 e 7, Figura 2). Segundo Valadares Filho e Pina
(2006), em todos os mamiferos analisados, o acetato é o principal AGV
encontrado, e geralmente esta presente em maiores concentracdes do que todos
0S outros anions organicos combinados, sendo que o propionato e o butirato
também estdo presentes em grandes concentracdes que variam com as dietas.
Comumente a relacdo molar de acetato, propionato e butirato varia de 75:15:10 a
40:40:20. Nussio et al. (2006) informaram que apesar das grandes oscilagdes na
populacdo microbiana e das diferencas no consumo de alimento, as proporgdes
entre os acidos graxos volateis no rimen se mantém notadamente estaveis, com
valores geralmente proximos de 65:25:10 moles de acetato:propionato:butirato
para racdes a base de forragem.

As concentracdes médias dos AGV variaram (P<0,05) de acordo com o
horario de coleta (Tabela 7, Figura 2) e os &cidos acético, butirico e total

aumentaram linearmente, possivelmente porque, em dietas a base de forragem, a
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disponibilidade de carboidratos esta limitada atraves de barreiras impostas pela

fibra de forma que taxa de producdo de AGV é mais lenta (Church, 1993).
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Figura 2. Concentracdo dos acidos acético, propibnico, butirico e total em funcéo

do més e do horério de coleta
Figure 2. Concentration of acetic, propionic, butyric and total acid in function of month and
collection scheduler
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Tabela 7. Concentracdo média (umol/L) e propor¢do molar dos &cidos acético, propidnico e butirico no liquido ruminal de ovinos
criados na caatinga em funcdo do horario de coleta
Table 7. Average concentration (umol/L) and molar proportion of the acetic, propiénico and butirico acids in the ruminal liquid of sheep’s

created in the caatinga in function of the collection schedule

Horas apds a alimentacao

Variaveis Hours after the feeding
Variables
0 2 4 6 8 10
Acido Acético  Mmol/L  97,79#5573b  170,63x92,80ab  175,84+97,32a 198,10+137,86a 204,68+130,94a 231,12+162,31a
Acetic Acid % 74,39+4,94 a 75,23+3,47 a 74,49+3,05 a 76,26+2,58 a 73,4545,76 a 75,60+4,81 a
Acido Propidnico  Hmol/L  24,84+1519b 40,86+22,82 ab 4545+2532a  44,38+29,60a  49,31+3069a  46,30+29,11a
Propionic Acid % 18,95+3,60 a 18,85+3,09 a 19,31+2,69 a 17,60+2,35 a 19,68+4,19 a 17,58+3,52 a
Acido Butirico pmol/L 8,8945,73 C 12,96+6,81 bc 14,06+7,48 abc 15,35+9,80 ab 17,06+10,20 ab 18,94+12,07 a
Butiric Acid % 6,65+2,42 a 591+1,12a 6,20+1,46 a 6,14+0,88 a 6,86+2,44 a 6,81+2,06 a
Total umol/L  131,53+7450b  224,46x11950 ab  235,35+127,85a 257,84+17508a 271,05+169,62a 296,37+202,41 a
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As concentracdes de amonia apresentaram aumentos lineares com o horario
de coleta, sendo que a concentracdo média variou de 10,53 a 18,24 mg de
amOnia/100 mL de liquido ruminal, antes e 10 horas ap6s a alimentacdo,
respectivamente (Tabela 8, Figura 3), que sdo superiores ao valor estabelecido
por Satter e Slyter (1974), de 5 mg N/100 mL de fluido ruminal, como o0 minimo
ideal para que ocorram as fun¢bes normais no ramen, indicando, desta forma,
que para ovinos criados na caatinga a aménia ruminal ndo é um fator limitante ao
crescimento microbiano durante todo o0 ano, pois o teor de proteina se manteve
alto entre os meses do ano, embora boa parte dessa proteina estivesse ligada a

fibra.

Tabela 8. Valores médios da variacdo anual e por horario de coleta da amonia
(mg/100mL) no ramen de ovinos criados na caatinga em funcdo do més
de coleta

Table 8. Mean values of year variation and by collection schedule of ammonia
(mg.100mL™) in rumen of sheep’s created in caatinga in function of collection

month
Meés de coleta Horas ap06s a alimentacdo Média
Month of Hours after the feeding Average
collection 0 2 4 6 8 10 g
Setembro/2004
September/2004 1,18 8,73 9,65 14,98 18,10 10,38 11,60 ¢
Novembro/2004
November/2004 7,90 9,00 6,43 14,64 11,09 11,09 10,02 ¢
Janeiro/2005 9,00 13,29 14,64 9,86 24,44 24,44 15,95 b
January/2005
Marco/2005
March/2005 11,21 15,99 19,05 21,13 32,03 27,26 21,11a
Maio/2005
May/2005 14,76 17,95 20,03 31,42 21,50 22,97 21,44 a
Julho/2005
July/2005 12,56 7,29 7,41 13,54 11,82 13,29 10,98 ¢

Média

1053b  12,04b 1287b 1759a 1983a 18,24a
Average
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Figura 3. Estimativas dos valores médios da aménia no liquido ruminal

em fungdo dos meses (M) do ano e horério (H) de coleta
Figure 3 Estimates average values of ammonia of the ruminal liquid, in function of
the months (M) and collection schedule (H)

A concentracdo média de amonia entre 0s meses de coleta variou de 10,02 a
21,44 mg N-NH,/100 mL de liquido ruminal. Nos meses de margco e maio de
2005 a concentracdo média de amonia foi superior a 19,0 mg/100 mL de liquido
ruminal recomendados por Mehrez et al. (1977) como ideal para a maximizagéo
da taxa de fermentacao ruminal.

Na Tabela 9 sdo apresentados os valores médios de volume urinario,
concentragdo de uréia e creatinina, excrecdo e composicdo percentual de acido
drico, alantoina, xantina+hipoxantina, derivados de purina, purinas absorvidas,

sintese de nitrogénio e de proteina microbiana e eficiéncia microbiana.
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Tabela 9. Valores médios de volume urinario, concentracdo de uréia (U) e creatinina (CRT), excre¢cdo e composi¢cdo percentual de
acido drico (AU), alantoina (ALA), xantina+hipoxantina (XHP), derivados de purina (DP), purinas absorvidas (PA), sintese
de nitrogénio (SN), sintese de proteina microbiana (SPM) e eficiéncia microbiana (EM) em g de proteina microbiana/kg de
nutrientes digestiveis totais consumido (g PM/kgNDT)

Table 9. Mean values of urinary volume, urea concentration (U) and creatinin (CRT), excretion and percentile composition of acid Urico (AU),

alantoin (ALA), xantine+hipoxantine (XHP), purine derivates (DP), absorbed purine (PA), nitrogen synthesis (SN), microbial protein
synthesis (SPM) and microbial efficiency (EM) in grams of microbial protein . kg™ of total digestible nutrients consumed (g

PM.kgNDT™)
Variaveis Setembro/2004  Novembro/2004 Janeiro/2005 Mar¢o/2005 Maio/2005 Julho/2005 Ccv
September/2004  Nocember/2004 January/2005 March/2005 May/2005 July/2005 VC
Urina, L/dia 0,56d 0,83bcd 1,48ab 1,26abc 1,74a 1,11bc 35,54
U na urina, mg/dL 2078,10 a 1435,39ab 980,60b 647,96b 611,49b 852,10b 65,25
U na urina, g/dia 9,01 10,23 12,97 9,40 10,06 9,14 35,67
U no plasma, mg/dL 53,61 42,32 53,24 41,66 45,62 54,16 22,42
CRT na urina, mg/L 1479,59%a 963,72ab 584,61b 529,10b 570,67b 812,55b 56,99
AU, mmol/dia 0,73c 0,68c 1,02abc 1,13ab 1,16a 0,79c 27,39
AU, % 13,46 a 10,81 a 12,23 a 13,75 a 11,33 a 11,04 a 22,62
ALA, mmol/dia 4,32¢c 5,16bc 6,96ab 6,62 ab 8,30a 5,98bc 21,24
ALA, % 78,04 82,03 82,08 80,19 80,58 82,42 4,28
XHP, mmol/dia 0,46b 0,44b 0,50b 0,49 b 0,81a 0,47b 31,77
XHP, % 8,50 a 7,16 ab 5,69b 6,06 ab 8,09 ab 6,54 ab 28,40
DP, mmol/dia 5,52 d 6,29 cd 8,48ab 8,25 abc 10,26a 7,23bcd 19,67
PA, mmol/dia 6,13d 7,10 cd 9,88ab 9,59 abc 12,08a 8,29bcd 21,61
SPM, g/dia 27,84d 32,25¢d 44,91ab 43,56abc 54,87a 37,66bcd 21,61
EM, g PM/kg NDT* 78,37bc 69,25bc 128,73ab 83,55hc 168,992 53,76¢ 43,51

Médias seguidas por letras distintas, na linha, diferem entre si a 5% de probabilidade
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O volume urinario variou com a precipitacdo pluviométrica (Tabela 1),
sendo maiores nos meses mais chuvosos. Isso pode ser explicado pelos
mecanismos de perda de calor os quais envolvem também a perda de agua, como
no periodo chuvoso a temperatura € mais amena e a umidade do ar ¢ alta, a perda
de agua do organismo pela respiracédo e sudorese € canalizada para excrec¢do via
urina. O volume urinario estimado, que variou de 0,56 a 1,74 L/dia, encontra-se
dentro da faixa informado por Chen e Gomes (1992) de 0,5 a 2,0 L/dia para
ovinos. Os autores ressaltaram que essa variagdo no volume estd em funcdo dos
animais e dietas.

A excrecdo de urina e a concentracdo de uréia e creatinina na urina
apresentaram diferenca significativa (P<0,05) entre os periodos, entretanto a
excrecdo de uréia na urina em g/dia e no plasma ndo apresentaram diferenca
significativa (P>0,05). Portanto, fica claro que a variagdo na concentragdo foi
resultado da reducdo de volume urinario e ndo de mudanca na excre¢do total
diaria.

As percentagens de acido urico, alantoina e xantina+hipoxantina variaram
de 10,81-13,75; 78,04-82,42 e 5,69-8,50%, respectivamente. Esses valores estdo
dentro dos intervalos observados por Chen e Gomes (1992) de 10-20% para
acido Urico, 60-80% para alantoina e 5-10% para xantina+hipoxantina.

A sintese de proteina microbiana variou de 27,84 a 54,87 g/dia e foi maior
(P<0,05) em maio de 2005, quando também foi verificado o maior consumo de
nutrientes. Esses valores estdo dentro da faixa encontrada por Bueno (2002)

trabalhou com ovinos alimentados com feno de alfafa, tifton e braquiéaria, e
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observaram valores de proteina microbiana de 87,5; 31,88 e 22,5 g/dia,
respectivamente, o que reflete a disponibilidade e sincronizagdo de nutrientes na
caatinga para sintese de proteina microbiana.

Os maiores rendimentos e eficiéncia de sintese de proteina microbiana
ocorreram nos meses de janeiro a maio de 2005 quando houve maior producéo de
urina, acido Urico, alantoina e xantina+hipoxantina. Nesses meses também houve
maior concentracdo media de amdénia no ramen, elemento que € indispensavel
para 0 crescimento microbiano, desde que associada fonte de energia, estando
diretamente relacionada a solubilidade da proteina dietética e a retencdo de
nitrogénio pelo animal. A utilizacdo de amdnia para o crescimento microbiano no
presente trabalho pode ser justificada pela dieta que foi fornecida aos animais,
composta exclusivamente de forragem e seu reflexo sobre o tipo de microbiota
na populacdo ruminal. Russel et al. (1992) informaram que 0S microrganismos
ruminais que fermentam carboidratos estruturais utilizam apenas amonia como

fonte de nitrogénio.
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Conclusoes

Ovinos criados na caatinga ao longo do ano apresentam consumo de
nutrientes em funcao da disponibilidade de forragem.

O valor médio de pH ruminal varia de 7,07 (antes da alimentacéo) a 6,31
(10 horas apos).

A concentracdo média de amonia permanece acima de 10 mg de
amOnia/100 mL de liquido ruminal ao longo do ano.

O tempo de renovacéo, a taxa de desaparecimento e a propor¢do molar dos
acidos graxos volateis permanecem inalterados ao longo do ano.

Os maiores rendimentos e eficiéncia de sintese de proteina microbiana
ocorrem quando ha maior consumo de nutrientes e concentracdo de amonia no

liquido ruminal.
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ANEXO A

AR A DIMENSIONAL
ESCALAZ1:5000

FROFPRIETARIO: IPA
CONVENGOES

MUNICIPIO: SERTANIA-PE

AREATOTAL 37,147 ha. | AREA HECTARES

— —  SIMULAGRD DAS RUAS DATUM: WWCE 1934 (GPS) DAT A
POLIGOMNG EXTERMO Lat: -0803'52" P01 SET2005
RLAS Long.:-37 13' 32" H:562,63

— —— LNHA DE TRANSHMISSAD SAGRIMUS — Servigos de Agrimesura
Email:_ aniel_cruzi@hotmail.com

Mapa da &rea experimental, obtido por levantamento topogréafico com GPS.




ANEXO B

CRONOGRAMA DAS COLETAS
COLETA
DIA MANHA TARDE
07 horas: Pesagem dos animais / Acondicionamento das bolsas para | 13 horas: Levantamento Botanico
01 coleta de fezes nos animais 17 horas: Esvaziamento das bolsas, pesagem e amostragem das fezes
11 horas: Coleta de Urina e Sangue
02 07 horas: Esvaziamento das bolsas, pesagem e amostragem das fezes 13 horas: Levantamento Boténico
11 horas: Coleta de Urina e Sangue 17 horas: Esvaziamento das bolsas, pesagem e amostragem das fezes
03 07 horas: Esvaziamento das bolsas, pesagem e amostragem das fezes 13 horas: Levantamento Botanico
11 horas: Coleta de Urina e Sangue 17 horas: Esvaziamento das bolsas, pesagem e amostragem das fezes
07 horas: Esvaziamento das bolsas, pesagem e amostragem das fezes / | 13 horas: Coleta de Extrusa
04 Retirada das bolsas
08 horas: Levantamento Boténico
05 07 horas: Coleta de Extrusa 13 horas: Levantamento Boténico
06 07 horas: Levantamento Botanico 13 horas: Coleta de Extrusa
07 07 horas: Coleta de Extrusa 13 horas: Levantamento Botanico
08 07 horas: Levantamento Botanico 17 horas: Evacua¢do Ruminal
09 07 horas: Fluido Ruminal para pH, aménia, AGV e protozoarios 15 horas: Fluido Ruminal para pH, aménia, AGV e protozoarios
11 horas: Fluido Ruminal para pH, aménia, AGV e protozoarios
10 09 horas: Fluido Ruminal para pH, ambénia e AGV 13 horas: Fluido Ruminal para pH, aménia, AGV
17 horas: Fluido Ruminal para pH, am6nia e AGV
Degradabilidade Degradabilidade
11 |07 horas: T96 h /103 h/T12h 19 horas: 412 h
10 horas: Y03 h
Degradabilidade 13 horas: Levantamento Botéanico
12 | 07 horas: T72h/T24 h
08 horas: Levantamento Boténico
Degradabilidade 13 horas: Levantamento Boténico
13 | 07 horas: T48 h /124 h
08 horas: Levantamento Botanico
14 07 horas: Levantamento Boténico 13 horas: Levantamento Botanico
15 Degradabilidade Degradabilidade
07 horas: 496 h /172 h /148 h/T06 h 13 horas: 106 h
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