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iguais a nés proprios.
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viver simplesmente.

Fernando Pessoa (01/07/1916).
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INTRODUCAO

Um dos componentes que mais oneram o custo deg@odie frangos de corte nos
sistemas de criacdo intensiva é a racdo, represkEntaerca de 70% desse custo
(BELLAVER, 2002). As fontes de energia e proteifa s ingredientes mais onerosos,
seguidos pela de fosforo, que € o ingrediente demrmineral mais caro, representando
de 2 a 3% do custo total da racdo. Assim, a buscalpnentos alternativos para substituir
o milho e o farelo de soja, visando a reduzir ostasi de producdo, tem sido uma
preocupacao generalizada no sistema de produgdsgeipa avicola no Brasil e no mundo
(SCHOULTEN et al, 2002).

A necessidade de se melhorar o desempenho de $rategaorte, objetivando
reduzir os custos de producdo, tem motivado algpesquisadores ao estudo de
determinadas praticas, principalmente aquelasiogladas com programas nutricionais,
buscando adequar economicamente a adicdo de enzmsascoes durante as fases inicial,
crescimento e final (GODQY, 1994).

Existem varios trabalhos de pesquisa que buscamapm efeito da atuacdo de
enzimas em monogastricos sobre o desempenho, memdimde carcacas e
biodisponibilidade de fosforo. Essas pesquisas gésporcionado um avanco e grandes
descobertas na melhora da qualidade da producdpraleina animal para consumo
humano, como também, aproveitamento de sub-prodiggsindustrias, reduzindo a
agressao ao meio ambiente. Portanto, a nutricdpredaicdo animal sdo areas de grande
importancia na busca de alimentos alternativos, @uesigam a maxima expressao do
potencial de crescimento e producdo de carne estisiutio ao milho e a soja, e que
estejam disponiveis durante a maior parte do am, gue haja prejuizo a qualidade do

produto final.



VIEIRA, A. R., Uso do farelo de arroz integral eafima... 14

Um alimento alternativo de grande destaque parhneem@tacdo de animais € o
farelo de arroz, produzido em grandes quantidadgsars. Por outro lado, na maioria das
vezes, essas fontes alternativas apresentam fator@sutricionais que limitam ou
impedem a sua utilizacdo. Atualmente, alguns defsgeses antinutricionais podem ser
contornados pela adicdo de enzimas exdgenas a(RQATE et al., 2002).

FIREMAN et al (2000) salientam que o uso de faddoarroz na dieta de suinos
passou a ser uma boa alternativa em regides ondeahde producéo de arroz, pois seu
preco, geralmente, é inferior ao do milho e aoateld de soja.

Entretanto, o farelo de arroz integral apresentzblpmas com a presenca de
polissacarideos ndo amilaceos, que sado fibras fial dligestdo pelos animais nao
ruminantes e o fitato. ZANELLA (2001) faz referémcjue, nos graos de cereais, o fésforo
encontra-se em meédia 66% ou mais na forma de  fimtque 0s monogastricos nao
dispdem de fitase enddgena para sua utilizacao.

O fosforo vem sendo o objetivo de muitas pesquisasdiais, devido ndo somente
a sua importancia econdmica, mas também a sua tiimgea ambiental. Pelo fato dos
animais consumirem grande quantidade desse mieéahmbém é eliminado pelas fezes
e pela urina, em grande quantidade no meio ambientgie vem causando, em alguns
paises, preocupacdo com o excesso desse minaalop@odendo causar problemas como
a contaminacgdo do solo e de lengdis freéticos (RONHal, 2001).

Dentro desse contexto, a avicultura moderna temastrado bastante eficiente na
reducao dos custos de producao e constante aglidag&cnologias gerando um produto
de qualidade e de alto valor bioldégico para o comdar, consolidando-se como um
importante segmento na economia mundial (MARTIN®3).

O presente trabalho teve como objetivo geral estoduso de farelo de arroz

integral em niveis crescentes no desempenho, renttinde carcaca e parametros 6sseos
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de frangos de corte de 14 a 42 dias de idadeealados com ragdes contendo 750 FTU/g

de racdo e quantificar os valores de absorcaodfert
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REFERENCIAL TEORICO

Segundo dados da CONAB (2005) a producao de ag@rasil em 2004/2005 foi
13.227,3 mil toneladas colhidas em 39.163,0 hextzwen um rendimento médio de 3.377
kg/ha, sendo que mais da metade dessa producasejam, 7.405,3 mil toneladas é
produzida na regido Sul. Desse total, o Nordesidyaiu 1.251,7 mil toneladas com uma
produtividade de 1.526 kg/ha. Os maiores Estadodupores na regido Nordeste sdo o
Maranh&o (718,0 mil toneladas), o Piaui (233,5 tmileladas) e o Ceara (101,5 mil
toneladas).

A cultura do arroz gera varios subprodutos, corpalha obtida apds a colheita no
campo; o0s residuos da pré-limpeza do arroz (RPA)gcasca como residuo do
beneficiamento; o farelo de arroz integral (FAI)tidb do polimento do arroz apos
remocado da casca silicica e lignocelulosica comtegdantidade variavel de amido,
dependendo do grau de polimento e o farelo de atesengordurado (FAD) como
resultado da extracdo de Oleo para consumo humama@anstitui 82% do peso do FAl,
sendo utilizado na alimentacdo animal, principal®esm épocas do ano quando ocorre
escassez de outras fontes de alimentdg8&dRA Jr. et al. 2000)

Considerando um beneficiamento de 101,5 mil tomslab ano e adotando um
fator de 8 a 12% para producéo de farelo, estadiaponiveis aproximadamente 8,12 a
12,18 mil toneladas de farelo de arroz integrabpalimentacdo animal no Estado do
Ceara.

O farelo de arroz integral possui composicdo quamiariavel, segundo
ROSTAGNO et al. (2005) apresentando matéria se@9®9%; proteina bruta 13,24%;

gordura 14,81%; fibra bruta 7,88% e material min&82%. A energia metabolizavel
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aparente do farelo de arroz integral € 2.534 kgal&ndo rico em fosforo total com 1,61%
e pobre em com calcio 0,11%.

De acordo com TORRES (2003), o farelo de arrozgnate pelo seu alto teor de
Oleo, é considerado uma boa fonte de energia gaa®es, podendo ser uma alternativa na
substituicéo parcial do milho nas racdes, uma wezegproduzido em grandes proporc¢oes,
a precos baixos, aléem de apresentar altos teoré§stgo. Apesar de rico em fosforo,
pouca importancia tem sido dada a esse farelo donte de nutriente, pois este fosforo
esta quase todo na forma fitica, considerada d@ lossponibilidade.

O uso deste alimento em forma de subproduto indystndo utilizado na
alimentacdo humana, pode ser usado para minimipafusao de milho e soja nas ragoes.
Entretanto, a sua utilizacdo é limitada devido és@nca de altas porcentagens de acido
fitico e fibra, que prejudicam a digestibilidadetddos os componentes nutritivos da dieta
(SCHOULTEN et al, 2003).

O farelo de arroz integral apresenta teores aleo$odforo total sendo a maior
guantidade na forma de fitato, uma forma quimichalga disponibilidade biol6gica para
aves e suinos. Existe a necessidade de alterngi@asreducdo da excregcdo de fosforo,
pelo custo relativo do fosforo na dieta e peloaisgie, em longo prazo, as fontes de
fosforo disponiveis estardo esgotadas. Esta siuficd agravada pela auséncia ou a
existéncia irrelevante de fitase endégena em matigds (PENZ Jr., 1998).
Normalmente, considera-se que apenas 30% do fédiwovegetais seja disponivel para
animais monogastricos (NATIONAL RESEARCH COUNCIL9¥9 ROSTAGNO et
al.,1994).

De acordo com SARTORI (1999) o fitato € um poderagor antinutricional que
diminui significativamente a disponibilidade de nwrntes para 0s monogastricos. A

enzima fitase pode ser adicionada nas dietas fm@il os nutrientes ligados ao fitato,
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aumentando a disponibilidade de fosforo para o ahifk adicdo de fitase nas dietas de
aves e suinos reduz a excrecdo de fosforo nas fmre0 a 30% e aumenta a
disponibilidade de outros nutrientes, tais comoerars (céalcio, zinco e cobre), proteinas e
aminoacidos, reduzindo as excrecdes e, consequemtendiminuindo a contaminacao
ambiental com estes residuos.

Segundo CHOCT (2000), os polissacarideos ndo-aaoda¢PNA’s) na dieta de
nao-ruminantes, tem uma atividade antinutriciogak levam a uma menor utilizacdo de
nutrientes. Entretanto, a adicdo de enzimas reduogpacto da variabilidade na capacidade
digestiva da ave, tanto diretamente através do @iwme@a capacidade digestiva com
enzima ou indiretamente, pela estabilizacdo da aficta intestinal. De acordo com
SHIBUTA et al. (1985), a fibra do farelo de arroz@nmposta por 38% de hemicelulose,
28% de celulose, 27% de lignina e 7% de pectina.

Conforme HENN (2002), os suinos e as aves nao dagraos PNA’s com a
mesma facilidade que o amido. Os PNA’s sédo polisndeoacucares simples, devido a
natureza das cadeias de ligagbes das unidadesudares; sao resistentes a hidrdlise no
trato gastrointestinal dos animais ndo-ruminar®@ssPNA’s fazem parte da parede celular
e consistem principalmente de pentose, rafinosagei®se e sacarose, encontradas nas
sementes de oleaginosas. f2glucanos se encontram em altas concentracdesvadace
na aveia e pentosanas, como as arabinoxilanagns@atradas no trigo, no triticale e no
centeio. As sementes de oleaginosas, como a sof@eola, 0s graos de cereais com seus
respectivos subprodutos, tais como trigo, cevaggaacenteio, triticale, farelos de arroz e
de trigo apresentam em sua composi¢cdo bromatol@gicstituintes que os animais nao-
ruminantes nao digerem ou sua digestdo é incompbet® os PNA’s.

O amido é o carboidrato de reserva das plantasosdéoanado por dois

polissacarideos estruturalmente diferentes. Uncdogponentes, chamado amilose, € uma
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molécula linear composta por aproximadamente cedadas de D-glicopiranose ligadas
uniformemente por pontes glicosidiead,4, que conferem forma helicoidal a molécula. O
segundo componente, a amilopectina, € constituddanil unidades de glicose ou mais,
também unidas por ligacéesl,4. No entanto, ha pontes de ramificacdo, ondstezx
ligacbesa-1,6. Esse tipo constitui cerca de 4% das liga¢éess, ou seja, uma a cada
vinte e cinco unidades de glicose, aproximadamemt@mido. Quando o amido é tratado
com agua gquente ele se separa em duas fracdeag@ofmais solivel € composta por
amilose, enquanto a parte insolavel € compostaapuolopectina (VIEIRA, 2002, citado
por SORBARA, 2003).

COSTA et al. (2004), comentam que o emprego dem@awitem sido estudado
intensamente por pesquisadores e técnicos quentddanutricdo de aves. Varios sdo 0s
motivos que justificam todo este trabalho, denseqoais a possibilidade de empregar
ingredientes que possuem nutrientes pouco dispsraes animais, pois eles ndo dispdem
de enzimas para digeri-los. Como exemplo, podenctissios os ingredientes ricos em
fésforo fitico ou em polissacarideos ndo-amidicmsa vez que os animais dependem de
enzimas exdgenas para digerir esses ingredientaso @Gnhotivo muito forte, sdo os
movimentos ambientalistas, que forcam a reducaelidanacdo de substancias poluentes
como o fosforo e o nitrogénio, que podem ser eadmst em maior ou menor quantidade,
dependendo da manipulacdo das formulas das didsenzimas adicionadas a elas.

As enzimas usadas em racdes de suinos e aves peddimidir em dois tipos:
enzimas destinadas a complementarem quantitatitemas proprias enzimas digestorias
enddgenas dos animais (proteases, amilases, fitagegnzimas que esses animais nao
podem sintetizar (3-glucanases, pentonasanagatatosidases). A secre¢do enzimatica é

ativada pela presenca do substrato que sera résbmpela digestdo. Cada enzima €, em



VIEIRA, A. R., Uso do farelo de arroz integral eefaima... 20

algum grau, especifica para certo substrato, apes#o estrutura espacial para atuar
neste substrato (HENN 2002).

Segundo GUENTER (2002), as principais metas deemgitacdo enzimatica para
aves e suinos sao remover ou destruir os fatorsuaitionais dos gréos, aumentar a
digestibilidade total da racdo, potencializar acadas enzimas enddgenas e diminuir a
poluicdo ambiental causada por nutrientes excretads fezes.

SCHOULTEN et al (2002), afirmam que a fitase €, ppowadamente, uma enzima
exdgena que possibilita a formulacdo de ragdesmenor inclusdo de fosforo inorganico.
A fitase, na verdade, nada mais é do que uma erqumaesdobra o complexo de inositol
com o fésforo, o qual chama-se acido fitico ouditdiberando o fosforo para que ele seja
absorvido pelos animais (JUNQUEIRA 2001).

LUDKE et al (2002), testando niveis de enzima @tata dieta de suinos,
observaram reducdo nas quantidades de nitrogédsboré e calcio excretados pelos
suinos em crescimento, amenizando a carga de @olaigbiental.

NELSON et al. (1968), citados por PIZZOLANTE et(@002), foram os primeiros
a adicionarem fitase, produzida por uma culturdsigergillus ficuuma uma racao liquida
de soja. O alimento foi fornecido a pintos de ura de idade e as aves mostraram
consideravel aumento na porcentagem de cinzas s®&ss,0concluindo que as aves
utilizaram o fosforo do fitato tdo bem como o fasfanorganico suplementado.
CROMWELL et al. (1993), ao estudarem niveis deraaZiitase (250, 500 e 1000 UF/g),
observaram melhorias lineares no ganho diario d® gena resisténcia dos 0ssos de
suinos.

A fitase é encontrada em grande quantidade naeazatlwtomo em sementes de
plantas, fungos, bactérias, leveduras e microosgass do rimen. Alimentos como trigo e

arroz sao ricos em atividade de fitase; entretantojlho e o farelo de soja, ingredientes
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mais utilizados na fabricacdo de racdes, conténtgpaw nenhuma atividade (SELLE,
1997, citado por PIZZOLANTE et al. 2002).

A enzima fitase, para muitos autores (CLASSEN, 18ETTERSSON & AMAN,
1989; FRIESEN et al., 1992; FRIESEN et al., 1994dus por CONTE 2002), além de
hidrolisar o fosforo fitico, pode melhorar indingtente a digestibilidade de outros
nutrientes, tais como a proteina bruta, o amidaggerdura. O aumento da digestibilidade
desses nutrientes propiciaria um aumento da enexgfiabolizavel do alimento.

A utilizacdo de fitase poderia resultar em econodaa fontes inorganicas de
fésforo, aspecto interessante se considerar qeeetssiento € um mineral ndo-renovavel
na natureza e, segundo projecdes, as fontes incagade fosforo esgotar-se-iam em
menos de 100 anos, se continuar sua utilizacdmsixte na producdo agropecuaria. E
necessario esclarecer que o custo de incorporasifitalses deve, ao menos, compensar o
preco dos suplementos de fosforo inorganico e dimim custo da racdo uma vez que o
fosforo representa cerca de 3% desse custo; alémmad®, contribuiria para evitar a
contaminagdo ambiental, que € uma das maioresypagges para o século XXI (VIEIRA
2001).

As enzimas sdo moléculas de proteina bastante eagamccomplexas que agem
como catalisadoras em reacBes bioquimicas, se teome&s substancias reagentes e
enfraguecem certas ligacdes quimicas, de modo ogerosnenergia de ativacdo €
necessario para que as reagfes ocorram. Basicamsnenzimas sdo adicionadas aos
alimentos para melhorar a digestibilidade e o agitamnento pelos animais. Estas enzimas
sdo denominadas exégenas e podem ser derivadagntes fmicrobianas, animais e
vegetais. Porém, a maioria provém da fermentacabaderias Bacillus sp) e fungos

(Aspergilus sp(SARTORI 1999).
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O interesse no uso de enzimas em rag0es paraeawesitmentado devido ao custo,
cada vez maior, das matérias primas tradicionae leusca por outros ingredientes
alternativos. As enzimas também s&o consideradaso coma forma de reduzir a
contaminagcao ambiental com nutrientes nas excrteias;omo fésforo, nitrogénio, cobre e
zinco (SARTORI 1999).

COTTA et al. (2002) utilizando o complexo multiemaitico composto pelas
enzimasa-amilase (2000 Ug), protease (6000 Ug) e xilan888 {Jg), recomendado para
espécie avicola em dietas de baixa viscosidadep guitho e farelo de soja, constatou
reducdo do consumo de racdo, com manutencao dmpesko das aves, melhorando a
conversao alimentar e o fator de producéo, sem mmgier a viabilidade.

VIEIRA et al. (2001) submeteram 480 poedeiras ceomaer leves, pés-muda
forcada, suplementadas com quatro niveis de f(tk3@, 200, 300 e 400 FTU) em dois
tipos de racbes. Esses pesquisadores observarara gtikzacdo da enzima fitase foi
efetiva em liberar o fésforo fitico, e para avessedgundo ciclo, o nivel de 0,16% de
fésforo disponivel atende as necessidades para am desempenho dessas aves com
adicao de pelo menos 100 FTU/Kg de racao.

DUTRA Jr. et al. (2000), testando o uso da semdateapim de arroz em ragoes
para frangos, suplementadas com enzimas digestwggenas (amilasp,glucanase, fitase
e mix rice), afirmam que a substituicdo do milho psiduos ao nivel de 20% é viavel e
que a utilizacdo de enzimas exdgenas ndo afetoeamsacas de frangos quando
comparados com a ragao testemunha.

De acordo com LEESON (1999), as quantidades deorfidbsé calcio devem ser
incluidos em niveis inferiores quando a fitasedompregada durante a formulagéo, para

gue nédo ocorra uma reducao acentuada do efeittade. f
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O fosforo € o segundo mineral mais abundante npocdkproximadamente 80%
da quantidade total de fésforo sdo encontrados isensa esquelético e o resto
amplamente distribuido ao longo do corpo. Esta leidm em todas reacbes metabdlicas
do organismo sendo considerado o mais versatil adiost os elementos minerais
(WALDROUP 1994).

Segundo UNDERWOOD (1981), citado por RUNHO et &I0®), o fésforo, aléem
de participar como um dos principais componentetecido 0sseo e dos dentes, ainda atua
como componente dos éacidos nucléicos (DNA e RNA)e gao essenciais para o
crescimento e a diferenciacédo celular, e, juntaenentn outros elementos, participa na
manutencdo da pressdo osmotica e do equilibrioodddico. Entre suas funcoes
metabolicas, participa na utilizacdo e transfe@mi® energia, nas formas de adenosina
mono, di e tri-fosfato e na formacdo dos fosfolguis, tendo como conseqiéncia
participacdo no transporte de acidos graxos, afisagdeposicdo de gorduras. O fosforo
participa também da formacédo de proteinas, sendim moportante em todas as fases de
reproducdo do animal. O autor cita ainda que oof6sétua influenciando o apetite e a

eficiéncia de utilizacdo dos alimentos de formaaindo totalmente conhecida.
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RESUMO: O experimento foi realizado com o objetivo delavao desempenho
zootécnico, rendimento de carcaca e a deposiciusfieo e cinzas na tibia de frangos de
corte submetidos a dietas contendo quantidadesetries de farelo de arroz integral
(FAIl), suplementados com fitase. Foram utilizad@ 6rangos de corte, machos, da
linhagem Ross, alojados em boxes de acordo com alimedmento inteiramente
casualizado, nos seguintes tratamentos: T1l-ragaéneia (milho e farelo de soja); T2-
racao referéncia com 750FTU/g; T3-racdo com 3,5%Akcom 750FTU/g; T4-racao
com 7,5% de FAI com 750FTU/g; T5- ragcao com 10,58b ¢om 750FTU/g e T6- racao
com 14% FAI com 750FTU/g. A inclusdo de fitase camtilizagdo de FAI até o nivel de
14% e reducédo do fosforo inorganico na formulacdoatdo, ndo afetou o desempenho
zootécnico e caracteristicas de carcaca dos fratgosrte, porém reduziu a deposicao de
fésforo e cinzas na tibia dos 0ssos.

Palavras chavesalimento alternativo, farelo de arroz integral,iev&fitase, frangos.
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ABSTRACT: The experiment was carried with objective of eatduthe productive
performance, carcass Yyield and availability of gimas in tibia chickens fed subject at
diets containing growing amounts of rice bran wh{RBW), supplemental with the
phytase Were 600 chickens used, males, of theged®oss, allotted to a completely
randomized design, in the following treatments: Tdference ration (corn and soybean
meal); T2) reference ration with 750FTU/g; T3)ioat with 3,5% of RBW with
750FTU/g; T4) ration with 7,5% of RBW with 750FTUNp) ration with 10,5% RBW
with 750FTU/g and T6) ration with 14% RBW with 7508/g. The inclusion of phytase
with the use of RBW to the level of 14% and reductiof the inorganic P in the
formulation of the ration, didn't effect the perftance and carcass characteristics of the

broiler chickens, however decrease deposition@ptiosphor and ash in the tibia bone.

Key words: alternative food, broiler chickens, enzyme phytaise, bran.
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INTRODUCAO

A alimentac&o segundo varios autores € um dosefatoais relevantes da
producao de frangos de corte, ocupando aproximatandeis tercos do custo final desta
atividade, relatam ainda que em quase sua totalidasl races fornecidas as aves tém
como ingrediente basico o milho e a soja, e estgeedientes possuem custos altos,
variando de preco em funcdo de uma série de fattit@sos pelo mercado e pelo clima,
sem contar que esses produtos tém uma aceitacio daralimentacdo humana. Por outro
lado, MENDONCA & ARELLARO (2005) afirmam que o sws® econdmico de qualquer
atividade requer a maximizacdo dos meios de pradugdo quer dizer que todos os
recursos disponiveis devem estar em plena capacaiadso.

Diante deste cenario, a utilizacdo de alimentas c@nvencionais na avicultura
pode tornar os custos das racdes mais econdmicantanto, deve-se verificar se 0 uso
desses alimentos ndo atuardo de forma negativ@senpenho das aves e nos custos de
producao.

O arroz é relativamente pobre para ser utilizadalineentacdo das aves, contendo
apenas 7 a 8 % de proteina bruta e 2600 a 270kdaiéd energia metabolizavel. Vale
salientar que o arroz, também, contém altos nideisnibidor da tripsina que seréao
destruidos pelas temperaturas normais de peletiz&;dnais importante componente do
arroz € o farelo, que € removido durante o prooesstd sendo um interessante
ingrediente para a industria de racdo (SUZAKI, 3004

O farelo de arroz integral tem grandes variac@@somposicado nutricional, as
quais vao afetar sensivelmente, entre outros, os galores de energia metabolizivel.
Segundo TORIN (1991), o farelo de arroz integralegpoonter uma variagéo de 10 a 20%
de amido dependendo do polimento. Em relagdo arsergia, ha muita variacdo no farelo

de arroz integral podendo ser de 2.090 kcal/kg (REZENO et al. 1994) a 2.980 kcal/kg
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(NRC, 1994), ja a Embrapa registra um valor intelidréo de 2.518 kcal/kg (EMBRAPA,
1991).

E um subproduto de preco relativamente baixo etgmetodas as condicbes para,
dentro de certos limites, ser incluido em racfes p&o ruminantes barateando sua
alimentacéo (LOPEZ e LOPEZ, 2002).

SANTOS et al (2004) afirmam que o farelo de arrmdegral (FAI) € uma matéria
prima disponivel no mercado brasileiro e pode skrado nas dietas, visando diminuir 0s
custos de producao, substituindo o milho, que @i@ma prima que mais dispende custos
as racOes avicolas. No entanto, a utilizacdo do riasl dietas de frangos de corte esta
limitada em funcdo da presenca de polissacarid@osamilaceos (PNA’s), que acabam
formando um gel no trato intestinal, afetando negatente a absorcdo de nutrientes. Os
fatores anti-nutricionais ndo séao téxicos parammais, mas sua presenca no alimento
resulta em crescimento reduzido, conversdo alimenten, alteracbes hormonais e
esporadicas les6es nos 6rgaos (HENN, 2002).

Outro inconveniente do farelo de arroz na utiBicaem racdes para nao ruminante
€ 0 acido fitico oumio-inositol hexafosfato (€4:8024Ps), um componente natural de toda
semente, constituindo de 1 a 3% do peso nas legsasre cereais, o que responde por 60
a 90% do fosforo total (O’dell 1972, citado por CEM et al. 2000). Segundo os autores
os fitatos tém vérias fungdes fisioldgicas impaetarpara a planta durante o seu ciclo de
vida, incluindo o armazenamento de fésforo e cétigne fornecem matéria-prima para a
formacéo das paredes celulares, apés a germinaggantente (CUNEO et al 2000).

A molécula de fitato € um composto organico de m@rmia natural que pode
influenciar as propriedades nutricionais dos aliim&nO seu grupo ortofosfato é altamente
ionizado e se complexa com uma variedade de cati@asn fragdo protéica do alimento.

Esse fato inclui o fitato como um fator antinuwital, pois diminui a disponibilidade dos
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minerais (Ca, P, Zn, Mn e Mg) e, também, a daseprat e moléculas de glicose
conjugadas. Em muitos paises, as recentes restrepdbientais fizeram com que o0s
nutricionistas se voltassem para um cuidadoso roa@enputricdo protéica e mineral para a
obtencdo de niveis mais baixos de excrecdo degéitro e minerais, sem, contudo,
prejudicar o desempenho dos animais (COSTA, 2004).

A enzima fitase produzida pehspergillus nigetem sido utilizada, com sucesso,
nas racdes de aves e suinos, com a funcao de lgzeta do fésforo complexado na forma
de fitato e melhorar a digestibilidade da protdinza e dos aminoacidos e a absorcao de
minerais.

RUNHO et al (2001) citando (BOLLING et al. 2000)atam que o fosforo é
indicado como o terceiro ingrediente mais caro ema vacao para monogastricos, ficando
atrds somente da proteina, particularmente dosoaciolos sulfurados e da lisina.

CAMIRUAGA et al. (2001) informam que a retencao dagerais melhora quando
se adiciona fitase microbiana as dietas basais cemn@ais, e em baixa condi¢cdes das
guantidades de fontes inorganicas destes elemegtes sdo subdétimas sendo,
consequentemente, suas excre¢des reduzidas. FmeJraditase microbiana ndo so reduz
a necessidade da suplementacdo mineral, increngengautilidade dos cations ligados ao
acido fitico, mas, também, tem um forte impactorsab meio ambiente, minimizando a
excrecdo de fosforo e nitrogénio nas excretas,pqde ser maior ou menor, dependendo
da capacidade de utilizacdo desses nutrientesapéital, que é aumentada com a adicdo
da enzima.

Assim, o objetivo deste trabalho foi avaliar o a@egenho zootécnico, rendimento
de carcacas e a deposicdo de cinzas totais e dosfartibia de frangos de corte,
alimentados com dietas contendo niveis crescemstéarelo de arroz, suplementados com

a enzima fitase.
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MATERIAL E METODOS
Animais, instalacdes e periodo experimental

O experimento foi conduzido no Setor de AvicultdeaEscola Agrotécnica Federal
de Iguatu, localizada no municipio de Iguatu-Clgj&e centro-sul do Estado do Cear4, a
uma altitude de 235,0 metros, tendo como coordengelagraficas 6° 22’ 00” de latitude
(sul) e 39° 18 00" de longitude (oeste). A tempana média e a umidade relativa do ar
média registradas no interior do galpdo, no perideloealizacdo do experimento, foram
29,8°C e 43,8%, respectivamente.

Foram utilizados 600 frangos de corte, machosjnfeaglem Ross, aos 14 dias de
idade com peso médio de 435,509 distribuidos emtisgamentos e cinco repeticdes com
20 animais por parcela. O aguecimento das avepnmasiras semanas foi realizado por
meio de lampadas incandescentes de 150 watts adal®@ama em cada boxe, com circulo
de protecao de eucatex no periodo de 1 a 10 dimkade. Os animais foram alojados em
galpdo de alvenaria, com piso de concreto e teladsarro construido na orientagéo leste-
oeste. Os 30 boxes foram construidos na parteateitrgalpdo, medindo 3,06r(,22 x
2,50m) cada.

Tratamentos e ragbes experimentais

Os tratamentos consistiram de seis racbes expdammensendo uma racgao
referéncia (T1) e cinco dietas com diferentes sidei farelo de arroz integral contento a
enzima fitase, como sendo: racao referéncia conFTR0g (T2); racdo com 3,5% de FAI
com 750 FTU/g (T3); 4) racdo com 7,5% de FAI cord F3U/g (T4); ragdo com 10,5%
FAIl com 750 FTU/g (T5) e ragdo com 14% FAI com FJ/g (T6). A ragdo e a agua
foram fornecidas a vontade.

As dietas, em cada fase, ou seja, entre 14 a 2&, 32 e 36 a 42 dias de idade,

tiveram 0s mesmos niveis de energia metabolizaves grincipais nutrientes sendo
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formuladas a base de milho e farelo de soja, cordapresentados nas Tabelas 1, 2 e 3.
As racOes foram formuladas utilizando dados de cmmgfo quimica dos ingredientes
segundo ROSTAGNO et. al. (2005) com excecao ddofaesarroz, onde foram utilizados
os dados de CONTE et. al. (2008).nivel de calcio calculado foi ajustado para cada
tratamento de modo que a relacdo Ca:Pd fosse raattiastante em 2:1 Conforme se
adicionou a enzima estimou-se o nivel de fésfospativel de acordo com a equacao
(Y = 29,272 + 0,0223x) para uso do farelo de aer¢Y = 37,66 + 0,04715X 0,000023x

nas dietas proposta no trabalho de CONTE et ab2)20
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Tabela 1.Composicao alimentar e nutricional das racdesre@rpatais para o periodo de
14 a 21 dias de idade das aves.

Table 1. Composition nutritional and feed of thpeximental diets of 14 at 21 days of
the age birds.

Quantidade (kg) Amount
T1 T2 T3 T4 T5 T6

Ingrediente Ingredient

Milho Corn 59,637 59,997 56,879 53,789 50,629 47,579
Farelo soje&Boybean meal 34,270 34,159 33,439 32,719 32,009 31,279
FAI Rice bran 0,000 0,000 3,500 7,000 10,500 14,000
Oleo de soja&oybean oil 2,208 2,099 2479 2,839 3,220 3,589
Fosfato bicalcicdicalcium

phosphate 1,790 1,360 1,250 1,150 1,140 0,940
Calcared.imestone 0,890 1,270 1,239 1,299 1,308 1,420
Sal comunsalt 0,490 0,490 0,499 0,489 0,489 0,488
L-Lisina L-lysine 0,170 0,180 0,280 0,180 0,180 0,180
DI-MetioninaDI-mehtionin 0,230 0,230 0,220 0,220 0,210 0,210

Supl.Vit1VitaminsuppIement 0,100 0,100 0,100 0,100 0,100 0,100
Supl. mirf Mineral supplement 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050

Albac® 0,040 0,040 0,040 0,040 0,040 0,040
Cygrd' 0,060 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050
Cloreto de colina 60%Choline
chloride 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050
BHT® Antioxidant. 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010
Inerté Inert 0,015 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Fitas€ Phytase 0,000 0,015 0,015 0,015 0,015 0,015
Total Total 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Composicao NutricionalNutrional compaosicion
EM, kcal/lkgME 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000
Proteina bruta, %rude protein 20,78 20,79 20,79 20,79 20,79 20,79
Calcio %Calcium 088 0,88 0,88 0,88 0,88 0,88
Fosf. disponivel, % xRailable
phosphor 044 044 044 045 0,46 0,45
Fof. total % Total phosphor 0,70 0,62 0,64 0,67 0,71 0,72
Metionina %Methionine 055 055 0,555 0,55 0,54 0,54
Metionina + cistina, %
Cystine+methionine 0,88 0,88 0,88 0,88 0,88 0,88
L-Lisina % Lysine 1,23 124 1,24 124 1,24 1,24
Treonina %Threonine 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
Triptofano %Tryptophan 025 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25
Sadio %Sodin 0,214 0,214 0,214 0,214 0,214 0,214
Potassio %Potassiun 0,913 0,913 0,937 0,962 0,986 1,011

1 Supl. Vit: Vit. A 9.000.000 UlI, Vit. E 20.000 Ul, i¥ K3 2.500 mg, Ac. félico 800 mg, Vit. D3
2.5000.000 UI, Vit. B12 12.000 mcg, Vit. B1 1.500ynVit. B2 6.000 mg, Vit. B6 3.000 mg, Ac.
pantoténico 12.000 mg, Biotina 60 mg, Niacina 28.6@y, Selénio 250 md.Supl. min.: Cobre 18.000
mg, Zinco 120.000 mg, lodo 2.000 mg, Ferro 60.0@0arManganés 120.000 myAlbac: bacitracina-
zinco*.Cygro: maduramicina de aménio alfa (1g/100g), dlb@nzilico (5g/100g).

>Cloreto de colina: colina 6098BHT: (beta-hidroxi-tolueno), galoto de propila, carbende calcio.

" Inerte = areia lavadhFitase: 0,015 kg corresponde a adicdo de 750 dmidae fitase (FTU)/kg de racéo.
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Tabela 2.Composicao alimentar e nutricional das racéesrerpatais para o periodo de
22 a 35 dias de idade das aves.

Table 2. Composition nutritional and feed of thpeximental diets of 22 at 35 days age
birds.

Ingrediente Ingredient

Quantidade (kg) Amount

TT T2 13 T4 15  T6

Milho Corn 62.698 63018 59921 56,825 53,726 50629
Farelo soj&oybean meal 30451 30.390 29668 28942 28.224 27.502
FAI Rice bran 0000 0000 3500 7.000 10.500 14,000
Oleo de sojoybean oil 3108 3001 3369 3.739 4107 4476
Fosfato bicalcic@icalcium 1654 1235 1120 1,005 0890 0,775
phosphate

Calcéared.imestone 0,852 1,118 1,189 1,259 1,329 1,400
Sal comunsalt 0469 0469 0468 0468 0465 0463
L-Lisina L-lysine 0241 0242 0243 0244 0246 0246
DI-MetioninaDl-mehtionin 0242 0242 0237 0233 0228 0224

Supl.Vit1VitaminsuppIement 0,080 0,080 0,080 0,080 0,080 0,080
Supl. mirf Mineral supplement 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050

Albac® 0,040 0,040 0,040 0,040 0,040 0,040
Cygrd* ; 0,060 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050
Cloreto de colina 60%Choline 9,040 0,040 0,040 0040 0040 0,040
BHT?® Antioxidant. 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010
Inerte Inert 0,015 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Fitasé& Phytase 0,000 0,015 0,015 0,015 0,015 0,015
Total Total 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Composicao NutricionalNutrional compaosicion

EM, kcal/kgME 3,100 3.100 3.100 3.100 3.100 3.100
Proteina bruta, %rude protein 19,41 19,41 19,41 19,41 19,41 19,41
Calcio %Calcium 0,82 0,82 0,82 0,82 0,82 0,82
Fosf. disponivel, % xRailable

phosphor 0,41 0,41 0,41 0,41 0,41 0,41
Fof. total % Total phosphor 0,66 0,59 0,61 0,63 0,65 0,68
Metionina %Methionine 0,54 0,54 0,54 0,54 0,54 0,53
Metionina + cistina, %

Cystine+methionine 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85
L-Lisina %Lysine 1,18 1,18 1,18 1,18 1,18 1,18
Treonina %Threonine 0,74 0,74 0,74 0,74 0,74 0,74
Triptofano %Tryptophan 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23
Sédio %Sodiun 0,205 0,205 0,205 0,205 0,205 0,205
Potassio % otassiun 0,839 0,839 0,864 0,888 0,913 0,937

1 Supl. Vit: Vit. A 9.000.000 UlI, Vit. E 20.000 Ul, i¥ K3 2.500 mg, Ac. félico 800 mg, Vit. D3
2.5000.000 UI, Vit. B12 12.000 mcg, Vit. B1 1.500ynVit. B2 6.000 mg, Vit. B6 3.000 mg, Ac.
pantoténico 12.000 mg, Biotina 60 mg, Niacina 28.6@y, Selénio 250 md.Supl. min.: Cobre 18.000
mg, Zinco 120.000 mg, lodo 2.000 mg, Ferro 60.0@0arManganés 120.000 myAlbac: bacitracina-
zinco*.Cygro: maduramicina de aménio alfa (1g/100g), dlb@nzilico (5g/100g).

>Cloreto de colina: colina 6098BHT: (beta-hidroxi-tolueno), galoto de propila, carbende calcio.

" Inerte = areia lavadhFitase: 0,015 kg corresponde a adicdo de 750 dmidae fitase (FTU)/kg de racéo.



VIEIRA, A. R., Uso do farelo de arroz integral eefaima... 37

Tabela 3.Composicao alimentar e nutricional das racdesrerpatais para o periodo de
36 a 42 dias de idade das aves.

Table 3. Composition nutritional and feed of thpeximental diets of 36 at 42 days age
birds.

Ingrediente Ingredient

Quantidade (kg) Amount
T1 T2 T3 T4 T5 T6

Milho Comn 66,917 67,114 64.043 60945 57,848 54,752
Farelo sojsoybean meal 26.496 26481 25762 25041 24319 23597
FAI Rice bran 0000 0000 3500 7,000 10500 14.000
Oleo de soja&oybean oil 3,038 2,996 3,335 3,704 4,073 4,442
Fosfato bicalcic®icalcium 1507 1,088 00973 0859 0744 0,629
phosphate

Calcéared.imestone 0,805 1,075 1,245 1,215 1,285 1,355
Sal comunsalt 0432 0441 0440 0438 0437 0435
L-Lisina L-lysine 0288 0289 0290 0291 0291 0292
DI-MetioninaDI-mehtionin 0232 0231 0227 0222 0218 0213

Supl.Vit1VitaminsuppIement 0,080 0,080 0,080 0,080 0,080 0,080
Supl. mirf Mineral supplement 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050

Albad 0040 0040 0040 0040 0,040 0040
Cygrd' : 0050 0050 0050 0050 0,050 0050
g!%ﬁg de colina 60%Choline 4 545 0040 0,040 0040 0,040 0,040
BHT® Antioxidant. 0010 0010 0,010 0010 0,010 0,010
Inertd Inert 0015 0000 0000 0000 0,000 0000
Fitasé Phytase 0000 0015 0015 0015 0015 0015
Total Total 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Composicao NutricionalNutrional compaosicion
EM, kcal/kgME 3150 3153 3.150 3.150 3.150  3.150
Proteina bruta, %rude protein 18,03 18,03 18,03 18,03 1803 18,03
Calcio %Calcium 076 076 076 076 076 076

Fosf. disponivel, % ®ailable 038 038 038 038 038 0.38
phosphor

Fof. total % Total phosphor 0,62 055 0,57 0,59 0,61 0,64
Metionina %Methionine 052 051 051 051 051 0,51
Metionina + cistina, % 081 08 08 08l 08l 081
Cystine+methionine

L-Lisina % Lysine 1,12 1,12 1,12 1,12 1,12 1,12
Treonina %Threonine 069 069 069 069 0,69 0,69
Triptofano %Tryptophan 021 021 021 021 0,21 0,21
Sodio %Sodiwn 0,190 0,190 0,190 0,190 0,190 0,190
Potassio %Potassiun 0,770 0,770 0,790 0,810 0,840 0,860

1 Supl. Vit: Vit. A 9.000.000 UlI, Vit. E 20.000 Ul, i¥ K3 2.500 mg, Ac. félico 800 mg, Vit. D3
2.5000.000 UI, Vit. B12 12.000 mcg, Vit. B1 1.500ynVit. B2 6.000 mg, Vit. B6 3.000 mg, Ac.
pantoténico 12.000 mg, Biotina 60 mg, Niacina 28.6@y, Selénio 250 md.Supl. min.: Cobre 18.000
mg, Zinco 120.000 mg, lodo 2.000 mg, Ferro 60.0@0arManganés 120.000 myAlbac: bacitracina-
zinco*.Cygro: maduramicina de aménio alfa (1g/100g), dlb@nzilico (5g/100g).

>Cloreto de colina: colina 6098BHT: (beta-hidroxi-tolueno), galoto de propila, carbende calcio.

" Inerte = areia lavadhFitase: 0,015 kg corresponde a adicdo de 750 dmidae fitase (FTU)/kg de racéo.
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A fonte de fitase utilizada foi Ronozyme P 5000, @dicionada em 750 FTU/g. De
acordo com ENGELEN (1994), uma unidade de fitade ¢u FTU) é a quantidade que
libera 1 micromol (mmol) de fosforo inorganico pomuto proveniente do fitato de sédio
0.0015 mol.L-1 a pH 5,5 e temperatura d&C3zitado por (MARTINS 2003).

Os ingredientes e as ragcfes foram analisados lmaratério de Nutricdo Animal do
Departamento de Zootecnia da Universidade FedetablRle Pernambuco/UFRPE,

segundo metodologia da AOAC (1990).

Parametros Avaliados

No 14°, 21°, 35° e 42° dias do experimento foraatizeedas pesagens para coletar
dados referentes a peso corporal e a consumo de pag parcela. As caracteristicas de
desempenho zootécnico avaliados foram: ganho de (s consumo de racao (g),
conversao alimentar (g/g).

Aos 42 dias de idade, as aves foram pesadas paliacéo de desempenho e, em
seguida, trés animais por tratamento foram pesadaselados de acordo com 0 peso
médio da unidade experimental e submetidos a ufndmede jejum de seis horas. As aves
foram abatidas para avaliagdo das seguintes cdstictes de carcaca: peso e rendimento
de carcacga abatida, das partes nobres (coxa, sghrecpeito), das visceras comestiveis
(coragéo, figado e moela) e gordura abdominal.rrot@mbém, retiradas as tibias de cada
ave, formando uma amostra de seis tibias por pamgberimental. As tibias foram
congeladas em camara fria a -15°C.

Posteriormente foi realizada a desossa, sem paiovDgirias na estrutura 6ssea,
segundo a metodologia AOAC (1990), para determmalgicinzas e fésforo no osso. A
tibia foi 0 0osso de escolha por ser consideradaia representativa, gracas ao seu tamanho

e facilidade de remocgé&o.
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A determinacdo do fosforo absorvido foi realizadelop método vanadato
molibidato, segundo PEARSON (1971), no Laboratahio Instituto Centro de Ensino
Tecnologico (CENTEC), Unidade do Cariri. As andisle matéria seca e cinzas dos 0sso0s
foram realizadas no laboratério de Nutricdo Anirdal Departamento de Zootecnia da

Universidade Federal Rural de Pernambuco, utilizaasdmetodologias da AOAC (1990).

Delineamento experimental e andlises estatisticas

Os dados foram analisados de acordo com o dele®aminteiramente
casualizado, utilizando o procedimento de analesgatiancia e em caso de significancia
aplicou-se o teste de Tukey, descrito por FERRE(R399). Na analise de variancia foi
considerado, também, o desdobramento dos contexgtesT1 versus T2, T2 versus T3 ao
T6 e T1 versus T3 ao T6, seguido do teste de tliZRaasse analise de regressédo para
estudar o efeito dos niveis de inclusBofarelo de arroz integral ingerido do T3 a T6,

através do mesmo programa estatistico (SISVAR).

RESULTADOS E DISCUSSOES

Ganho de peso

Os valores médios de ganho de peso entre 14 a224 38, 36 a 42 e de 14 a 42
dias de idade estdo apresentados na Tabela 4.

Pelos resultados encontrados, verificou-se quecamtraste entre o tratamento
referéncia com e sem enzima, ndo foram encontdifa®ncas significativas (P>0,05),
evidenciando que a enzima, provavelmente, liberdastoro necessario para que a ave
mantivesse a sua resposta no ganho de peso. Qamrdfeito do nivel de inclusdo do

farelo de arroz nas ra¢des com a adicdo da enzias®,ftambém, ndo foi identificado
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efeito significativo, provando mais uma vez o efditenéfico da enzima na provavel
liberacdo de fésforo para manutencéo do metabolammal, sem afetar o ganho de peso.
Alguns trabalhos ja demonstraram que o farelo dezgrode ser utilizado até o nivel de
19,6% (FIALHO e LOPEZ, 1991). No entanto, AHMED at (2004), trabalhando com
9,0% de FAI e 25% de farelo de soja na dieta baseas niveis 0,0; 0,50; 1,0 e 1,5g/kg
de fitase, relatam que néao foram observadas difaseno peso vivo entre os niveis de 0,0
e 0,5g/kg até os 35 dias de idade, mas diminuymjfgiativamente com outros niveis de
enzimas na dieta no mesmo periodo. Apos os 35 dkasdade, foram observadas
diferencas de peso vivo em todas as dietas consrdeesnzima, e que 0 maior peso Vivo
foi 1814,58¢g, quando a suplementacdo de enzimdefdi,50g/kg, afirmando ser o nivel

satisfatorio para dietas de crescimento.

TABELA 4. Médias de ganho de peso dos frangos de corte fudpete 14 a 21, 22 a 35,
36 a 42 e de 14 a 42 dias de idade.

Table 4. Means of weight gain in broiler chickeshe periods, 14 at 21, 22 at 35, 36 at
42 and 14 at 42 days of age.

Ganho de peso (g/ave/periodaight gain (g/b/d)

TTratame”tOS 14a2ldias 22a35dias  36ad2dias 14 a42 dias
reatments

days days days days

T1 377,82 1206,89 589,24 2173,99

T2 377,50 1205,55 635,69 2218,75

T3 392,80 1226,66 592,75 2214,44

T4 394,75 1200,97 590,16 2185,90

T5 368,68 1220,05 580,86 2169,60

T6 378,42 1220,24 603,90 2206,70
Teste Ftest F ns ns ns ns

Médias Means 381,67 1213,39 598,77 2194,90

CV (%) 4,86 3,36 10,74 4,12

Regressa®&egression ns ns ns ns

T1-racdo referencia, T2-racdo referéncia com enziBaacdo com 3,5% de FAI mais enzima, T4- ragcéo
com 7,0% de FAI mais enzima, T5- racdo com 10,5% Allemais enzima, T6- racdo com 14,0% de FAI
mais enzimal.l) reference ration (corn and soybean meal); Elgrence ration with 750FTU/g; T3) ration
with 3,5% of RBW with 750FTU/g; T4) ration with %®f RBW with 750FTU/g T5) ration with 10,5% RBW
with 750FTU/g and T6) ration with 14% RBW

Vale salientar, que neste trabalho as ra¢6es ftwamuladas para manter o mesmo

nivel de energia metabolizavel e os nutrientes rmaortantes das ragfes e apenas o
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fosforo disponivel das matérias primas foi alteradioforme a inclusdo da enzima. Assim,
observa-se que com o aumento do farelo de arroagda, que possui uma quantidade de
fésforo razoavelmente alta (1,61%), diminuiu-se@@usao do fosfato bicalcico, principal
fonte de fésforo da racéo das aves.

SANTOS et al (2004) encontraram como resultado com o complexo
multienzimatico composto pelas enzimas proteasetopanase e fitase adicionado nas
dietas a razdo de 1lkg/ton e inclusdo de FAIl (0%%,1Q@0%, 30%) com e sem
suplementacao enzimatica uma regressao lineaffisggivia (P<0,05) com diminui¢cdo no
peso corporal, consumo de racéo e no ganho dalpssaves.

LOPEZ e LOPEZ (2002) quando trabalharam com racdesendo 20% de PB,
3000 kcallkg, 0,90% de Ca e 0,62% de P total eusdd de 15% de farelo de arroz
desengordurado, observaram que ndo houve diferemgesempenho das aves usando
racdes contendo, ou néo, fosfato bicalcico oudijtagjue esta de acordo com este estudo.

Nao foi observado neste experimento efeito sigatifto de ganho de peso entre 0s
tratamentos, jA GODOY et al. (2002) trabalhando cietas experimentais para frangos
de corte, formuladas com farelo de soja e milhacakwicas (3100kcal EM/kg) e
isoproteicas (24% PB), com niveis crescentes dsdfisintética dAspergillus nigef300,
400 e 500 U de fitase/kg de dieta) para cada whesicente de fésforo total (0,45, 0,55 e
0,65%) e um nivel constante de calcio de 1%, emstamk tratamentos, obtiveram na
qguarta semana de idade, melhores respostas de (gésas) com o nivel de 0,65% de Pt
para 0, 300, 400 e 500 U/kg, enfatizando que aesugitacdo de enzima fitase para aves
provoca: a liberacdo de fosforo da molécula déofita utilizacdo de inositol pelos animais,
incremento na digestibilidade do amido. Tambémtaglague, a medida que aumenta o
fosforo inorgénico na racao se inibe a atividademzma fitase, quando este se encontra

em quantidades suficientes para cobrir as necelesdis animais.
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A média geral referente ao ganho de peso foi de63811213,39; 598,77 e
2194,90g para os periodos entre 14 a 21, 22 a @5a 32 e de 14 a 42 dias,

respectivamente.

Consumo de racao

Os valores médios de consumo de racdo entre 1422 2135, 36 a42 e 14 a 42

dias de idade estdo apresentados na Tabela 5.

Pelos valores apresentados na Tabela 5 observaesena@ contraste entre o
tratamento referéncia com e sem enzima ndo how® efignificativo (P>0,05), isso
sugere que 750 FTU da enzima fitase Ronozyme P, 2ilieado neste experimento,
foi suficiente para atuar no processo de hidrofinag, consequentemente, atender as

necessidades nutricionais dos frangos.

De acordo com a fase e os diferentes niveis déofdeearroz com inclusao de
fitase, ndo se observou efeito significativo ngsiedmetro avaliado. A média geral
referente ao consumo de racéo foi de 485,80, 18361842,02 e de 3724,10 g para 0s

periodos de 14 a 21, 22 a 35, 36 a 42 e de 14@md2respectivamente.

Observou-se que as aves apresentaram o mesmo @dsuracdo, em todas as
fases, independente do tratamento. Isso demonstra qivel de nutrientes calculados
na racao, deste experimento atendeu as necessidademnais das aves nas condi¢cdes
em que foi realizado o trabalho. Este consumo donmativel com o ganho de peso,
conforme apresentado anteriormente, mostrando geazena, com a conseqlente
reducdo do fosforo inorganico influenciou positiearte nos ganhos de peso dos
tratamentos. Observou-se, também, que o consum@agd® ndo foi reduzindo em

funcdo do aumento do nivel de farelo de arroz gaosaresultado este contrario ao de
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BONATO et al. (2004), que ao aumentar os niveisadelo de arroz em trés tipos de
dietas fareladas, nas diferentes fases de criagéao inicial (1-21 dias) 3000kcal de
EM/kg e 21,9% PB; crescimento (22-35 dias) 3100keaEM/kg e 19,8% PB e final
(36-42 diay 3150kcal de EM/kg e 18% PB, observou reducdo newuon de racéo,
atribuindo ao menor consumo ao maior conteudo lo&,filignocelulose e silica na

racao.

TABELA 5. Médias deconsumo de racdo dos frangos de corte nos periadds a 21, 22
a 35, 36 a 42 e de 14 a 42 dias de idade.

Table 5. Means of feed intake in broiler chickehthe periods 14 at 21, 22 at 35, 36 at
42 and at 14 at 42 days of age.

Consumo de racao (g/ave/periote®d intake (g/b/d)

TTratame”tos 14221 dias 22a35dias 36ad2das 14 a42 dias
reatments

days days days days

T1 488,41 1895,68 1333,46 3717,56

T2 491,33 1918,68 1358,86 3768,84

T3 477,04 1893,15 1358,48 3728,68

T4 500,87 1931,02 1310,04 3741,94

T5 478,71 1842,68 1328,45 3649,85

T6 478,43 1896,48 1362,82 3737,74
Teste Ftest F ns ns ns ns

Médias Means 485,80 1896,27 1342,02 3724,10

CV (%) 5,15 6,04 4,51 3,59

Regressa®&egression ns ns ns ns

T1-racdo referencia, T2-racdo referéncia com enziBaacdo com 3,5% de FAI mais enzima, T4- ragcéo
com 7,0% de FAI mais enzima, T5- racdo com 10,5% Allemais enzima, T6- racdo com 14,0% de FAI
mais enzimal.l) reference ration (corn and soybean meal); Elgrence ration with 750FTU/g; T3) ration
with 3,5% of RBW with 750FTU/g; T4) ration with Z9®f RBW with 750FTU/g T5) ration with 10,5% RBW
with 750FTU/g and T6) ration with 14% RBW with 730Hg. ns = ndo significativmo significative

AHMED et al. (2004), trabalhando com 9,0% de FA258% de farelo de soja na
dieta base com os niveis 0,0; 0,5; 1,0 e 1,5¢g/kfitalee, encontraram um maior consumo
de racao, afirmando que o fosforo fitico que é iaggal fator antinutritional, pode ser
eficazmente inativado por suplementacéo de fitafbgenciando no consumo de ragao e no
crescimento das aves e, ainda, com base na opieiaatros pesquisadores, relatam que a
enzima aumentou a digestibilidade de nutrientegyragiando, parcialmente a parede

celular do alimento, sendo estas as razfes patamerdo do consumo de alimento em
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dietas suplementadas com enzima. SCHOULTEN ef@03) n&o verificaram piora no
consumo de racao de frangos com 21 dias de idagensgados com racdes contendo 10 e
20% de farelo de arroz integral, com 2900kcal/kgedergia metabolizavel, 20,68% de
proteina bruta, suplementadas com fitase em 0,84¢gatro niveis de xilanase (0, 200,
400 ou 600 g/tonelada) e afirmam que a inclusép0de de farelo de arroz causa reducao
no consumo de racéo, podendo ser revertido petd@die pelo menos 600 g de xilanase
por tonelada de racgéao.

AKYUREK et al (2005), trabalhando com adicdo dad# na racéo a base de milho
e farelo de soja, ndo observaram efeito signifroaobre o desempenho das aves em
relacdo ao peso vivo, consumo de racao e convatsaentar, valores que diferem deste
experimento, por serem menores. Também, TANGENDJ&JA (2002), utilizando 22%
de farelo de arroz para avaliar trés tipos de emZitase microbiana, em quantidades
diferentes (180 g/ton, 120 g/ton. e 60 g/ton.), agatinhas de postura, ndo constataram
efeito significativo sobre o consumo diario de mgéassa do ovo e numero de ovos
rachados quando comparou com a dieta controle.

Os resultados de consumo de ragcdo observados pdiTA@t al. (2002),
trabalhando com um complexo enzimatico com os 8i@gi; 1,0 e 1,5 g/kg na dieta, com
niveis de energiaormais (3000, 3100 e 3200 kcal/kg de EM) e rech&i@910, 3007 e
3040 kcal/kg de EM) e os de proteina, também narr(d,18; 19,95 e 19,43% PB) e
reduzidos (20,54; 19,35 e 18,46% PB), respectivéeanepara as fases inicial, de
crescimento e final de criagdo e, para o contelagéo continha niveis normais de EM e
PB, sem enzimas aos 21, 35 e 42 dias de idadealOses se mostraram diferentes ao
deste trabalho, pois houve reducdo de consumog@® ram 5%, quando da adicdo do

complexo enzimatico, relatando os pesquisadoredes@io a inclusdo de enzima.
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Conversao alimentar

Os valores médios de converséo alimentar entre2l4 22 a 35, 36 a 42 e de 14 a
42 dias de idade séo apresentados na Tabela &obdacom a fase e os diferentes niveis
de farelo de arroz com inclusédo de fitase ndo séicael efeito significativo (P>0,05)
entre o tratamento com racao referéncia sem e tase f{T1 vs T2) nem de acordo com a
fase e os niveis de FAI e suplementacdo enzimégste parametro avaliadd média
geral referente a converséo alimentar foi entr&,1156, 2,25 e de 1,69, para os periodo
de 14 a 21, 22 a 35, 36 a 42 e de 14 a 42 digeagamente.
TABELA 6. . Médias de conversao alimentar nos periodos de214 22 a 35, 36 a 42 e
14 a 42 dias de idade.

Table 6. Means of feed conversion in broiler chickef the periods 14 at 21, 22 at 35, 36
at 42 and at 14 at 42 days of age.

Tl'r?e;[g'?neenr;[?ss Conversdo alimentar (g:g/ave/periotegd conversion (g:g/b/d)
14 a 21 dias 22 a 35 dias 36 a 42 dias 14 a 42 dias
days days days days
T1 1,29 1,57 2,28 1,71
T2 1,30 1,59 2,14 1,70
T3 1,21 1,54 2,33 1,68
T4 1,27 1,60 2,23 1,71
T5 1,30 151 2,30 1,68
T6 1,27 1,55 2,26 1,69
Teste Ftest F Ns ns ns ns
Médias Means 1,27 1,56 2,25 1,69
CV (%) 8,22 6,26 9,50 4,67
Regressa®&egression Ns ns ns ns

T1-racdo referencia, T2-racdo referéncia com enziBaacdo com 3,5% de FAI mais enzima, T4- ragcéo
com 7,0% de FAI mais enzima, T5- racdo com 10,5% Allemais enzima, T6- racdo com 14,0% de FAI
mais enzimal.l) reference ration (corn and soybean meal); Elgrence ration with 750FTU/g; T3) ration
with 3,5% of RBW with 750FTU/g; T4) ration with Z9®f RBW with 750FTU/g T5) ration with 10,5% RBW
with 750FTU/g and T6) ration with 14% RBW with 730Kg. ns = ndo significativmo significative

Pelos valores apresentados, observa-se que, noastententre o tratamento
referéncia com e sem enzima, ndo houve efeitofgigtivo (P>0,05), mostrando que a
enzima fitase foi suficiente para atuar no processaemocdo do acido fitico. Nao se

verificou, também, diferencas significativas (P¥),0quando comparou-se o tratamento
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T2 com os demais que continham FAI nas racdes.eCegi@ de acordo com o0s parametros
de ganho de peso e consumo de racao que tambéexpr@ssaram efeitos.

Observou-se que nao houve diminuicdo ou aumentoodaersao alimentar, a
medida que o nivel de farelo de arroz integral auimede 3,5% para 14,0% nas dietas.
Mostrando que a utilizacdo do farelo de arroz cdlité® de fitase ndo prejudica a
absorcéo dos nutrientes pelas aves.

SANTOS et al. (2004), trabalhando com os niveid®,20 e 30% de farelo de
arroz integral e um complexo enzimatico que coumtifitase, adicionado a razdo de 1kg
por tonelada, de acordo com as recomendacOes dcafate, encontraram valores de
conversao alimentar maiores aos 42 dias e que erdardos niveis de inclusao de farelo
de arroz integral na dieta ocorre uma reducéao rso perporal (2,170; 2,081; 2,048 e
2,000 kg), ganho de peso (1,885; 1,784; 1,744 @01Kg) e consumo de racao (3,602;
3,427; 3,337 e 3,294kg). Estes autores explicandlaaicitando BRENES (1992) e PENZ
& VIEIRA (1998) que a reducdo no desempenho se deypeesenca de [3-glucanos,
pentosanas e polissacarideos nao-amilaceos, pwisnéam a viscosidade intestinal da
digesta. Também afirmam que a reducdo dos niveSade P nas dietas suplementadas
com fitase ndo prejudica o desempenho das avemeusdo de até 20% de FAI néo
prejudica o desempenho zootécnico.

BORMANN (1999), citado por VIEIRA et al. (2001),la&a que obteve uma piora
na conversdo alimentar quando utilizou fitase ecloimn que um aumento do fésforo
disponivel aumenta a conversao. ATTIA et al. (2068inparando a eficacia de diferentes
enzimag(fitase da NatuphosR a 500 FTU/kg, OptizymeR e omsdura de multienzimas
0.075%, e fosfolipase A2 a 500 U/kg) com niveisntusao de farelo de arroz integral na
dieta base em frangos de corte de 28 a 49 diagade,i verificaram que a combinagao de

fitase e fosfolipase permitem a inclusdo de niwegsores de farelo de arroz integral na
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dieta base com melhoria na conversao alimentaverséo dos impactos negativos do
calcio e fosforo contido nas cinzas das tibias ales. Neste experimento, constatou-se
valores proximos aos encontrados por AHMED et20)04) e ATTIA et al (2003para a

conversao alimentar.

Avaliacdo das caracteristicas de carcaca e partes

Na Tabela 7, encontram-se os valores de peso wiv@egm, carcaca fria, peito,
coxa, sobrecoxa, asa, dorso, figado, coracdo, mgeldura total expresso em gramas e
porcentagem em relacdo ao peso vivo entre 14 aia® di idade. Para o peso e o
rendimento da carcaca sem 0s pés, cabeca e peandgus eviscerados, pode-se verificar
que os niveis de farelo de arroz integral com adigé 750 FTU de fitase exdgena

estudados ndo foram afetados.

Observando os dados do peso e rendimento das,paitesras comestiveis e
gordura total foram demonstradas, por meio da smale contrastes (T1xT2), que a
reducdo de 0,424 kg em média do fosfato bicalciap iecremento do farelo de arroz
integral com a adicédo de fitase ao longo do expErino) ndo exerceu efeito negativo no
rendimento de carcaca, quando comparada ao usmwordos niveis de farelo de arroz
com adicdo de enzima fitase (P>0,05). RAMOS (20@s}ando diferentes niveis de fitase
(300, 600 e 900FTU/kg) com reducédo de Pd sobreso perendimento de carcaca de
frangos de corte, ndo encontrou diferencas sigtifias (P>0,05) para 0 peso vivo e 0
peso dos cortes principais.

A medida que se aumentou a quantidade de faretorde integral na racéo e se
reduziu o fosfato bicalcico como fonte inorganiease reduziu a suplementacdo com a
enzima fitase, observou-se o mesmo aproveitamemto semelhantes rendimentos de

carcaca entre os tratamentos.
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TABELA 7 — Médias de peso vivo, carcaca ft@F), peito, coxa, sobrecoX8BCX), asa,

dorso, figado, coracdo, moela, gordura t¢@I) de frangos de corte submetidos aos
diferentes tratamentos.
Table 7. Means of live weight, chill carcass, bteaisigh, drumstick, back, heart, liver,
gizzard and abdominal fat broiler chickens subjettgeatments differents.

Dietasdiets
Parémetros T1 T2 T3 T4 T5 T6 Média CV (%) Regr.
variables Means
PVJ 2527,67 2557,00 254233 2534,66 2547,33 2521,08638,33 3,07 ns
CF 1730,44 1835,15 1838,84 1811,96 1812,85 1797,3804,46 7,08 ns
(%) 68,38 71,77 72,35 71,48 71,17 71,30 71,07 6,32ns
PEITO 613,46 638,28 646,39 644,58 648,66 642,19 ,9238 8,12 ns
(%) 24,24 24,97 25,43 25,42 25,46 25,45 25,16 7,14ns
COXA 247,97 263,56 258,59 258,27 258,99 253,86 &H6, 7,64 ns
(%) 9,80 10,30 10,17 10,19 10,16 10,07 10,11 6,77 S n
SBCX 285,50 296,86 298,05 291,62 291,58 290,73 392, 7,70 ns
(%) 11,29 11,60 11,73 11,50 11,45 11,53 11,51 7,23ns
ASA 183,26 207,20 203,40 200,37 199,54 197,25 1p8,5 7,04 ns
(%) 7,24 8,10 8,00 7,91 7,83 7,82 7,82 6,63 ns
DORSO 367,18 392,88 395,11 385,32 382,72 376,99 ,3883 7,85 ns
(%) 14,51 15,35 15,55 15,20 15,02 14,95 15,10 7,23ns
FIGADO 4558 47,81 43,03 41,54 43,60 42,03 43,93 ,309 ns
(%) 1,80 1,87 1,69 1,64 1,71 1,66 1,73 7,59 ns
CORACAO 11,25 11,95 11,86 11,63 11,98 11,81 11,75 9,02 ns
(%) 0,44 0,46 0,46 0,46 0,47 0,47 0,46 9,02 ns
MOELA 29,43 29,05 30,86 30,32 29,38 28,91 29,66 29,8 ns
(%) 1,16 1,13 1,21 1,19 1,15 1,15 1,16 8,97 ns
GT 43,86 46,74 44,44 42 .56 40,60 46,28 44,08 11,7Ins
(%) 1,73 1,83 1,74 1,68 1,59 1,83 1,73 12,44 ns

T1-racdo referencia, T2-racdo referéncia com enziBaracdo com 3,5% de FAI mais enzima, T4- racéo
com 7,0% de FAI mais enzima, T5- racdo com 10,5% Allemais enzima, T6- racdo com 14,0% de FAI
mais enzimal.l) reference ration (corn and soybean meal); Elgrence ration with 750FTU/g; T3) ration

with 3,5% of RBW with 750FTU/g; T4) ration with %®f RBW with 750FTU/g T5) ration with 10,5% RBW
with 750FTU/g and T6) ration with 14% RBW with 730Kg. ns = ndo significativao significative

O fato de néo se ter observado efeitos da utilzdedracdes, com diferentes niveis
de farelo de arroz sobre as variaveis de desempenacteristicas de carcaca, pode estar
relacionado com os baixos intervalos e com os sigeifarelo de arroz incluidos na racéo
referéncia em substituicdo ao milho moido e a amwata enzima fitase que impediu a
manifestacdo dos fatores antinutricionais e, c@u, iseduzindo variacdo dos dados entre
0s tratamentos.

DUTRA Jr. et al. (2000) concluiram que a utilizacioenzimas exogenas (amilase,
B glucanase, fitase e mix rice) isoladamente emesacdntendo 20% de residuos da pré-
limpeza do arroz, com 2.900kcal/kg de energia nuditedvel e 21,27% de proteina bruta

na fase inicial e 3.000kcal’kg de energia metabeéfz e 19,0% de proteina bruta fase
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final, ndo afetou o rendimento de cortes comerc@imndo comparados ao tratamento
testemunha.

Como se observa, os diferentes tratamentos expaamendo tiveram efeitos
significativos (P>0.05) sobre as variaveis estudadamonstrando, portanto, que o farelo
de arroz integral pode ser incluido em até 14%ragdes de frangos de corte, a partir do

décimo quarto dia de idade, com utilizacdo da eafitase.

Quantificacdo do peso e da concentracao das cinza$osforo da tibia das aves

Os valores do peso e da concentracdo de cinzasoed@m porcentagem e gramas
na matéria seca das tibias dos frangos de cortéZadms de idade estdo apresentados na
Tabela 8. Observou-se efeito ndo significativo eertiveis de FAI e suplementacdo
enzimatica nos parametros de peso da tibia, cthezdibia em porcentagem e gramas, e no
fosforo da tibia em gramas.

Pelos valores apresentados observa-se que no stentemtre o tratamento
referéncia com e sem enzima nos parametros pesbia@&m gramas, cinzas na tibia em
percentagem e gramas, fosforo na tibia em gran@mshauve efeito significativo. Isso
sugere que 750 FTU da enzima fitase Ronozyme P 60liado neste experimento foi
suficiente para atuar no processo de disponibdizate fosforo na racdo a base de milho e
farelo de soja, atendendo as necessidades dedd#dsrfrangos. No entanto, quando se
comparou atraves de contraste T1 (racdo referéeaieenzima) versus T3aT6 e T2 vs T3
a T6 verificou-se efeito significativo nos pararmostpercentagem de cinzas e percentagem
e gramas de fésforo na tibia, revelando assim g@stamativas realizadas pela equacgéo de
CONTE et al. (2002) para estimar a disponibilidddg6sforo usando a enzima fitase em
racOes a base de milho e farelo de soja foi s#iisfa por outro lado ndo ocorreu a mesma

resposta esperada na equacao utilizada para estidigonibilidade de fésforo em ragdes
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contendo diferentes quantidades de farelo de aBale-se, também, que a concentragcao
de fosforo indisponivel no milho e no farelo deaséje pequena e portanto ndo deve ter
influenciado significativamente, diferentemente da®es com farelo de arroz integral.
Tabela 8.Média dos teores de cinzas e fosforo em porcentaggramas na matéria seca
das tibias dos frangos de corte aos 42 dias de.idad

Table 8. Means of ash and phosphor concentratiothépercentage and grams in dry
matter in the broilers chickens at 42 days of age.

Tratamentos Peso da tibia Cinzas da tibia Fosforo da tibia
Treatments  Tibia weight Ash of the tibia Tibia phosphor
(9) (%) (9) (%) (9)
T1 9,12 37,44 3,41 0,362a 0,033
T2 9,57 36,91 3,53 0,339ab 0,032
T3 9,93 36,05 3,59 0,290b 0,028
T4 9,35 35,57 3,32 0,330ab 0,031
T5 9,29 36,55 3,39 0,297b 0,027
T6 9,25 33,99 3,14 0,318ab 0,029
Teste Ftest F ns ns ns P<0,0151 ns
Médias Means 9,41 36,08 3,40 0,323 0,030
CV (%) 6,17 4,69 8,53 9,79 11,15
RegRegression ns ns ns ns ns
TlvsT2 ns ns ns ns ns
TlvsT3aT6 ns P<0,037 ns P<0,0027 P<0,0369
T2vsT3aT6 ns P <0,071 ns P < 0,056 P < 0,060

T1-racdo referencia, T2-racdo referéncia com enziBaracdo com 3,5% de FAI mais enzima, T4- racéo
com 7,0% de FAI mais enzima, T5- racdo com 10,5% Allemais enzima, T6- racdo com 14,0% de FAI
mais enzimal.l) reference ration (corn and soybean meal); Elgrence ration with 750FTU/g; T3) ration
with 3,5% of RBW with 750FTU/g; T4) ration with Z3®f RBW with 750FTU/g T5) ration with 10,5% RBW
with 750FTU/g and T6) ration with 14% RBW with 730Fg. ns = ndo significativmo significative

Para o parametro fosforo da tibia em porcentagamehdiferencas significativas,
verificando-se que as aves alimentadas com ragiesezima e com enzima sem farelo
de arroz integral apresentaram médias superior@sdgu comparadas com as aves
alimentadas com racées com incluséo de farelorde aradicédo de fitase. Na auséncia de
fitase e farelo de arroz a porcentagem de fosfartlila apresentou maior valor (0,362%)
e valores menores com a presenca de fitase e diocties 3,5 e 10,5 % de farelo de arroz
integral nas ragdes (0,290 e 0,297%), de fésforibie, respectivamente. Estes resultados
demonstram que a racao a base de milho e faredojdeapresentou maior disponibilidade
de fosforo quando comparada as demais racoesanelelque estas racdes apresentam

menor quantidade de fatores antinutricionais do ageelas contendo farelo de arroz
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integral, também, revelando que a fitase liberoB do fitato, mas ndo em quantidade
suficiente para atender a exigéncia do animal, paanimal retirou do osso para o0 seu
desempenho.

MARTINS (2003), estudando oito ra¢des contendo 0/09,10% de P adicionado
fornecido por fosfato bicalcico, soja integral sk, soja integral extrusada ou farelo de
trigo com e sem 750 FTU/kg de enzima fitase, coerga metabolizavel constante e a
relacdo Ca:Pd de 2:1, encontrou uma concentrac&mdas na tibia de 31,17 e 32,27%
nas racdes sem enzima com 0,05 ou 0,10% de P smikmrespectivamente; 32,98 e
35,11% nas ra¢des com 0,05 ou 0,10% de P suplaneamh enzima, respectivamente aos
21 dias de idade. A pesquisadora, citando PERNE¥.e(1993), diz que os autores
sugerem que a melhora na mineralizagdo 0ssea da®aausada pela liberacdo de Ca e P
inorganicos da molécula de fitato pela acdo daditao trato digestivo, melhorando a
disponibilidade destes nutrientes e sendo depemddwg niveis de fosforo inorganico
aplicados na dieta.

ENSMINGER et al. (1990), citado por DELL'ISOLA et €003), relatam que
véarios fatores interferem na absorcdo de mineralaspaves, como a composi¢do do
alimento, o tipo de processamento da matéria prem&jade e a espécie do animal.
Também MARTINS (2003), relata que as respostasigi@adie fitase sdo influenciadas
nao somente pela quantidade de fésforo fitico, tamabém pelas propriedades quimicas e
estruturais dos complexos formados entre o fitadig proteinas. Afirmaram ainda, que o
peso das cinzas das tibias mostrou ser o indicadis sensivel para o calculo da
biodisponibilidade relativa do fosforo, e que acadi de fitase ndo se mostrou eficaz na
liberacdo do fosforo fitico da molécula de fitatw fdrelo de trigo, sendo explicado pela

presenca de fitase endégena natural do ingrediente.
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Neste experimento as quantidades de fosforo foramores nos tratamentos em
que foi adicionado a fitase. Provavelmente a fitageprocesso de disponibilizacdo de
minerais junto a molécula de fitato tenha provocado aumento no nivel de calcio e
fésforo na dieta, provocando um desbalanceamentelagéo Ca:P, ou seja muito fosforo
para pouco calcio. Entretanto, esse aumento nacuficiente para comprometer o
desempenho e o rendimento de carcaca.

FARREL e MARTIN (1998) trabalhando com patos uéifizlo niveis de farelo de
arroz e fésforo inorganico com e sem adicao dsditbservaram aumento nas retencdes
de fosforo e célcio nas tibias e melhora na digdisade da matéria seca entre 10 a 19
dias de idade e que ao aumentar o fésforo inorgaentre 2 a 10 dias de idade houve
melhora na retencdo de calcio e fosforo. Segundaauisres, provavelmente estes
resultados foram observados em face do pato posgior capacidade de digestdo das
fibras, uma vez que esta espécie, apresenta cetsslesenvolvidos.

Os resultados encontrados no presente trabalhm fioferiores aos de RUNHO et
al. (2001) quando analisaram a variavel fosforoomso. Estes autores verificaram que
houve maior deposicdo de fésforo (0,48g), quande sgi elevou o nivel de fosforo
disponivel da dieta até o nivel de 0,45%, tanta parmachos como para as fémeas.

LOPEZ e LOPEZ (2002) estudando efeito da fitase robiana e a
biodisponibilidade de fésforo e outros mineraisit@in que as ragdes com inclusédo de 15%
de FAD (0 e 1.000 FTU/g) apresentam uma pequengdedno teor de cinzas nas tibias

das aves, mas nao prejudicou o desempenho das mesma
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CONCLUSAO

A utilizacdo de farelo de arroz integral até o hie 14% e reducdo do fésforo
inorganico na formulacdo da racdo com a incluséendana fitase (750 FTUs) ndo afeta o
desempenho zootécnico e o rendimento de carcagcauRo lado, pode haver diminuicao

na deposicéo de fosforo na tibia de frangos de.cort
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