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“A gente descobriu que ndo existe outra coisa
melhor do que a cabra e a ovelha aqui no Nordeste.
E que o Nordeste € bom. Nds descobrimos que no
Nordeste chove e muito; sé falta nos ter condicéo de
fazer depdsito para armazenar a agua que cai, tanto
para a gente quanto para os animais.

Descobri qual a vocacédo do Nordeste, o que se
adapta aqui. Quais as plantas que a gente deve
plantar para as forrageiras, que é que nos deve fazer
para melhorar. Eu mesmo plantei muita palma,
porque eu descobri que o capim é bom, mas s6 é bom
quando esta chovendo, e a palma é que vem abastecer
os animais quando ndo esta chovendo.”

Isaias Ribeiro da Silva - produtor rural
em entrevista & Edilene Barbosa Pinto,
pesquisadora do Instituto de pesquisas
Sociais.
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INTRODUCAO GERAL

Criacéo de Ovinos no Semiarido nordestino

O semiarido nordestino é formado por uma é&rea aproximada de 980 mil km?
(BRASIL. MIN, 2006), onde cerca de 50% da populacdo esta situada na zona rural, a
qual é caracterizada por suas limitacbes ambientais, climaticas, sociais e econémicas,
sendo em sua maioria formado por pequenas propriedades. O Nordeste possui
1.570.511 estabelecimentos rurais, dos quais 67,5% possuem area inferior a 10 ha e
26,0% area entre 10 e 100 ha (IBGE, 2010), o que torna a producao e o armazenamento
de forragens de boa qualidade uma dificil atividade e um dos principais problemas da
exploracdo pecudria (Maciel et. al., 2004a).

Somado ao perfil das propriedades rurais, no Nordeste ocorre ainda o periodo
ciclico de chuvas e grandes oscilacdes de temperatura, 0 que evidencia um ambiente
indspito para producdo de forragem com plenitude. A palma forrageira é uma espécie
vegetal que se sobressai nestas condicbes, garantido ndo sO producdo vegetal com
sucesso, mas também conservacao de nutrientes com eficiéncia.

Devido a suas caracteristicas edafoclimaticas o Nordeste Brasileiro possui duas
culturas fortemente inseridas em sua identidade sociocultural, a criacdo de ruminantes e
0 uso de palma forrageira para alimentacdo destes, ambos sdo muitas vezes os grandes
responsaveis pela manutencdo do homem nordestino na zona rural, onde praticam, em
geral, cultura de subsisténcia.

A ovinocultura é uma atividade de grande importancia socioeconémica no
semiérido nordestino e tem sido uma consideravel alternativa de renda, ao contribuir

para a oferta de alimentos, emprego rural e produtos de uso doméstico. Segundo o
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IBGE (2010), 55,0% dos ovinos do Brasil estdo distribuidos na Regido Nordeste, 0 que
corresponde a 9,33 milhdes de cabecas, e este efetivo é constituido, em grande parte,

por animais sem padréo racial definido (SPRD).

Os ovinos sdo animais capazes de adaptar-se ao clima semiarido, isto faz da
espécie ovina uma cultura amplamente explorada como fonte comercial para produgao
de carne e couro variando com as necessidades e condic¢des dos criadores. O curtimento
do couro ovino é uma atividade com finalidade de agregacédo de valor ao produto final,
podendo chegar a agregar até 30% do valor do produto final de animais destinados ao
abate. Desta forma os ovinos compdem uma espécie doméstica de grande versatilidade

e com grande potencial de valor socioecondmico para a regido nordeste.

O ovino produz carne de aceitacdo universal, apresentando-se desta forma como

uma fonte alimentar proteica com um grande potencial a ser explorado no Brasil.

A nutricdo e 0 manejo alimentar estdo entre os principais fatores responsaveis
pelo aumento da produtividade ovina, refletindo na rentabilidade dos sistemas (Santos
2006). Com o intuito de minimizar os custos do processo produtivo, sem o
comprometimento da qualidade da producdo, e favorecimento da rentabilidade, tem se
realizado diversos estudos que oferecam alternativas viaveis para exploracdo da

ovinocultura.

Durante a época seca do ano é comum a utilizacdo de palma forrageira e
concentrados para suprir as necessidades nutricionais dos rebanhos, outra alternativa
utilizada é o confinamento. As vantagens do sistema de confinamento sdo bastante

conhecidas e aplicadas a realidade da regido nordeste, pois viabiliza que o processo

19



produtivo ndo seja interrompido pelos periodos de estiagem em que a disponibilidade de

alimentos diminui, o que poderia ser um fator limitante da producéo.

O sistema de producdo de ruminantes predominante no nordeste é o extensivo. A
concentracdo de chuvas em curto espaco de tempo e a ineficiéncia na aplicacdo de
tecnologias adequadas para amenizar os efeitos causados pelo déficit hidrico parece ser
0 maior entrave para ocupacao na regido semiarida, pois afeta a producao de alimentos,

tanto para 0s animais quanto para a populacdo que nela habita.

Origem e histdrico sociocultural da palma forrageira

Os primeiros registros acerca da palma forrageira no Brasil relatam que ela €
oriunda do México e foi introduzida para a exploracdo da Cochonilha do carmim
(Dactylopius opuntiae Cockerell) (Santos,2006). Este inseto hospeda-se nos cladddios
da palma forrageira para se alimentar e reproduzir e quando bem manejados e sob
condicdes controladas ndo oferecem riscos a sanidade das cactaceas. No passado, 0s
insetos do género cochonilha foram difundidos além de sua regido nativa para
incrementar a indUstria de corantes, o que resultou num extensivo trafico mundial, que
os levou a se instalar na Africa do Sul, na Austrélia, na india, no Ceildo, entre outros

paises (De Lotto, 1974).

O manejo inadequado destes insetos e o surgimento de corantes sintéticos
levaram ao fim da exploracdo do corante carmim no Brasil, ficando as plantacdes de
palma abandonadas. Tempos depois, criadores de ruminantes passaram a observar que
os bovinos alimentavam-se de palma, o que desencadeou o seu cultivo para produgédo

animal (Santos, 2006). Relatos iniciais datam a utilizacdo de palma forrageira para
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producdo animal no ano de 1902, no estado de Alagoas (Lira 2006), de onde foi trazida
para Pernambuco e introduzida na alimentacdo de vacas holandesas pelo agricultor
Alfredo Ferreira de Moraes, que foi um dos pioneiros na utilizacdo desta forrageira no

estado, bem como um reconhecido incentivador de sua disseminag&o.

Ao perceber a ampla difusdo desta cacticea no estado e sua aceitacdo, tanto pelos
produtores como pelos animais ruminantes, por volta da década de 1930, o Governo
Federal implantou o primeiro programa com a espécie, induzindo desta forma sua
disseminacdo. As primeiras pesquisas foram iniciadas no fim da década de 1950 pela
Secretaria de Agricultura, Industria e Comércio do Estado de Pernambuco (Lira, 2006),
quando foi avaliado o comportamento agrondmico das espécies, com énfase em

diferentes espacamentos, niveis de adubacdo e manejo de colheita (Santos et al., 1997).

Ao final da década de 1960 e inicio da década de 1970, os primeiros trabalhos de
pesquisa com palma na alimentacdo animal foram desenvolvidos.Entre os anos de 1979
e 1983, durante a estiagem prolongada ocorrida no nordeste brasileiro, a palma ganhou
amplo espaco no cenario semiarido, devido a suas caracteristicas de rusticidade,

resisténcia e adaptabilidade a esse ambiente.

Estima-se que a area plantada com palma forrageira ultrapasse os 600 mil
hectares no Nordeste, sendo 100 mil hectares em Pernambuco (Lira, 2006), os quais
estdo concentrados nos estados de Pernambuco, Paraiba, Alagoas, Rio Grande do Norte
e Bahia (Santos et al., 2006). A produtividade desta forrageira é de 320 ton. de MV/ha a
cada dois anos com uma populacéo de 40.000 plantas por hectare (Dubeux Junior et al.,

2006).
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Segundo Santos (2010), as regifes produtoras de leite foram as grandes
responsaveis pela crescente evolucdo na producdo de Palma forrageira nas ultimas
décadas no semiarido nordestino, onde a maior marte da producdo é consumida na

época seca (Santos et al 2002) pelos rebanhos leiteiros.

Ocorréncia e convivio com a Cochonilha do carmim (Dactylopius opuntiae

Cockerell)

No inicio do século passado, ocorreu infestacdo dos palmais por (Dactylopius
opuntiae Cockerell). Aproximadamente 100 mil hectares foram infestados e
considerados irrecuperaveis, o0 que acarretou um prejuizo financeiro aos agricultores em
torno de 150 milhdes de reais ao ano, segundo Embrapa (2008) e Lopes et al. (2009).
Estima-se que 80% dos palmais foram destruidos, em 32 municipios dos estados de

Pernambuco e Paraiba.

O inseto instala-se na parte inferior das raquetes da palma, formando colénias
protegidas por uma cobertura cerosa que ira protegé-los contra os raios solares (Santos
2008), recobrindo os articulos ou raquetes com suas col6nias, onde formas jovens e
adultas ficam sugando e injetando toxinas, causando inicialmente clorose e em seguida
0 apodrecimento, devido & contaminagdo por microrganismos patogénicos. Isso provoca

a queda das raquetes até o completo estiolamento da touceira (Cavalcanti, 2001).

O uso de inseticidas de forma descontrolada pode vir a comprometer a
preservacao do ecossistema e alterar a ordem natural do controle biologico, sendo 0 uso
de inseticidas para o controle da cochonilha do carmim um entrave na cadeia produtiva,

devido a auséncia de produtos registrados e ao perfil socioeconémico dos produtores do
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semiarido nordestino (Santos, 2008). Para Brito (2008) ha risco de intoxicacao para 0s
produtores e/ou consumidores dos produtos oriundos de animais alimentados com a
palma forrageira tratada intensivamente com inseticida, devido a possibilidade de

residuos serem acumulados na carne e no leite.

Em consequéncia desses problemas, foi intensificado o programa de
melhoramento genético da palma forrageira por pesquisadores do Instituto Agronémico
de Pernambuco-IPA e da Universidade Federal Rural de Pernambuco-UFRPE. O IPA
possui um banco de germoplasma com aproximadamente 1400 entradas de materiais de
diferentes paises (Santos et al., 2002), que tem sido utilizado para desenvolver
variedades mais produtivas e resistentes a pragas e doencas do que as espécies

tradicionalmente cultivadas na regido (miuda, gigante e redonda).

A partir desses trabalhos, alguns clones foram identificadas como resistentes a
Cochonilha do carmim: Milda (Nopalea cochenillifera Salm-Dyck), algerian (Opuntia
ficus-indica), Orelha-de-elefante-africana (Opuntia undulata Griffiths), e Orelha-de-
elefante-mexicana (Opuntia stricta), (Santos et al., 2008; Vasconcelos et al., 2009;

Lopes et al., 2010; Silva et al., 2010).

A medida que os clones resistentes a cochonilha do carmim passaram a ser
disponibilizados pelo Instituto Agronémico de Pernambuco aos criadores de
ruminantes, para plantio e multiplicacdo, a cultivar Orelha de Elefante Mexicana
(Opuntia stricta) conquistou espago de destaque em alguns estados do Nordeste do
Brasil, devido ndo somente a sua resisténcia ao ataque da Cochonilha do carmim bem

como pela sua produtividade (Santos et al 2002).
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As variedades Orelha de Elefante Mexicana (Opuntia stricta) e IPA-F24 (Opuntia
sp) possuem espinhos que podem dificultar a aceitacdo pelo animal devido ao incbmodo
provocado (Moraes et al 2011). Por outro lado Neves (2010) descreve a presenca de
espinhos na palma forrageira como inconveniente para 0 manejo alimentar,
considerando a qualidade como forrageira, pode ser uma caracteristica positiva do ponto
de vista fisiologico, visto que os espinhos garantem melhor troca de calor durante o dia,

reduzindo a temperatura do caule.

Aspectos nutricionais para producéo animal e utilizacdo da palma forrageira

Além das caracteristicas de produtividade e resisténcia a pragas e doencas, é
necessario que a forragem seja palatavel e possua valor nutricional adequado para
atender as necessidades animal. O estudo do valor nutritivo dos alimentos é, portanto,
de grande relevancia, porque fornece informacdes sobre a composicdo quimica, o
potencial de uso dos nutrientes pelo animal e a interacdo do alimento com o animal,
através da palatabilidade e da utilizacdo dos nutrientes. Este conjunto de fatores é de

fundamental importancia para predizer e explicar o desempenho animal.

A palma forrageira possui baixo percentual de MS e proteina bruta (PB) (Ferreira
et al., 2003) e alta concentragdo de carboidratos ndo fibrosos (CNF) e de fibra em
detergente neutro(FDN) (Melo et al., 2002; Wanderley et al., 2002; Batista et al, 2003b;
Carvalho et al., 2005) e alta degradabilidade da MS (Batista et al, 2003b), com valores
médios de matéria seca (MS) de 8,7 a 14,4%, matéria organica (MO) de 81,4 a 90,3%,
proteina bruta (PB) de 3,3 a 6,2%, extrato etéreo (EE) de 2,1 a 2,2%, fibra em
detergente neutro (FDN) de 25,3 a 28,4% , fibra em detergente acido (FDA) de 13,6 a

16,5%, e nutrientes digestiveis totais (NDT) de 61,84 a 65,9%, para Opuntia ficus-
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indica e Nopallea cochenilifera (Magalhdes, 2002; Melo 2002; Batista et al.2003;

Mendes Neto, 2003; Torres, 2009).

Bispo et al. (2007) observaram aumento linear nos coeficientes de digestibilidade
da MS, MO e CHT, respectivamente, com a inclusdo de ate 56% palma em substituicéo
ao feno de capim-elefante em dietas para ovinos. O coeficiente de digestibilidade in
vitro da matéria seca encontrado na literatura relata valores na ordem de 74,4; 75,0 e

77,4% para as cultivares redonda, gigante e miuda, respectivamente (Andrade, 2001).

Moraes et al. (2011) avaliando as espécies de palma forrageira, Orelha-de-
Elefante Mexicana (Opuntia stricta), Orelha-de-Elefante Africana(Opuntia undulata
Griffiths), IPA-Sertania (Nopalea cochenillifera), F-24, F-21(Nopalea cochenillifera),
Milda (Nopalea cochenillifera Salm-Dyck) e IPA-20 (Opuntia ficus-indica),
verificaram que, quando os animais puderam selecionar o alimento, as espécies mais
consumidas foram IPA-Sertania e Miuda, ambas do género Nopalea. Quando a dieta for
fornecida na forma de racdo completa, ou seja, o alimento era misturado de modo a
reduzir a possibilidade de selecdo do alimento, a ingestdo de MS e de MO variaram de
3,7 a5,5% e de 3,1 a 4,9% do peso vivo, respectivamente. Os valores mais altos foram
observados quando a dieta continha a espécie IPA-20 e 0s mais baixos quando as dietas
eram compostas por F-24 e Miuda. Todas as dietas proporcionaram variagdo positiva do
peso vivo, em média 130,9 g/dia, entretanto a espécie IPA-20 foi menos eficiente, pois a
conversdo alimentar foi de 6,2 g de NDT/g de ganho enquanto as outras espécies
possibilitaram 3,4 g NDT/g de ganho (Santos et al., 2010). Os aspectos nutricionais da
palma Miuda ja foram avaliados, no entanto, existem poucas informacfes sobre as

demais espécies resistentes.
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O suprimento das exigéncias de agua pelo animal em geral é realizado via
ingestdo direta, devido ao habito de consumir alimento e beber &gua. Porém ao
consumir alimentos com altos teores de umidade, a ingestdo voluntaria de agua pode ser
reduzida ou nula. Logo, o consumo de agua depende tanto da natureza da dieta

consumida como das necessidades do animal (Church,1993).

A eficiéncia com que a gua é recuperada no intestino grosso é influenciada pelas
caracteristicas variaveis entre as espécies. Os ovinos, quando comparados aos bovinos,
sdo mais eficientes, por ter necessidade e frequéncia de consumo de agua inferior. O
consumo de agua pode ainda sofrer influéncia dos habitos comportamentais, podendo
ser muito superior ao necessario para sobrevivéncia e sofrer estimulos de carater social.
A interacdo entre 0s animais pode ser uma importante varidvel, como exemplifica
Church (1993) ao afirmar que, quando parte de um grupo de animais em condicdes de
pastejo bebe agua, provavelmente todos beberdo, mesmo que esta necessidade ndo

ocorra igualmente para todos 0s animais.

Diversos trabalhos tém evidenciado que o consumo de palma forrageira reduz a
ingestdo de agua por diferentes espécies de ruminantes (Ben Salem et al., 2005; Veras et
al.,2005; Vieira, 2006; Bispo et al., 2007 e Lucena,2011) e, dependendo do seu
percentual na dieta, a ingestdo de agua supera em muito 0s requerimentos hidricos dos

animais (Ramos et al., 2006).

Bem Salem et al. (1996), observaram que o volume de agua consumido por
ovinos diminuiu de 2,4 L da dieta controle (sem palma) para 0,1 L quando o consumo

de palma foi maior do que 300 g de MS/dia.

26



Producao de ovinos a base de palma forrageira

O peso e a idade dos ovinos ao abate € um importante fator no sistema de
producdo, pois dele depende o valor de comercializagdo da carne e fluxo de
abastecimento do mercado, considerando ainda as estruturas de formagéo corporal e o
rendimento de carcaga, variaveis influenciadas diretamente por fatores genéticos,

ambientais e manejo nutricional (Osorio et al., 2008 e Lima Janior, 2011).

A determinacdo do peso ideal para abate esta baseada principalmente nas
exigéncias do mercado consumidor, que deseja uma carcaca com alta proporcao de
carne, adequada proporcdo de gordura e uma reduzida proporcdo de 0sso (Santos,
1999). Ovinos com aproximadamente 28-30 kg de peso vivo é a categoria de maior
aceitabilidade no mercado consumidor e de melhores caracteristicas de carcaca

(Siqueira, 1999).

O rendimento da carcaca (RC) é um indicador que reflete a proporcéo de carne
produzida em funcdo do peso corporal ao abate, logo, esta relacdo quantifica quanto
percentualmente do animal é aproveitado para o mercado de carne. Vasconcelos et al.

(2000) reportam valores de 39,9 % para ovinos sem padréo racial definido (SPRD).

A utilizacdo da palma forrageira na alimentacdo de pequenos ruminantes em
grandes quantidades foi alvo de estudos por varios autores 0s quais constataram 0s
efeitos benéficos da inclusdo deste ingrediente. Para Tegegne et al. (2007) a dieta pode
ser composta por até 70% de palma forrageira, na MS, sem efeitos prejudiciais. Bispo et

al. (2007) relata a utilizagdo da palma em substitui¢do de capim elefante em até 56% na
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dieta de ovinos e descreve melhorias na digestdo e eficiéncia na utilizacdo dos

nutrientes.

Lima (2011) utilizando niveis crescentes de palma forrageira,0; 6,5; 16,6 e
35,1% na dieta de ovinos Santa Inés, observou ganho de peso de 0,070; 0,140; 0,180 e
0,240 kg/dia, respectivamente, o que evidencia os efeitos positivos da inclusdo de palma
nas dietas, Trevino (2009) substituindo milho por palma forrageira nos niveis de 0, 25,
50, 75 e 100% observou ganhos de peso de 0,255; 0,236; 0,232; 0,218 e 0,197 g/dia
respectivamente. O autor afirma que, apesar do ganho de peso diario dos ovinos ter
diminuido ligeiramente com a substituicdo total do milho por palma na dieta, 0s
resultados sdo positivos e a substituicdo total do milho pode ser recomendada em funcao

do elevado preco do milho.

Os rendimentos de carcaca quente tém sido reportados na ordem 44,0 a 50%
para ovinos de racas nativas, Morada Nova e Santa Inez, quando usadas dietas com 30 a
40% de palma forrageira (Medeiros, 2006; Lima Junior, 2011; Lima 2011), enquanto
trabalhos realizados com ovinos sem padrédo racial definido e consumindo dietas com
maior participacdo de palma forrageira, 56 a 75 %, relatam valores de 49,0 a 52% de
rendimento de carcaga quente (Mendonga Junior, 2009 e Andrade, 2010). As diferengas
podem ser atribuidas as diferentes ragas ou as caracteristicas da palma forrageira de
possuir uma rapida passagem pelo rimen, o que ocasiona um rapido esvaziamento e
logo um maior rendimento da carcaga em funcdo do menor contetdo do trato

gastrointestinal.

Para Medeiros, (2006), a carcaca ovina tem sua valorizacdo influenciada pela

relacdo entre 0 peso vivo e a idade, que refletem a qualidade de carne. Para Silva
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Sobrinho (2001), o peso vivo ao abate deve ser entre 30-32 kg para ovinos machos,
quando os animais estardo em condi¢fes de maior valor para comercializacdo, por

apresentarem carcagas acabadas e proporcdes ideais de musculo e gordura.

Comportamento ingestivo

Para avaliar as respostas do animal ao alimento, varios artificios cientificos séo
utilizados, sendo um deles o comportamento ingestivo. O estudo do comportamento
ingestivo tem grande importancia para o estudo da alimentacdo de ruminantes, pois,
permite melhor avaliacdo das dietas e possibilita melhor ajuste do manejo alimentar

(Ramos et al., 2006).

O comportamento ingestivo é compreendido como o estudo das variaveis a cerca
da alimentacdo do animal, podendo ser caracterizado pela distribuicdo desuniforme de
uma sucessao de periodos definidos e discretos de atividades, comumente classificadas

como ingestdo, ruminacdo e descanso ou dcio (Penning et al., 1991).

Sao vérios os fatores que interferem no comportamento ingestivo, sendo o
consumo voluntério o principal requisito de atendimento das necessidades do animal e
exerce importante influencia no desempenho do animal ao longo de seu
desenvolvimento (Mertens, 1987). O consumo voluntario é regulado por trés
mecanismos: o psicogénico, que envolve a resposta do animal a fatores inibidores ou
estimuladores relacionados ao alimento ou ao ambiente; o fisiolégico, em que a
regulacdo é fornecida pelo balanco nutricional; e o fisico, relacionado a capacidade de

distensdo do rumen (Mertens, 1994).
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Historicamente o convivio entre 0 homens e espécies ruminantes, levou a
adaptacdes desta ultima em nivel fenotipico, genético e fisiologico, em especial as
especies que foram domesticadas (Van Soest, 1994), com o intuito de potencializar a
producdo de carne, couro e leite 0 homem forcou mudancas no habitat, alimentacdo e
combinagOes genéticas dos animais através de escolha de cruzamentos. A possibilidade
de novas formas de alimentacdo e diferentes tipos de alimento, levou as espécies
bovina, ovina e caprina a novos habitos e estratégias alimentares, pois, inicialmente
além de serem os responsaveis pela busca e escolha de sua propria alimentacdo o
ambiente em que viviam era de sua livre escolha. Com o processo de domesticacdo e
especializacdo da producdo animal, estes animais passaram a ser criados em estalacdes
especificas e ter sua alimentacdo escolhida e combinada por seus criadores, que
passaram a incrementar as dietas com grdos e volumosos diferenciados do colhido

anteriormente pelos animais.

Animais sob condi¢des de confinamento tem comportamento dependedente de
varios fatores como o horério, a frequéncia e o intervalo de tempo entre os
arragoamentos, que influenciam a distribuicdo das atividades ingestivas (ingestéo,
ruminacdo e repouso) durante o dia (Deswysen et al. 1993), pois o fornecimento de
racdo induz o animal a ingerir. A quantidade de alimento consumido por um ruminante,
em determinado periodo, depende do numero de refei¢bes, da duracdo e da taxa de
alimentacdo de cada refeicdo (Souza, 2004). Portanto, um dos fatores limitantes do
consumo é o tempo gasto com alimentacdo, que varia em funcdo do teor de fibra das
dietas, por causa do numero de movimentos mastigatérios (Albright, 1993) o que

corrobora com a afirmacdo de Deswysen et al. (1993) que o maior consumo de
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nutrientes esta associado, primeiramente, com 0 menor tempo gasto na ingestdo e na

ruminacéo.

A ruminacdo € definida como a regurgitacdo, reinsalivacdo, remastigacdo e
redegluticdo da ingesta proveniente do rimen e tem como principais atributos diminuir
o0 tamanho das particulas, aumentar o peso especifico das forragens, e aumentar a area
de superficie da forragem facilitando a fixacdo dos microrganismos durante o processo
fermentativo (Church,1993). O tempo de ruminacdo é influenciado pela composicao
quimica da dieta e é inversamente relacionada ao contetdo de fibra dietética (Van Soest,
1965; Campbell et al., 1992), visto que, quanto maior a quantidade de fibra da dieta
maior o tempo necessario para que o0 processo de ruminacdo seja concluido. Assim,
alimentos concentrados reduzem o tempo de ruminacdo, enquanto forragens com alto
teor de parede celular tendem a aumenté-lo. O tempo de ruminagdo, expresso como
proporcao do consumo, esta relacionado em forma inversa ao consumo voluntério e ndo

é dependente do peso vivo (Deswysen et al., 1993).

Damasceno et al. (1999) verificaram que ha uma preferéncia dos animais em
ruminar deitados, principalmente nos periodos fora das horas mais quentes do dia e que

as maiores frequéncias de ruminacao ocorrem entre 22:00 e 05:00 horas.

Embora a palma forrageira tenha sido amplamente estudada nos ultimos anos para
alimentacdo animal apenas o0s aspectos nutricionais da palma Miuda (Nopalea
cochenillifera Salm-Dyck) ja foram avaliados, no entanto, existem poucas informacoes
sobre as demais espécies resistentes. Desta forma torna-se necessario mais estudos
relacionados as espécies Orelha-de-Elefante Mexicana (Opuntia stricta), IPA-Sertania

(Nopalea sp) e IPA-F 21(Nopalea sp).
31



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ALBRIGHT, J.L. Nutrition, feeding and calves: feeding behaviour of dairy cattle.
Journal of Dairy Science, v. 76, p. 485-498, 1993.

ANDRADE, D. K.B. Associacdo da palma forrageira (Opuntia ficus indica Mill)a
silagem de sorgo (Sorghum bicolor (L) Moench.). digestibilidade dos
nutrientes.2001. Dissertagdo (Mestrado em Zootecnia) - Universidade Federal Rural
de Pernambuco, Recife, 53p, 2001.

ANDRADE,S.F.J. Desempenho de borregos recebendo dietas com diferentes niveis
de palma forrageira (Nopalea cochenillifera Salm-Dyck) nas formas in natura e
farelo.2010. Dissertacdo (Mestrado em Zootecnia)-Universidade Federal Rural de
Pernambuco, Recife, 38p, 2010.

BATISTA, A.M; MUSTAFA, AF.; McALLISTER, T.; WANG, Y.; SOITA, H,;
MCKINNON, J.J. Effects of variety on chemical composition, in situ nutrient
disappearance and in vitro gas production of spineless cacti. Journal Science Food
Agriculture 83:440-445, 2003b.

BEN SALEM, H., NEFZAOUI, A., ABDOULI, H., RSKOV, E. R. Effect of
increasing level spinelles cactus (Opuntia ficus-indica var.inermes) on intake and
digetion by sheep given straw-based diets. Animal Science, v.62, n.1, p.293-299,
1996.

BEN SALEM, H.; ABDOULLI, H.; NEFZAOUI, A. et al. Nutritive value, behaviour and
growth of Babarine lambs fed on oldman saltbush (Atriplex nummularia, L.) and
supplemented or not with barley grains or spineless cactus (Opuntia ficus indica,
var. inermis) pads. Small Ruminant Research, v.59, p.229-237, 2005.

BISPO, S. V.; FERREIRA, M. A.; VERAS, A. S. C. et al. Palma forrageira em
substituicdo ao feno de capim-elefante. Efeito sobre consumo, digestibilidade e
caracteristicas de fermentacdo ruminal em ovinos. Revista Brasileira de Zootecnia,
v.36, n.6, p.1902- 1909, 2007.

BRITO, C. H.; LOPES, E. B.; ALBUQUERQUE, I. C. de; BATISTA, J. de L..
Avaliacéo de produtos alternativos e pesticidas no controle da cochonilha-do-carmim
na Paraiba. Revista de Biologia e Ciéncias da Terra, Jodo Pessoa, vol. 8, n. 2, p. 1-
5, 2008.

CAMPBELL, C.P.; MARSHALL, S.A.; MANDELL, I.B. et al. Effects of source of
dietary neutral detergent fiber on chewing behavior in beef cattle fed pelleted
concentrates with or without supplemental roughage. Journal of Animal Science,
v.70, n.7, p.894-903, 1992.

32



CARVALHO, M. C.; FERREIRA, M. A.; CAVALCANTI, C. V. A. et al. Associacao
do bagaco de cana-de-agucar, palma forrageira e uréia com diferentes suplementos
em dietas para novilhas da raca holandesa. Acta Scientiarum. Animal Sciences,
v.27,n.2, p.247-252, 2005.

CAVALCANTI, V. A. L. B.; SENA, R. C.; COUTINHO, J. L. B. et al. Controle das
cochonilhas da palma forrageira. Boletim IPA Responde, n. 39, p.1-2, 2001.

CHURCH,D.C. (Ed.) EL Rumiante: fisiologia digestiva y nutricion. Zaragoza.
Editorial Acribia, 1993. p.241

DAMASCENO, J. C., BACARI JUNIOR, F.; TARGA, L. A. Respostas
comportamentais de vacas holandesas, com acesso a sombra constante ou limitada.
Pesquisa Agropecudria Brasileira, v. 34, p. 709,-715, 1999.

DE LOTTO, G. On the status and identity of the cochineal insects (Homoptera:
Cocciodea: Dactylopiidae). Journal of the Entomological Society of South Africa.
Vol. 37. 1:167-193 pp, 1974.

DESWYSEN, A.G.; DUTILLEUL, P.A.; Godfrin, J.P. et al. Nycterohemeral eating and
ruminating patterns in heifers fed grass or corn silage: analysis by finite Fourier
transform. Journal of Animal Science, v.71, n.10, p.2739-2747, 1993.

DUBEUX JUNIOR, J.C.B.; SANTOS, M.V.F. dos; LIRA, M. de A.; SANTOS, D.C.;
FARIAS, |.; LIMA, L.E.; FERREIRA, R.L.C.; Productivity of Opuntia ficus-indica
(L) Miller under different N and P fertilization and plant population in north- east
Brasil. Journal of Arid Environments, v. 67, n. 3, p. 357-372, 2006.

EMBRAPA. Pesquisa desenvolve tecnologias para o controle da cochonilha-do-
carmim. 2008. Petrolina: EMBRAPA: Semi-Arido Disponivel em:
<http://www.cpatsa.embrapa.br/ noticias/noticial47.php.>. Acesso em: 15 junho.
2012

FERREIRA, C. A;; FERREIRA, R. L. C.; SANTQOS, D. C. et al. Utilizacdo de técnicas
multivariadas na avaliacdo da divergéncia genética entre clones de palma forrageira
(Opuntia ficus-indica Mill.). Revista Brasileira de Zootecnia, v.32, n.6, p.1560-
1568, 2003.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. Censo
agropecuario. 2010. Rio de Janeiro. Disponivel em: <http://www.ibge.gov.br.
Acesso em: 16 de junho 2012.

LIMA JUNIOR, D. M. Substituicio do feno de Tifton 85 pelo feno Manicoba
(Manihot pseudoglaziovii) sobre os componentes do peso vivo de ovinos Morada
Nova e caprinos Moxoto. 2011. Dissertacdo (Mestrado em Zootecnia) -
Universidade Federal Rural de Pernambuco, Recife, 63p, 2011.

33


http://www.ibge.gov.br./

LIMA, H. B. Desempenho e caracteristicas de carcaca de cordeiros terminados com
niveis de palma midda em substituicdo ao feno de tifton. 2011. Dissertacao
(Mestrado em Zootecnia) — Universidade Federal de Alagoas, Rio Claro, 93p, 2011.

LIRA, M. A;; SANTOS, M. V. F.; DUBEUX JUNIOR, J. C. B. et al. Meio século de
pesquisa com a palma forrageira (Opuntia e Nopalea) - Enfase em manejo. ZOOTEC
2006. Anais... In: Recife, Pernambuco. 2006. (CD-ROM).

LOPES, E.D.; BRITO, C.E.; ALBUQUERQUE, I.C.; BATISTA, J.L. Desempenho do
6leo de laranja no controle da cochonilha-do-carmim em palma gigante. Engenharia
Ambiental, v.6, n.1, p.252-258, 2009.

LOPES,E.B.,BRITO,I.C.A.,BATISTA,J.L., Selecdo de gendtipos de palma forrageira
(Opuntia spp.) e (Nopalea spp.) resistentes a cochonilha-do-carmim (Dactylopius
opuntiae Cockerell, 1929) na Paraiba, Brasil. Engenharia Ambiental, v. 7, n. 1, p.
204-215, 2010.

LUCENA,R.B. Utilizagdo da palma forrageira (Nopalea cochenillifera) nas formas
in natura e desidratada sobre: consumo, digestibilidade, balanco hidrico e
absorcdo de minerais em ovinos. 2011. Dissertacdo (Mestrado em Zootecnia)-
Universidade Federal Rural de Pernambuco, Recife, 77p, 2011.

MACIEL, F.C.; LIMA, G.F. da C.; GUEDES, F.X.; MEDIROS, H.R.;GARCIA,
L.R.U.C. Silo de superficie — Seguranca alimentar dos rebanhos na seca. In:
Armazenamento de forragens para agricultura familiar. Empresa de Pesquisa
Agropecuéria do Rio Grande do Norte, p.24-27, 2004b.

MAGALHAES, M.C.S.. Cama de frango em dietas & base de Palma forrageira
(Opuntia ficus indica Mill) para vacas mesticas em lactacdo. 2002. Dissertacédo
(Mestrado em Zootecnia) — Universidade Federal Rural de Pernambuco, Recife, 73p,
2002.

MEDEIROS, G. R. DE. Efeito dos niveis de concentrado sobre o desempenho,
caracteristicas de carcaga e componentes ndo carcaca de ovinos Morada Nova
em confinamento. 2006. Tese (Doutorado em Zootecnia) - Universidade Federal
Rural de Pernambuco, Recife, 109p, 2006.

MEDES NETO, J. et al. Determina¢do do NDT da palma forrageira (Opuntia ficus
indica Mill cv. Gigante). In: Reunido Anual da Sociedade Brasileira de Zootecnia,
Santa Maria — RS. Anais... Sociedade Brasileira de Zootecnia, 2003. (CD-ROM)

MELO, A. A. S; FERREIRA, M. de A.; VERAS, A. S. C. et al. Substituigdo parcial do
farelo de soja por uréia e palma forrageira (Opuntia ficus indica Mill cv. Gigante)na
dieta de vacas em lactacdo, | - digestibilidade. In:Reunido anual da sociedade
brasileira de zootecnia, 39,2002, Recife — PE. Anais... Sociedade Brasileira de
Zootecnia, 2002. (CD-ROM)

34



MENDONCA JUNIOR, A. F. Caracteristica de carcaca, componentes nao-carcaca e
qualidade da carne de ovinos alimentados com dietas a base de palma (Opuntia
ficus indica Mull.) e diferente fontes de fibras. 2009. Dissertacdo (Mestrado em
Zootecnia) — Universidade Federal Rural de Pernambuco, Recife, 104p, 20009.

MERTENS, D.R. Predicting intake and digestibility using mathematical models of
ruminal function. Journal of Animal Science, v.64, p.1548-1558, 1987.

MERTENS, D.R. Regulation of forage intake. In: Forage Quality, Evaluation, and
Utilization (G.C. Fahey, Jr., ed.). American Society Agronomy, Madison, WI, p.
450-493, 1994,

BRASIL. Ministério da Integracdo Nacional — MIN. Nova delimitacdo do semi-arido
brasileiro. Brasilia, 2006. 32 p

MORAES, A. C. A,; SANTOS, F. M. S. C.; BATISTA, A. M. V. Comportamento
seletivo de ovinos Alimentados com seis diferentes variedades de palma forrageira.
In: 2° Congresso Brasileiro de Palma e Outras Cactaceas, 2011. Anais... Garanhuns-
PE, 2011. (CD-ROM).

NEVES,A.L.A.; PEREIRA, L. G. R.; SANTOS, R.D.; VOLTOLINI, T. V.; ARAUJO,
G. G. L.;. MORAES, S. A; ARAGAO, A. S. L.; COSTA, C. T. F.; Plantio e uso da
palma forrageira na alimentacdo de bovinos leiteiros no semiarido brasileiro.
Comunicado técnico 62> ISSN 1678-3131 Juiz de Fora, MG Dezembro, 2010

OSORIO, J, C. S.; OSORIO, M. T. M.; SILVA SOBRINHO, A.G. Morfologia
e avaliacdo de carcacas ovinas. In: Producdo de carne ovina. Jaboticabal: Funep,
p.69-128, 2008.

PENNING, P.D.; ROOK, AlJ.; ORR, R.J. Patterns of ingestive behavior sheep
continuously stocked on monocultures of ryegrass or white clover. Applied Animal
Behavior Science, v.31, n.3, p.237-250, 1991.

RAMOS, A. O.; VERAS, A. S. C.; FERREIRA , M. A; et al. Consumo de agua por
vacas holandesas em lactacdo alimentadas com dietas a base de palma forrageira e
diferentes volumosos. In: ZOOTEC, 2006, Recife. Anais... Recife,2006.

SANTOS, A. O. A, BATISTA, ANGELA M. V., MUSTAFA, ARIF, AMORIM, G. L.,
GUIM, A., MORAES, A. C., LUCENA, R. B.,, ANDRADE, R. Effects of
Bermudagrass hay and soybean hulls inclusion on performance of sheep fed cactus-
based diets. Tropical Animal Health and Production. , v.42, p.487 - 494, 2010

SANTOS, C. L. dos. Estudo do desempenho, das caracteristicas da car-caca e do
crescimento alométrico de cordeiros das ragas Santa Inés e Bergamécia.
Dissertagdo (Mestrado em Zootecnia) 1999.— Universidade Federal de Lavras,
Lavras,143 p.

35



SANTOS, D. C. ; FARIAS, I; LIRA, M. de A.; SANTOS, M. V. F. dos; ARRUDA, G.
P. de; COELHO, R. S. B.; DIAS, F. M.; WARUMBY, J. F.; MELO, J. N. de.
Manejo e utilizacdo da palma forrageira (Opuntia e Nopalea) em Pernambuco:
cultivo e utilizacéo. Recife: IPA, 45p, 2002. (IPA.Documentos,).

SANTOS, D. C. dos; FARIAS, I.; LIRA, M. de A.; SANTOS, M. V. F. dos; ARRUDA,
G. P. de; COELHO, R. S. B.; DIAS, F. M.; MELO, J. N. de. Manejo e utilizacao da
palma forrageira (Opuntia e Nopalea) em Pernambuco. Recife: IPA, 48p, 2006.
(IPA. Documentos, 30).

SANTOS, D. C,; LIRA, M. A, SILVA, M. C. et al. Caracteristicas agronémicas de
clones de palma resistentes a cochonilha do carmim em Pernambuco. V
CONGRESSO NORDESTINO DE PRODUCAO ANIMAL, 2008, Aracaju. Anais...
Aracaju: Sociedade Nordestina de Producdo Animal, 2008. (CD-ROM).

SANTOS, D. C.; LIRA. et al. A palma forrageira (Opuntia ficus-indica Mill e
Nopalea cochenillifera Salm Dyck) em Pernambuco: Cultivo e utilizacéo: Recife:
IPA, 23p, 1997. (Documentos do IPA; n. 25).

SILVA SOBRINHO, A.G. Aspectos quantitativos e qualitativos da producdo de carne
ovina. In: Sociedade Brasileira de Zootecnia. A Producdo Animal na Visdo dos
Brasileiros. Anais de Palestras... Editado por Mattos, W.R.S. et al. FEALQ, p. 425-
446, 2001.

SILVA, M. G. S.; DUBEUX JUNIOR, J. C. B.; ASSIS, L. C. S. L. C. et al. Anatomy of
different forage cacti with contrasting insect resistance. Journal of Arid
Environments, v. 74, p.118-122, 2010.

SIQUEIRA, E.R. Confinamento de ovinos. In: Simpdsio Paulista de Ovinocultura e
Encontro Internacional de Ovinocultura. Botucatu, Anais...Botucatu: UNESP, p. 52-
59, 1999.

SOUZA E. J. O. et al., Efeito dos métodos de conservacdo (silagem e feno) da
manigoba (manihot ssp) sobre o comportamento ingestivo de caprinos e ovinos em
confinamento. In V Jornada de Ensino, Pesquisa e Extensdo — XV Congresso de
Iniciacdo Cientifica.Recife. Anais... Recife: UFRPE, 2004. (CD-ROM)

TEGEGNE, F.; KIJORA, C.; PETERS, K. J.; Study on the optimal level of cactus pear
(Opuntia ficus indica) supplementation to sheep and its contribution as source of
water. Small Ruminant Research, v. 72, p. 157-164, 2007.

TORRES, L. C. L.; FERREIRA, M. A.; GUIM, A. et al. Substituicdo de palma-gigante

por Palma-miuda em dietas para bovinos em crescimento e avaliacdo de indicadores
internos. Revista Brasileira de Zootecnia, v.38, n.11, p.2264-2269, 2009.

36



TREVINO, I. H. Utilizacdo de palma forrageira (Opuntia Ficus Indica Mill) em
substituicdo ao milho no desempenho de cordeiros Santa Inés. 2009. Dissertacéo
(Mestrado em Zootecnia) — Universidade Federal da Paraiba, Areia, 74p, 2009.

VAN SOEST, P.J. Nutritional ecology of the ruminant. 2.ed. Ithaca: Cornell
University Press, 1994. 476p.

VAN SOEST, P.J. Symposium on factors influencing the voluntary intake to chemical
composition and digestibility. Journal of Animal Science., v.24, p.834-843, 1965.

VASCONCELQOS, A. G. V.; LIRA, M. A;; CAVALCANTI, V. L. B. et al. Selecéo de
clones de palma forrageira resistentes a cochonilha do carmim (Dactylopius sp).
Revista Brasileira de Zootecnia, v.38, n.5, p.827-831, 2009.

VASCONCELOS, V.R; BARROS, N.N. Nutricio de caprinos e ovinos
jovens..In:CONGRESSO NORDESTINO DE PRODUCAO ANIMAL, 2., 2000,
Teresina. Anais... Teresina: Sociedade Nordestina de Producdo Animal, p. 143-153,
2000.

VERAS, R.M.L.; FERREIRA, M.A.; VERAS, AS.C.; CARVALHO, F.FR,;
CAVALCANTI, C.V.A,; et al. Substituicdo de milho por Farelo de Palma forrageira
em dietas para ovinos em crescimento. Consumo e digestibilidade. Revista
Brasileira de Zootecnia v. 34, n.1, p 351-356, 2005.

VIEIRA, E. D. Adicdo de fibra em dietas contendo palma forrageira (Opuntia ficus
indica Mill) para caprinos. 2006. Tese (Doutorado em Zootecnia) — Universidade
Federal Rural de Pernambuco, Recife, 65p, 2006.

WANDERLEY, W.L. et al. Palma forrageira (Opuntia ficus indica, Mill) em

substituicdo a silagem de sorgo (Sorghum bicolor (L.)) na alimentagdo de vacas
leiteiras. Revista Brasileira de Zootecnia, Vigosa, v. 31, p. 273-281, 2002.

37



VALOR NUTRITIVO DE DIFERENTES VARIEDADES DE PALMA
FORRAGEIRA

RESUMO

Objetivou-se com este trabalho determinar o valor nutricional das variedades de
palma forrageira resistente a Cochonilha do carmim (Dactylopius opuntiae Cockerell):
Orelha de Elefante Mexicana (Opuntia stricta), IPA-Sertania (Nopalea cochenillifera),
Miuda (Nopalea cochenillifera Salm-Dyck), IPA-F 21 (Nopalea cochenillifera). Foram
utilizados 24 ovinos SPRD, com peso vivo inicial médio de 21,0+0,5 kg, distribuidos
em delineamento experimental de blocos casualizados, com quatro tratamentos e seis
repeticdes. As dietas experimentais foram compostas por palma forrageira, farelo de
soja (Glycine max (L.)), uréia agropecuaria e sal mineral. Os consumos de matéria seca,
matéria organica, fibra em detergente neutro e energia digestivel foram, em média,
3,4%PC; 2,9%PC; 0,72%PC e 2,8Mcal/dia, respectivamente, e ndo foram influenciados
pela variedade da palma. Os coeficientes de digestibilidade da MS e da MO foram mais
altos nas dietas compostas por Orelha-de-Elefante-Mexicana e IPA-Sertania, em
comparacao a dieta composta pela variedade Miuda. Os coeficientes de digestibilidade
da FDN e da energia ndo foram influenciados pela variedade de palma e foram, em
média, 46,3% e 72,4%. As dietas experimentais ndo influenciaram o ganho de peso nem
o rendimento de carcaca, que foram em média 89,0 g/dia e 52,4%, respectivamente. Os
animais ingeriram em média 62,2 mL de agua/dia, por dois dias consecutivos, e
mantiveram intervalo de 3,3 dias sem consumir agua voluntariamente. As variedades
Orelha de Elefante Mexicana (Opuntia stricta), IPA-Sertania (Nopalea cochenillifera) e
IPA-F21 (Nopalea cochenillifera) e Mitda (Nopalea cochenillifera Salm-Dyck) podem

ser utilizadas na alimentacéo de ovinos sem comprometer seu desempenho.

Palavras chaves: cactacea, semiarido, Cochonilha do carmim, consumo.
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NUTRITIONAL VALUE OF DIFFERENT VARIETIES SPINILESS CACTUS

ABSTRACT

The objective of this work was to determine the nutritional value of spineless
cactus varieties resistant Cochineal carmine (Dactylopius opuntiae Cockerell), “Orelha
de Elefante Mexicana” (Opuntia stricta), “IPA-Sertania” (Nopalea cochenillifera),
“Miuda” (Cochenillifera Nopalea Salm-Dyck), IPA-21 F (Nopalea cochenillifera). Used
24 sheep SPRD with initial weight of 21.0 £ 0.5 kg, distributed in a randomized
complete block design with four treatments and six repetitions. The experimental diets
were composed of cactus, soybean (Glycine max (L.)), urea and mineral salt farming.
The intakes of dry matter, organic matter, neutral detergent fiber and digestible energy
were, on average, 3.4% PC, 2.9% CP, 0.72% CP and 2.8 Mcal / day, respectively, and
were not influenced by the variety of the palm. The digestibility of DM and OM were
higher in diets composed by “Orelha de elefante Mexicana” “IPA Sertania”, compared
to a diet composed by “Miuda” variety. The digestibility of NDF and energy were not
influenced by the variety of palm and were, on average, 46.3% and 72.4%. The
experimental diets did not influence weight gain or carcass yield, which averaged 89.0 g
/ day and 52.4%, respectively. The animals were given an average of 62.2 ml of water /
day for two consecutive days every 3.3 days. The Mexicana varieties of “Orelha de
elefante” (Opuntia stricta), “IPA-Sertania” (Nopalea cochenillifera) and “IPA-F21”

(Nopalea cochenillifera) can be fed to sheep without compromising its performance .

Key Words: cactus, cochonilha do carmim, semi-arid, intake
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INTRODUCAO

A palma forrageira € uma importante forragem para regides aridas e semiaridas,
caracterizada principalmente pelo alto teor de dgua e de carboidratos ndo fibrosos e de
fibra solivel em detergente neutro (Melo et al., 2002; Batista et al, 2003b). Este
conjunto de caracteristicas classifica a palma como uma excelente fonte de energia e

agua para 0s animais.

Em Pernambuco tradicionalmente sdo cultivadas principalmente as variedades
Gigante, Redonda e Miuda. Entretanto, nos ultimos anos, com o surgimento de
problemas com a Cochonilha do carmim (Dactylopius opuntiae Cockerell), que tem
causado grandes perdas nos palmais, tém sido avaliadas variedades resistentes a este

inseto.

Apbs o inicio da década de 1990 intensificaram-se as pesquisas a procura de
variedade mais resistente a esta praga, sendo que algumas dessas variedades apresentam
alguns inconvenientes quando observadas como forrageiras, como € o0 caso das
variedades Orelha de Elefante Mexicana e IPA-F24, que séo resistentes mas possuem
espinhos que dificultam a aceitacdo pelo animal, devido ao incobmodo provocado. De
acordo com Vasconcelos et al. (2009), a palma miuda é mais resistente a Cochonilha do
carmim, quando comparada as variedades redonda e gigante, porém é mais exigente

quanto a fertilidade do solo.

Além das caracteristicas de produtividade e resisténcia a pragas e doengas, é
necessario que a variedade seja palatavel, devido a sua utilizacdo na alimentacao

animal.
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Moura (2012) trabalhando com variedades de palma forrageira resistentes a
Cochonilha do Carmim determinou a composi¢do bromatologica das variedades Orelha
de Elefante Mexicana, IPA-Sertania IPA-F21 e Midda, e encontrou 9,5; 10,2; 11,2 e
11,5 % MS, respectivamente, os valores de proteina bruta relatados no mesmo estudo,
encontram-se bastante acima do reportado para variedades de palma forrageira, em
geral, com valores médios de 9,5; 6,3; 12,6; e 9,0 para as variedades Orelha de Elefante
Mexicana, IPA-Sertania, IPA-F21 e Milda, o valores de fibra em detergente neutro foi

22,7, 20,4; 26,1 e 23,2.

Para avaliagdo das variedades em funcdo de seu valor forrageiro sdo utilizados
principios béasicos da avaliagdo de alimentos que consideram o comportamento
ingestivo, caracteristica inerente ao animal, e sua palatabilidade, caracteristica inerente

ao alimento.

Obijetivou-se com este trabalho determinar o valor nutricional das variedades de
palma forrageira resistente a Cochonilha do carmim (Dactylopius opuntiae Cockerell):
Orelha de Elefante Mexicana (Opuntia stricta), IPA-Sertania (Nopalea cochenillifera),

Milda (Nopalea cochenillifera Salm-Dyck), IPA-F 21 (Nopalea cochenillifera).
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MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado na Fazenda de Criacdo Cachoeira, pertencente ao
Instituto Agrondmico de Pernambuco - IPA, no municipio de Sertania e localiza-se na
latitude 08°04'25" sul e longitude 37°15'52" oeste, na microrregido do Moxotd, a 600m
acima do nivel do mar. O ecossistema da Regido € caatinga, com clima semiarido
quente, e temperatura e umidade relativa média anual variando de 24-27°C e 70-80%,

respectivamente.

Foram utilizados 24 ovinos, castrados SPRD, com peso vivo médio inicial de 21+

0,5 kg, idade aproximadamente de 8 meses.

As instalacOes utilizadas consistiram de galpdo munido de baias individuais
medindo 2,0 x 1,10 m, com piso de chdo batido, providas de comedouro de madeira e
bebedouro tipo balde. No inicio do experimento, foi realizada limpeza e desinfec¢do do

galpdo, assim como controle de endoparasitos e eimeria (Coccidium sp.) nos cordeiros.

Os alimentos utilizados foram a palma forrageira cultivar mituda (Nopalea
cochenillifera Salm-Dyck), Orelha-de-Elefante-Mexicana (Opuntia stricta)(OEM),
IPA-Sértania (Nopalea sp) e F-21 (Nopalea sp), Farelo de soja (Glycine max (L.)), uréia

pecuéria e sal mineral.
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Tabela 1. Composicdo quimica dos ingredientes das dietas experimentais

%

Ingrediente

MS MO MM PB EB FDN FDA
OEM 9,0 87,0 130 6,1 3,6 24,0 10,7
IPA- Sertania 13,4 86,3 13,7 2,0 3,4 17,7 9,0
IPA-F21 8,1 81,0 190 4,2 3,5 25,0 14,8
Milda 9,5 81,4 186 3,0 3,4 22,3 11,4
Farelo soja 88,8 932 68 52,8 4,4 28,8 5,6
Sal mineral* 97,1 - 85,8 - - - -
Uréia 97,2 - - 286,8 - - -

IMistura Mineral: Sédio = 147,00 g; Calcio = 220,00g; Fésforo=87,00g; Enxofre = 18,00 g; Zinco =
3.800,00mg; Ferro= 1.800,00mg; Manganés 1.300,00mg; Fltor 870,00mg; Cobre=
590,00mg; Molibidénio= 300,00mg; lodo= 80,00mg; Cobalto = 40,00mg; Cromo =

20,00mg; Selénio = 15,00mg;;

As variedades de palma forrageira Orelha-de-Elefante-Mexicana e F-21 foram
provenientes da Estacdo Experimental do IPA de Arcoverde, enquanto as variedades
IPA-Sertania e Milda foram colhidas na prépria Estacdo de Sertania. O abastecimento
foi realizado semanalmente e a palma era armazenada em &rea coberta com piso
cimentado e sobre estrados de madeira para evitar contato direto com o solo e permitir

melhor conservagdo. A palma necessaria para o fornecimento diério era triturada em

fatiadeira modelo FP3001r do fabricante Laboremus.

As dietas experimentais foram compostas pelas diferentes espécies de palma

forrageira, farelo de soja, uréia e sal mineral (Tabela 2).
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Tabela 2. Composicao percentual e bromatoldgica das dietas experimentais

%

Ingrediente OEM IPA- Sertania  IPA-F21  Miuda

Palma 86,5 82,5 81,0 79,5
Farelo de soja 11,5 15,5 17,0 18,5
Sal 1,0 1,0 1,0 1,0
Uréia 1,0 1,0 1,0 1,0
Composicao bromatoldgica %

Matéria seca 19,9 26,8 23,6 25,9
Matéria organica 86,1 85,8 81,6 82,1
Matéria mineral 12,9 13,2 17,4 16,9
Proteina bruta 14,2 12,6 15,2 15,0
Fibra em Detergente Neutro 24,1 19,1 25,1 23,1
Fibra em detergente acido 9,9 8,3 12,9 10,1
Hemicelulose 14,3 10,8 12,2 13,0
Lignina 1,3 0,8 1,2 0,8
Celulose 8,5 7,5 11,8 9,3
Energia digestivel (Mcal/kg) 3,6 3,5 3,6 3,5

O arragcoamento foi realizado na forma de dieta completa, as 8 e 15h,
possibilitando sobras de 10%. A quantidade de alimento fornecido e as sobras foram

pesadas diariamente e 0 consumo ajustado diariamente.

A agua foi fornecida a vontade e o consumo mensurado diariamente, sendo

calculado pela diferenca do ofertado e refugado pelos animais, considerando ainda as
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perdas por evaporacao. Esta, por sua vez, foi calculada com auxilio de trés baldes com
agua distribuidos ao longo do galpdo e pesados regularmente no intervalo de 24 horas.
Para calcular a estimativa da ingestdo de agua em funcdo do consumo de matéria seca
foi utilizada a equacdo TWI = 3,86DMI-0,99 sugerida pelo NRC 2007. A mensuracdo
dos dias em que o0s animais beberam agua e o intervalo entre os dias de consumo foram
mensurados mediante a realizacdo de media aritmética para contagem dos dias

consecutivos e expressos e dias.

O delineamento experimental utilizado foi blocos ao acaso, com quatro

tratamentos e seis repeticdes. O critério para blocagem foi 0 peso vivo dos animais.

O periodo experimental teve duracdo de 86 dias, sendo 14 para adaptacdo dos

animais as instalacdes e ao manejo experimental e 72 dias para avaliacdo da dieta.

Os animais foram pesados no inicio e ao final do periodo de adaptacdo e no final
do periodo de avaliacdo com jejum de solidos por 16 horas. Durante o periodo de
avaliacdo, os animais foram pesados sem jejum a cada 14 dias, o que permitiu
acompanhar o desenvolvimento dos animais sem comprometer seu desempenho. O

ganho médio diéario foi calculado em funcéo do peso inicial e final, com jejum.

As medidas dos padrdes comportamentais foram realizadas através do meétodo
pontual de varredura instantanea, proposta por Martin & Bateson (2007), a intervalos de
cinco minutos, por 24 horas (Johnson & Combs 1991). Foram determinados nos
intervalos de observagéo os seguintes comportamentos: tempo de ingestéo de alimentos,
tempo de ruminagdo e tempo em o6cio e calculadas as seguintes relagcdes: EAL =

consumo em kg/tempo de alimentacdo, em horas; ERU = consumo em kg/tempo de
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ruminacdo, em horas; TMT = tempo de alimentacdo + tempo de ruminacdo, em horas,
em relacdo a matéria seca e fibra em detergente neutro; onde, EAL = eficiéncia de

alimentacdo; ERU = eficiéncia de ruminagdo e TMT = tempo de mastigacdo total.

Durante o periodo de avaliacdo experimental foram tomadas amostras da dieta
fornecida e das sobras semanalmente, que foram imediatamente secas em estufa com
renovacdo de ar e regulada para 55+5°C, moidas e acondicionadas em depositos
plasticos, previamente identificados, e armazenados em local livre de umidade e luz,

para posterior determinacdo da composicao quimica.

Para o ensaio de digestibilidade, foram coletadas amostras de alimentos, sobras e
fezes por trés dias, onde as fezes foram coletadas a cada dia, espacados por intervalo de
6 horas (1° dia 6-12-18h 2°dia, 8-14-20 e no 3°dia 10-16-22h), a fim de representar todo

o dia.

As fezes, sobras e alimentos coletados neste periodo foram utilizadas para
estimativa de matéria seca fecal por meio de fibra em detergente acido indigestivel
(FDAI) como marcador interno (Berchielli et al. 2000). Utilizando-se um grama (1,09)
de farelo de soja e palma forrageira e meio grama (0,5g) de sobras e fezes
acondicionadas individualmente em sacos modelo nacional do tipo ANKON e
incubadas in situ, em um bovino com fistula permanente no rimen, por 266 horas
(Cassalli et.al. 2008), determinou-se em seguida a FDA residual usando metodologia de
Van Soest et al., 1991 adaptada para autoclave, de modo que o residuo foi considerado

FDA.I.
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A producdo de matéria seca fecal (PMSF) foi estimada pela relagdo entre o
consumo do indicador e a respectiva porcentagem nas fezes. O coeficiente de
digestibilidade aparente (CD) foi calculado segundo Silva & Ledo (1979): CD =
[(nutriente ingerido - nutriente excretado / nutriente ingerido)] x 100, para avaliacédo de
digestibilidade da matéria seca, proteina bruta, extrato etéreo e fibra em detergente

neutro.

A determinacdo da composicdo quimicas de todas as amostras coletadas foi
realizada no Laboratdrio de Nutricdo Animal pertencente ao Departamento de Zootecnia
da Universidade Federal Rural de Pernambuco. Para determinacéo dos teores de matéria
seca (MS), matéria mineral (MM), proteina bruta (PB), Energia Bruta (EB), fibra em
detergente neutro (FDN) e fibra em detergente acido (FDA) foram utilizadas
metodologias descritas por Silva & Queiroz (2006). Sendo as analises de FDN e FDA
adaptada para autoclave e com sacos modelo nacional do tipo ANKON (confeccionados
com TNT- tecido ndo-tecido) como evidenciado por Casali, 2009, sem implica¢fes nos
resultados. Ainda para a analise de FDN de sobras e alimentos, cada amostra foi tratada
no momento da analise com quatro gotas de a-amilase por amostra durante a lavagem
com o detergente, bem como na lavagem com agua para auxiliar na retirada dos
residuos solubilizados. Para os teores de lignina, foi utilizada a metodologia descrita por
Van Soest (1965), mediante lavagem dos residuos de FDA com solucdo de &cido

sulfurico (H,SO,) a 72%.

Ao final do periodo experimental os animais foram submetidos a jejum de s6lidos
por 16 horas e pesados momentos antes do abate, para obtencdo do peso corporal final

(PCA). Em seguida, foram insensibilizados por concussdo cerebral e, foi efetuada a
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sangria, através da cisao da veia jugular e artéria carotida. Posteriormente, foi efetuada a
esfola dos animais com a retirada da pele. As patas foram retiradas, seccionando-se a
articulacdo carpo-metacarpiana e tarso-metatarsiana. Apds a evisceracdo, a carcaca
inteira foi pesada com rins e gordura pelvica-renal. O rendimento de carcaca quente foi

calculado mediante aplicagéo da seguinte equacéo, RCQ (%) = (PCQ/PCA) x 100.

Os dados obtidos foram analisados utilizando-se o programa General linear Model
do pacote Statistical Analysis System Institute (SAS, 2000), e submetidos ao Teste

Tukey ao nivel de 5% de significancia.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A porcentagem média de MS das dietas experimentais variou de 19,9 a 26,8 %,
devido a variacdo de MS das variedades utilizadas. Diferentes variedades de palma
forrageira tém a composi¢do quimico-bromatoldgica variaveis de acordo com a espécie,

idade e época do ano (Santos et al., 1992; Dubeux Junior et al., 2010).

As dietas compostas pelas diferentes variedades de palma proporcionaram
consumo de MS e de MO semelhantes (P>0,05) (Tabela 3), com médias de 827,3 g/dia,
3,3% PC e 75,8g/PC"™ e 708,9g/dia, 2,9%PC e 65,1g/PC*", respectivamente, mesmo
com diferenca nos teores de MS das dietas (Tabela 2). Os animais compensaram essa
diferenca e consumiram de forma semelhante as dietas compostas pelas variedades
OEM, IPA-Sertania, IPA-F21 e Miuda. Segundo o NRC (2007), o consumo de MS por
ovinos com 20,0 kg PC e ganho médio diario de 100g é 3,3% do PC. Portanto, mesmo
sendo as dietas compostas apenas por palma forrageira, farelo de soja e uréia pecuaria,

0s consumos de MS observados estdo de acordo com os preconizados pelo NRC (2007).

Lucena (2011) trabalhando com ovino SPRD, e dietas compostas por palma
forrageira Miuda, farelo de soja e ureia pecuaria, em proporcdes semelhantes a
utilizadas no presente trabalho, observou consumo de MS semelhante, 1014g/dia que

correspondeu a 3,91% do Peso corporal (PC)

Os ruminantes possuem capacidade de consumir grandes quantidades de palma
em funcdo de sua baixa concentracdo de MS e excelente palatabilidade (Ferreira, 2005).
Quando comparada a outras forrageiras a palma possui ainda baixo teor de FDN, essas

caracteristicas somadas a rapida degradabilidade da MS permitem que o efeito de
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replecdo ruminal seja retardado, ou ndo ocorra. O consumo de MS € uma caracteristica
influenciada por diversos fatores, tanto de ordem fisica, quimica, metabolica como
psicogénico (Mertens, 1994). Segundo Church (1993) as espécies de ruminantes
desenvolveram estratégias alimentares para nutrir-se, sendo a escolha e combinacdo das
fracdes de alimento, frequentemente utilizada. Este comportamento foi contrario ao
relatado por Moraes (2011) que, em trabalho com ovinos SPRD, verificou seletividade
para as mesmas variedades de palma forrageira utilizadas no presente trabalho, e
encontrou resultados que evidenciaram a preferéncia dos ovinos pelas variedades do

género Nopalea, IPA-Sertania e Milda.

Tabela 3.Consumo de MS e nutrientes por ovinos recebendo dietas composta por
diferentes variedades de palma forrageira

Variedade

IPA- )
Item O.EM SERTANIA IPA-F21 MIUDA CV
Consumo Matéria seca
(g/dia) 7483 a 886,7 a 8033a 871,0a 18,9
(9/Kg®"/dia) 709 a 78,3 a 72,3a 82,0a 16,7
(% PV) 32a 35a 32a 32a 16,0
Consumo Matéria organica
(g/dia) 664,9 a 776,5a 6644a  729,7a 18,9
(9/Kg®"/dia) 62,9 a 69,0 a 59,85 a 68,7 a 16,7
(% PV) 29a 31a 27a 31 a 16,1
Consumo Proteina bruta
(g/dia) 89,3 b 99,9 ab 107,1 ab 136,9a 19,2
(9/Kg""/dia) 8,47b 88b 9,6 b 129a 16,7
(% PV) 0,38b 0,39b 0,43b 0,58 a 16,0
Consumo FDN
(g/dia) 168,3 a 158,7 a 1940a  180,0a 19,9
(PV®™) 13,1a 95a 13,6 a 8,6a 17,4
(% PV) 0,726 a 0,629 a 0,784a  0,776a 17,0
Consumo Energia digestivel
(kcal/dia) 2036,8a  25395a 2010,8a 2621,3a 18,4
(kcalPV®"™) 192,8ab 224,78 ba 181,4b  2471a 16,2

Médias seguidas de letras distintas nas linhas, diferem (P>0,05) pelo teste Tukey.
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O consumo de PB pelos animais que receberam a dieta composta por palma
miuda foi maior do que o observado nas demais dietas (Tabela 3), devido as diferencas

no consumo de MS e na composigéo das dietas.

O consumo de FDN foi semelhante entre as diferentes dietas (P>0,05),
comportamento semelhante ao verificado para o consumo de MS. A concentragdo de
FDN na dieta € um fator limitante do consumo voluntario em ruminantes, no entanto,
além do teor de FDN, devem-se considerar também as caracteristicas da dieta como um
todo. Devido a réapida fermentacdo ruminal da palma forrageira, dietas com alto
percentual desta forragem podem ter o consumo reduzido, devido a possibilidade de

ocorrer timpanismo espumoso (Santos et al., 2010).

O consumo total de agua e de agua via alimento pelos ovinos diferiu em funcéo
dos tratamentos (P<0,05) e teve comportamento inverso ao percentual de MS das
variedades avaliadas, ou seja, quanto maior a quantidade de MS no ingrediente menor
foi o consumo de agua via alimento (Tabela 4). Porém quando o consumo de agua foi
expresso em funcdo do peso vivo e em fungdo do peso metabdlico a diferenca ndo foi

verificada (P>0,05).

A variedade de palma ndo influenciou a ingestdo voluntaria de agua, que foi
baixa, em média 25,5 ml/dia (Tabela 4). Diversos trabalhos tém demonstrado reducdo
na ingestdo de agua em fungdo da inclusdo de palma na dieta (Vieira et al.,2006;
Tegegne et al.,2007; Ben Salem et al., 1996 ). Vale salientar, no entanto, que apesar de
o alimento fornecer agua suficiente para atender a exigéncia hidrica do animal, estimada
em 3.190 mL/dia, em funcdo do consumo de MS (NRC, 2007) (Tabela 4), os animais

buscaram agua no bebedouro, independentemente da dieta consumida.
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A taxa de transferéncia e o volume de agua utilizada por ruminantes estdo
intimamente relacionados com a funcao exercida nos processos metabolicos, pode estar
correlacionado com a sintese de proteina e energia (NRC, 2007) e é essencial para a
excrecdo de substancias, tais como oxalatos, amonia e sais minerais (Macfarlane et al.,
1966), fracdes essas presentes em quantidades consideraveis na palma forrageira. Além
disso, possivelmente, o efeito diurético/aquarético e laxativo da palma forrageira
aumentou a exigéncia hidrica dos animais, devido a maior producéo de urina e umidade

das fezes, levando-os a procurarem por agua.

Tabela 4. Consumo de agua por ovinos, em funcdo das dietas compostas por diferentes
variedades de palma forrageira.

IPA- IPA-F-
OEM Sertania 21 Milda CV
Ingestdo de agua
Via alimento (mL/dia) 6307,6ab  4564,4b 7559,1a 5936,6ab 21,95
Ingestdo voluntaria (mL/dia) 19,2 a 319a 345a 16,4a 79,26
Total
(mL/dia) 6326,8ab  4600,7b 7593,6a 59529ab 21,8
(9/PC®"/dia) 599,15 a 4795a 6852a 5605a 22,2
(% PV) 27,3a 21,48a 30,76a 255a 21,7
(L/kg de MS) 8,4b 52d 9,4a 6,8 ¢ 7,4
(L/kCal de ED) 31b 2,1lc 3,8a 2,3¢C 22,0
NRC (2007) (mL/dia) 2886,5 3419,6 3097,8 33556 18,9
Excedente
(mL/dia) 3443,1ab  19422b 4519,7a 25895b 31,1
(%) 1195a 55,21 1458a 77,26b 16,96
Intervalo na ingestéo de agua (dias)
Sem beber agua 35a 2,8a 31la 39a 96,8
Bebendo agua 2,1la 2,3a 2,4 a 16a 20,5
(ml/dia) 66,8 a 68,5 a 48,5 a 65,7a 73,26

Médias seguidas de letras distintas nas linhas, diferem (P>0,05) pelo teste Tukey.
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A ingestdo voluntaria de agua ocorreu, em média, a cada 3,3 dias, por 2,1 dias
consecutivos (Tabela 4) e nédo foi influenciada pela variedade da palma forrageira. Os
ruminantes dispdem de Vvarias estratégias que os tornam eficazes no aproveitamento de
agua. Manter o equilibrio de agua corporal exige um complexo processo fisiologico
regulado principalmente pelo equilibrio entre a 4gua ingerida e agua perdida. O ramen
desempenha um papel importante nessas adaptacdes, visto que evoluiu servindo como
um grande reservatorio de agua que € usada durante a desidratacdo e como um
recipiente que acomoda a agua ingerida para a reidratacdo. Os ruminantes possuem a
capacidade de, apos satisfeitos, consumir mais agua a fim de armazena-la. Embora seja
mais pronunciada nas espécies e racas do deserto, esta € uma caracteristica geral dos
ruminantes (Misra e Singh, 2002).

Os coeficiente de digestibilidade da MS e da MO da dieta composta por palma
Miuda foi menor (P>0,05), quando comparados as dietas compostas por OEM e IPA-
Sertania, e semelhante a da dieta composta por IPA-F21. De modo geral, os coeficiente
de digestibilidade da MS e da MO foram altos, independentemente da variedade,
corroborando os valores determinados in situ e in vitro (Batista et al., 2003b, Batista et

al.,2009 e Moura, 2012).

53



Tabela 5. Coeficientes de digestibilidade aparente das dietas experimentais

Coeficiente de IPA-

digestibilidade OEM Sertania IPA-F21 Midda CV (%)
Matéria seca 73,7 a 73,2a 642ab 622D 8,9
Matéria Organica 80,4 a 79,1 ab 719ab 70,5b 6,4
Proteina bruta 74,6 a 62,4 a 67,2a 698a 10,3
Fibra em detergente Neutro 48,8 a 454 a 450a 46,3a 16,4
Energia 77,6a 745a 68,8a 69,6a 6,8

Meédias seguidas de letras distintas nas linhas, diferem (P>0,05) pelo teste Tukey.

Os teores de MS das fezes foram 13,9; 17,7; 19,7 e 26,7% nos ovinos que
receberam as dietas compostas, respectivamente, pelas variedades Miuda, IPA-F21,
IPA-Sertania e OEM. A concentracdo de MS das fezes reflete, neste caso, a
osmolaridade da digesta e, consequentemente, a taxa de passagem. Portanto,
possivelmente, o0 menor coeficiente de digestibilidade verificado na dieta composta por
palma Miuda deva-se a maior taxa de passagem, uma vez que foi verificada correlagédo
entre o teor de MS das fezes e os coeficientes de digestibilidade da MS, da MO e da

energia, conforme apresentado na Tabela 6.

Tabela 6. Coeficiente de correlacdo de Pearson entre a matéria seca das fezes e os
coeficientes de digestibilidade

CDMS CDMO CDPB CDFDN CDEnergia

Matéria seca das 0,6339 0,6381 0,3813 0,2579 0,5792
fezes
Probabilidade 0,0012 0,0011 0,0726 0,2347 0,0038
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Os coeficientes de digestibilidade da PB, FDN e energia foram semelhantes entre
as diferentes dietas (Tabela 5). O coeficiente de digestibilidade médio da FDN (46,4%)
é semelhante ao relatado por Batista et al. (2003b) para Opuntia e Nopallea, em torno
de 51%. Considerando que a dieta era composta exclusivamente por palma forrageira,
farelo de soja e uréia pecuéria, o que lhe confere perfil de composicao de concentrados,
e leva a uma répida degradacdo da MS e aumento da taxa de passagem pelo trato
digestivo, de certa forma, pode levar ao comprometimento do aproveitamento pleno dos

carboidratos estruturais pelos microrganismos do ramen.

O tempo gasto com alimentagdo (Tabela 7) ndo foi influenciado (P>0,05) pela
variedade de palma, entretanto, os animais que receberam as dietas contendo as
variedades OEM e IPA-F21 despenderam mais tempo com ruminacdo do que aqueles

gue consumiram rac¢do com a variedade Miuda.

Segundo Van Soest (1991), a atividade de ruminacdo ocupa de 4 a 9 horas por dia
e ¢é influenciado pela natureza da dieta, principalmente pelos niveis de FDN, enquanto
Church (1993) relata que ruminantes, sob condicdes de confinamento, alimentados com
forragem, destinam de 2 a 7 horas para alimentacdo e, quando consumindo alimentos
concentrados, alimentam-se entre 2,5 e 3 horas por dia, o que corrobora com resultados
obtidos no presente estudo em que 0s animais passaram de 2,9 (Miuda) a 5,0 horas
(IPA-F21) ruminando, ou seja, quanto maior o teor de FDN da dieta (Tabela 2) maior o
tempo gasto com ruminacdo, salvo os animais que receberam a variedade Miuda. A
dieta composta por esta variedade foi a segunda mais consumida e possuia o terceiro

maior teor de FDN, porém os animais que a receberam passaram menos tempo
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ruminando. Possivelmente, a textura do material permitiu reducdo das particulas mais

rapidamente, por ser menos resistente a acdo mecanica da mastigacao.

Tabela 7 - Comportamento ingestivo de ovinos alimentos com diferentes variedades de
palma forrageira

g OEM IPA- IPA-F 21 Milda CcV

Variavel Sertania
(%)
Minutos/dia

Alimentacio 189,0 a 178,3 a 206,7 a 179,2a 20,3
Ruminacio 2680a 259,2ab 299,2a 171, 7b 15,3
Ocio 983,0 b 10025 ab 934,2b 1089,2a 5,9
Mastigacso total 457 a 4375 ab 5058a 350,8b 135

Eficiéncia alimentar (¢/MS/min) ~ #34a ~ 54la ~ 479a  576a 34,58

Eficiéncia alimentar(g/FDN/min) 1012 0,992 1,184 13a 3699

Eficiéncia ruminacdo(g/MS/min) 310D 365D 3,36 Db 565a 1947

Eficiéncia ruminacdo(g/FDN/min 0,72b 0,67b 0.83b 1222 21,5

Comendo (%) 13,1a 12,4 a 14,3 a 124a 20,3
Ruminado (%) 18,6 a 179a 20,7 a 119b 153
Ocio (%) 68,3 b 69,6 ba 64,9b 75,6 a 5,9

CMS (g/dia) 791,1a 9298a 970,8a 960,1a 16,34
CFDN (g/dia) 184,0ab  170,0b  240,1a 2102ab 173

Médias seguidas de mesmas letras minusculas nas linhas, ndo diferem (P>0,05) pelo teste Tukey

Bispo (2007), trabalhando com ovinos recebendo dietas compostas por 56% de
palma forrageira, observou tempo de ruminacgdo de 4,5 horas para animais consumindo

0,360 kg de FDN/dia, o triplo do consumido em média no presente trabalho, entretanto
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os valores de ruminacdo foram proximos com 3,2; 3,0; 3,4 e 3,0 horas para as
variedades OEM, IPA-Sertania, IPA-F21 e Milda, respectivamente. No mesmo estudo
Bispo (2007) avaliou parametro ruminais e constatou condi¢bes Otimas de
funcionamento do ridmen com este nivel de inclusdo de palma forrageira. Portando,
observa-se que mesmo com baixo consumo de FDN 0s ovinos conseguiram manter o
tempo de ruminacdo, que a literatura preconiza como necessario para manutencdo de

condicBes 6timas do ramen.

O processo de mastigacdo é responsavel pela insalivagdo do bolo alimentar e
producdo de saliva, que por sua vez atua como tamponante do ambiente ruminal
mantendo o pH ruminal dentro dos limites fisiologicos para os tecidos e 0s
microrganismos. Mertens (1987) cita que as diferengas na quantidade e nas
propriedades fisicas da fibra podem afetar a utilizacdo da dieta e o desempenho do
animal, e que a eficacia fisica da fibra esta relacionada a alguns fatores, como: ingestéo
de matéria seca, tamanho de particula, forma da particula, umidade, tipo de preservacao,

relacdo tempo de alimentacdo e tempo de ruminacao.

A eficiéncia alimentar da MS e do FDN ndo foi influenciada significativamente
(P>0,05) pelas diferentes variedades de palma. Os animais consumiram em média 5,1 g
de MS/minuto e 1,1 g de FDN/minuto. Andrade (2010) trabalhando com dieta composta
por palma forrageira midda e farelo de soja, relata eficiéncia alimentar da ordem de 3,9
g de MS/minuto, e 1,1 g de FDN/minuto, valores proximos aos encontrados no presente
trabalho. Bispo (2007) observou que a eficiéncia de ruminag&o, expresa em kg MS/h e
kg FDN/hora, aumentou linearmente a medida que aumentou a inclusdo de palma

forrageira nas dietas. A consisténcia e o tamanhos das particulas e a alta umidade da
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palma forrageira permitem maior ingestdo de alimento por unidade de tempo, quando
comparada a forrageiras que possuam maior efetividade de fibra.

A eficiéncia de ruminacdo foi significativamente maior nos animais que
receberam a dieta composta por palma Miuda. Devido as caracteristicas de suculéncia e
resisténcia a acdo mecanica desta variedade de palma, como discutido anteriormente, 0
tempo necessario para re-mastigacao e re-degluticdo foi menor, o que resulta em maior
quantidade de material ruminado/unidade de tempo. Bispo et al (2007) também
verificou aumento linear na eficiéncia de ruminacdo com a inclusdo de palma forrageira
nas dietas.

Ocorreram dois periodos principais de alimentacdo, que corresponderam aos
horérios de arragcoamento (8 e 15h), e refeicbes com menor intensidade ao longo do dia
(Figura 1). A renovacdo do alimento no cocho e a suculéncia da palma podem ser
citados como estimulos para esse comportamento, que evidencia o relatado por Church
(1993) de que os animais preferem alimentos fresco. Os periodos gastos com a ingestao
de alimento foram intercalados com um ou mais periodos de ruminacdo ou de &cio
(Figura 1).

Para Church,1993 os ruminantes distribuem o horario de alimentacdo de forma
concentrada durante o dia em momentos apds o fornecimento da racdo, podendo ter
duragdo média de uma a trés horas, ocorrendo ainda intervalos irregulares de pequena
duracdo (Abijaoude et al., 2000). Fischer et al. (1998) relataram fato semelhante,
trabalhando com ovinos alimentados duas vezes ao dia (9 e 16 horas), onde a atividade
de ingestéo se concentrou em torno dos horarios de fornecimento da ragéo, entre 9 e 10

horas e, posteriormente, entre 15:30 e 17:00 horas.
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A ruminacdo ocorreu em horarios semelhantes para todos os tratamentos, com o
primeiro pico entre as 10 e 12 horas e o segundo entre as 16 e 18 horas. De acordo com
Fischer et al. (1998), a ocorréncia de ruminacdo € diretamente influenciada pelo
fornecimento de alimento e é mais observado durante a noite, pois esta associada a
sonoléncia dos animais. Podendo ainda ser diferenciado entre individuos quanto a
distribuicdo das atividades, em funcdo do apetite dos animais, sua anatomia e o
suprimento das exigéncias energéticas que sdo influenciadas pela natureza da dieta.

Entre as atividades de ruminacdo e alimentacdo, foram observados varios
periodos 6cio, em momentos inversos aos periodos de alimentacdo e ruminacao

(Figural).
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Figura 1. Tempo de alimentagdo (a), descanso e ruminacdo de ovinos alimentados
com diferentes espécies de palma forrageira no periodo de 24 horas
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O ganho de peso no periodo experimental variou de 52 a 7,2 kg, que
correspondeu a 74,3 e 103,6g/dia, respectivamente, porém ndo houve diferenca

estatistica (P>0,05) entre as variedades de palma estudadas (Tabela 8).

Tabela 8. Desempenho de ovinos em funcdo da variedade de palma forrageira

IPA- CV
Variavel OEM IPA-F 21 Miuda

Sertania (%)
Peso vivo inicial (Kg) 20,6 a 216a 21,4a 20,4 a 4,8
Peso vivo final (Kg) 28,8 a 28,9 a 28,0a 26,0 a 94
Ganho peso total (Kg) 52a 7,2a 6,6 a 56a 41,6
Ganho de peso (g/dia) 74,3 a 103,6 a 952a 80,5a 41,6
PC médio 23,2a 25,25a 24,71 a 23,2a 6,0
Rendimento de 50,7 a 53,2a 518a 53,7a 7,8

carcaga quente (%)
Médias seguidas de letras distintas nas linhas, diferem (P>0,05) pelo teste Tukey

Segundo o NRC (2007), sdo necessarios 66,0g de PB e 2,21 Mcal de ED/dia para
animais com peso corporal de 20 kg ganharem 100g/dia. Portanto, os animais
consumiram energia e proteina suficientes para o ganho esperado, entretanto, deve-se
considerar que os animais ndo sdo especializados para ganho de peso. Além disso, as
predi¢Bes sugeridas nas tabelas de exigéncias nutricionais internacionais pode néo ser
adequadas para condicOes brasileiras, devido influencia de diversas variaveis como,
diferengas de potencial genético dos animais, diferengas nas dietas utilizadas, além de

fatores de ordem ambiental, Piola Junior (2009).

E importante salientar que os resultados podem ser considerados satisfatorios para

animais que receberam uma dieta composta exclusivamente por Palma forrageira, farelo
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de soja e uréia pecuéria. Essa é ndo somente uma dieta vidvel, mas acessivel para
pequenos produtores, que enfrentam longas estiagens, pois, regularmente, ndo possuem
fontes de volumoso para fornecer aos animais e na grande maioria, dispde apenas de

palma forrageira.

Avaliando-se o ganho de peso ao longo do periodo experimental, verificou-se
aumento no peso corporal até os 40 dias, aproximadamente, quando comegou a diminuir
de forma semelhante para todos os tratamentos (Figura 2). Este fato pode ser explicado
pela diminuigdo do consumo de matéria seca que decresceu neste periodo. O consumo
de MS a vontade, associado a dieta de alta qualidade e equilibrada, ocasiona
crescimento linear durante um longo periodo, 0 que com passar do tempo tende a
diminuir conforme este animal se aproxime de seu peso adulto. A diminui¢do do ganho
de peso aliada a diminuicio do crescimento dependem principalmente do

aproveitamento dos nutrientes ingeridos pelo organismo (Allen, 1990; Purchas, 1991).

Outro aspecto importante € a idade dos animais, pois ha diminuicdo no ganho de
peso, em ovinos a medida que a maturidade é alcancada. Logo, quanto mais jovem o

animal, maior o efeito de ganho de peso em funcéo da dieta (Thompson & Parks, 1983).
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Figura 2. Peso corporal (a) e consumo de matéria seca (g/dia) (b) dos ovinos
aolongo do periodo experimental recebendo as dietas experimentais

N&o houve efeito da variedade de palma sobre o rendimento de carcaga quente
(RC) (Tabela 8). O rendimento médio de 52,4% esta proximo aos relatados por Silva
Sobrinho et al, (2001) que, trabalhando com animais SPRD, obtiveram varia¢cdo no RC
de 47,9% a 51,8%. Mendonca Junior (2009), avaliando dietas com valores médios de
54,0 % de palma forrageira e diferentes fontes de fibra, obteve RC de 49,0 % para

ovinos SPRD abatidos com peso corporal de 30kg, resultados semelhantes aos
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encontrados neste trabalho. O alto RCQ esta associado ao rapido desaparecimento do
alimento no trato digestivo, esta ocorréncia precoce por sua vez se deve a rapida
degradabilidade, taxa de digestdo e alta digestibilidade do alimento (MacDonald et al.,
1993), caracteristicas estas presentes na palma forrageira, independente da variedade
que se destaca por possuir grande fracdo de carboidratos ndo estruturais (Muniz, 2011).
Segundo Silva et al. (1997), apresenta alta taxa de digestdo ruminal, sendo a MS
rapidamente degradada o que favorece uma maior taxa de passagem (Bispo et al., 2007),
sendo este conjunto de fatores responsavel pelo baixo peso do trato digestivo e

consequentemente maior rendimento de carcaca, quando comparado a outros trabalhos.

A utilizacdo de variedades de palma forrageira resistente a cochonilha do
carmim representam a manutencdo dos palmais nas condi¢cdes atuais do semirido, o
que se traduz em alimento estratégico para a sustentabilidade das propriedades onde os
animais sdo criados. Ao mesmo tempo, 0 uso dessas variedades de palma, além de
contribuir para minimizar os efeitos da seca, também podem garantir producdo de carne
e leite no semiéarido, a partir de dietas formuladas com palma forrageira resistente a

cochonilha do carmim.
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CONCLUSAO

As variedades de palma forrageira Orelha de Elefante Mexicana (Opuntia
stricta), IPA-Serténia (Opuntia ficus-indica), IPA-F 21 e Miuda (Nopalea cochenillifera
Salm-Dyck) podem ser utilizadas na alimentagdo de ovinos sem comprometer seu

desempenho.

65



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ABIJAOUDE, J.A.; MORAND-FEHR , P.; TESSIER, J. et al. Diet effect on the daily
feeding behaviour, frequency and characteristics of meals in dairy goats. Livestock
Production Science, v.64, n.1, p.29-37, 2000

ALLEN, D. Planned beef production and marketing. Londres: St. Dmundsbuy, p.
232, 1990.

ANDRADE,S.F.J. Desempenho de borregos recebendo dietas com diferentes niveis
de palma forrageira (Nopalea cochenillifera Salm-Dyck) nas formas in natura e
farelo.2010. Dissertagdo (Mestrado em Zootecnia)-Universidade Federal Rural de
Pernambuco, Recife, 38p, 2010.

BATISTA, AM; MUSTAFA, A.F.; McCALLISTER, T.; WANG, Y.; SOITA, H,;
MCKINNON, J.J. Effects of variety on chemical composition, in situ nutrient
disappearance and in vitro gas production of spineless cacti. Journal Science Food
Agriculture 83:440-445, 2003b.

BATISTA, A. M. V.; RIBEIRO NETO, A. C.; LUCENA, R. B. et al. Chemical
composition and ruminal degradability of spineless cactus grown in northeast Brazil.
Rangeland Ecology & Management, v. 62, p.297-301, 2009.

BEN SALEM, H., NEFZAOUI, A., ABDOULI, H., JRSKOV, E. R. Effect of
increasing level spinelles cactus (Opuntia ficus-indica var.inermes) on intake and
digetion by sheep given straw-based diets. Animal Science, v.62, n.1, p.293-299,
1996.

BERCHIELLI, T.T.; ANDRADE, P.; FURLAN, C.L. Avaliacdo de indicadores internos
em ensaios de digestibilidade. Revista Brasileira de Zootecnia. v.29, n.3, p. 830-
833, 2000

BISPO, S. V.; FERREIRA, M. A.; VERAS, A. S. C. et al. Palma forrageira em
substituicdo ao feno de capim-elefante. Efeito sobre consumo, digestibilidade e
caracteristicas de fermentacdo ruminal em ovinos. Revista Brasileira de Zootecnia,
v.36, n.6, p.1902- 1909, 2007.

CASALI, A.0.; DETMANN, E.; VALADARES FILHO, S.C. et al. Influéncia do
tempo de incubacdo e do tamanho de particulas sobre os teores de compostos
indigestiveis em alimentos e fezes bovinas obtidos por procedimentos in situ.
Revista Brasileira de Zootecnia, v.37, n.2, p.335-342, 2008

CASALI, A.O0.; DETMANN, E.; VALADARES FILHO, S.C., PEREIRA, J.C,
CUNHA, M., DETMANN, K. S. C., PAULINO, M.F. Estimacdo de teores de
componentes fibrosos em alimentos para ruminantes em sacos de diferentes tecidos.
Revista Brasileira de Zootecnia, V.38, n.1, p.130-138, 2009

66



CHURCH,D.C. (Ed.) EL Rumiante: fisiologia digestiva y nutricion. Zaragoza.
Editorial Acribia, 1993. p.241.

DUBEUX JUNIOR, J. C. B.; ARAUJO FILHO, J. T.; SANTOS, M. V. F. et al.
Adubacédo mineral no crescimento e composi¢do mineral da palma forrageira Clone
IPA-20. Revista Brasileira de Ciéncias Agrérias, v. 5, p.129-135, 2010

FERREIRA, M. A. Palma forrageira na alimentacdo de bovinos leiteiros. Recife:
Gréfica Universitaria, 2005. 68p.

FISCHER, V. et al. PadrBes nictemerais do comportamento ingestivo de ovinos.
Revista Brasileira de Zootecnia, v.27, n.2, p.362-369, 1998

JOHNSON, T. R.; COMBS, D. K. Effects of prepartum diet, inert rumen bulk, and
dietary polyethylene glycol on dry matter intake of lactating dairy cows. Journal
Dairy Science, Champaign, v. 74, n. 3, p. 933-944, 1991.

LUCENA,R.B. Utilizagdo da palma forrageira (Nopalea cochenillifera) nas formas
in natura e desidratada sobre: consumo, digestibilidade, balanco hidrico e
absorcdo de minerais em ovinos. 2011. Dissertacdo (Mestrado em Zootecnia)-
Universidade Federal Rural de Pernambuco, Recife, 77p, 2011.

MARTIN, P.; BATESON, P. Measuring behavior: an introductory guide. 4. ed. New
York: Cambridge: University Press, 176p, 2007

MACDONALD, P.; EDWARDS, R.A.; GREENHALGH, J.F.D. et al. Animal
nutrition. 4.ed. Zaragoza: Acribia, 1993. 442p.

MACFARLANE, W. V.; MORRIS, R. J. H.; HOWARD, B. Heat and water in tropical
Merino sheep. Australian Journal Agriculture Research. v. 9, n. 2, p. 217-228,
1966.

MELO, A. A. S;FERREIRA, M. de A.; VERAS, A. S. C. et al. Substituicdo parcial do
farelo de soja por uréia e palma forrageira (Opuntia ficus indica Mill cv. Gigante)na
dieta de vacas em lactacdo,l - digestibilidade. In: Reunido anual da sociedade
brasileira de zootecnia, 39,2002, Recife — PE. Anais... Sociedade Brasileira de
Zootecnia, 2002. (CD-ROM)

MENDONCA JUNIOR, A. F. Caracteristica de carcaca, componentes nao-carcaca e
gualidade da carne de ovinos alimentados com dietas a base de palma (Opuntia
ficus indica Mull.) e diferente fontes de fibras. 2009. Dissertacdo (Mestrado em
Zootecnia) — Universidade Federal Rural de Pernambuco, Recife, 104p, 2009.

MERTENS, D.R. Predicting intake and digestibility using mathematical models of
ruminal function. Journal of Animal Science, v.64, p.1548-1558, 1987.

67



MERTENS, D.R. Regulation of forage intake. In: Forage Quality, Evaluation, and
Utilization (G.C. Fahey, Jr., ed.). American Society Agronomy, Madison, WI, p.
450-493, 1994,

MISRA, A K., SINGH,K. Effect of water deprivation on dry matter intake, nutrient
utilization and metabolic water production in goats under semi-arid zone of India.
Small Ruminant Research, v. 46, p. 159-165, 2002.

MOURA,J.G. Valor nutritivo e caracteristicas anatbmicas de variedades de palma
forrageira (Nopalea sp. e Opuntia sp.) com diferentes niveis de resisténcia a
cochonilha do carmim (Dactylopius opuntiae Cockerell). 2012. Dissertacéo
(Mestrado em Zootecnia)-Universidade Federal Rural de Pernambuco, Recife, 97p,
2012,

MORAES, A. C. A,; SANTOS, F. M. S. C.; BATISTA, A. M. V. Comportamento
seletivo de ovinos Alimentados com seis diferentes variedades de palma forrageira.
In: 2° Congresso Brasileiro de Palma e Outras Cactaceas, 2011. Anais... Garanhuns-
PE, 2011. (CD-ROM).

MUNIZ, E.B.; MIZUBUTI, LY.; PEREIRA, E.S. Cinética de degradacdo ruminal de
carboidratos de volumosos secos e aquosos: técnica de producdo de gases Revista
Ciéncias Agraérias, Londrina, v. 32, n. 3, p. 1191-1200, 2011.

NATIONAL RESEARCH COUNCIL - NRC. Nutrient Requirements of
Small Ruminants: Sheep, Goats, Cervids, and New World Camelids.
National Academy of Science, Washintgton, D.C. 2007. 347p.

PIOLA JUNIOR, RIBEIRO W., E. L. .A,, MIZUBUTI, I. Y., SILVA. L. D. F,,
ROCHA, M. A., BARBOSA M. A. A. F,, SOUSA, C. L., PAIVA, F. H. P. Ganho
de peso e caracteristicas da carcaca de cordeiros recebendo diferentes niveis de
energia na racdo. Ciéncias Agrarias, Londrina, v. 30, n. 4, p. 935-944, 2009

PURCHAS, R. W. Effect of sex castration on growth and composition. In: PERSON,
A.M.; DUTSON, T.R. Growth regulation in farm animals. Elsevier Science,
Londres:. Cap. 8, v. 7, p. 203-254., 1991

STATISTICAL ANALYSES SISTEM INSTITUTE, Inc 2000. SAS user’s guide:
Statics Version, 2000. SAS, Cary, N. C.

SANTOS, M.V.F.; LIRA, M.A,; FARIAS, |.; BURITY, H.A.; TAVARES FILHO, J.J.
Efeito do periodo de armazenamento pos-colheita sobre o teor de matéria seca e
composi¢do quimica das palmas forrageiras. Pesquisa Agropecuéria Brasileira,
v.27,n.6, p.777-783, 1992.

SANTOS, A. O. A., BATISTA, ANGELA M. V., MUSTAFA, ARIF, AMORIM, G. L.,
GUIM, A.,, MORAES, A. C., LUCENA, R. B., ANDRADE, R. Effects of
Bermudagrass hay and soybean hulls inclusion on performance of sheep fed cactus-

68



based diets. Tropical Animal Health and Production. , v.42, p.487 - 494, 2010.

SILVA, J.F.C.; LEAO, M.I. Fundamentos da nutri¢do dos ruminantes. Piracicaba:
Livroceres, 1979. 380p

SILVA, M. F. A., BATISTA, A. M. V., ALMEIDA, O. C. Efeito da adi¢do de capim
elefante a dietas a base de palma forrageira sobre a fermentacdo ruminal em bovinos
In: XXXI1V Reuniao anual da sociedade brasileira de zootecnia, 1997, Juiz de Fora.
Anais... Juiz de Fora-MG. 1997. v.1. p.140-142.

SILVA, J.D.; QUEIROZ, A. C. 2006. Analise de Alimentos Métodos Quimicos e
Bioldgicos. Editora: Universidade Federal de Vicosa. 3°ed., 2006.

SILVA SOBRINHO, A.G. Aspectos quantitativos e qualitativos da producdo de carne
ovina. In: Sociedade Brasileira de Zootecnia. A Producdo Animal na Visdo dos
Brasileiros. Anais... Editado por Mattos, W.R.S. et al. FEALQ), p. 425-446, 2001.

TEGEGNE, F.; KIJORA, C.; PETERS, K. J.; Study on the optimal level of cactus pear
(Opuntia ficus indica) supplementation to sheep and its contribution as source of
water. Small Ruminant Research, v. 72, p. 157-164, 2007

THOMPSON, J.M.; PARKS, J.R. Food intake, growth and mature size in Australian
Merino and Dorset Horn sheep. Animal Production, Edinburgh, v. 36, 471-479,
1983.

VAN SOEST, P.J. Symposium on factors influencing the voluntary intake to chemical
composition and digestibility. Journal of Animal Science., v.24, p.834-843, 1965.

VAN SOEST, P.J.; MASON, V.C. The influence of Maillard reaction upon the nutritive
value of fibrous feeds. Animal Feed Science and Technology, v.32, n.1, p.45-53,
1991.

VASCONCELOS, A. G. V.; LIRA, M. A;; CAVALCANTI, V. L. B. et al. Selecéo de
clones de palma forrageira resistentes a cochonilha do carmim (Dactylopius sp).
Revista Brasileira de Zootecnia, v.38, n.5, p.827-831, 2009.

VIEIRA, E. D. Adicao de fibra em dietas contendo palma forrageira (Opuntia ficus

indica Mill) para caprinos. 2006. Tese (Doutorado em Zootecnia) — Universidade
Federal Rural de Pernambuco, Recife, 65p, 2006.

69



