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Introducéo Geral

O Brasil é o sexto produtor mundial de leite, com uma produgéo no ano de 2010
de aproximadamente 27 bilhGes de litros (EMBRAPA, 2009), apresentando um
crescimento anual de 3% (IBGE, 2009) e superioridade de crescimento na produgéo
leiteira em relagdo aos paises desenvolvidos. De acordo com a Organizagdo das Nacgdes
Unidas para Agricultura e Alimentacdo (FAQ), os Estados Unidos lideram o ranking de
paises produtores (Tabela 1) com mais de 86 bilhdes de litros produzidos, seguido da

india com uma producéo de 44 bilhdes e da China com 35 bilnhdes de litros de leite

produzidos.
Tabela 1- Classificacdo da producéo leiteira mundial.
Classificacao Pais Producéo do ano de
2010
(bilhdes de litros)

1° Estados Unidos 86,18
2° India 44,10
3° China 35,85
40 Russia 32,11
50 Alemanha 28,65
6° Brasil 27,75
7° Franca 24,51
8° Nova Zelandia 15,21
9o Reino Unido 13,71
100 Poldnia 12,42

Fonte: FAO- Organizacgdo das Nacdes Unidas para Agricultura e Alimentacdo / 2010
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O leite produzido tem como destino principal e prioridade o abastecimento do
mercado interno, entretanto, com a possibilidade de producdo excedente abre-se a
perspectiva do Brasil, em um curto espaco de tempo, ser um dos grandes exportadores
de produtos lacteos. Neste contexto, visando uma melhor qualidade, o mercado
consumidor dos produtos de origem animal tem-se mostrado cada vez mais exigente. E
para que essas exigéncias sejam alcancadas, as industrias devem ser rigorosas quanto a
composic¢do e o aspecto higiénico-sanitario do leite que chega a plataforma de recepcao.
A baixa qualidade da matéria-prima produzida limita a transformagcdo industrial do leite
resultando em produtos de baixo valor agregado e sem um padrdo de mercado (Durr,
2005).

A producéo de leite no Brasil acompanhou o processo de urbanizacdo. As bacias
leiteiras se formaram com o propdsito de atender ao mercado de consumidores das
cidades, porém duas caracteristicas sdo marcantes na pecudria leiteira nacional, a
primeira é a producdo que ocorre em todo o territério nacional; a segunda é que nao
existe um padrdo de producdo. A heterogeneidade desses sistemas de produ¢do é muito
grande e acontece em todas as Unidades Federativas. Existe desde propriedades de
subsisténcia, sem técnicas e producéo diaria menor que dez litros de leite, até produtores
comparaveis aos mais competitivos do mundo, usando tecnologias avancadas e com
producéo diaria superior a 65 mil litros de leite.

Estima-se que apenas 1% das propriedades leiteiras seja especializada e atue
como empresas rurais eficientes. Essas propriedades respondem por aproximadamente
30% do total de leite do Pais. Por outro lado, 90% dos produtores sdo considerados
pequenos, com baixo volume de producdo diério, baixa produtividade por animal e
pouco uso de tecnologias. Apesar de representarem a maioria dos produtores brasileiros

de leite, respondem por apenas 32% da producdo total. Existe ainda um grupo
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intermediério, formado por 9% dos produtores, que respondem por 38% da producéao

(Stock et al., 2007).

Os estados da regido Centro-Sul do Brasil detém as maiores atividades leiteiras
do pais. O estado de Minas Gerais localizado no Sudeste do pais teve a maior produgdo
no ano de 2010, contribuindo com 27% do total de leite produzido no pais, seguido do
Rio Grande do Sul e do Parana que contribuiram com 12% cada. Em relagdo a Regido
Nordeste do Pais, Pernambuco é o segundo estado com maior producdo de leite do
Nordeste e sua producao responde por 2,8% do leite brasileiro (EMBRAPA, 2010). Mas
a qualidade do leite ainda é um dos maiores problemas da cadeia do leite no Brasil,

interferindo negativamente na producéo e rendimento de derivados (Santos, 2007).

O estado de Pernambuco obteve em 2009 uma producdo de 788.250 mil litros
de leite, correspondendo a 21% do leite produzido na regido Nordeste, com destaque
para a mesorregido do Agreste pernambucano, onde se concentra cerca de 75% da
producdo de leite do estado, regido esta que contribuiu para um aumento de producéo de
16% entre os anos de 2007 e 2009 (IBGE, 2010).

O Rio Grande do Norte apresentou desenvolvimento de 9,29% na producao de
leite no periodo que compreende 2007 a 2009, porém, o estado aparece como Sétimo
produtor de leite na regido Nordeste, com 235.986 mil litros, nas mesorregides do Oeste

e Central Potiguar concentra-se mais de 75% dessa produgao.

A producéo leiteira no estado da Paraiba é maior na mesorregido da Borborema,
Sertdo e Agreste paraibano. O estado aparece como oitavo produtor do Nordeste, com
213.857 mil litros de leite produzidos. No periodo de 2007 a 2009, houve incremento na
producdo de leite de 20,3%, sendo o estado que apresentou melhor indice de

crescimento na producao de leite da regido Nordeste (EMBRAPA, 2010).
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Na regido Nordeste do Brasil a precipitacdo pode ser considerada a principal
variavel meteoroldgica presente, com um regime de chuvas ndo uniforme possuindo
uma variacao interanual e sazonal que implica na quantidade de precipitacdo da regiéo
(Meneguetti & Ferreira, 2009). Segundo esses autores, 0 Nordeste apresenta trés tipos
de climas bem marcantes: clima equatorial umido, clima litoraneo Umido e clima
tropical semi-arido. A influéncia ambiental sob os pardmetros que determinam a
qualidade do leite s8o0 muito estudadas pela comunidade cientifica (Magalhées et al.,
2006; Noro et al., 2006; Roma Junior et al., 2009), porém no Nordeste do Brasil

estudos semelhantes ainda sdo pouco disponiveis.

A atividade leiteira nos estados do Nordeste vem apresentando um significativo
crescimento quanto ao volume de producdo, aumentando também o nimero de
laticinios cadastrados para obtencdo do Servico de Inspecdo Federal (SIF) em relacdo
aos laticinios que possuem apenas o Servico de Inspecdo Estadual (SIE). O SIE tem
como objetivo inspecionar, fiscalizar e controlar aspectos higiénico-sanitarios dos
produtos, bem como cadastrar e credenciar estabelecimentos que comercializam e
realizam as atividades de producdo, armazenamento e beneficiamento de produtos de
origem animal. Segundo o IBGE (2010) no 1° trimestre de 2010 os estabelecimentos
industriais inspecionados adquiriram 5,214 bilhdes de litros de leite e este volume foi
5,7% maior do que o registrado no mesmo trimestre de 2009.

A producéo de leite de boa qualidade é um desafio que pode ser alcangado desde
que alguns cuidados sejam tomados na fonte de producdo. A qualidade deve ser vista
como um somatorio de esforcos que inclui melhoramento genético, bom manejo
nutricional, controle sanitario, praticas higiénicas de ordenha, resfriamento do leite em
baixas temperaturas nas propriedades, transporte rapido e em condicOes apropriadas até

as industrias (Cerqueira et al., 1999). O Brasil, nas Ultimas décadas vem investindo em
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pesquisas na area de qualidade do leite, porém ndo atingiu a expressividade de paises
como os Estados Unidos e Canadd, que apresentam produtividade superior.

Nos paises de pecuéria leiteira desenvolvida, os programas de monitoramento de
rebanhos sdo a base sobre a qual se sustenta grande parte do desenvolvimento.
Programas tém sido utilizados como geradores de informacgbes que permitem o
diagnéstico dos principais problemas que estariam afetando a producgdo leiteira,
auxiliando no gerenciamento dos rebanhos, bem como no estabelecimento das politicas

de desenvolvimento do setor.

O conhecimento da composi¢do do leite € essencial para a determinacéo de sua
qualidade, pois define diversas propriedades sensoriais e industriais. Os parametros de
qualidade sdo cada vez mais utilizados para deteccdo de falhas nas préaticas de manejo,
servindo como referéncia na valorizacdo da matéria-prima (Durr, 2004). Os principais
parametros utilizados pela maioria dos programas de qualidade industrial do leite séo os
conteddos de gordura, proteina, solidos totais e a contagem de células somaticas

(Monardes, 1998).

A qualidade do leite produzido no Brasil melhorou substancialmente a partir de
2001. Para que o Brasil aumentasse suas chances na competicdo da oferta de leite e
derivados, no final dos anos 1990 foi criada uma politica publica bastante abrangente e
estratégica para o agronegécio brasileiro, denominada Programa Nacional de Melhoria
da Qualidade do Leite — PNMQL, por iniciativa do Ministério da Agricultura, Pecuaria
e Abastecimento (MAPA).

A Rede Brasileira de Qualidade do Leite (RBQL) foi criada pelo Ministério da
Agricultura Pecuaria e Abastecimento — MAPA em 18 de abril de 2002 pela Instrucéo
Normativa n° 37, com a finalidade de dar suporte analitico aos leites crus refrigerados,

visando a ampliacdo da Instrugdo Normativa n° 51, no Brasil. Inicialmente a rede era
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composta por cinco laboratdrios localizados nos estados do Parana, Rio Grande do Sul,
Sao Paulo, Minas Gerais e Goias. Ap6s a aquisi¢cdo de novos equipamentos a primeira
fase de implantagdo dessas redes foi finalizada com a inclusdo de mais dois laboratérios,
0 Laboratério de Qualidade do Leite (LQL) em Minas Gerais e o Laboratério do
Programa de Gerenciamento dos Rebanhos Leiteiros do Nordeste (PROGENE) em
Pernambuco.

De acordo com a IN 51, oficialmente em vigor desde julho de 2005, nas regides
Sul, Sudeste e Centro Oeste e desde julho de 2007 nas regiGes Norte e Nordeste, é
compulsdria a anélise mensal de uma amostra de leite cru, proveniente de cada uma das
propriedades rurais que enviam o produto para estabelecimentos sob Inspecdo Federal.
A logistica de coleta, envio aos laboratorios oficiais e a andlise laboratorial
propriamente dita das amostras de leite, consiste de varias etapas, sendo que as mesmas
devem chegar aos laboratérios com temperatura inferior a 10°C e serem analisadas no

prazo de quatros dias (Gonzalo et al., 2003).

Segundo a legislacdo sanitaria federal, todo leite deve ser enquadrado em um
padrdo de qualidade predeterminado, sendo de obrigacdo das empresas que o
industrializa submeté-lo a testes que determinam sua composi¢éo, qualidade nutricional

e aptiddo para processamento e consumo humano (Brasil, 2002).

A IN 51 (Brasil, 2002) estabelece que o leite cru refrigerado deve conter no minimo
2,9% de proteina, 3,0% de gordura e 8,4% de sélidos ndo gordurosos (SNG).

A modernizacgdo do setor lacteo brasileiro aconteceu em trés etapas para possibilitar
a adaptagdo de produtores e de laticinios (Tabela 2). Na primeira fase, tornou-se

obrigatoria a refrigeracdo do leite na propriedade e o transporte a granel até o laticinio.
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Tabela 2 - Etapas da modernizagdo do setor lacteo brasileiro

Etapas Sul / Sudeste / Centro-Oeste Norte / Nordeste CCS/mL  UFC/mL

1° 2005 2007 1.000.000 1.000.000
2° 2008 2010 750.000  750.000
3° 2011 2012 400.000  100.000

Fonte: MAPA/2011
Nas duas primeiras etapas, o leite deveria ser resfriado a temperatura inferior a 7°C

em até 3 horas ap0s a ordenha e chegar a plataforma da inddstria a temperatura maxima
de 10°C. Na ultima etapa o leite inicialmente deve ser resfriado a temperatura inferior a
4°C e chegar a plataforma de recepcdo a temperatura maxima de 7°C (Nero et al.,
2005). Estes padrdes estabelecidos visam igualar a qualidade do leite e derivados
produzidos no Brasil com os padrées estabelecidos mundialmente.

Em condicBGes normais, o leite é estéril ao ser secretado nos alvéolos do Ubere
(IDF, 1980). Contudo, ao ser ordenhado, o leite poderd ser contaminado por um
pequeno e bem definido nimero de micro-organismos, provenientes dos canais
lactiferos, da cisterna da glandula e canal do teto (Brito, 1999; Fonseca & Santos,
2000). Quando o animal esta sadio, esta contaminacéo varia de 5 a 20 UFC/mL sendo,
portanto, de pouca importancia no aspecto quantitativo (Prata, 2001). Entretanto com a
inadequacdo do sistema de manejo e condi¢des de higiene adotadas nas propriedades
juntamente com a saude da glandula mamaria, o nimero pode ser elevado até varios
milhares (Slaghuis, 1996; Fonseca & Santos, 2000; Murphy & Boor, 2000).

A composicdo quimica do leite por animal ou de tanque varia devido a fatores
associados com estagio de lactacdo, raca, alimentacdo, frequéncia de ordenha, idade da

vaca, saude, estacao do ano e clima.
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Gonzalez et al. (2004) avaliaram o efeito dos meses do ano na qualidade do
leite, no Rio Grande do Sul, e ndo observaram diferencgas significativas do teor de
gordura. Resultados contrarios foram encontrados por Teixeira et al. (2003) que
verificaram que os teores de gordura e proteina eram maiores nos meses de inverno
(época seca) e menores nos meses de verdo (época das aguas).

A gordura é o componente de maior variabilidade no leite. De um modo geral, a
gordura pode variar de 2,2% a 4,0%. Esta porcentagem é fortemente influenciada pela
genética e fatores ambientais. Dentre estes, 0 manejo nutricional pode exercer uma
influéncia muito importante na composicao da gordura do leite.

A gordura é encontrada principalmente na forma de triglicerideos (98%), uma
molécula constituida por trés moléculas de &cidos graxos esterificados a uma molécula
de glicerol (Fox, 2000). A sintese da gordura ocorre nas células epiteliais mamarias e
tem como precursores: glicose, acetato, B-hidroxibutirato e triglicerideos.

A proteina total do leite é composta por numerosas proteinas especificas. A
principal é a caseina, representando entre 77 e 82% de suas proteinas totais (Behmer,
1999). No leite bovino, a proteina verdadeira constitui 95,1% do nitrogénio total, a
caseina constitui 77% do nitrogénio total ou 82% da proteina verdadeira (Block, 2000).
O estagio de lactacdo e o manejo nutricional sdo os fatores mais determinantes na
proporcao relativa entre caseinas e proteinas do soro (Brito & Dias, 1998). Varia¢des no
teor de proteina em diferentes meses foram observados por Martins et al. (2006), que
encontraram valores entre 2,82 a 3,25%; ja Roma Janior et al. (2009) encontraram
variacgoes entre 3,07 e 3,28%.

A lactose € o Unico glicidio livre, que existe em quantidades apreciaveis em
todos os leites. Sua principal origem esta na glicose do sangue, a partir do qual o tecido

mamario isomeriza em galactose e liga a um resto de glicose para formar uma molécula
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de lactose (Ordonez, 2005). E excelente substrato para o ataque microbiano que a
transforma em &cido latico, sendo importante na producdo de derivados lacteos, como
queijo e iogurte. A lactose é o componente que menos varia no leite bovino segundo
(Gonzalez, 2001). Mackle et al. (1999) e Bruhn & Franke. (1977) estudando a
influéncia da variagdo sazonal nos componentes do leite, ndo encontraram variagdo da

lactose ao longo do ano.

Os sdlidos totais (ST) ou extrato seco total (EST) do leite representa todos
constituintes do leite (gordura, proteina, lactose, minerais) exceto a agua; ja os solidos
ndo gordurosos (SNG) é a por¢do dos sélidos totais excluindo o teor de gordura.

A presenca de infec¢do na glandula mamaria (mastite) € um dos fatores mais
importantes que ocasionam o aumento da quantidade de células somaticas no leite. As
celulas somaéticas sdo constituidas por células de defesa do organismo (glébulos
brancos, 98 a 99%), que migram do sangue para a glandula mamaria para combater
agentes agressores, além de células epiteliais de descamacdo. Elevados valores de CCS
acarretaram maior influéncia negativa sobre a qualidade e quantidade do leite (Muller,
2002; Hartmann, 2009).

Altas CCS ocasionam diversas mudancas na composicao do leite, afetando sua
qualidade, pois alteram a permeabilidade dos vasos sanguineos da glandula e reduzem a
secrecdo dos componentes do leite sintetizados na glandula mamaria (proteina, gordura
e lactose) pela acdo direta dos patdgenos ou de enzimas sobre 0s componentes
secretados no interior da glandula (Machado et al., 2000; Santos, 2002). Segundo
Pereira (2000) existe uma alta correlacdo entre a média da CCS do tanque e o

surgimento de mastite no rebanho.

Quando realizamos a analise para determinacdo da CBT tem-se como objetivo

conhecer a concentracdo de micro-organismos existentes no leite armazenado no tanque
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resfriador ou latdo, imediatamente apds o término da ordenha e esta concentragao esta
relacionada com os procedimentos higiénico-sanitarios durante o processo de obtengédo

do leite.

A quantificagdo bacteriana do leite cru auxilia na avaliagdo dos procedimentos
de ordenha e armazenamento na propriedade rural e ao mesmo tempo, permite inferir os
provaveis efeitos adversos sobre o rendimento industrial e seguranca alimentar do leite.
As alteracBes ocorridas no leite sdo responsaveis por limitacBes na utilizacdo da
matéria-prima e comprometem as propriedades sensoriais e a vida de prateleira dos

produtos lacteos.

A refrigeracdo do leite na propriedade rural possibilita 0 aumento do tempo de
armazenamento apds a ordenha até o tratamento térmico na industria. A refrigeracdo é
uma pratica utilizada para obtencdo do prolongamento do tempo de armazenamento do
leite e seus derivados, pois o leite € perecivel e necessita de procedimentos adequados
para sua conservacdo, porém devemos salientar que a refrigeracdo ndao melhora a

qualidade do leite, apenas evita a proliferacdo de alguns tipos de micro-organismos.
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Resumo:

O presente trabalho objetivou estudar o comportamento da composi¢do quimica,
contagem de células somaticas e contagem microbiologica do leite cru inspecionado
pelo Servigo Estadual em trés estados da regido Nordeste (Pernambuco, Paraiba e Rio
Grande do Norte) nos anos de 2007 a 2009. Os dados utilizados nas analises foram
adquiridos de amostras de leite de tanques coletados nas propriedades que possuem
cadastro no Servico de Inspecdo Estadual (SIE). Foram utilizadas 2.550 amostras para
realizacdo das analises de composicdo quimica, contagem de células somaéticas (CCS),
escore de células somaticas (ECS), contagem bacteriana total (CBT) e escore bacteriano
Total (EBT). As analises estatisticas foram processadas através do PROC GLM, PROC
CORR e aplicado o Teste de Tukey a nivel de 5% de probabilidade (SAS, 2007). O ano
de 2009 apresentou as maiores médias para gordura, proteina, lactose e sélidos totais,
3,71%, 3,27%, 4,49% e 12,11% respectivamente. Em relacéo aos estados durante os trés
anos de avaliacdo o Rio Grande do Norte apresentou maiores meédias para gordura,
lactose e solidos totais, 3,77%, 4,38% e 12,20% respectivamente, e Pernambuco
apresentou maiores teores de proteina (3,31%). Para CCS e ECS as maiores médias
ocorreram no Rio Grande do Norte 729.000 e 5,86 respectivamente. Para a CBT e EBT
maiores médias foram encontradas na Paraiba que foram 1103.000 e 6,04
respectivamente. As correlagdes entre CCS, ECS, CBT, EBT e componentes do leite
apresentaram respostas diferenciadas e na maioria das vezes significativas. Os

resultados encontrados estdo de acordo com os estabelecidos pela IN 51.

Palavras-Chaves: composic¢éo, células, IN 51.

25



SILVA, A.M. Estudo da composicdo quimica, contagem de celulas somaticas e ...

Abstract

This study investigated the behavior of the chemical composition, somatic cell
counts and microbial counts of raw milk inspected by the State Service in three states in
the Northeast (Pernambuco, Paraiba and Rio Grande do Norte) in the years 2007 to
2009. The data used in the analysis were acquired from bulk tank milk samples
collected from properties that have registered at the State Inspection Service (SIE).
2.550 samples were used to perform the analysis of chemical composition, somatic cell
count (CCS), somatic cell score (ECS), total bacterial count (CBT) score and total
bacterial (EBT). Statistical analysis was processed using the PROC GLM, PROC
CORR and applied the Tukey test at 5% probability (SAS, 2007). The year 2009 had the
highest average for fat, protein, lactose and total solids, 3.71%, 3.27%, 4.49% and
12.11% respectively. In relation to the states during the three years of evaluation Rio
Grande do Norte had higher averages for fat, lactose and total solids, 3.77%, 4.38% and
12.20% respectively, and Pernambuco had higher levels of protein ( 3.31%). To CCS
and ECS the highest averages occurred in Rio Grande do Norte 729,000 and 5.86
respectively. To CBT and EBT for the highest averages were found in Paraiba that were
1103.000 and 6.04 respectively. The correlations between CCS, ECS, CBT, EBT and
milk components showed different responses and most often significant. The results are

consistent with those established by IN51.

Key-words: composition, cell, IN 51.
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Introducgéo

E incontestavel a importancia da pecuaria de leite no desempenho econémico e na
geracdo de empregos no pais. E de extrema importancia o conhecimento da estrutura e
da distribuicdo da pecuéria leiteira no Brasil para obtencdo e definicdo de politicas de
infra-estrutura, logistica, transporte e rastreabilidade, com o intuito de aumentar a
producdo de forma quantitativa acompanhada de qualidade. Para obtencdo de
diagndsticos dos principais problemas que acometem a producdo leiteira, tem-se
utilizado alguns programas que auxiliam no gerenciamento dos rebanhos e nas politicas
de desenvolvimento do setor leiteiro.

Para que haja uma determinagdo da qualidade do leite no que se referem as suas
propriedades sensoriais e industriais é essencial o conhecimento da sua composi¢do. Os
parametros de qualidade s&o cada vez mais utilizados para deteccdo de falhas nas
préaticas de manejo, servindo como referéncia na valorizacdo da matéria-prima (Durr,
2004). Pardmetros como: gordura, proteina, sélidos totais, contagem de células
somaticas e contagem bacteriana total sdo utilizados pela maioria dos programas de
qualidade industrial do leite.

A qualidade do leite cru é influénciada por multiplas condicdes, entre as quais se
destacam os fatores zootécnicos, associados ao manejo, alimentagcdo e potencial
genético dos rebanhos, e fatores relacionados a obtengdo e armazenamento do leite
recém-ordenhado. Os primeiros sdo responsaveis pelas caracteristicas de composicao do
leite e, também, pela produtividade (Harris Jr & Bachaman, 1998).

A obtencdo e a armazenagem do leite fresco, por outro lado, relacionam-se
diretamente com a qualidade microbiologica do produto, determinando, inclusive, o seu
prazo de vida util (Harding, 1995). Entre os pardmetros analisados nos programas de

qualidade do leite, a gordura é o componente mais variavel (Gonzalez, 2001). Sabe-se
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também, que existe uma forte relacdo negativa entre a gordura e a producdo de leite
(Carvalho et al., 1999).

O incremento no volume do leite produzido leva a uma dilui¢cdo da gordura, mesmo
que sua sintese esteja favorecida por fatores alimentares, que também aumentam a
producdo de leite, resultando em reducdo nos percentuais de gordura, quando ha maior
volume de leite. A proteina do leite também é um componente que pode ser alterado por
varios fatores como: raga, manejo, presenca de mastite nos rebanhos, entre outros.
Bueno et al. (2005) relataram, que o teor médio de proteina total reduziu de 3,35% para
3,18% a medida que a CCS aumentou. Estes autores argumentaram, entretanto, que
apenas 5,29% das variagBes no teor protéico poderiam ser atribuidas ao escore de
celulas sométicas.

A lactose é o componente que menos varia no leite bovino (Gonzélez, 2001).
Mudancas na concentracdo de lactose, durante a mastite podem ocorrer gracas a
passagem de lactose do leite para o sangue. Adicionalmente, a lesdo tecidual ocasionada
pela mastite reduz a capacidade de sintese de lactose pelo epitélio glandular, o que afeta
significativamente a quantidade de leite produzida, devido ao papel central da lactose
como agente regulador osmético do volume de leite (Mephan, 1983; Harmon, 1994).

Altas CCS ocasionam diversas mudangas na composicdo do leite, afetando sua
qualidade, pois alteram a permeabilidade dos vasos sanglineos da glandula e reduzem a
secrecdo dos componentes do leite. A elevacdo da CCS no leite (acima de 200.000
cél/mL) indica a ocorréncia de mastite, a qual reduz a quantidade de leite produzido
pelo animal e causa reducdo na concentracdo dos componentes nobres do leite (gordura,
caseina e lactose), assim como aumento nas concentra¢des de sddio, cloro e proteinas
do soro. A presenca de altas CCS no leite afeta também a composicéo do leite e 0 tempo

de prateleira dos derivados, causando enormes prejuizos na industria de laticinios.
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(Santos & Fonseca, 2007). Para uma avaliagdo dos procedimentos de ordenha e a forma
de armazenamento do leite nas propriedades rurais faz-se necessario uma quantificacéo
bacteriana do leite cru, assegurando assim, a redugdo de efeitos adversos sobre o
rendimento do leite a nivel industrial e garantindo a seguranca alimentar do produto.
Visando o desenvolvimento do setor de lacteos, foi proposto um programa de
melhoria da qualidade do leite que tem como suporte padrdes e normas estabelecidas e
publicadas pelo Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento (MAPA), na
forma de Instrucdo Normativa. Os pardmetros mais utilizados pelos programas de
qualidade do leite sdo os teores de gordura, proteina e sélidos totais, contagem de
células somaticas (Monardes, 1998), contagem bacteriana total e residuos de
antibidticos (Santos & Fonseca, 2001).
O presente trabalho objetivou estudar a composi¢do quimica, contagem de
células somaticas e contagem bacteriana total no leite cru inspecionado pelo Servigo
Estadual em trés estados da regido Nordeste (Pernambuco, Paraiba e Rio Grande do

Norte) nos anos de 2007, 2008 e 2009.

Material e Métodos

O estudo foi conduzido na Universidade Federal Rural de Pernambuco — UFRPE,
no Laboratério do Programa de Gerenciamento de Rebanhos Leiteiros do Nordeste

(PROGENE), vinculado ao departamento de Zootecnia localizado em Recife-PE.

Os dados de andlise foram amostras de leite de tanques coletados pelos
funcionarios das industrias que possuem cadastro no Servico de Inspecdo Estadual (SIE)
da regido Nordeste, que foram analisadas mensalmente, seguindo o0s padrdes

recomendados pelo laboratério (PROGENE). As amostras de leite cru resfriado foram
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encaminhadas ao laboratorio para determinacdo da composicdo quimica, contagem de

células somaticas (CCS) e contagem bacteriana total (CBT).

Foram consideradas inicialmente 4.500 amostras de leite, no periodo de julho de
2007 a dezembro de 2009. Apos inferéncias descritivas iniciais, algumas restrigdes
foram impostas aos dados para melhor adequacdo das analises. Para teor de gordura,
foram excluidas amostras com valores abaixo e acima 2,00 e 7,60%, respectivamente;
para teor de proteina, foram excluidos valores abaixo e acima de 2,25 e 5,15%,
respectivamente; para CCS foram desconsideradas amostras com valores inferiores a
13.000 cel/mL, pois fornecem estimativas negativas na transformacédo logaritmica para
escore de células somaticas (ECS), metodologia essa necessaria para normalizar e
linearizar os dados originais. Dessa forma, a CCS sofreu transformacdo matematica
especifica, conforme a equacdo ECS= LOG,(CCS/100)+3 (Ali & Shook, 1980; Kirk,
1984). Os valores originais das amostras de CBT também passaram por transformacdes
logaritmicas (Logio) para determinacdo do escore bacteriano total (EBT) (Bueno, 2008).
Apbs essas restricdes foram utilizadas 2.550 amostras, perfazendo um total de 12.750

analises, para composi¢do quimica do leite e CCS, e 780 amostras para CBT.

As amostras enviadas ao laboratério pela inddstria estavam acondicionadas em
frascos padronizados (40 mL) de polietileno, fornecidos pelo Laboratério. Para efeito de
manutencdo da qualidade do leite, cada frasco continha conservante Bronopol (2-
bromo-2-nitropropano-1,3-diol), quando as amostras eram destinadas para analise de
composi¢do e CCS, e conservante Azidiol (azida sédica 0,1% e cloranfenicol), para

amostras de CBT.

A composi¢do quimica foi determinada pelo equipamento Bentley 2000, através

da absorcéo infravermelha; esse instrumento mede a energia absorvida do componente
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em especificos comprimentos de onda, no centro da regido infravermelha (2-15um); os

resultados sdo transformados em porcentagem por mL.

A CCS e CBT foram realizadas pelos equipamentos Somacount 300 e Bactocount
IBC (Bentley®). Estes equipamentos tém como principio de funcionamento a citometria
de fluxo. O DNA das células da amostra é corado pelo brometo de etidio, que é um
corante fluorescente. Depois de corado o DNA das células chega ao compartimento
denominado citdmetro (“flow cell”), por meio de um fluido carreador, onde ha
incidéncia de laser sobre uma aliquota da amostra com DNA corado. Ocorre, entdo, a
emissdo de fluorescéncia, proporcional a quantidade de brometo de etidio ligado ao
DNA, que é transformada em pulso elétrico, amplificado, filtrado e convertido em
Contagens de Células Somaticas (CCS) ou Unidade formadora de Coldnias (UFC) e o
resultado é expresso em células por mL de leite (Bentley Instruments, Inc., 2007).

Para uma maior elucidacdo dos resultados obtidos levou-se em consideracdo o
efeito do ambiente relacionado a distribuicdo pluviométrica das regides estudadas,

conforme observado na Figura 1.
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Figura 1 — Variacao da precipitagdo pluvial média (mm) nos estados de PE, PB e RN
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Os dados foram analisados estatisticamente por meio do seguinte modelo:
Y (g = M+ MCq) + ACq) + Eqq + &g
Em que:
Y ijy = observagdes referentes aos dados de amostras do leite cru;
L = constante inerente a todas observacoes;
MC () = i-ésimo efeito do més de coleta da amostra, sendo i =1 a 12;
ACj = j-ésimo efeito do ano de coleta da amostra, sendo j=1a 3;
E = k-ésimo efeito do Estado da Federacéo de coleta da amostra, sendo k =1 a 3;

&ijky = etro aleatdrio a cada observagio Y i)
As analises estatisticas foram realizadas utilizando-se os programas PROC GLM e

PROC CORR (SAS, 2007) e a comparacao de médias atraves do Teste Tukey em nivel

de 5% de probabilidade.
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Resultados e Discussoes

Realizou-se anélise e estudo da composicdo quimica ao longo dos trés anos de
estudo (Tabela 1). Observa-se que todos os componentes considerados sofreram
variagOes de acordo com o ano de coleta da amostra, em que fica clara a tendéncia de

aumento de todos eles com o passar dos anos.

A gordura é o componente que sofre maior alteracdo em relacdo aos demais
componentes do leite. A gordura ndo diferenciou estatisticamente nos anos de 2008 e
2009 (3,67% e 3,71%, respectivamente) diferentemente do ano de 2007 que apresentou

um menor teor (3,56%).

Tabela 1 — Valores médios e desvio padrdo (dp) da composic¢do quimica do leite, de acordo
com os anos de 2007, 2008 e 2009.

2007 2008 2009
Variaveis *Meédia Desvio *Meédia Desvio *Meédia Desvio
padrdo padrdo padrdo
Gordura (%) 3,56 b 0,41 3,67 a 0,49 3,71a 0,49
Proteina (%) 3,08b 0,30 3,30a 0,38 327a 0,39
Lactose (%) 4,38b 0,32 4,45 ab 0,43 4,49 a 0,30
S. Totais (%) 11,79 b 0,96 11,89 ab 1,25 12,11 a 1,13

*Letras iguais nas linhas ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey (P < 0,05)

Os teores de proteina comportaram-se semelhantemente aos teores de gordura, ndo
diferenciando estatisticamente entre os anos de 2008 e 2009 apresentando teores de
3,30% e 3,27 % respectivamente e valor inferior no ano de 2007 de 3,08%. Os teores de
lactose e solidos totais comportaram-se de forma semelhante, onde os maiores valores

foram obtidos no ano de 2009 (4,49% e 12,11% respectivamente), ndo diferenciando do
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ano de 2008. No ano de 2007 observar -se menores valores para esses componentes

(4,38% e 11,79%, respectivamente).

Analisando amostras de tanque, Ribas et al. (2004), Diirr (2003), Mesquita et al.
(2006), Fonseca et al. (2006), Souza et al. (2006) e Machado et al. (2006) verificaram
valores semelhantes aos encontrados nesse estudo. Os valores médios de gordura
encontrados neste trabalho no ano de 2007 corroboram com os encontrados por Lima et
al. (2006) e Lira (2007) em Pernambuco que verificaram teores médios de gordura no
leite de 3,56 e 3,55%, respectivamente. Comparando os valores de gordura com o
estabelecido pela IN-51, observa-se que em média, os valores encontram-se em

conformidade, que segundo a Instrucéo, o teor de gordura deve ser superior a 3,00%.

Analisando os teores médios de proteina constata-se que os valores encontrados
estdo em conformidade com o valor minimo estabelecido pela IN-51 (2,90%). Com
relacdo aos valores citados na literatura em amostras de leite de tanque, médias dos
teores de proteina no ano de 2007 (3,08%) corroboram com as médias encontradas por
Durdes et al. (2001) e Lima et at. (2006). Valores de proteina encontrados no presente
estudo nos anos de 2008 e 2009 foram superiores aos relatados por Mesquita et al.
(2006), Fonseca et al. (2006), Souza et al. (2006) e Machado et al. (2006) que

encontraram média de 3,15% .

Quando se compara o teor de proteina desse trabalho com os teores medios
observados em paises que apresentam pecuaria leiteira mais desenvolvida, observa-se
uma variacdo alta desse componente. No Canad4, a média de proteina foi de 3,35%
(FPLQ, 2000); na Franca, de 3,35% (FCL, 2000); na Alemanha, de 3,42% (ADR,
2001), e na Nova Zelandia, de 3,61% (NZDG, 2001). Essas diferencas podem,

provavelmente, estar relacionadas ao manejo alimentar, e, principalmente, pelo fato de
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que nesses paises h& programas especificos de pagamento diferenciado por este

componente, além de maiores investimentos feitos para esse fim.

As médias encontradas dos teores de lactose foram semelhantes aos valores
relatados por Machado et al. (2000), Brito (2003) e Ribas et al. (2003), de 4,45, 4,59 e
4,56%, respectivamente, em amostras de leite obtidas de tanque. Valores semelhantes

ao do presente estudo foram relatados por Lira (2007), que obteve média de 4,39%.

As médias de sélidos totais encontradas no presente trabalho corroboram com 0s
valores relatados por Durdes et al. (2001) e Prada & Silva et al. (2000) e foram
inferiores aos valores encontrados por Machado et al. (2000) que avaliaram amostras de

leite de tanque nos Estados de S&o Paulo e Minas Gerais.

As variagOes observadas nos constituintes do leite por estado estdo explicitas na
Tabela 2.

Tabela 2 — Valores médios, desvio padrdo (dp) e coeficiente de variacdo (CV) da
composicdo quimica do leite nos estados de PE, PB e RN nos anos de 2007, 2008 e
2009.

Variaveis PB CV (%) PE CV (%) RN CV (%)
Média £ dp Média £ dp Média £ dp
Gordura(%) 3,62+0,29b 8,07 368+050ab 13,68 3,77+0,47a 12,68
Proteina(%) 3,08£0,21b 7,09 331+040a 12,25 3,15+ 0,20 b 6,65
Lactose(%) 4,46 £0,18 a 4,22 4,45+0,42a 9,51 4,38+ 0,19 a 4,41

S. Totais(%) 12,02 + 0,45 ab 3,79 11,89+126b 10,63 1220+094a

7,77

*Letras iguais nas linhas nao diferem estatisticamente pelo teste de Tukey (P < 0,05)

Os valores médios de gordura foram maiores para o estado do Rio Grande do
Norte e menor para o estado da Paraiba (3,77% e 3,62% respectivamente),
diferentemente dos niveis de proteina, onde Pernambuco apresentou 0s maiores valores
(3,31%), enquanto Paraiba e o Rio Grande do Norte ndo diferiram estatisticamente. Para
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os valores de lactose, os trés estados ndo demonstraram diferenca significativa,
enquanto para os valores de solidos totais os valores méximos e minimos foram obtidos

pelo Rio Grande do Norte e por Pernambuco (12,20% e 11,89%, respectivamente).

Segundo Ordonez (2005) a gordura é a fracdo mais variavel dentre os
componentes do leite. Mais de 150 tipos de &cidos graxos podem se encontrados na
gordura lactea dentre os quais, cerca de 60% sdo saturados, 35% monoendicos e 5%
poliendicos. Em geral, a gordura pode variar de 2,2% a 4,0%, e esta porcentagem ¢
fortemente influenciada pela genética e fatores ambientais. Dentro dos fatores
ambientais, 0 manejo nutricional pode exercer uma influencia muito importante na
composicao da gordura do leite. Provavelmente, devido a esta variabilidade, a gordura
foi o primeiro componente do leite incluido no sistema de pagamento do leite (Burchard
& Block, 1998), uma vez que influencia diretamente os solidos totais. Provavelmente,
as diferencas obtidas neste trabalho sejam consequéncias de diferentes manejos,
principalmente, alimentares adotados nas fazendas nos estados e/ou provocadas por

condicBes ambientais especificas de cada local e influéncia das ragas.

Ribas et al. (1996), Aradjo et al. (2000) e Noro (2004) estudando diferentes
cooperativas de produtores de leite nos estados do Parana, Minas Gerais, Rio Grande do
Sul e Santa Catarina também observaram efeito da regido sobre o teor de gordura no
leite. Lira (2007) estudando o nivel de gordura nos estados de Pernambuco, Paraiba e
Rio Grande do Norte, obteve um percentual maior para o estado da Paraiba e menor no
estado de Pernambuco (3,80% e 3,51%, respectivamente). No presente trabalho os
valores médios do teor de gordura estdo em conformidade com o padrdo estabelecido

pela IN51.
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Os valores médios de proteina relatados no presente estudo sdo concordantes
com os valores encontrados por Pereira et al. (1999) em S&o Paulo, Ribas et al. (2003)
em Santa Catarina e Parana, Brito (2003) em Minas Gerais e Dirr (2003) no Rio
Grande do Sul avaliando amostras de leite de tanque. Médias superiores foram relatadas
por Teixeira et al. (2003) em Minas Gerais, que obtiveram um teor médio de proteina de
3,33%. No entanto, Fernandes et al. (2004) e Lima et al. (2006), em Pernambuco,
encontraram valores inferiores em amostras de leite de tanque. Lira (2007) observou
maiores teores de proteina no estado da Paraiba (3,27 %) e menores para o estado do
Rio Grande do Norte (3,20 %), ja em Pernambuco o valor encontrado por este autor foi
de 3,25%, mostrando-se inferior aos relatados para 0 mesmo estado no presente estudo.
A IN51 determina que a concentracdo minima de proteina para leite cru refrigerado seja

2,9% (Brasil, 2002).

Lira (2007) constatou menores teores de lactose para o estado da Paraiba e
maiores para o estado de Pernambuco (4,26 % e 4,41%, respectivamente). A lactose é o
unico glicidio livre, sua principal origem esta na glicose do sangue, a partir do qual o
tecido mamario isomeriza em galactose e liga a um resto de glicose para formar uma

molécula de lactose (Ordonez, 2005)

Os solidos totais, também denominado extrato seco total, compreendem todos 0s
componentes do leite, exceto a agua. Este parametro determina, de maneira decisiva, 0
rendimento industrial do leite, ou seja, o rendimento do queijo, iogurte ou manteiga
produzidos a partir do leite. No presente trabalho os maiores valores de sélidos totais
foram encontrados no estado do Rio Grande do Norte (12,20%) e 0s menores teores no
estado de Pernambuco (11,89%), diferentemente dos valores encontrados por Lira
(2007), que observou maiores médias para o estado da Paraiba e menores médias para o

estado do Rio Grande do Norte (12,27% e 12,11%, respectivamente).
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A Tabela 3 e as Figuras 2 e 3 mostram o comportamento dos componentes
(gordura, proteina, lactose e sélidos totais) avaliados ao longo dos meses durantes 0s
trés anos, onde observou-se variages significativas.

Tabela 3 — Comportamento dos componentes do leite em relacdo aos meses durante

0s trés anos de analise nos estados de Pernambuco, Paraiba e Rio Grande do Norte

Més Gordura (%) Proteina (%) Lactose (%)  Sol. Totais (%)
Janeiro 3,59 be 3,27 abc 454 a 11,3 bc
Fevereiro 3,65 bc 3,36a 453 a 12,1 ab
Marco 3,68 abc 3,35ab 4,56 a 12,16 ab
Abril 3,66 abc 3,09 cd 4,42 ab 12,01 abc
Maio 3,63 bc 3,23 abc 4,45 ab 11,81 abc
Junho 3,93a 3,26 abc 430D 12,28 a
Julho 3,76 abc 3,40 a 4,37 ab 11,92 abc
Agosto 3,58 bc 3,09 cd 4,40 ab 11,84 abc
Setembro 35¢c 3,00d 4,40 ab 11,72 abc
Outubro 3,64 bc 3,14 bcd 4,38 ab 11,76 abc
Novembro 3,63 bc 2,98 d 4,48 ab 11,49 c
Dezembro 3,79 ab 3,09 cd 4,39 ab 12,10 abc

Meédias seguidas de letras iguais na coluna ndo difere estatisticamente pelo teste de Tukey (P<0,05).
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Figura 2 - Comportamento dos componentes do leite em relagdo aos meses durante os

trés anos de analise nos estados de PE, PB e RN.

Observando o comportamento das chuvas na regido Nordeste (Figura 1) e
analisando os dados de composicdo quimica nos diferentes meses (Figura 2), observa-se
que os teores de gordura variaram de 3,50 a 3,93% e os meses de setembro e junho

apresentaram os valores minimos e maximos, respectivamente. Para o teor de proteina,
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médias maiores foram observadas nos meses de julho 3,40% e fevereiro 3,36% e
menores valores foram observados no més de novembro 2,98%.

O efeito dos meses do ano sobre a composicdo do leite, mais especificamente,
sobre o teor de proteina ja foi relatado por outros autores (Martins et al., 2006), tendo o0s
meses de julho e setembro, como 0s meses de menor (2,82%) e maior teor (3,25%). Este
fato esta de acordo com os relatos de Ponsano et al. (1999), demonstrando que as
concentracdes de gordura e proteina sofrem periodicidade anual.

A composicdo do leite é determinada por varios fatores, como raca, estacdo do
ano, genética, estagio de lactacdo, sanidade e nutricdo animal. A gordura, a proteina e os
solidos ndo gordurosos sdo as variaveis de maior importancia econdmica, servindo de
critério para o pagamento do leite em muitos paises.

VariagGes nos teores de proteinas sao determinantes para o rendimento industrial,
na fabricacdo de queijos e de outros produtos lacteos dependentes de concentracBes
adequadas de caseina na matéria prima (Lindmark-Mansson et al., 2003). O contetdo de
proteina pode ser aumentado em até 0,4 % ou mais se a proporcao de forragem na dieta
é reduzida em 10% (Coneglian, 2006).

Estas variagcbes nos componentes do leite sdo justificadas pelas diferencas na
temperatura ambiente entre os meses, que influenciam diretamente o consumo de
matéria seca e 0 metabolismo, e pela qualidade das forragens disponiveis (Staines et al.,
2000). Como a oferta de forragem ndo é continua durante todo o ano, existem periodos
onde a producéo de leite é favorecida por causa das chuvas e ha forte relacdo negativa
entre o teor de gordura e a producdo de leite (Carvalho et al., 1999). Incremento no
volume de leite produzido leva a diluicdo da gordura, mesmo que sua sintese esteja
favorecida por fatores alimentares, que também aumentam a producdo de leite,

resultando em reducdo nos percentuais de gordura, quando ha maior volume de leite.
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Os teores de lactose encontrados no presente trabalho foram maiores no més de
marco (4,56%) e menores no més de junho (4,30%). Esses resultados foram condizentes
aos encontrados por Martins et al. (2006) em amostras de leite de tanque no estado do
Rio Grande do Sul, onde observaram valores variando entre 4,4 e 4,6%. Segundo
Manson (2003), a taxa de sintese de lactose é o determinante primario da producédo de
leite, uma vez que a lactose é responsével pela drenagem da &gua para o alvéolo
mamario, sendo por essa razdo o constituinte do leite que apresenta menor variagao.

AlteracOes dos teores de lactose sdo observadas com o aumento da CCS. A
lactose € componente que sofre menor alteracdo se comparado com a gordura € a
proteina do leite. A lactose € o principal carboidrato do leite e participa juntamente com
os ions sollveis da manutencdo do equilibrio entre a pressdo osmética do leite e da
glandula maméria. Santos & Fonseca (2007), afirmam que quando o leite apresenta
condigdes normais o conteldo de lactose apresenta valores de 4,90%, no entanto, se
houver incidéncia de mastite no rebanho, esse constituinte sofre um decréscimo de
aproximadamente 10%, apresentando valores médios de 4,40%.

Na Figura 3 observa-se o comportamento dos Solidos Totais ao longo dos meses

durante os trés anos de analise.
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Figura 3 - Comportamento dos solidos totais do leite em relacdo aos meses durante 0s

trés anos de andlise nos estados de PE, PB e RN.
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Os teores de sélidos totais no presente estudo variaram de 11,49 % a 12,28%, em
que o més de junho apresentou 0 maior valor, enquanto que os meses de novembro e
janeiro apresentaram 0s menores teores de sélidos totais (11,49% e 11,53%,
respectivamente) no leite entre os meses de coleta. Os resultados encontrados foram
inferiores aos relatados por Lira (2007) analisando amostras de leite de tanque nos
mesmos estados, obteve maiores teores de solidos totais nos meses de maio e agosto.
Segundo Ribas et al. (2004) as diferencgas verificadas nas concentracbes dos solidos
totais nas diferentes regides geogréficas sao justificadas por diferenca de clima, relevo,

condicdes climaticas e de solo, composicéo racial do rebanho e alimentacao.

Os resultados das correlacdes entre os constituintes Gordura, Proteina, Lactose,
Sélidos Totais, Contagem de Células Somaticas, Escore de Células Somaticas e Escore
Bacteriano Total estdo apresentados na Tabela 4.

Tabela 4 - Matriz de correlagdo dos principais constituintes do leite dos estados de
Pernambuco, Paraiba e Rio Grande do Norte.

Varidveis Gordura (%) Proteina (%) Lactose (%) SOl. Totais (%) CCS ECS EBT
Gordura (%) 1 0,27* -0,19* 0,53* 0,14* 0,16* -0,017NS
Proteina (%) 1 -0,20* 0,42* 0,15* 0,16* 0,027NS
Lactose (%) 1 0,095* -0,45*  -0,53* -0,025NS

Sol. Totais (%) 1 0,02NS 0,0INS  0,051NS
ccs 1 0,71%* 0,054NS
ECS 1 0,142NS
EBT 1
*(P <0,05)

Verifica-se que entre os ECS e o teor de gordura do leite ocorreu correlagéo
positiva (r = 0,16). Resultado semelhante ao demonstrado por Noro (2004) e Pereira et
al. (1999), quando observaram maiores teores de gordura a medida que aumentou o
escore linear de células somaticas. Santos (2000) relatou que o aumento nos teores de
gordura do leite em associacdo ao aumento do ECS, deve-se a menores producdes de

leite, pois quando ocorre um acréscimo no ECS diminui a producdo de leite e
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consequentemente aumenta a gordura do leite. Rangel et al. (2009) também relataram
correlacdo linear positiva entre os teores de células sométicas e ECS e as porcentagens
de gordura e proteina no leite bovino. Ventura et al. (2006) avaliando a contagem de
celulas somaticas e seus efeitos nos constituintes do leite, verificou que quando ocorria
um aumento nos valores de CCS acarretava um acréscimo minimo na porcentagem de
gordura. Segundo os autores, essa elevacdo pode ser justificada por infeccdo na glandula
mamaria, 0 que reduz a producdo de leite e diminui a diluicdo dos componentes

(proteina e gordura).

Ainda na tabela 4 observa-se uma correlagdo positiva e significativa entre a
proteina e 0 ECS (r = 0,16). Resultados semelhantes foram relatados por Fernandes et
al. (2004), Pereira et al. (1999) e Noro (2004) entre os valores de ECS e proteina. Com
uma maior acdo das enzimas bacterianas ocorre uma alteracdo e aumento na
permeabilidade vascular resultando no aumento da passagem de imunoglobulina e
proteinas séricas do sangue para o leite 0 que resulta em um maior teor de proteina no

leite, mesmo este apresentando altos valores de CCS.

Em relacdo a correlacdo negativa entre o ECS e a lactose (r = -0,53), resultados
similares foram encontrados por Bueno et al. (2005) e Fernandes et al. (2004) que
também verificaram correlacdo negativa entre esses componentes. Machado et al.
(2000) e Silva et al. (2000) também observaram reducdo da concentracdo de lactose
quando a ECS aumentou. Essa redugdo provavelmente deve-se a lesdo tecidual e
também a passagem do carboidrato do limen alveolar para a corrente sanguinea
(Harmom, 1994; Auldist et al., 1995). Segundo Santos (2004) a associa¢do negativa é
explicada pelo fato de que o aumento de células sométicas pode diminuir a producéo de
leite e, conseqiientemente, o teor de lactose, pois este constituinte esta intimamente

relacionado com a quantidade de leite produzida.
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Em relacdo as correlagdes entre os componentes do leite, a lactose apresenta
associagao negativa com os teores de gordura (r = - 0,19), de proteina (r = - 0,20) e
positiva com os teores de solidos totais (r = 0,095) do leite. A lactose, a gordura e a
proteina possuem relacdo antagdnica. J& as correlagcdes entre os teores de gordura, de
proteina e de sélidos totais do leite foram todas positivas e significativas, sugerindo que
h& sinergia na relacdo desses componentes. Os resultados obtidos neste trabalho
corroboram com os relatados por Ribas et al. (2004), avaliando amostras de leite de
tanque de vacas da raca holandesa, nos estados do Parana, Santa Catarina e Sdo Paulo.
Segundo esses autores, correlagdes positivas entre sélidos totais com os teores de
gordura, proteina e lactose sdo atribuidas ao fato de que esses componentes formam os
maiores elementos dos solidos totais do leite.

Em relacdo a correlacdo entre o Escore Bacteriano Total e os componentes do
leite (gordura, proteina, lactose e solidos totais) foram todos néo significativos. Estudos
realizados por Bueno et al. (2008) avaliando a CBT do leite em relacdo a composicao
centesimal observaram a ocorréncia de correlagéo significativa entre o Log da CBT e 0s
teores de solidos e gordura, embora estes valores possam ser considerados baixos, no
presente estudo ndo houve correlacdo significativa entre CBT e 0s componentes do
leite.

As perdas relacionadas a falta de qualidade do leite ndo afetam somente a
producéo de derivados nas industrias, ocorre também uma grande perda por parte dos
produtores onde na maioria dos casos deixam de receber incentivos pagos pelas
empresas beneficiadoras do leite. Com medidas simples e eficazes pode-se aumentar
muito a rentabilidade da propriedade. A oportunidade para receber pela qualidade do
leite estd presente em todas as regides, cabe ao produtor de leite se adequar e aproveitar

as oportunidades.
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Na Tabela 5 encontram-se as médias de Contagem de Células Somaticas (CCS),
de acordo com amostras obtidas em trés estados do Nordeste durante os anos de 2007,
2008 e 20009.

Tabela 5 — Valores médios da CCS e numero de observacdes de amostras de leite, de
acordo com o local de coleta, nos estados da Paraiba, Pernambuco e Rio Grande do
Norte, de julho de 2007 a dezembro de 2009.

Local de coleta N° de Observacoes Média (cel /mL leite)
Paraiba 408 249.000
Pernambuco 1770 181.000
Rio Grande do Norte 322 729.000

De acordo com a Tabela 5, observou-se que o estado do Rio Grande do Norte
apresentou maiores valores de Contagem de Células Somaticas do leite, enquanto o
estado de Pernambuco apresentou menores valores. Esses altos valores de CCS devem-
se provavelmente as diferencas nas praticas de manejo higiénico-sanitarios encontrados

nas diferentes propriedades leiteiras nas quais foram coletadas as amostras de leite.

Machado (2000), estudando rebanhos do estado de S&o Paulo, relatou CCS
média de 833.000 células/mL. Comparando os resultados encontrados por este autor aos
relatados no presente trabalho, observa-se que a CCS média nos estados do Nordeste
foram inferiores. Os resultados obtidos no estado do Rio grande do Norte foram
semelhantes ao encontrados por Ribas et al. (2003) em amostras de leite de tanque no
Parana, Santa Catarina e S&o Paulo. Noro (2004) analisando amostras de leite
proveniente de cooperativas de produtores no Rio Grande do Sul relata efeito
significativo da regido ou local sobre a contagem de células somaticas no leite cru.
Paula (2004) avaliando amostras de leite de tanque em 21 micro-regides, nos estados de
Santa Catarina, Parana e S&o Paulo obteve médias de CCS variando entre 242.000

células/mL a 602.000 células/ mL. Ott et al. (1999) e Norman et al. (2001) nos EUA,
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também encontraram diferencas significativas na CCS no leite de tanque entre as

regides, em decorréncia das diferencas de clima e de manejo adotados nas propriedades.

A CCS é influenciada por varios fatores, mas especialmente pela presenca de
infeccdes intramamarias, tornando-se um indicador bastante confidvel de sanidade da
glandula mamaria. Outros fatores que podem interferir na CCS séo a época do ano, raga,
estagio de lactacdo, producdo de leite, nimero de lactacBes, estresse causado por
deficiéncias no manejo, problemas nutricionais, efeito do rebanho, condi¢Ges climaticas

e doencas intercorrentes (Viana, 2000; Ostrensky, 2000).

As amostras de leite analisadas apresentaram uma contagem de células
somaticas com valores abaixo de 750.000 células/mL, porém as contagens observadas

podem ser consideradas altas refletindo diretamente na composicéo quimica do leite.

Na Figura 4 sdo apresentados os valores médios obtidas da Contagem de Células
Somaticas (CCS) de acordo com os meses de coletas para os estados de Pernambuco,
Paraiba e Rio Grande do Norte.

800.000
700.000 -
600.000 -
500.000 -
400.000
300.000 - H CCS
200.000 -
SN
0 T T T T T T T T T T T f
RN D 0 © &© O © O O _©
\’b‘\é 4‘?}@\K Q'b&o ?‘Qﬂ ®® \0{\‘\ \§° V%Oéx@(&é &\30«4@({\0\ '\,e,g\o«
«@ 132 O éo Qe

Figura 4 — Valores médios da CCS de acordo com o0s meses de coleta nos estados de
PE, PB e RN nos anos de 2007, 2008 e 2009.

Os valores médios da CCS obtidos durante os meses nos trés anos de coleta

variaram de 124.000 a 758.000 células/mL de leite, onde os meses de fevereiro e
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dezembro apresentaram menores e maiores medias, respectivamente. Os valores
encontrados apresentaram uma grande irregularidade de acordo com os meses de coleta,
essas variagdes podem estar relacionadas a incidéncia de determinados patégenos em
determinadas épocas do ano, interferindo assim, negativamente na qualidade do leite,
além de um manejo higiénico e sanitério descontinuo e ineficaz nas propriedades.
Segundo Santos (2004), no inverno ocorre um aumento da umidade e maior estresse
térmico nos animais, aumentando a susceptibilidade a infeccBes, favorecendo assim a

incidéncia de mastite.

No verdo, em funcdo do estresse caldrico, 0s animais apresentam menor
consumo de alimentos e conseqtientemente menor producdo de leite, o que leva a uma
maior concentracdo das células somaticas (Santos & Fonseca, 2000). Além do estresse
térmico, o aumento da umidade no verdo também pode aumentar a susceptibilidade a
infeccbes da glandula mamaria e também o nimero de patdgenos aos quais as vacas
estariam expostas (Harmon & Reneau, 1993). Singh & Ludri (2001), verificaram que a
estacdo do ano tem efeito significativo sobre a CCS, sendo menores as contagens no

inverno e na estacdo quente e seca e mais alta na estacao quente e Umida.

Lira (2007), Ribas et al. (2003) e Teixeira et al. (2003), encontraram diferencas
significativas na CCS, em funcdo dos meses de coleta, e observaram maiores medias no
més de novembro. Paula (2004) avaliando leite de tanque nos estados de Santa Catarina,
Parana e Sao Paulo obteve maiores valores para 0 més de janeiro (497.000 células/mL)
e menores para 0 més de setembro (442.000 células/mL). Harmon & Reneau (1993),
Harmon (1998), Ott et al. (1999) e Pritchard et al. (2001) também relataram resultados

semelhantes, ao observarem que as maiores médias de CCS ocorreram no verao.
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Na Tabela 6 sdo apresentados os valores médios do Escore de Células Somaticas
de acordo com o local de coleta, nos trés estados do Nordeste durantes os anos de 2007,

2008 e 2009.

Tabela 6 — Valores médios do ECS e nimero de observacdes de amostras de leite, de
acordo com o local de coleta, nos estados da Paraiba, Pernambuco e Rio Grande do
Norte, de julho de 2007 a dezembro de 2009.

Local de coleta N° de Observacoes Meédia
Paraiba 408 4,31
Pernambuco 1770 3,94
Rio Grande do Norte 322 5,86

Observou-se um maior valor médio de Escore de Células Sométicas (ECS) no
leite do estado do Rio Grande do Norte, seguido do estado da Paraiba, enquanto que
Pernambuco apresentou o menor valor. Resultados semelhantes foram encontrados por
Lira (2007), que obteve um escore de 3,98 para o estado de Pernambuco. O DHI (Dairy
Herd Improvment) dos EUA desenvolveu uma metodologia para expressar os resultados
da CCS na forma de escore linear de células somaticas, que tem sido adotado em varios
paises. A utilizacdo do ECS possibilita a identificacdo mais objetiva das perdas
ocasionadas pela mastite, uma vez que ha uma correlacdo linear entre 0 ECS e as perdas

de producéo de leite.

Resultados encontrados neste trabalho sdo semelhantes aos relatados por Noro
(2004), em leite proveniente de tanques de cooperativas de produtores de leite no Rio
grande do Sul. Segundo este autor a qualidade do leite é reflexo de diversas préaticas
adotadas durante a ordenha. A qualidade do leite cru estd envolvida com diversos
fatores como a saude e higiene do animal, higiene durante o processo de ordenha e dos

equipamentos de ordenha.
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Ostrensky et al. (2000) estudando o controle leiteiro mensal de 378 rebanhos do
Parana, obtiveram médias de ECS de 4,46. Paula et al. (2003) analisando amostras de
tanques de resfriamento nos estados de Santa Catarina, Sdo Paulo e Parana, observaram

um ECS de 4,84.

Na Tabela 7 encontram-se ilustrados os resultados para Contagem Bacteriana
Total de acordo com o local de coleta, nos trés estados do Nordeste durantes os anos de
2007, 2008 e 2009.
Tabela 7 - Médias da CBT e nimero de observacfes de amostras de leite, de acordo

com o local de coleta, nos estados da Paraiba, Pernambuco e Rio Grande do Norte, de
julho de 2007 a dezembro de 20009.

Local de coleta N° de Observacoes Media (UFC /mL leite)
Paraiba 408 1.103.000
Pernambuco 1770 413.000
Rio Grande do Norte 322 856.000

De acordo com a Tabela 7, observa-se que o estado da Paraiba apresentou
maiores valores de Contagem Bacteriana Total do leite, enquanto o Estado de

Pernambuco apresentou menores valores.

A IN-51 estabeleceu que até o més de julho de 2010 para regides Norte e
Nordeste, o valor limite para CBT em leite de tanques seria de 1 milhdo UFC/mL.
Verifica-se que os estados de Pernambuco e Rio Grande do Norte apresentaram
contagem inferior ao limite preconizado, e o estado da Paraiba mostrou uma maior
contagem bacteriana total, de 1.103.00 UFC/mL. A ocorréncia de resultados elevados
pode indicar existéncia de falhas generalizadas nos procedimentos de ordenha e

refrigeracdo do leite na propriedade (Soriano et al., 2001).
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A falta de realizacdo adequada da limpeza e sanitizacdo do tanque de refrigeracao
também contribui para o comprometimento da qualidade microbiolégica do leite
(Mendonca et al., 2001). A suposicdo de falhas na refrigeracdo do leite é baseada nos
resultados de Bueno et al. (2004), os quais verificaram que o leite refrigerado e
conservado em temperatura acima de 7°C apresentou CBT significativamente maior do
que o refrigerado e conservado em temperaturas inferiores a 7°C. Além dos fatores
citados, os altos valores de CBT também estdo associados a deficiéncia nas realizacoes
de procedimentos basicos como o pré e pds-dipping, utilizacdo de desinfetantes
inadequados e/ou concentragOes inadequadas.

A IN 51 estabelece que ap6s 1° de julho de 2011 (regibes Sul, Sudeste, Centro-
Oeste) e 1° de julho de 2012 (regides Norte e Nordeste), a contaminacdo devera ser de
no méximo100 mil UFC/mlI, para o produtor individual, e 300 mil UFC/mL para o leite
de tanques comunitarios.

Na Tabela 8 sdo apresentados os valores do Escore de Bacteriano Total de
acordo com o local de coleta, nos trés estados do Nordeste durantes os anos de 2007,

2008 e 2009.

Tabela 8 - Valores médios do EBT e nimero de observacfes de amostras de leite, de
acordo com o local de coleta, nos estados da Paraiba, Pernambuco e Rio Grande do
Norte, de julho de 2007 a dezembro de 2009.

Local de coleta N° de Observagoes Média
Paraiba 408 6,04
Pernambuco 1770 5,61
Rio Grande do Norte 322 5,93

De acordo com a Tabela 8, observou-se que o estado da Paraiba apresentou
maiores valores de Escore Bacteriano Total do leite, enquanto os estados de

Pernambuco e do Rio Grande do Norte obtiveram valores aproximados.
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O periodo das chuvas favorece o aumento da contaminacdo ambiental, o acimulo
de lama nas instalages e maior ocorréncia de tetos sujos no momento da ordenha. Esses
fatores, associados as falhas na rotina de ordenha, podem ter causado uma elevada
contaminacgdo inicial. Hogan et al. (1988) afirmaram que a CBT é influenciada pela
umidade e temperatura ambiente.

A presenca de bactérias patogénicas no leite cru é uma preocupacdo de salde
publica, sendo um risco potencial para quem o consome diretamente ou na forma de
seus derivados. O leite cru contaminado pode ser ainda, fonte de contaminacgéo cruzada
para os produtos lacteos processados, pela contaminacdo do ambiente na industria
(Cerqueira et al., 1994; Arcuri et al., 2006). A ocorréncia de resultados elevados indica
a existéncia de falhas generalizadas nos procedimentos de ordenha e refrigeragcdo do
leite. Deve-se investir em medidas de incentivo financeiro, educacdo e treinamento
continuo dos produtores e ordenhadores, a exemplo da recomendacéo de Van Schaik et
al. (2002), com vistas a producdo de leite de elevada qualidade (Philpot & Nickerson,
2002). Torna-se apropriado a criacdo e implantagdo de um programa institucionalizado,
com participacdo dos diferentes segmentos envolvidos na cadeia produtiva.

Dessa forma, a remuneracdo dos produtores pode ser melhorada por meio de
programas de pagamento por qualidade (Informativo..., 2001). Além de atender as
exigéncias regulamentares (Brasil, 2002), evitaria assim a exclusdo de produtores do
mercado formal, o que poderia acarretar problemas sociais e aumento da
comercializacdo informal de leite e derivados.

Na Tabela 9 encontram-se os percentuais medios dos componentes do leite cru,
de acordo com os intervalos da Contagem de Células Somaticas (CCS) das amostras

analisadas durantes os anos de 2007, 2008 e 2009.

50



SILVA, A.M. Estudo da composicdo quimica, contagem de celulas somaticas e ...

Tabela 9 - Percentuais médios dos componentes do leite cru, de acordo com os intervalos de
CCS das amostras analisadas nos anos de 2007, 2008 e 2009 nos estados de PE, PB e RN.

CCS/mL Gordura (%) Proteina (%) Lactose (%) Solidos Totais (%)
13.000 a 37.000 3,55d 3,19¢ 4,72 a 11,81 a
38.000 a 53.000 3,57 cd 3,23 ¢ 4,69 ab 12,00 a
54.000 a 75.000 3,62 cd 3,24 ¢ 4,65 ab 11,90 a
76.000 a 107.000 3,68 bcd 3,24 ¢ 4,53 bc 12,03 a

108.000 a 151.000 3,65 cd 3,29 bc 4,44 cd 11,96 a
152.000 a 214.000 3,75 bcd 3,34 bc 4,31 de 11,97 a
215.000 a 303.000 3,74 bed 3,34 bc 4,24 ef 11,95a
304.000 a 427.000 3,80 bc 3,38 bc 4,14 f 11,86 a
429.000 a 566.000 3,92 ab 3,48 ab 3,959 12,18 a

>566.000 4,05 a 3,64 a 3,34 h 12,23 a

Médias seguidas de letras iguais na coluna ndo difere estatisticamente pelo teste de Tukey (P<0,05).

Os valores médios dos teores de gordura do leite em relacdo aos valores a CCS
variaram de 3,55 a 4,05%. Os resultados obtidos no presente trabalho foram superiores
aos encontrados por Brito & Dias (1998), Machado et al. (2000), nos estados de Minas
Gerais, Sd0 Paulo e Rio de Janeiro. Segundo Santos (2000), o aumento no teor de
gordura do leite associados ao aumento da CCS deve-se a menor producéo de leite, pois
guanto maior a CCS, menor a producédo de leite e consequentemente maiores serdo 0s

teores de gordura.

Pereira et al. (1999), correlacionando os valores de CCS com os teores de
gordura no leite de tanque, constataram aumento da concentragdo de gordura com a

alteracéo positiva da CCS.

Dados encontrados na literatura mostram resultados contraditorios em relacéo
aos teores de gordura no leite com aumento da CCS. Normalmente existe tendéncia de
queda na concentracdo de gordura a medida que aumenta a CCS. Nos casos em que a
producdo do leite diminuiu em uma proporcdo maior que a sintese da gordura, a

percentagem de gordura aumenta em animais com altas CCS em funcédo do efeito da
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concentracdo. Essa elevacdo pode ser justificada por infeccdo na glandula mamaria, o

que reduz a producéo de leite.

O mesmo pode ser visualizado para a proteina, que teve uma variacao de 3,19 a
3,64%, onde os teores de proteina foram maiores com o aumento da CCS. Bueno et al.
(2005), em Goiés e Harmon (1998), em Séo Paulo verificaram variagdes negativas e
decrescentes no teor de proteina do leite com o0 aumento da CCS. O aumento da proteina
com a elevacdo da CCS estd relacionada com a acdo das toxinas bacterianas que
promovem um aumento na concentracdo de proteinas séricas e imunoglobulinas no leite
durante a infeccdo da glandula mamaéria, aumentando as concentracdes desses

elementos que ndo sdo originados no leite.

A lactose apresentou um comportamento diferente da gordura e proteina,
ocorreu uma diminuicdo dos niveis deste componente com o aumento da CCS. Os
teores de lactose variaram entre 3,34 a 4,72%. A lactose € sintetizada pelo Aparelho de
Golgi das células secretoras e a mastite causa um dano ao tecido e altera os sistemas
enzimaticos destas células, culminando em um decréscimo da biossintese de lactose. Ao
mesmo tempo, a lactose é reabsorvida pela corrente sangliinea, em razdo do aumento da
permeabilidade da barreira lacto-sanglinea (Schéellbaum, 2000). A lactose esta
relacionada a regulacdo da pressdo osmatica na glandula maméria, de forma que maior
producdo de lactose determina maior producdo de leite (Peres, 2001). Os resultados
obtidos no presente trabalho corroboram com os encontrados por Brito & Dias (1998),
Machado et al. (2000), Prada & Silva et al. (2000) e Bueno et al. (2005), no estados de
Minas Gerais, S&8 Paulo e Goids, quando observaram variacbes negativas e

decrescentes no teor de lactose com o aumento da CCS.
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Com relacdo aos solidos totais, ndo houve diferenga significativa neste
componente com o aumento da CCS. Os solidos totais variaram de 11,81 a 12,23%. Os
resultados encontrados no presente estudo foram diferentes dos descritos por Brito &
Dias (1998), Machado et al. (2000), Prada & Silva et al. (2000) e Bueno et al. (2005),
no estados de Minas Gerais, Sdo Paulo e Goias, que observaram varia¢fes negativas e

decrescentes entre o aumento da CCS e o teor de sdlidos totais do leite.

Silva et al. (2000) observaram auséncia de correlagdo significativa entre a
concentracdo de sdlidos totais e a contagem de células sométicas. Os autores explicam
que essa auséncia de significancia provavelmente decorreu do fato de que foi verificado,
concomitantemente, aumento da concentracdo de gordura, 0 que poderia mascarar 0

efeito da reducdo dos teores de proteina e lactose sobre a concentracao de solidos totais.

Na Tabela 10 encontram-se os valores médios dos componentes do leite cru, de
acordo com os intervalos da Contagem Bacteriana Total (CBT) das amostras analisadas
durantes os anos de 2007, 2008 e 2009.

Tabela 10 - Valores médios dos componentes do leite cru, de acordo com os intervalos de
Contagem Bacteriana Total das amostras analisadas nos anos de 2007, 2008 e 20009.

CBT/mL Gordura (%) Proteina (%) Lactose (%) Sélidos Totais (%0)
27.000 a 123.000 3,52a 3,02a 4,25 a 11,66 a
124.000 a 393.000 3,75a 3,08a 4,47 a 11,92 a
394.000 a 678.000 3,88a 32la 4,39 a 12,28 a
679.000 a 999.000 3,75a 3,18a 4,42 a 12,22 a
>1.000,000 3,78 a 3,17a 4,39 a 12,22 a

Médias seguidas de letras iguais na coluna néo difere estatisticamente pelo teste de Tukey (P < 0,05).

De acordo com a tabela 10, verifica-se que o aumento da Contagem Bacteriana
Total ndo influenciou significativamente nos componentes do leite. Resultados
encontrados por Mesquita et al. (2002) no estado de Goias mostraram a ocorréncia de

diminuicdo dos componentes do leite com 0 aumento da CBT. Esses autores obtiveram
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resultados com médias de 2.026.000 UFC /mL, superiores aos encontrados no presente
estudo. Barbosa et al. (2006), estudando a CBT no leite de tanque nos Estados do
Nordeste encontraram um valor médio de 1446,79 (x1000 UFC/mL), com valores
extremos variando de 2,00 até 7669,00 (x1000 UFC/mL). Esses valores estdo muito
acima dos observados por Fonseca et al. (2006) e Machado et al. (2006), mas

semelhante ao relatado por Souza et al. (2006).

De modo geral, a carga microbiana do leite & uma variavel dependente da carga
inicial e da taxa de multiplicagdo dos microorganismos. A carga bacteriana inicial pode
ser definida como a concentracdo de microorganismos existentes no leite armazenado
no tanque resfriador, imediatamente apds o termino da ordenha, e depende basicamente
de trés fatores. O primeiro diz respeito & contaminacdo microbiana do leite dentro da
propria glandula mamaria, ou seja, da saude do rebanho em termos de mastite, 0
segundo fator esta relacionado com higiene da ordenha, e, mais especificamente, com a
limpeza e a desinfeccdo da superficie dos tetos e finalmente as condi¢cdes de limpeza
dos utensilios e equipamentos de ordenha também sdo fundamentais observando-se a
qualidade da agua utilizada na lavagem dos tetos durante a ordenha, e também na

higienizacéo e desinfeccdo do sistema de ordenha (Behmer, 1999).

A taxa de multiplicacdo bacteriana estd diretamente relacionada com a
temperatura de armazenamento do leite. Para manter o bom padrdo microbioldgico,
deve-se atentar para os aspectos ligados a obtencdo e armazenamento do leite. Em
termos de refrigeracdo, deve-se ter como meta 4°C dentro de duas horas ap06s a primeira
ordenha. Ja na segunda ordenha, nos casos em que se utiliza o sistema de tanque de
expansdo, a temperatura do leite de mistura ndo deve ultrapassar 7°C e deve voltar para

4°C dentro de 1 hora ap6s o término da ordenha.
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Conclusdes

De acordo com os resultados obtidos, pode-se concluir que més e ano de coleta
das amostras foram importantes fontes de variacdo e influenciaram na composi¢do do
leite, Contagem de Células Somaticas (CCS), Escore de Células Sométicas (ECS),
Contagem Bacteriana Total (CBT) e Escore Bacteriano Total (EBT), esses resultados
reforcam a influéncia da sazonalidade sobre os componentes citados. Essas variaveis
também sofreram influéncia do local de coleta (estados de Pernambuco, Paraiba e Rio
Grande do Norte), provavelmente pelos diferentes manejos (nutricional e higiénico-
sanitario) adotados nas propriedades, além de fatores ambientais como clima e relevo e
fatores como raca, genética e estagio de lactacéo.

As correlagdes verificadas entre CCS, ECS, CBT e EBT e componentes do leite
apresentaram respostas diferenciadas e mostraram que as variaveis principalmente a
lactose sofre uma reducdo consideravel quando o leite esta mastitico.

Os valores médios de gordura, proteina, lactose e sélidos totais obtidos no
presente trabalho indicam que o leite coletado nos estados de Pernambuco, Paraiba e
Rio Grande do Norte estdo em conformidade com os padrdes estabelecidos pela
Instrucdo Normativa 51.

Levando em consideracdo a aplicacdo da média aritmética pressupde-se que 0s
valores médios de CCS e CBT encontrados foram inferiores aos estabelecidos pela IN

51.
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Considerac0es Finais

E incontestavel a importancia da qualidade do leite para o rendimento dos
produtos l&cteos, do ponto de vista tecnoldgico, a qualidade da matéria prima é um dos
maiores entraves ao desenvolvimento e consolidacdo da industria de laticinios no Brasil.

A realizacdo de um manejo higiénico-sanitario eficiente aliado a um
acompanhamento técnico nas propriedades auxilia na diminuicdo da mastite nos
rebanhos e no aumento da producéo.

Outro fator importante a ser considerado € o manejo alimentar dos animais,
principalmente na época de escassez de forragem, onde a composi¢cdo quimica sofre
maior variagdo. O ideal que os produtores fagam um bom planejamento alimentar para

ndo sofrer com essas variag0es sazonais da producdo de forragem.
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ANEXOS
Revista Brasileira de Zootecnia
Forma e preparacéao de trabalhos

A RBZ publica artigos cientificos originais nas areas de Aquicultura;
Forragicultura; Melhoramento, Genética e Reprodugdo; Monogastricos; Ruminantes; e
Sistemas de Producdo Animal e Agronegdcio. A RBZ poderd publicar, a convite,
artigos de revisao de assuntos de interesse e relevancia para a comunidade cientifica.

O envio dos manuscritos é feito exclusivamente pelo site da SBZ
(http://www.sbz.org.br), link Revista, juntamente com a carta de encaminhamento,
conforme instrugdes no link "Envie seu manuscrito™.

O texto deve ser elaborado segundo as normas da RBZ e orientac6es disponiveis no link
"Instrucdes aos autores".

O pagamento da taxa de tramitacdo (pré requisito para emissdo do namero de
protocolo), no valor de R$ 45,00 (quarenta e cinco reais), deve ser realizado por meio de
boleto bancério, disponivel no site da SBZ.

A taxa de publicacdo para 2010 ¢ diferenciada para associados e ndo-associados
da SBZ. Para associados, a taxa é de R$ 140,00 (até 8 paginas no formato final) e R$
50,00 para cada pagina excedente. Uma vez aprovado o manuscrito, todos os autores
devem estar em dia com a anuidade da SBZ do ano corrente, exceto coautor que ndo
milita na area, desde que ndo seja o primeiro autor e que ndo publique mais de um artigo
no ano corrente (reincidéncia). Para ndo-associados, serdo cobrados R$ 110,00 por
pagina (até 8 paginas no formato final) e R$ 220,00 para cada pagina excedente.

No processo de publicacdo, os artigos sdo avaliados por revisores ad hoc
indicados pelo Conselho Cientifico, composto por profissionais qualificados na area e
coordenados pelo Conselho Editorial da RBZ. A politica editorial da RBZ consiste em
manter o alto padrdo cientifico das publicacdes, por intermédio de colaboradores de
elevado nivel técnico. O Editor-Chefe e o Conselho Cientifico, em casos especiais, tém
autonomia para decidir sobre a publicacédo do artigo.

Idioma: portugués ou inglés
Formatacéao de texto

O texto deve ser digitado em fonte Times New Roman 12, espaco duplo (exceto
Resumo, Abstract e Tabelas, que devem ser elaborados em espago 1,5), margens superior,
inferior, esquerda e direita de 2,5; 2,5; 3,5; e 2,5 cm, respectivamente.

O manuscrito pode conter até 25 paginas. As linhas devem ser numeradas da
seguinte forma: Menu ARQUIVO/ CONFIGURARPAGINA/LAYOUT/NUMEROS
DE LINHA.../ NUMERAR LINHAS e a paginagdo deve ser continua, em algarismos
arabicos, centralizada no rodapé.

Estrutura do artigo

O artigo deve ser dividido em se¢BGes com titulo centralizado, em negrito, na
seguinte ordem: Resumo, Abstract, Introducdo, Material e Métodos, Resultados e
Discusséo, Conclus6es, Agradecimentos (opcional) e Referéncias.

N&o sdo aceitos subtitulos. Os paragrafos devem iniciar a 1,0 cm da margem
esquerdo
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Titulo

Deve ser preciso, sucinto e informativo, com 20 palavras no maximo. Digita-lo
em negrito e centralizado, segundo o exemplo: Valor nutritivo da cana-de-acucar
para bovinos em crescimento. Deve apresentar a chamada "1" somente quando a
pesquisa foi financiada. N&o citar "parte da tese..."

Autores

A RBZ permite até oito autores. A primeira letra de cada nome/sobrenome deve
ser maiuscula (Ex.: Anacleto José Benevenutto). Nao lista-los apenas com as iniciais e 0
ultimo sobrenome (EX.: A.J. Benevenutto).

Digitar o0 nome dos autores separados por virgula, centralizado e em negrito,
com chamadas de rodapé numeradas e em sobrescrito, indicando apenas a instituicao a
qual estavam vinculados a época de realizacdo da pesquisa (instituicdo de origem), e
ndo a atual. N&o citar vinculo empregaticio, profisséo e titulacdo dos autores. Informar o
endereco eletronico somente do responsavel pelo artigo.

Resumo

Deve conter no méximo 1.800 caracteres com espaco. As informacdes do resumo
devem ser precisas e informativas. Resumos extensos serdo devolvidos para adequagdo as
normas.

Deve sumarizar objetivos, material e métodos, resultados e conclusdes. Nao deve
conter introducdo. Referéncias nunca devem ser citadas no resumo.

O texto deve ser justificado e digitado em paragrafo unico e espago 1,5, comegando
por RESUMO, iniciado a 1,0 cm da margem esquerda.

Abstract

Deve aparecer obrigatoriamente na segunda pagina e ser redigido em inglés
cientifico, evitando-se sua traducao por meio de aplicativos comerciais.

O texto deve ser justificado e digitado em espago 1,5, comegando por ABSTRACT,
em parégrafo Unico, iniciado a 1,0 cm da margem esquerda.

Palavras-chave e Key Words

Apresentar até seis (6) palavras-chave e Key Words imediatamente ap6s 0 resumo e
abstract, respectivamente, em ordem alfabética. Devem ser elaboradas de modo que o
trabalho seja rapidamente resgatado nas pesquisas bibliograficas. Ndo podem ser retiradas
do titulo do artigo. Digita-las em letras minusculas, com alinhamento justificado e separado
por virgulas. N&do devem conter ponto final.

Introducéo

Deve conter no méaximo 2.500 caracteres com espagos, resumindo a
contextualizacdo breve do assunto, as justificativas para a realizacdo da pesquisa e 0s
objetivos do trabalho. Evitar discusséo da literatura na introdugdo. A comparagdo de
hipbteses e resultados deve ser feita na discussao.
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Trabalhos com introducéo extensa serdo devolvidos para adequagdo as normas.

Material e Métodos

Se for pertinente, descrever no inicio da se¢do que o trabalho foi conduzido de
acordo com as normas éticas e aprovado pela Comissdo de Etica e Bioseguranca da
instituicao.

Descrigdo clara e com referéncia especifica original para todos os procedimentos
bioldgicos, analiticos e estatisticos. Todas as modificacdes de procedimentos devem ser
explicadas.

Resultados e Discussédo

Os resultados devem ser combinados com discusséo. Dados suficientes, todos com
algum indice de variacdo incluso, devem ser apresentados para permitir ao leitor a
interpretacdo dos resultados do experimento. A discussdo deve interpretar clara e
concisamente os resultados e integrar resultados de literatura com os da pesquisa para
proporcionar ao leitor uma base ampla na qual possa aceitar ou rejeitar as hipoteses
testadas.

Evitar paragrafos soltos e cita¢cdes pouco relacionadas ao assunto.

Conclusodes

Devem ser redigidas no presente do indicativo, em paragrafo Unico e conter no
méaximo 1.000 caracteres com espago.

N&o devem ser repeticdo de resultados. Devem ser dirigidas aos leitores que néo
sdo necessariamente profissionais ligados a ciéncia animal. Devem resumir claramente,
sem abreviagdes ou citacdes, 0 que os resultados da pesquisa concluem para a ciéncia
animal.

Agradecimentos
Esta secdo é opcional. Deve iniciar logo apos as Conclusdes.

Abreviaturas, simbolos e unidades

Abreviaturas, simbolos e unidades devem ser listados conforme indicado na
pagina da RBZ, link "Instrugdes aos autores”, "Abreviaturas".

Deve-se evitar o uso de abreviagdes ndo consagradas, como por exemplo: "o T3
foi maior que o T4, que ndo diferiu do T5 e do T6". Este tipo de redacdo & muito
cdmoda para o autor, mas é de dificil compreensao para o leitor.

Tabelas e Figuras

E imprescindivel que todas as tabelas sejam digitadas segundo menu do Word
"Inserir Tabela", em células distintas (ndo serdo aceitas tabelas com valores separados
pelo recurso ENTER ou coladas como figura). Tabelas e figuras enviadas fora de
normas serdo devolvidas para adequacéo.

Devem ser numeradas sequencialmente em algarismos ardbicos e apresentadas
logo apds a chamada no texto.

O titulo das tabelas e figuras deve ser curto e informativo, evitando a descricao
das variaveis constantes no corpo da tabela.
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Nos gréaficos, as designacdes das variaveis dos eixos X e Y devem ter iniciais
maiusculas e unidades entre parénteses.

Figuras ndo-originais devem conter, apos o titulo, a fonte de onde foram
extraidas, que deve ser referenciada.

As unidades, a fonte (Times New Roman) e o corpo das letras em todas as
figuras devem ser padronizados.

Os pontos das curvas devem ser representados por marcadores contrastantes,
como circulo, quadrado, triangulo ou losango (cheios ou vazios).

As curvas devem ser identificadas na propria figura, evitando o excesso de
informagdes que comprometa o entendimento do grafico.

As figuras devem ser gravadas nos programas Word, Excel ou Corel Draw
(extensdo CDR), para possibilitar a edicdo e possiveis corre¢cdes. Usar linhas com no
minimo 3/4 ponto de espessura.

As figuras deverdo ser exclusivamente monocromaticas.

N&o usar negrito nas figuras.

Os nameros decimais apresentados no interior das tabelas e figuras devem conter
virgula, e ndo ponto.

CitacOes no texto

As citacbes de autores no texto sdo em letras mindsculas, seguidas do ano de
publicacdo. Quando houver dois autores, usar & (e comercial) e, no caso de trés ou mais
autores, citar apenas o sobrenome do primeiro, seguido de et al.

Comunicacao pessoal (ABNT-NBR 10520).

N&o fazem parte da lista de referéncias, sendo colocadas apenas em nota de rodapé.
Coloca-se o sobrenome do autor seguido da expressdo “"comunicacdo pessoal”, a data da
comunicacgdo, 0 nome, estado e pais da instituicdo a qual o autor é vinculado.

Literatura Citada

Baseia-se na Associagdo Brasileira de Normas Técnicas _ ABNT (NBR 6023).

As referéncias devem ser redigidas em pagina separada e ordenadas
alfabeticamente pelo(s) sobrenome(s) do(s)autor(es).

Digita-las em espago simples, alinhamento justificado e recuo até a terceira letra
a partir da segunda linha da referéncia. Para formata-las, siga as seguintes instru¢des: no
menu Formatar, escolha a op¢do Paragrafo... RECUo0 especial, opcao
DESLOCAMENTO... 0,6 cm.

Em obras com dois e trés autores, mencionam-se 0s autores separados por ponto-e-
virgula e, naguelas com mais de trés autores, os trés primeiros vém seguidos de et al. As
iniciais dos autores ndo podem conter espacos. O termo et al. ndo deve ser italizado nem
precedido de virgula.

O recurso tipogréafico utilizado para destacar o elemento titulo sera negrito e, para os
nomes cientificos, italico.

Indica(m)-se o(s) autor(es) com entrada pelo ultimo sobrenome seguido do(s)
prenome(s) abreviado (s), exceto para nomes de origem espanhola, em que entram os dois
Gltimos sobrenomes.

No caso de homénimos de cidades, acrescenta-se 0 nome do estado (ex.: Vicosa,
MG; Vicosa, AL; Vicosa, RJ).

66



Obras de responsabilidade de uma entidade coletiva

A entidade é tida como autora e deve ser escrita por extenso, acompanhada por
sua respectiva abreviatura. No texto, é citada somente a abreviatura correspondente.
Quando a editora € a mesma instituicdo responsavel pela autoria e ja tiver sido
mencionada, ndo ¢ indicada.

ASSOCIATION OF OFFICIAL ANALYTICAL CHEMISTRY - AOAC. Official methods
of analysis. 16.ed. Arlington: AOAC International, 1995. 1025p.

UNIVERSIDADE FEDERAL DE VICOSA - UFV. Sistema de analises estatisticas e
genéticas - SAEG. Versdo 8.0. Vicosa, MG, 2000. 142p.

Livros e capitulos de livro

Os elementos essenciais sdo: autor(es), titulo e subtitulo (se houver), seguidos da
expressao "In:", e da referéncia completa como um todo. No final da referéncia, deve-se
informar a paginagéo.

Quando a editora ndo é identificada, deve-se indicar a expressdo sine nomine,
abreviada, entre colchetes [s.n.].

Quando o editor e local ndo puderem ser indicados na publicacdo, utilizam-se
ambas as expressdes, abreviadas, e entre colchetes [S.1.: s.n.].

LINDHAL, I.L. Nutricion y alimentaciéon de las cabras. In. CHURCH, D.C. (Ed.)
Fisiologia digestiva y nutricion de los ruminantes. 3.ed. Zaragoza: Acribia, 1974. p.425-
434.

NEWMANN, A.L.; SNAPP, R.R. Beef cattle. 7.ed. New York: John Wiley, 1997. 883p.

Teses e dissertagdes

Recomenda-se ndo citar teses e dissertacGes, procurando referenciar sempre 0s
artigos publicados na integra em periodicos indexados. Excepcionalmente, se
necessario, citar os seguintes elementos: autor, titulo, ano, pagina, nivel e area do
programa de pos-graduacéo, universidade e local.

CASTRO, F.B. Avaliacado do processo de digestdo do bagaco de cana-de-agUcar
auto-hidrolisado em bovinos. 1989. 123f. Dissertacdo (Mestrado em Zootecnia) —
Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz”/ Universidade de Sao Paulo,
Piracicaba.

SOUZA, X.R. Caracteristicas de carcaga, qualidade de carne e composicao lipidica
de frangos de corte criados em sistemas de producéo caipira e convencional. 2004.
334f. Tese (Doutorado em Zootecnia) — Universidade Federal de Lavras, Lavras.

Boletins e relatorios
BOWMAN,V.A. Palatability of animal, vegetable and blended fats by equine. (S.L.):

Virginia Polytechnic Institute and State University, 1979. p.133-141 (Research division
report, 175).
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Artigos

O nome do periddico deve ser escrito por extenso. Com vistas a padronizacao
deste tipo de referéncia, ndo é necessario citar o local; somente volume, ndmero,
intervalo de paginas e ano.

MENEZES, L.F.G.; RESTLE, J.; BRONDANI, I.L. et al. Distribuicdo de gorduras
internas e de descarte e componentes externos do corpo de novilhos de geragdes
avancadas do cruzamento rotativo entre as ragcas Charolés e Nelore. Revista Brasileira
de Zootecnia, v.38, n.2, p.338-345, 2009.

Congressos, reunides, seminarios etc

Citar o minimo de trabalhos publicados em forma de resumo, procurando sempre
referenciar os artigos publicados na integra em periddicos indexados.

CASACCIA, J.L.; PIRES, C.C.; RESTLE, J. Confinamento de bovinos inteiros ou
castrados de diferentes grupos genéticos. In: REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE
BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 30., 1993, Rio de Janeiro. Anais... Rio de Janeiro:
Sociedade Brasileira de Zootecnia, 1993. p.468.

EUCLIDES, V.P.B.; MACEDO, M.C.M.; OLIVEIRA, M.P. Avaliacao de cultivares de
Panicum maximum em pastejo. In: REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA
DE ZOOTECNIA, 36., 1999, Porto Alegre. Anais... Sdo Paulo: Sociedade Brasileira de
Zootecnia/Gmosis, [1999] (CD-ROM).

Artigo e/ou matéria em meios eletrdnicos

Na citacdo de material bibliogréfico obtido via internet, o autor deve procurar
sempre usar artigos assinados, sendo também sua funcdo decidir quais fontes tém
realmente credibilidade e confiabilidade.

Quando se tratar de obras consultadas on-line, sé@o essenciais as informacoes
sobre 0 endereco eletronico, apresentado entre os sinais < >, precedido da expressdo
"Disponivel em:" e a data de acesso do documento, precedida da expressdo "Acesso
em:".

NGUYEN, T.H.N.; NGUYEN, V.H.; NGUYEN, T.N. et al. [2003]. Effect of drenching
with cooking oil on performance of local yellow cattle fed rice straw and cassava foliage.
Livestock Research for Rural Development, v.15, n.7, 2003. Disponivel em:
<http://www.cipav.org.co/lrrd/lIrrd15/7/nhan157.htm> Acesso em: 28/07/2005.

REBOLLAR, P.G.; BLAS, C. [2002]. Digestion de la soja integral en rumiantes.
Disponivel em: <http://www.ussoymeal.org/ruminant_s.pdf.> Acesso em: 12/10/02.

SILVA, R.N.; OLIVEIRA, R. [1996]. Os limites pedagdgicos do paradigma da qualidade
total na educacgdo. In: CONGRESSO DE INICIACAO CIENTIFICA DA UFPe, 4., 1996,
Recife. Anais eletronicos... Recife: Universidade Federal do Pernanbuco, 1996. Disponivel
em: <http://www.propesq.ufpe.br/anais/anais.htm> Acesso em: 21/01/97.
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