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Resumo Geral

Objetivou-se avaliar o desempenho animal e aspectos relacionados a ciclagem de
nutrientes em pastagens de braquiaria em monocultivo e consorciada com leguminosas
arbéreas. Foram avaliados fatores quantitativos da forragem e o desempenho de
bovinos, bem como a biomassa e teor de nitrogénio na serapilheira e na forragem em
diferentes distancias das leguminosas arbéreas, (0; 1,8; 3,7; 5,6 e 7,5 m) e andlise de
solo nessas mesmas distancias e em trés profundidades diferentes (0-10, 10-20 e 20-40
cm). O experimento foi realizado na Estagdo Experimental de Itambe, do Instituto
Agronémico de Pernambuco-IPA. A area experimental consistiu de nove piquetes com
1,0 ha cada, sendo os tratamentos: 1) Brachiaria decumbens Stapf + Mimosa
caesalpiniifolia Benth. ; 2) B. decumbens + Gliricidia sepium (Jacq.) e; 3) B.
decumbens em monocultivo. O delineamento foi em blocos casualizados, com trés
repeticdes. Foram utilizados bovinos machos mesticos Holandés x Gir, com lotacdo
continua variavel. O ajuste da lotacdo foi efetuado utilizando a técnica “Put and Take”
tendo como critério de ajuste a oferta de forragem de 3 kg matéria verde seca (MVS) kg
peso vivo (PV)™. Os ciclos de avaliagdo consistiram de periodos de 28 dias. A massa de
forragem total foi maior no tratamento de braquidria em monocultivo com média de
5.057 kg ha™ de MS, quando comparado aos consércios com média de 3.292 kg ha™ de
MS, todavia a proporcao de folha verde dos tratamentos variaram entre as avaliagdes de
46% a 71%. Houve interacdo (tratamento x avaliagcdo) para massa de forragem verde
seca. Os tratamentos demonstraram mudancas ao longo das avaliagGes, com maior
média observada no més de maio (2.722 kg MSV ha). A oferta de forragem variou de
1,29 kg MVS kg PV a 3,07 kg MVS kg PV e a lotacdo animal apresentou picos nos

ciclos de maio e julho. O ganho de peso vivo por animal ndo variou entre 0S
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tratamentos, sO entre as avaliagdes, ocorrendo perdas de peso no més de dezembro, -
0,05 kg UA™ dia™ sendo o maior ganho registrado em julho 0,97 kg UA™ dia™. O ganho
por area foi maior em julho com 68 kg PV ha™ 28 dias™. A taxa de acmulo variou de
15 kg MS ha™ dia™ para 56 kg MS ha™ dia™. Ao se avaliar as caracteristicas produtivas
da braquiéria em diferentes pontos da leguminosa foi observado que nos pontos mais
distantes das arvores (7,5 e 5,6 m) a braquiéria apresentou maior altura. A braquiaria em
monocultivo apresentou maior massa e maior altura, em relacdo a braquiaria na
pastagem consorciada. O Nitrogénio na braquiaria variou de 14 a 15,69 N kg™entre as
distancias. A concentracdo de nitrogénio na serapilheira variou de 12,4 a 23 g N kg™,
sendo o menor valor no ponto 7,5 m de distancia da arvore e o maior sob a copa da
arvore. O desempenho animal tendeu a diminuir com o crescimento das arvores,
notadamente na sabid, possivelmente devido a maior competicdo com a braquiéria. A
maior contribuicdo de nitrogénio foi é encontrada proximo das arvores, tanto para

braquiaria quanto para serapilheira.
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General Abstract

The objective was to evaluate animal performance and nutrient cycling in signalgrass
grown in monoculture or in silvopasture systems with tree legumes. The experiment
was conducted at the Experimental Station of Itambé, at the Agronomic Institute of
Pernambuco (IPA). The experimental area consisted of nine paddocks with 1.0 ha each.
Treatments included: 1) Brachiaria decumbens Stapf + Mimosa caesalpiniifolia Benth;
2) Brachiaria decumbens Stapf + Gliricidia sepium and; 3) B. decumbens in
monoculture. The design was in randomized complete blocks with three replications.
Crossbred Holstein x Zebu steers were the experimental animals. They were managed
under continuous stocking with variable stocking rate. Stocking rate was adjusted using
the “Put and Take” technique using herbage allowance as a criterion to adjust. Target
herbage allowance was 3 kg green dry matter kg liveweight™., Biomass and N
concentration of forage and litter at different distances of tree legume rows (0, 1.8, 3.7,
5.6 and 7.5 m), and soil analysis at these same distances and at three different depths (0-
10, 10-20 and 20-40 cm). Herbage mass was greater for brachiaria in monoculture with
a mean of 5,057 kg ha™* of DM when compared to the consortia with a mean of 3,292 kg
ha™ of DM, however, the proportion of green leaf treatments ranged from 46% to 71%.

There was interaction (treatment x evaluation date) for dry green herbage mass
(DGHM). Treatments showed changes throughout the evaluations, with the greatest
average observed in the fifth evaluation (2722 kg DGHM ha™). Herbage allowance
varied from 1.29 to 3.07 kg DGHM KG™ BW. The live weight gain per animal did not
vary among treatments, only between the evaluations occurring weight loss in the
month of December -0.05 kg UA-1 day-1, being the highest gain recorded in July 0,97
kg UA-1 day-1. The gain per area was higher in July with 68 kg PV ha-1 28 days-1. The

accumulation rate ranged from 15 kg DM ha-1 day -1 to 56 kg DM ha-1 day -1.
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Stocking rate peaked in cycles 5 and 7. In the evaluation of productive characteristics in
distal points from tree legumes, it was observed that signalgrass was taller with greater
distances from the trees (7.5 and 5.6 m). Herbage mass at 7.5 m from the tree row
varied from 1335 to 3631 kg DM ha™. Signalgrass in monoculture presented greater
herbage mass and was taller compared with signalgrass in consortium. Nitrogen
concentration in signalgrass ranged from 14 to 15,6 g N kg™. Litter N concentration
ranged from 12 to 23 g N kg™, with the lowest value at 7.5 m distance from the tree and
the greatest under the tree. The forage density varied according to the time of year, with
higher density observed in July 2015 with 202 kg DM ha-1 cm -1. Animal performance
was reduced with the tree growth, especially in the sabié system, likely due to greater
competition of the trees with the grass. The greatest contribution of nitrogen was found

near the trees, for both brachiaria and litter.
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CONSIDERACOES INICIAIS

Na Zona da Mata Pernambucana predomina o cultivo da cana-de-acgUcar, porém uma
atividade que vem mostrando destaque é a pecuaria. Varios fatores contribuem para o
crescimento da pecudria nesta area, dentre esses os fatores climaticos predominantes,
tendo-se indice pluviométrico satisfatério para o desenvolvimento de plantas
forrageiras, além de ser perto dos consumidores potenciais nas Regides Metropolitanas
de Recife, Jodo Pessoa, Maceid e Natal.

Mesmo a regido apresentando pluviosidade satisfatoria para a manutencdo de
gramineas de elevado potencial forrageiro, € notério que na estacdo seca, essa
quantidade e qualidade decrescem, sendo fator negativo principalmente para animais em
crescimento onde sua exigéncia é maior (Cavalvanti Filho, et al 2008).

No Agronegdcio brasileiro a bovinocultura € considerada uma das principais
atividades, sendo desenvolvida em todo o territério nacional, obtendo destaque no
cenario mundial. O bovino brasileiro € basicamente terminado a pasto, sendo a forragem
a principal fonte de alimento, diminuindo o custo da produc&o.

Um fator alarmante que vem chamando aten¢do € a condicdo de degradacdo das
areas de pastagens brasileiras, sendo provavelmente o empobrecimento dos solos
brasileiros o causador desse problema. Desta forma, alternativas devem ser buscadas
para recuperacgdo de pastagens degradadas a um baixo custo. Assim, visando explorar o
uso da terra de forma diversificada e proporcionar outras fontes de renda, os sistemas
agroflorestais podem ser considerados como um caminho a ser seguido pelos produtores
brasileiros. As pastagens degradadas ao serem convertidas em sistemas agroflorestais,
além de ter a finalidade de ocasionar melhorias na produtividade dos animais, também

trazem varios beneficios econémicos, como por exemplo, a exploragédo madereira.
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Essa forma de diversificar a producdo vem crescendo a cada dia, pois se trata da
utilizacdo de vérias atividades e culturas nas propriedades, ou seja, estes sistemas
integrados fornecem uma variedade de produtos no mesmo ambiente tais como carne,
leite, frutos, madeira, e ainda material que pode melhorar a qualidade do solo como
serapilheira e excreta animal.

A utilizacdo de pastagens de gramineas consorciadas com leguminosas pode ser
uma das formas naturais de adicionar nitrogénio nas pastagens, haja vista que algumas
espécies de leguminosas sdo capazes de fixar o nitrogénio atmosférico, devido a
simbiose entre elas e alguns microorganismos do solo. Considerando o elevado custo de
adubacdo e de manutencdo do pasto, em especial o da adubacéo nitrogenada, o uso de
leguminosas forrageiras pode ser considerado uma alternativa viavel para auxiliar na
manutencdo do pasto.

A presente tese foi organizada em trés capitulos, o primeiro de referencial teérico, o
segundo capitulo refere-se ao experimento que objetivou avaliar respostas produtivas da
forragem e desempenho de bovinos, em sistemas silvipastoris e o terceiro avaliou
respostas produtivas e qualitativas da forragem e da serapilheira em sistemas

silvipastoris na Zona da Mata Norte de Pernambuco.
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REFERENCIAL TEORICO

1. Ciclagem de Nutrientes

No Brasil, as pastagens tém sido implantadas em &reas improprias para a
agricultura e em solos cultivados que apresentam algum tipo de limitac&o por nutrientes.
A produtividade das pastagens pode ser definida por fatores hidricos, fertilidade do
solo, manejo, temperatura e luminosidade; dentre os nutrientes, o nitrogénio € um dos
elementos mais limitantes para o crescimento de gramineas em regides tropicais
(Skonieski et al., 2011).

Desta forma, os animais criados em pastagens nativas e cultivadas enfrentam o
desafio de obter suprimento relativamente constante de nutrientes para satisfazer os
requerimentos de manutencéo, crescimento e reproducdo em um ambiente com variacao
na quantidade e qualidade da forragem (Costa et al., 2008).

Os nutrientes sdo extremamente necessarios para o desenvolvimento de plantas e
animais, sendo considerado nutriente todo elemento essencial para o desenvolvimento
da fauna e da flora e estando presente em diferentes partes do sistema, tais como solo,
plantas e animais. Cada um tem sua caracteristica e todos interagem entre si, facilitando
ou limitando a ciclagem de nutriente.

A ciclagem de nutrientes em pastagens define-se como o fluxo de nutrientes
entre os diferentes componentes desse sistema (Dubeux Jr. et al., 2007). Os nutrientes
que sdo perdidos ou exportados de um compartimento continuam a ciclar dentro do
sistema global e podem até mesmo retornar para o sistema de onde ele foi perdido
(Grise, 2005). Para Vendramini et al. (2014), os maiores compartimentos de nitrogénio

em pastagens sdo o solo, vegetacdo, herbivoros e atmosfera, sendo a ciclagem de
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nutrientes essencial no fornecimento de nutrientes para pastagens. Excreta e serapilheira
séo os dois maiores contribuintes de retorno de nutrientes para o solo.

Acredita-se que cerca de 70 a 90% dos nutrientes ingeridos retornam ao pasto
via excreta (Vendramini et al., 2014), porém ocorre de forma desuniforme nas &reas de
pastagens. Fatores tais como peso, raga, sexo, taxa de lotacdo animal, topografia do
terreno e bebedouros influencia nessa distribuicdo (Dubeux Jr. et al., 2013).

Lira (2013), avaliou a distribuicdo das fezes de novilhas em pastagens
consorciadas com graminea e leguminosas arbustivas na Zona da Mata de Pernambuco.
A autora observou que a forragem da gliricidia apresentou o maior teor de N (41,9 g kg
1), sequida pelo sabi4 (32,6 g kg ) e braquiaria adubada (26,8 g kg™). Entre os
periodos de avaliacdo ndo foram detectadas diferencas (P=0,405) para o teor de N. A
relacdo C:N foi superior para as braquiarias em cultivos exclusivos, com médias de 26:1
e 28:1, para a adubada e ndo adubada, respectivamente. A menor relacdo foi observada
para gliricidia (10:1), seguida do sabia (14:1).

Para o conhecimento do funcionamento dos ecossistemas florestais, o estudo da
ciclagem de nutrientes via serapilheira, € muito importante porque parte do processo de
retorno de matéria organica e de nutrientes para o solo se da através da producdo de
serapilheira (Villar et al., 2004). Na planta, havera a absor¢ao dos nutrientes da solugédo
do solo por meio dos processos de fluxo de massa, interceptacao radicular e difuséo, via
sistema radicular, sendo posteriormente translocados para a parte aérea das plantas
(Epstein, 1975). No animal, havera a transformacdo da planta em produtos animais e
retorno dos nutrientes via excreta.

Teixeira et al. (2011) avaliaram a determinacdo de repetibilidade e o numero de
avaliacOes necessarias para se obter coeficiente de determinacdo superior a 90% em

varidveis produtivas e qualitativas de forragem e de excreta bovina, em pastagem de
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capim-braquidria na estacdo experimental de Itambé. As estimativas do coeficiente de
repetibilidade para os teores de N, P e K, na braquiéria ao redor das placas de fezes,
variaram de 0,60 a 0,89, 0,53 a 0,83 e 0,51 a 0,80, respectivamente. A elevada
estimativa do coeficiente de repetibilidade para os teores de N, P e K na forragem se
deu provavelmente devido ao fato de os ciclos de pastejo terem intervalos fixos. As
plantas, portanto, eram coletadas com a mesma idade e, por se tratar do mesmo material
genético e da mesma lotacdo animal, os teores dos minerais na braquiaria nao variavam

muito dentro de cada tratamento.

2. Serapilheira

A serapilheira é formada quase exclusivamente por material vegetal proveniente
da parte aérea das plantas, como folhas, frutos, sementes, flores, galhos e cascas e por
fezes e restos de animais.

Entre algumas atribuicdes tem como proteger o solo dos agentes erosivos e
fornecer matéria organica e nutriente para os organismos do solo e para as plantas,
assim auxilia na manutencédo das propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do solo, e
influencia a producéo vegetal (Maestri et al., 2013; Scoriza et al., 2012). Sabendo-se da
importancia da serapilheira, tem-se procurado determinar a contribuicdo das arvores
para melhoria ou manutencdo das condicdes fisico-quimico-biolédgicas do solo através
de sua producdo (Machado et al., 2012).

Parte do processo de retorno de matéria organica e de nutrientes para o solo se
da atraves da deposicéo de serapilheira, que € um componente importante da ciclagem

de nutrientes, atuando como um sistema de entrada e saida de nutrientes, recebendo
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entradas via vegetacdo e, por sua vez, decompondo-se, com consequente
disponibilizacdo de nutrientes (Vieira et al., 2010).

Apolinério et al. (2016) avaliaram a deposi¢cdo de serapilheira e nutrientes de
leguminosas em sistemas silvipastoris. Os resultados demonstraram que a fixacdo
bioldgica de nitrogénio ndo diferiu entre as espécies, encontrando variagdes de 51 a
70% para o N derivado da atmosfera (Ndfa) em plantas de gliricidia e 43 a 61% nas de
sabid, durante o periodo de avaliacdo. Isso correspondeu a quantidades mensais de 2,5 a
10,2 kg N ha' na gliricidia e de 1,9 a 6,2 kg N ha™ na sabia, obtendo totais de
nitrogénio acumulado anuais de 64 e 46 kg N ha' na gliricidia e na sabi4,
respectivamente.

Freitas et al. (2013), avaliaram a deposicdo de serapilheira e de nutrientes no
solo em sistema agrossilvipastoril com Eucalipto e Acécia e encontraram deposi¢éo de
serapilheira superior no tratamento em monocultivo, em compara¢do com 0s sistemas
consorciados, porém, a maior deposicao de serapilheira total (forrageira + componente
arbéreo) foi observada nos sistemas agrossilvipastoris, em comparacdo com 0

monocultivo.

3. Sistema Silvipastoril
O sistema silvipastoril (SSPs) consiste na presenca de arvores, pastagens e
animais no mesmo ambiente, trazendo diferentes beneficios como aumento da
fertilidade do solo, melhoria da atividade bioldgica, conforto térmico e melhor
desempenho animal, fixacdo bioldgica de nitrogénio, diversificacdo das dietas de gado,
sequestro de carbono, conservagdo da biodiversidade e a reducdo da emissdo de gases
do efeito estufa (Paciullo et al., 2008; Dubeux et al., 2014), além da possibilidade de

reducdo dos riscos financeiros e agregacdo de renda (Mdller et al., 2011).

24



Santos, A.M.G Desempenho animal e ciclagem de nutrientes em sistemas silvipastoris na zona da mata de Pernambuco

A existéncia de animais pastejando nesses sistemas melhora a eficiéncia do
uso do solo porque altera a dinamica de ciclagem de nutrientes no solo (Wesp et al.,
2016), e atendem aos critérios da intensificacdo sustentavel da producgdo animal porque
implica em aumento da produtividade e uso de forma mais eficiente dos recursos
naturais, ocasionando a reducéo de impactos nos sistema de produgdo animal e no meio
ambiente, essa combinacdo de arvores e vegetacdo herbacea € determinante para um uso
da terra de forma mais eficiente (Dubeux Jr. et al., 2017).

Conforme Paciullo et al. (2009), as melhorias nutricionais do pasto em sistemas
silvipastoris resultantes do sombreamento e da maior disponibilidade de nutrientes no
solo, estdo associadas as melhores condi¢bes de conforto térmico dos animais, e existe a
possibilidade de aumento no consumo de forragem e consequentemente no ganho de
peso de animais em pastejo. Nos SSPs, os componentes florestais sdo incorporados as
pastagens para integrar 0 manejo e incrementar a produtividade por unidade de éarea,
com interagdes dos componentes em diferentes magnitudes (Garcia et al., 2011).

E necessario para esse sistema a manutencdo dos componentes (arvores,
forrageiras e herbivoros), devido ao elevado nimero de interagdes possiveis entre 0s
fatores clima e solo. Desta forma, deve-se ser feito um planejamento rigoroso, visando o
mercado, produtos, espécies, arranjo e manejo, bem como as dificuldades gerenciais na
conducdo da atividade. Uma outra dificuldade encontrada no SSPs estd voltada para
falta de informacdes técnicas, planejamento, execugdo e gerenciamento dos sistemas,
portanto, é necessario intensificar os esfor¢os de pesquisa que explanam a utilizacdo de
arvores de leguminosas principalmente em pastagens localizadas em regides de clima
quente (Dubeux Jr. et al., 2017).

Deve-se destacar que a conscientizacdo sobre a importancia da preservacéo

ambiental vem crescendo a cada dia como também criacdo de leis que disciplinem a

25



Santos, A.M.G Desempenho animal e ciclagem de nutrientes em sistemas silvipastoris na zona da mata de Pernambuco

acdo humana sobre a floresta e 0 aumento do interesse em programas que visem a
revegetacdo de reas degradadas, o que implica na geracdo de conhecimentos técnico-
cientificos em centros de pesquisas, a fim de reduzir ou amenizar problemas de ordem
ecoldgica (Castro et al., 2008).

Os componentes desse sistema sdo individuais como solo, forragem, arvores,
animais, porém tém que ser manejados integradamente. Arranjos integrados complexos
podem ser projetados de acordo com a natureza dos componentes, 0s objetivos e a
cultura agricola envolvida, bem como de acordo com escalas espaciais em que a
integracdo ocorre no prazo de exploracdo ou a nivel da area explorada (Carvalho et al.,
2010).

O uso de leguminosas arbdreas em SSP cultivados ainda € reduzido (Santos et al.,
2016). Recentes pesquisas com sabia e gliricidia evidenciam resultados importantes
relativos a adicdo de N via FBN, além da producdo de estacas e lenha, aumentando a
rentabilidade do sistema (Apolinério et al., 2015). Conforme Costa et al. (2016), nos
anos iniciais de estabelecimento (3 anos), a produtividade animal foi semelhante entre
0s SSP de sabia e gliricidia e a braquiaria em monocultivo todavia, com o avan¢o da
maturidade das arvores de sabia, a competicdo com a vegetacdo do estrato herbaceo
pode reduzir a capacidade de suporte do sistema (Dubeux et al., 2016). Apesar da
reducdo, a venda de lenha e estacas pode compensar a perda em produtos animais e, de

fato, pode dobrar a renda bruta do sistema (Santos et al., 2016).
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4. AvaliagOes em pastagens na Zona da Mata de Pernambuco.

O Nordeste brasileiro é uma regido que apresenta irregularidade de distribuicdo
de chuvas, com periodos de estiagem prolongados. A Zona da Mata apresenta
precipitagdo pluvial satisfatoria, sendo explorada predominantemente pela cultura
canavieira. Porém, esse setor vem enfrentando crises financeiras ao longo do tempo no
qual contribui para o desenvolvimento de outras atividades.

A Zona da Mata Pernambucana apresenta condi¢fes edafoclimaticas, de
infraestrutura e de mercado favoraveis ao desenvolvimento do setor primario da
agropecuaria. A pecudria bovina e bubalina tem sido apontada como uma das atividades
com potencial social e econdémico para a regido (Santos, et al., 2003).

Almeida et al. (2006) avaliaram a composicdo bromatologica de espécies
arbdreas e arbustivas ocorrentes em &reas de pastagem dos municipios de Itambég,
Caruaru e Serra Talhada, no estado de Pernambuco. Na estacdo experimental de Itambé,
apenas Sabia e Espinho-de-judeu (Barberis Laurina Billb.) apresentaram diferenca
significativa (P<0,05). Na época seca, a maioria das espécies alcangou teor médio de
matéria seca inferior a 40%. Para proteina bruta, foi observado que a leguminosa sabia
apresentou diferenca significativa (P<0,05) entre as épocas, apresentando maior valor
na época seca. Tal fato ndo reflete a ideia de que, no periodo chuvoso, a maior presenca
de folhas contribuiria para o aumento do teor desse nutriente.

A ciclagem de nutriente € bastante importante na manutencdo dos ecossistemas
florestais, sendo a sabia uma espécie importante nesse processo (Freire et al., 2010). A
sabia recicla nutrientes formando uma camada de serapilheira, sendo também tolerante a
solos &cidos, além de ser utilizada para producdo de estacas no Nordeste Brasileiro.

Desta forma, a sabia € uma das espécies recomendadas como forrageira a ser integrada
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em (SSPs). Freire et al. (2010) avaliaram a deposicao e os teores de nitrogénio, fosforo
e carbono dos componentes (folhas e ramos) da serapilheira existente e depositada em
um bosque de sabid na Zona da Mata de Pernambuco, utilizado como componente de
um sistema silvipastoril. Os resultados indicaram teores de nitrogénio da serapilheira
depositada variando de 2,2 a 3,7 % para folhas e de 1,1 a 2,0 % para ramos.

Costa et al. (2016) avaliaram fatores quantitativos da forragem e o desempenho
de bovinos em pastos de capim braquidria em cultivo solteiro e em (SSPs). Os
resultados observados indicaram que o ganho de peso diario (kg UA™ dia™) nio diferiu
entre os tratamentos, com valores méximos de 0,3 kg™* dia™, para época seca e, 1,1 kg™
dia®, para a época chuvosa. Os ganhos observados apresentaram médias para a
braquidria em monocultivo de 0,6 kg ha® dia®, onde estes valores podem ser
considerados satisfatérios para animais pastejando capim braquidria em lotacdo

continua.

5. Brachiaria decumbens Stapf.

As espécies de Brachiaria sdo originarias da Africa Tropical e sdo utilizadas
como forrageiras, tendo se adaptado bem aos tropicos Umidos. Tem se observado a
expansdo das areas de pastagens cultivadas com espécies do género Brachiaria no
Brasil. Esse aumento na area cultivada possivelmente ocorre por essa espécie ser
rastica, permitindo adaptagdo as mais variadas condices, tanto de clima quanto de solo,
apresenta baixa exigéncia em fertilidade do solo, tolerdncia a acidez e elevada
produtividade de matéria seca (Silva et al., 2011; Cardoso et al., 2014). A Brachiaria
decumbens € considerada a espécie de maior expressao em pastagens cultivadas,
ocupando cerca de 60 milhdes de hectares (Martuscello et al., 2012).

No cenario nacional, o género Brachiaria é um dos mais utilizados em
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pastagens cultivadas, sendo em sua maioria formadas por monoculturas. A Brachiaria
decumbens, por exemplo, pode proporcionar produtividade anual entre 5 a 12 t/ha de
matéria seca (Silva et al., 2012). Para Coser et al. (2003), espécies de Brachiaria usadas
sob pastejo apresentam adequada produtividade, quando bem manejadas.

Cavalcante Filho et al. (2008) avaliaram as caracteristicas de uma pastagem de
Brachiaria decumbens na Zona da Mata de Pernambuco e encontraram valores de
matéria seca (MS), proteina bruta (PB), fibra em detergente neutro (FDN) e fibra em
detergente &cido (FDA) de 46,9; 6,3; 78,3 e 45,1%, respectivamente. Ao se avaliar as
extrusas de bovinos fistulados encontraram resultados medios de 19,4; 9,7; 75,0 e
40,4% para MS, PB, FDN e FDA, respectivamente.

Xavier et al. (2011) avaliaram o efeito da introdugdo de leguminosas arboreas
e eucalipto em pastagens de braquiaria (Urochloa decumbens cv. Basilisk) sobre a
dindmica da serapilheira. Na serapilheira existente, a média anual foi maior na pastagem
em sistema silvipastoril, porém ndo diferiu significativamente da média anual obtida na
pastagem em monocultivo. Os dados médios anuais, obtidos na serapilheira depositada,
apresentaram diferencas significativas entre as pastagens, com valores de 837 e de 623
kg ha' por més de massa de matéria seca (MS), em SSP e em monocultura,
respectivamente.

Bosi et al. (2014) avaliaram produtividade e caracteristicas biométricas do
capim-braquiaria em SSP e verificaram que a produtividade de forragem sofreu reducéo
de 1.745 kg ha™ de MS, com 25% de sombreamento, para 1.500 kg ha™ de MS, com
39% de sombreamento. Os resultados demonstram que a produtividade da forragem foi
afetada negativamente em sombreamentos acima de 39%. De maneira geral a taxa de
crescimento e a producdo de forragem decrescem com o aumento das condi¢des de

sombreamento, porém algumas espécies conseguem expressar seu maximo potencial em
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condicBes de sombreamento moderado, uma espécie que vém sendo amplamente testada
e apresenta bom desempenho em condi¢bes de sombreamento sdo as cultivares do

Pannicum maximum (Oliveira et al., 2014).

6. Gliricidia sepium (Jacq.) Steud.

Uma espécie de leguminosa que vem chamando bastante atencdo é a Gliricidia
sepium por mostrar boa adaptabilidade as regides secas do Nordeste brasileiro. E de
porte arbéreo e apresenta crescimento rapido possui enraizamento profundo a tornando
tolerante a seca (Farias, et al., 2009). Nativa desde o México até o norte da América do
Sul foi introduzida na América do Norte, no tropico da Africa, sudeste da Asia e no
Caribe (Costa et al., 2009).

Essa espécie pode ser utilizada de diversas formas para recuperacdo de solos,
sistemas agroflorestais ou agrosilvipastoris, na alimentacdo animal como banco de
proteina ou nas formas de silagem ou feno (Santana Neto et al., 2015). A gliricidia €
eficiente na fixagdo bioldgica de N, atmosférico. Essa espécie produz de 2 a 20 t de MS
haano™, tendo suas folhas um alto valor nutritivo com valores de proteina bruta de 20
a 30% e digestibilidade de 60 a 65% da matéria seca mostrando também ser uma boa
alternativa na alimentag&o animal (Paulino et al., 2008).

Durante o estabelecimento, sdo recomendados espacamentos de 2 x 1 m quando
utilizada em sistema exclusivo e de 4 x 1 m para quando consorciada. Também existe a
opcao de seu estabelecimento em bosques em espacamento maiores (4 X 4 m) com
colonizacdo dos espacos entre plantas por gramineas cultivadas ou nativas.
Alternativamente, a gliricidia pode ser utilizada como cerca viva, porém, tem sido mais
comum o plantio em fileiras suficientemente espacgadas entre si, para permitir o plantio

de culturas agricolas ou forrageiras entre elas.
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Quando utilizada em sistemas agroflorestais, o seu manejo requer dois a trés
cortes por ano (Marin et al., 2006). Apesar de seu reconhecido valor nutritivo, ao se
fornecer gliricidia aos ruminantes, inicialmente ocorre rejei¢do das folhas. Acredita-se
que isso ocorre em razdo do cheiro forte de sua folha, levando a hipotese de que o
problema seja devido aos compostos volateis liberados na superficie foliar, conferindo a
essa planta sabor adstringente resultante da complexacdo de taninos. Sua possivel
toxidez ¢ atribuida a presenca de cumarina (Costa et al., 2004).

Santana Neto et al. (2015) sugerem que para evitar problemas com relutancia em
0s animais consumir a gliricidia é necessario um tempo para adaptacdo dos animais ou
algum tipo de conservagdo, como por exemplo, fenacdo ou ensilagem. A baixa
palatabilidade da gliricidia depende do acesso usado sob certas condi¢Ges e ndo por
conta de substancias fendlicas, contidas nas folhas, como se pensava.

Queiroz et al. (2007) avaliaram a produtividade de fitomassa seca da parte aérea
das leguminosas utilizadas em SAFs e os acumulos de N, P e K, e o efeito da adi¢do de
fésforo sobre o desenvolvimento das leguminosas, em Campos dos Goytacazes, RJ. Os
autores encontraram que no primeiro ano de experimento, a Albizia julibrissin e a
gliricidia foram as espécies que exibiram as menores produtividades de fitomassa seca
nos dois experimentos, mas no segundo ano a gliricidia apresentou aumento de
produtividade nos dois experimentos. Para os autores, tais resultados indicam maior
estabelecimento dessa espécie na area, certamente pelo maior crescimento do sistema

radicular com o passar das avaliagoes.

7. Mimosa caesalpiniifolia Benth.
A Sabia (Mimosa caesalpiniifolia Benth.) vem despertando grande interesse para

uso em sistemas silvipastoris. Trata-se de uma leguminosa arborea com grande

31



Santos, A.M.G Desempenho animal e ciclagem de nutrientes em sistemas silvipastoris na zona da mata de Pernambuco

potencial gracas a sua resisténcia a secas prolongadas, crescimento réapido e alto teor
proteico. A sua folha é bastante nutritiva e palatavel, em média apresentando cerca de
17% de PB na matéria seca.

Essa espécie € utilizada como madeireira, forrageira, melifera, em programas de
reflorestamento, como fixadora de nitrogénio, no replantio de areas degradadas e como
cerca viva, sendo uma das espécies mais promissoras para utilizacgdo em sistemas
agroflorestais na regido semiérida do Nordeste brasileiro (Carvalho et al., 2004).

Silva et al. (2013) avaliaram o estoque de serapilheira e a fertilidade do solo em
pastagens degradadas de Brachiaria decumbens, ap6s a implantagdo de leguminosas
arbustivas e arboéreas forrageiras. As leguminosas utilizadas foram Sabia (Mimosa
caesalpiniifolia Benth.), Leucena [Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit], Moror6
[Bauhinia cheilantha (Bong) Steud] e Gliricidia [Gliricidia sepium (Jacq.) Kunthex
Walp.]. O plantio das leguminosas foi realizado em fileiras duplas com espagamento de
10 x 1,0 x 0,5 m, tendo cada parcela uma &rea de 660 m? (33 x 20 m), com trés filas
duplas de leguminosa por parcela. A serapilheira foi influenciada tanto pela fila dupla
quanto pela espécie introduzida, com maiores percentuais de serapilheira de
leguminosas na distancia 0,0 m e menores nas de 2,5 e 5,0 m. A sabié apresentou maior
proporgdo de leguminosas em todas as faixas, ndo diferindo de gliricidia e mororo
apenas na faixa das leguminosas. Apesar da deposicdo de serapilheira de leguminosas
influenciarem mais a regido sob a copa, ha indicios de que para a sabié essa deposicéo
também contribuiu para alteracdes nas areas adjacentes, quando a proporcdo de

leguminosas € avaliada conjuntamente com a matéria organica total da serapilheira.
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8. Desempenho Animal

A produgdo animal é influenciada fortemente pelo clima, tendo a alimentagdo
animal dependéncia da quantidade de forragem disponivel, o clima pode interferir tanto
a producéo da forragem quanto o bem estar animal, causando variagdes na converséo da
forragem em produto animal. Nos trépicos comumente é observado longos periodos de
seca, onde a producéo e qualidade de forragem decrescem drasticamente. Esta redugéo
na producdo de biomassa forrageira € uma das principais causas dos baixos niveis de
produtividade da pecuaria observados nos tropicos (Cardona et al., 2014).

Para o autor, na Coldmbia, os animais tém sido desmamados tardiamente, com
nove meses de idade com mais ou menos 140 kg, sendo abatidos em idades muito
tardias (30 a 42 meses) com pesos médios de 450 kg e 474 kg para novilhos e touros
respectivamente, o que corresponde a ganhos de peso de 350 gramas por dia.

Devido a sazonalidade na producdo forrageira as caracteristicas intrinsecas das
plantas forrageiras devem ser levadas em consideracdo, para melhorar o desempenho
dos animais, assegurando a lucratividade do sistema. Alguns fatores como manejo
sanitario, da genética, e da alimentacdo sdo determinantes no desempenho animal.
Quando questdes de sanidade e melhoramento genético ndo sdo problemas, o consumo,
a oferta e a qualidade do alimento sdo fatores chaves para o desenvolvimento corporal
do animal (Hoffmann et al., 2014).

Em sistemas silvipastoris o desempenho animal é reflexo da capacidade das
plantas forrageiras, que pode exercer influéncias tanto no ganho animal quanto no
ganho por area.

Para se maximizar a produtividade animal tem-se que obter o controle de

maneira eficiente dos estagios de producdo como: crescimento da planta, consumo de
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forragem e conversdo da forragem consumida em produto animal (Euclides et al.,
2010).

Paciullo et al. (2009) avaliando Caracteristicas do pasto e desempenho de
novilhas em sistema silvipastoril e pastagem de braquiaria em monocultivo encontraram
ganhos médios, considerando-se os dois sistemas, de 242 e 625 g por dia por novilha,
para as épocas seca e chuvosa, respectivamente. Ganhos de peso vivo médio de 600 g
por dia, na época chuvosa, permitiriam desenvolvimento ponderal acelerado para

novilhas leiteiras em crescimento.
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Capitulo 11

Desempenho Animal em Pastos Exclusivos de Braquiaria (B. decumbens Stapf.) ou

em Sistemas Silvipastoris nos Tropicos Subumidos.
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Resumo: O uso de sistemas silvipastoris € uma alternativa viavel para recuperar
e desenvolver novas pastagens de gramineas, de forma sustentavel. O experimento foi
conduzido na estacdo Experimental de Itambé, pertencente ao Instituto Agrondmico de
Pernambuco — IPA no periodo de quatro anos, de 2012 a 2015, com o objetivo de
avaliar respostas produtivas da Brachiaria decumbens, bem como o desempenho de
bovinos, em sistemas silvipastoris nos trdpicos subumidos. O delineamento
experimental foi em blocos casualizados com trés repeti¢fes. Os tratamentos foram: 1)
Brachiaria decumbens Stapf. + Mimosa caesalpiniifolia Benth.; 2) Brachiaria
decumbens Stapf. + Gliricidia sepium (Jacg.) e 3) Brachiaria decumbens Stapf. em
monocultivo. A &rea experimental consistiu em nove piquetes de um hectare cada,
totalizando nove hectares. Foi utilizada lotagdo continua com carga varidvel, sendo
utilizados bovinos machos mestigos da raga Holandés x Gir como animais pastejadores,
com peso de 165 + 32 kg de PV inicialmente, sendo dois animais testadores por parcela.
Durante o periodo experimental foram avaliadas massa de forragem, lotacdo animal,
oferta de forragem, ganho de peso por animal e ganho de peso por é&rea, altura,
densidade. A massa de forragem total foi maior no tratamento de braquidria em
monocultivo com média de 5.057 kg ha™ de MS, quando comparado aos consorcios
com média de 3.292 kg ha™* de MS, todavia a proporcéo de folha verde dos tratamentos
variaram entre as avaliacOes de 46% em dezembro a 71% em julho. Houve interagéo
entre tratamento x avaliacdo para massa de forragem verde seca. Os tratamentos
demonstraram mudancas ao longo das avaliagfes, com maior média observada em maio
(2722 kg MSV ha™). Houve diferenca significativa (P<0,05) para as avaliagbes da taxa
de acimulo apresentando menor taxa em dezembro com 15 kg MS ha™ dia™ e maior em
junho com 56 kg MS ha* dia™. A oferta de forragem variou de 1,29 kg MVS kg PV a

3,07 kg MVS kg PV A lotacdo animal apresentou picos nos ciclos de maio e julho. O

43



Santos, A.M.G Desempenho animal e ciclagem de nutrientes em sistemas silvipastoris na zona da mata de Pernambuco

ganho de peso didrio ndo diferiu entre os tratamentos, apenas entre as avaliagbes. O
ganho de peso vivo diario no més de novembro teve média de 0,19 kg UA™ dia™,
ocorrendo perdas na avaliacdo seguinte, més de dezembro com médias de -0,05 kg UA™
dia® e maior média observada em julho com 0,97 kg ua™ dia™. O ganho por 4rea em
abril foi de 25 kg PV ha™ 28 dias™, passando para 45 kg PV ha™ 28 dias™ em maio, com
maior ganho observado em julho (68 kg PV ha™ 28 dias™), A densidade de forragem foi
superior nos meses considerados chuvosos variando de 85 kg de MS ha™ cm™ em
dezembro a 165 kg de MS ha® cm™ em junho. O uso de sistemas silvipastoril

apresentam beneficios econémicos e ambientais para os produtores e para a sociedade.

Termos para indexacdo: Brachiaria, Leguminosas, Massa de Forragem.

Animal Performance in Signalgrass (Brachiaria decumbens Stapf.) Monoculture or
in Silvopastoral Systems in the in the subhumid tropical.

Abstract: The use of silvopastoral systems is a viable alternative to recover
and develop new pastures of grasses in a sustainable way. The experiment was
conducted at the Experimental Station of Itambé, Agronomic Institute of Pernambuco-
IPA, from 2012 to 2015, with the objective of evaluating productive responses of
Brachiaria decumbens as well as the performance of cattle in silvopastoral systems in
the subhumid tropics. The experimental design was a complete randomized block with
three replications. The treatments were 1) Brachiaria decumbens Stapf + Mimosa
caesalpiniifolia, Benth; 2) Brachiaria decumbens Stapf + Gliricidia sepium, (Jacg.) and;
3) Brachiaria decumbens Stapf. in monoculture. The experimental area consisted of
nine paddocks with 1 ha each. Cattle was managed under continuous and variable
stocking rate using crossbred Holstein x Zebu steers as grazing animals, weighing

approximately 165 + 32 kg initially, with two tester animals per plot. Response
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variables included herbage mass, herbage allowance, average daily gain, stocking rate,
and gain per area. Herbage mass was greater in brachiaria monoculture (5,057 kg ha™ of
DM) when compared to the consortia (3,292 kg ha™ of DM), however, the green leaf
ratio of treatments ranged from 46% in December to 71% in July. There was interaction
between treatment x sampling date for dry green herbage mass (DGHM), with greatest
average observed in May (2722 kg DGHM ha™). There was a significant difference
(P<0,05) for the accumulation rate evaluations presenting a lower rate in December with
15 kg DM ha™ day™ and higher in June with 56 kg DM ha™ day™. Herbage allowance
varied from 1.29 to 3.07 kg DGHM kg’ BW. Herbage accumulation rate varied
throughout the evaluations, where the highest rate was observed in July (56 kg DM ha™
day™), and the lowest in December (15 kg DM ha™® day). Average daily gain in
November was 0.19 kg AU™ day™, with losses occurring in the following evaluation,
with averages of -0,05 kg BW ha™ 28 days™, and the highest mean observed in July
with 0.97 kg BW ha™ 28 days *, increasing to 85 kg in january and obtaining a higher
value of gain in June with 165 kg BW ha™ 28 days™. These systems have economic and
environmental benefits for producers and for the entire society.

Index terms: Brachiaria, legumes, forage mass, ruminant.

Introducéo

Na pecuaria sdo diversos os sistemas de producdo, sendo utilizados os mais
produtivos, como os sistemas intensivos, onde se utiliza maior tecnologia, e os com
baixa utilizacdo de tecnologia como os sistemas extensivos com reduzida produtividade
e, em niveis mais extremos, extrativistas (Lira et al., 2017). Nesse sentido, 0 aumento da

producdo em muitos casos é obtido somente por meio da expanséo das areas de cultivo,
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e ndo do aumento da produtividade por &rea. Produtores estdo buscando cada vez mais
técnicas que visem o aumento da capacidade de suporte, longevidade das pastagens e
recuperacdo dos pastos (Dias-Filho et al., 2011).

No rebanho bovino brasileiro, aproximadamente 47 milhdes de animais séo de
aptidao leiteira e 154 milhGes de aptiddo para corte (Anualpec, 2014). Sendo assim,
existe uma relagdo de 1,23 cabeca ha™ para a producdo leiteira, considerando que cerca
de 33 milhdes de hectares sdo ocupados com a pecuéria de leite. A area explorada pela
pecuaria de corte é de aproximadamente 166 milhdes de hectares (Tupy et al., 2015),
resultando em uma taxa de lotagdo animal média brasileira de 0,54 UA/ha. Esses dados
evidenciam que a area de pastagens ndo é limitante para o crescimento da producédo
animal.

Conforme Silva et al. (2009), o processo de globalizagdo da economia, que tem
causado grandes mudancas em diversos setores do agronegécio. Considerando que o
pais possui 0 maior rebanho comercial do mundo, o setor pecuario tem sido desafiado a
estabelecer sistemas de producdo que sejam capazes de produzir, de forma eficiente,
carne de boa qualidade a baixo prego para suprir a demanda do consumidor final.

Para que haja tais mudancas, os produtores tém que rever seu conceito sobre
empreendedorismo, buscando assegurar maior produtividade e competitividade a seus
sistemas de producdo. Nesse sentido, uma alternativa pode ser o0 uso de leguminosas
forrageiras na producdo animal, que ira expandir a capacidade de producao por animal.
Leguminosas podem aumentar o valor nutritivo da alimentagdo e também se mostra
como uma alternativa viavel para minimizar os impactos ambientais e alavancar o
sistema produtivo (Souza et al., 2016).

Faz-se necessario a oferta de alimento de alta qualidade, sendo de extrema

importancia para que o animal expresse todo seu potencial genético que vise
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principalmente o rapido ganho de peso. Para Paciullo et al. (2009), o aumento de
consumo de forragem e de ganho de peso animal esta diretamente ligado as melhorias
nutricionais do pasto, principalmente em sistemas silvipastoris, pois vai dar um maior
sombreamento e disponibilizar nutrientes ao solo.

Pastagens manejadas adequadamente sdo capazes de suportar elevados niveis de
produtividade animal, todavia, a oferta de forragem e a estrutura do dossel podem
tornar-se fatores limitantes ao consumo de forragem pelos animais em pastejo. Assim, o
manejo da oferta de forragem constitui um dos pardmetros determinantes das producdes
dos ecossistemas pastoris (Neves et al., 2009). Para assegurar a sustentabilidade dos
sistemas de producdo, a introducdo de leguminosas promove a melhoria do sistema
solo-planta-animal, por meio do aporte de matéria organica e adicdo de nitrogénio ao
ecossistema, otimizando a producdo animal e reduzindo os custos com fertilizantes
(Costa et al., 2016).

Dentro dos limites genéticos e garantidas condicBes sanitarias adequadas, o
desempenho animal é o produto do suprimento, consumo, concentracdo de nutrientes e
energia, digestibilidade e metabolismo, ou seja, € o reflexo do consumo e eficiéncia de
utilizacdo de nutrientes digestiveis/metabolizaveis. O objetivo desse trabalho foi avaliar
fatores produtivos da forragem e o desempenho de bovinos, em sistemas silvipastoris

nos tropicos subumidos.

Material e Métodos

O experimento foi realizado na Estacdo Experimental de Itambé, pertencente ao
Instituto Agronémico de Pernambuco (IPA). O municipio de Itambé esta localizado na
Zona da Mata de Pernambuco, apresentando uma altitude aproximada de 190 m, com

precipitacdo anual média de 1.200 mm e temperatura anual média de 25 °C. A umidade
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relativa do ar média anual é de 80% (CPRH, 2003). A precipitacdo pluviométrica

mensal durante o periodo experimental pode ser observada na Figura 1.
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Figura 1. Precipitagdo pluviométrica (mm/més) no Municipio de Itambé-PE, durante o
periodo experimental e Média Historica (1955-2015). Fonte: Agéncia Pernambucana de
Aguas e Clima (APAC), (Agritempo, 2011).

Os solos da regido sdo classificados como ARGISSOLO VERMELHO-
AMARELO Tb DISTROFICO, com horizonte A proeminente de textura médio
argilosa, fase floresta tropical subcaducifolia e relevo suave ondulado (Jacomine 2001;

Embrapa 2006). O experimento foi estabelecido em abril de 2011e em 05 de abril de

2013 foi realizada analise de solo (Tabela 1).

Tabela 1. Andlise do solo nos diferentes tratamentos (médias de trés repeticdes)

pH P Na K* Na* Mg* Al H+Al  M.O
(4gua-  (mg/dm®  (cmol,/dm3) cmol/dm® (9/kg)
1:25) )
B* 5,73 15,0 0,08 0,85 3,26 3,40 0,26 4,55 45,00
B+G** 5,36 10,6 0,05 0,21 2,56 2,76 0,55 4,86 45,00
B+S*** 5,33 11,6 0,04 0,17 2,46 2,93 0,31 5,12 41,66

CV(%) 4,09 16,55 13,27 94,01 24,07 15,40 49,13 32,56 9,05

* Braquiaria ** Braquiaria consorciada com Gliricidia; *** Braquiaria consorciada com
Sabia.

Fonte: Laboratdrio de fertilidade do solo- UFRPE
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Para se iniciar o experimento, as mudas das leguminosas foram produzidas em
casa de vegetacdo na estacdo experimental de Itapirema, pertencente ao IPA e,
posteriormente, transplantadas nas &reas de pastagens com a Brachiaria decumbens
Stapf. As sementes foram inoculadas com estirpes especificas de microrganismos do
género Bradyrhizobium sp., obtidas junto ao laboratério de microbiologia do solo da
UFRPE.

A braquiaria foi pulverizada em julho de 2011 com o herbicida, Glifosato [N-
(fosfonometil) glicina] e foram aplicados 44 kg de P ha™ e 100 kg de K ha™, durante o
estabelecimento das mudas, as espécies daninhas foram controladas por meio de capinas
manuais e as formigas Atta spp. (cortadeiras) usando formicida Mirex-S (8 g de isca por
m?). As mudas foram transplantadas para covas (20 x 20 x 20 cm) quando estavam com
30 cm de altura.

O plantio da braquiéaria (Brachiaria decumbens cv. Basilisk) foi feito em covas e
com sementes no final do periodo seco, sem fechar completamente as covas. Nos
tratamentos onde h& o consorcio, as leguminosas foram implantadas em 14 filas duplas
no espacamento de 15,0 x 1,0 x 0,5 m, perfazendo, aproximadamente uma populacéo de

2.500 plantas ha™ (Figura 2).
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Figura 2. Croqui da area experimental consorciada com as leguminosas.
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Em um dos blocos a Brachiaria decumbens cv. Ipean ja estava estabelecida
desde 1969, de acordo com Lira et al. (1995).

Os animais foram introduzidos na area quando as leguminosas atingiram cerca
de 1,5 m de altura com a finalidade de evitar danos as arvores.

O experimento foi realizado no periodo de quatro anos, de 2012 a 2015. Os
tratamentos foram: 1) Brachiaria decumbens Stapf. + Mimosa caesalpiniifolia Benth.;
2) Brachiaria decumbens Stapf. + Gliricidia sepium (Jacg.) e 3) Brachiaria decumbens
Stapf. em monocultivo. O delineamento experimental foi em blocos casualizados com
trés repeticOes por tratamento. A area experimental foi de nove hectares.

Foi utilizada lotagdo continua com taxa de lotacdo varidvel, sendo o ajuste
realizado com base na oferta de forragem (Sollenberger et al., 2005). O objetivo foi
manter a oferta de forragem em 3 kg de matéria seca verde por kg de peso corporal
(MSV/kg PC).

Os animais “testers” foram bovinos machos mestigos, Holandés x Gir. Foram
utilizados dois animais testadores por parcela, totalizando 18 animais. O peso vivo
meédio inicial foi de 165 £16,5 kg e final de 314 + 10,1 kg. Durante os 4 anos de
avaliacdo foram realizadas trés trocas dos grupos de animais, novembro/2012;
janeiro/2014; Janeiro de 2015, tendo em média um intervalo de um més para colocar os
animais mais jovens no experimento.

As parcelas experimentais tinham sal mineral (Fosbovi 20) com composicao
basica de cloreto de sodio (32,31%); enxofre ventilado (flor de enxofre); fosfato
bicélcico; transquelato de enxofre; iodato de célcio; monoxido de manganés;
transquelato de cobalto; transquelato de cobre; transquelato de manganés; transquelato
de selénio; transquelato de zinco; sulfato de cobalto; sulfato de cobre monohidratado;

sulfato de ferro; sulfato de zinco; caulim (max. 7%) e agua “ad libitum”.
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A cada 28 dias (periodo do ciclo de avaliacdo) foi determinada a massa de
forragem, totalizando 48 ciclos de avaliacdo, utilizando-se o método de dupla
amostragem (Haydock & Shaw, 1975). Foram coletados dois pontos de méxima, dois
intermediérios e dois de minima para estimar a massa de forragem, totalizando seis
pontos por unidade experimental (18 por tratamento). A massa de forragem contida
dentro da unidade amostral (aro circular de 0,25 m?) era colhida rente ao solo ap6s
realizacdo de medidas indiretas. Foram realizadas 50 medidas indiretas em cada parcela,
a cada 28 dias, por meio de notas visuais, sendo essas medidas correlacionadas com a
massa de forragem estimada (Pedreira, 2002). Nas areas consorciadas, para o calculo da
massa da braquiéria foi considerado 7.564 m? onde foram retiradas as éreas do
espacamento das faixas das leguminosas, e para o calculo de massa da braquiéaria em
monocultivo foi considerada area de 10.000 m?,

As amostras foram separadas em material seco e verde e, em seguida, submetidas
a pré-secagem, em estufa de ventilacdo forcada, a 55 °C, por 72 h. Posteriormente,
foram desenvolvidas equacdes de regressdo relacionando os valores de massa de
forragem disponivel estimados com as notas visuais.

Para a Altura do disco foi usado o aro circular (0,25m?) com furo no centro que
permitiu que o mesmo deslizasse por uma haste graduada. Em cada amostragem, foram
registradas as distancias entre o topo da vegetacdo comprimida pelo disco e a superficie
do solo. Para a Altura da planta, foram medidas as distancias do solo ao topo da
vegetacdo, nos mesmos pontos usados para a altura do disco.

A taxa de acumulo diario de forragem foi realizado por meio de 6 gaiolas de
exclusdo. Para definir o local da gaiola, inicialmente era feito a medida de 50 pontos
com o disco ascendente e as gaiolas eram alocadas em local semelhante com essa

média; além disso, antes da colocacdo da gaiola se fazia a medida com régua graduada,
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as gaiolas eram retiradas a cada 14 dias, para minimizar o efeito de diferencgas
estruturais. Diferencas entre valores médios no inicio e no final de 14 dias resultaram no
crescimento da forragem (Sollenberger e Charney, 1995).

O desempenho animal foi avaliado por meio do ganho de peso médio diério
(GMD) durante os 48 ciclos, estimado pela diferenca de peso dos animais “testers” no
inicio e ao final de cada ciclo (28 dias), sendo os animais submetidos a jejum prévio de
solidos e liquidos de 16 horas. O ganho de peso por area foi obtido pelo produto do
ganho diario x lotacdo x dias. A taxa de lotacdo foi calculada com base no peso
metabdlico dos animais testadores e reguladores (Del Claro et al., 2012).

A densidade de forragem da braquiéria foi expressa em kg de MS ha™* cm™,
sendo obtida pela divisdo da massa de forragem pela altura.

Os resultados apresentados correspondem as médias dos quatro anos de
avaliagéo.

Os dados foram submetidos a analise estatistica por meio do procedimento
Mixed do pacote estatistico SAS (SAS Inst. Inc., 1996). Foram considerados efeitos
fixos o tipo de sistema (consoércio/monocultura), ciclo de pastejo e a interagdo entre os
mesmos. Os anos foram considerados efeitos aleatorios. Havendo efeito significativo
para consorcio/monocultura, foram aplicados contrastes ortogonais para a comparagao
dos mesmos. Médias foram comparadas pelo procedimento PDIFF do SAS ajustadas

para Tukey, sendo as diferencas consideradas significativas quando (P<0,05).

Resultados e Discusséo
A massa de forragem total do tratamento braquiaria em monocultivo foi de
5.057 kg MS ha™, sendo superior (P<0,05) aos consércios 3.292 kg MS ha™ (Figura 3).
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A variacdo de massa observada pode ser associada ao consumo de forragem pelos
animais em pastejo, bem como a competicdo existente nos tratamentos consorciados,
principalmente no tratamento braquidria com sabid, onde era perceptivel a diminuigéo
da massa de forragem, principalmente sob a copa das arvores e nos meses considerados
secos. A medida que as plantas foram crescendo, foram maiores essas mudangcas, ja que
a sabia é considerada uma espécie de elevado potencial competitivo (Mendonca et al.,
2008). Nos periodos mais secos do ano a tendéncia foi a diminuicdo da massa de
forragem, tendo a braquidria em monocultivo apresentado maior producdo do que a
braquiaria em consorcio com a gliricidia e sabia nesse periodo do ano, provavelmente
devido a ndo haver competicdo com as leguminosas.

Cavalcanti Filho et al. (2008), avaliando pastagens de Brachiaria decumbens na
Zona da Mata de Pernambuco, observaram que a massa de forragem da braquiéria
sofreu reducdo ao longo do periodo experimental, passando de 5625 kg MS ha™ em
maio para 3701 kg MS ha™* em novembro.
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Figura 3. Massa de forragem total (kg MS ha™) (médias de trés repeticdes e de 48
ciclos de pastejo). Contraste Ortogonal puro vs. consorcio P= 0,048 Média da
Brachiaria em monocultivo = 5057 kg MS ha™; média de consércio = 3292 kg MS ha™;
EP = 1092 kg MS ha™
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Conforme Paciullo et al. (2011), em &reas sob a copa das arvores o crescimento
da forrageira pode ser limitado por mudancas na qualidade de luz ou por competic¢do por
agua pelas éarvores, entre outros fatores. Cdelho (2016), avaliando carateristicas
estruturais e produtivas de Brachiaria decumbens Stapf. em monocultivo e em sistemas
silvipastoris na Zona da Mata de Pernambucana, observou que a braquiéria exibe seu
potencial produtivo maior longe das fileiras de leguminosas, ou seja em pleno sol pois
ndo sofre maiores influéncias competitivas por dgua, luz, e nutrientes.

N&o foram observadas diferencas significativas para proporcdo de folha verde
seca entre os tratamentos (Figura 4), mas houve entre os ciclos, com as médias variando
de 46% observada nos meses de novembro a 71% em agosto. De junho a agosto
notadamente o percentual de folha verde foi em média maior para todos os tratamentos

coincidindo com a estacdo da chuva com médias acima de 65%.
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Figura 4. Proporcdo de forragem verde seca (%) (médias de trés repeticdes e de 48
ciclos de pastejo) P=0,54; EP=6,17
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Com a menor precipitacdo pluviométrica, ocorreu maior propor¢do de material
senescente. A determinacdo de forragem e laminas foliares na pastagem permite a
visualizacdo da arquitetura das plantas forrageiras e a distribuicdo de seus componentes
no dossel, determinando assim a qualidade da forragem.

Ao se comparar a altura do disco do pasto foi verificado que houve diferenca
significativa (P<0,05) entre os tratamentos, onde o tratamento com braquiaria em
monocultivo apresentou maior altura que os demais tratamentos, com médias de 16,5
cm enquanto a braquiaria com gliricidia teve média de 13,8cm e a braquiéria com sabia
média em torno de 4cm, corroborando com os resultados encontrado por C6elho (2016),
que encontrou maiores valores de altura média e comprimida do dossel da braquiaria
(P<0,05) no tratamento de monocultivo. Areas de plantas com maior altura e densidade
semelhante, normalmente apresentam maior massa de forragem total. Para Santos et al.
(2010), a maior altura das plantas ir4 acarretar em maior massa de material morto,

devido a intensa competicao por luz e nutrientes.
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Figura 5. Altura da Brachiaria decumbens em sistema silvipastoril (SSP) e em

monocultivo. EP =0,23 cm
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Houve interacdo tratamento x avaliacdo para massa de forragem verde seca
(Figura 6). Os tratamentos demonstraram mudancas ao longo das avaliagdes, atingindo
seu maior valor de massa de forragem verde seca, em maio com média de 2722 kg MVS
ha™. O tratamento braquiéria com gliricidia apresentou maior massa de forragem verde
seca (2105 kg MSV ha™). Ao longo das avaliacdes, o tratamento braquiaria com sabié
foi apresentando diminuicdo de massa verde seca, principalmente sob a copa das
arvores, apresentando valores de 1.870 kg MVS ha™. Isso mostra a importancia da
utilizacdo de espécies forrageiras de diferentes ciclos produtivos, porque contribui para
manter o equilibrio e estender a producdo de forragem no decorrer dos anos
(Steinwandter et al., 2009).

Os valores médios de massa de forragem verde seca foram influenciados (P<
0,05) pelos ciclos de pastejo, ocorrendo os maiores picos dos ciclos de maio a junho,
coincidindo com o periodo chuvoso (Figura 1). Em novembro ocorreu um pico de
producdo de massa de forragem, principalmente na braquidria em monocultivo,
salientando que esse més no ano de 2015 foi atipico, onde teve uma precipitacdo
elevada, diferente desse mesmo més dos trés anos anteriores. A arquitetura radicular da
gliricidia com poucas raizes superficiais ndo ocasionou intensiva competicdo com a
graminea, consequentemente a &rea desse consorcio apresentou maior massa de

forragem verde seca.
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Figura 6. Massa de forragem verde seca (kg MS ha™) (médias de trés repeticoes e de 48
ciclos de pastejo). Contraste Ortogonal puro vs. consorcio P= 0,541 Média de braquiaria
em monocultivo = 2093 kg MVS ha™; média de consércio = 1999 kg MVS ha™*; EP =
532 kg MVS ha™

Paciullo et al. (2010) avaliaram as caracteristicas do pasto em sistema
silvipastoril e pastagem de Braquiaria em monocultivo e encontraram que a massa de
forragem verde seca do pasto ndo foi influenciada (P>0,05) pelo tipo de pastagem (SSP
e pastagem de Braquiaria em monocultivo), porém variou com os meses do ano. Em
média, a MVS pré-pastejo foi de 964 kg ha™, durante a época seca, e de 1.525 kg ha™,
na época chuvosa. Observou-se reducdo da MVS entre os meses de abril e setembro e
aumento progressivo a partir de outubro, inicio da época chuvosa na regiéo.

A taxa de acumulo foi influenciada pelas avaliacGes, apresentando menor taxa
em dezembro com 15 kg MS ha* dia™ e maior em junho com 56 kg MS ha dia™, sendo

as condigdes climéticas determinantes para seu desenvolvimento (Figura 7).
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Figura 7. Taxa de acimulo diario (kg MS ha™ dia™) (médias de trés repeticoes e de 48
ciclos de pastejo). Contraste ortogonal puro vs. consorcio P= 0,428; EP= 10,1 kg MS
ha' dia™.

Segundo Paciullo et al. (2008), a Brachiaria decumbens por apresentar
plasticidade fenotipica, em resposta as varia¢fes sazonais das condicdes climaticas e de
sombreamento, mostra que essa espécie pode ser utilizada em sistemas silvipastoris.

Araujo et al. (2013) avaliaram o efeito do espacamento de plantio do eucalipto
em sistema silvipastoril sobre a producdo e composicdo quimica da Brachiaria
decumbens. Foram utilizados quatro tratamentos, referentes aos trés espacamentos de
plantio do eucalipto (3x2, 6x4 e 10x4 m), mais o tratamento controle (auséncia de
arvores) e observaram que a taxa de acumulo de forragem comportou-se de forma
semelhante dentre os tratamentos impostos, apresentando valor médio de 43 kg MS ha™
dia™.

Algumas variaveis como massa de forragem, oferta de forragem e altura da
forragem influenciam o consumo de forragem, quanto a quantidade e a qualidade,
fatores ambientais, genética. A oferta de forragem alvo foi de 3 kg MVS kg PV em

todos os tratamentos, visando maximizar o desempenho animal (Figura 8).
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Figura 8. Oferta de forragem verde seca (kg MVS kg PV™?) (médias de trés repetices e
de 48 ciclos de pastejo). Contraste ortogonal puro vs. consércio P=0,913; EP= 0,420 kg
MVS kg PV*!

Houve interacdo entre tratamento x avaliacdo para a varidvel oferta de forragem.
A oferta de forragem variou de 1,29 kg MVS kg PV a 3,07 kg MVS kg PV, sendo
feito um ajuste mensal para que ndo houvesse variacdo entre os tratamentos. O valor
minimo foi consequéncia de uma baixa disponibilidade de forragem verde seca, nessas
mesmas avaliagOes (marco e abril). Por se tratar de uma relacdo forragem/animal, taxas
de lotacdo consequentemente passaram a ser consequéncia da quantidade de forragem
disponibilizada.

A oferta de forragem deve ser adequada para que o animal expresse todo seu
potencial, sem comprometer a persisténcia da pastagem. O ajuste da carga animal a
oferta de forragem feita corretamente serd determinante para manter o ambiente com

produtividade satisfatoria (Conte et al., 2011).
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O ganho de peso diario ndo diferiu entre os tratamentos, apenas entre as
avaliacdes (Figura 9). Houve um pico do ganho de peso nas avali¢6es de julho e agosto,
havendo um declinio desse ganho de peso em seguida. Como esperado, 0 desempenho
animal aumentou com o aumento da massa de forragem verde seca, sendo esse
comportamento observado principalmente na época das chuvas (Figura 5). Foram
observados ganhos inferiores no més de novembro, com média de 0,19 kg UA™ dia™,
ocorrendo perdas na avaliacdo seguinte, més de dezembro com médias de -0,05 kg UA™
dia®. Segundo Bernardino et al. (2011) trabalhos recentes realizados a pleno sol
mostram ganhos variando em torno de 0,6 kg animal™ dia™ em lotacdo continua. Os
resultados obtidos podem ser considerados satisfatérios para um experimento de lotacdo
continua com capim braquiaria, onde as médias de ganho de peso obtido no
experimento realizado foram de 0,65kg UA™ dia™ para todos os tratamentos. Paciullo et
al. (2010), avaliando desempenho de novilhas em sistema silvipastoril e pastagem de
Braquiaria em monocultivo, encontraram valores de ganho de peso para os dois
sistemas de 242 e 625 g por dia por novilha, para as épocas seca e chuvosa,
respectivamente. Segundo os autores, ganhos de peso vivo médio de 600 g por dia, em
épocas chuvosas, permitem desenvolvimento acelerado em novilhas leiteiras. J& na
época seca, esse ganho reduziu consideravelmente, sendo realizadas estratégias de
manejo e suplementacdo. O valor nutricional do pasto tampouco foi alterado
significativamente pela sombra, em razdo, provavelmente, da menor proporcao de area
de pasto sombreada, em relagdo a ndo sombreada, no sistema silvipastoril

Mello et al. (2014), avaliando caracteristicas do pasto e desempenho animal no
sistema silvipastoril na mesma regido, encontraram que o desempenho animal (ganho
por animal e ganho por unidade de area) ndo foi afetado pelo tratamento, variando entre

os ciclos, 0 ganho de peso vivo diario encontrado variou de 0,21 a 0,86 kg ha™.

60



Santos, A.M.G Desempenho animal e ciclagem de nutrientes em sistemas silvipastoris na zona da mata de Pernambuco

Ganho de peso vivodiario kg UA -1 dia-1

0,4 - Avaliacoes

Figura 9. Ganho de peso diario (kg UA™ dia™*) (médias de trés repeticdes e 48 ciclos de
pastejo). EP= 0,20 kg UA™ dia™

E comum ocorrer perda de peso de bovinos em pastejo sem suplementago
durante a época seca em Itambé (Dubeux Jr. et al., 1997). Essa perda foi compensada
com o inicio do periodo chuvoso, ocorrendo ganho compensatorio de aproximadamente
1.164 g cabeca™ dia™ no periodo de abril a maio; provavelmente este ganho pode ter
sido causado pelo aumento da disponibilidade de forragem verde seca.

Sistemas silvipastoris podem melhorar a qualidade do pasto e o sombreamento
aumenta as condicdes de conforto térmico ao animal. Estes fatores sdo determinantes
para aumentar o0 consumo de matéria e seca e consequentemente afetar positivamente o
desempenho animal. Porém, essas mudancas ndo foram observadas ao ponto de
influenciar o ganho de peso animal, mostrando a importancia de um maior tempo de

avaliagéo.
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Houve diferencga significativa para as avaliaces do ganho de peso por &rea
(P<0,05) (kg PV ha® 28 dias™). Durante as avaliacdes passaram a existir oscilacoes,
onde nas avaliagdes de novembro e dezembro, meses de baixo indice pluviométrico

(Figura 1), o ganho era menor, chegando até a ocorrer perdas (Figura 10).
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Figura 10. Ganho de peso vivo por area (kg ha™ 28 dias™) (médias de trés repeticdes e
de 48 ciclos de pastejo) nos diferentes ciclos de pastejo. Contraste Ortogonal
monocultivo vs. consércio P= 0,129 Média de braquiaria em monocultivo = 39 kg ha™
28 dias™; média de consorcio = 32 kg ha™* 28 dias™; EP =14,46 kg ha™ 28 dias™.

Como o ganho de peso por area tem relacdo direta com o ganho de peso dos
animais e a taxa de lotacdo, os resultados foram parecidos nesses meses de avaliagéo,
tendo o ganho de peso diario sido menor.

Dos meses de maio a julho de todo o periodo experimental, época com maior
precipitagdo, houve maior ganho de peso vivo por area. A média dos tratamentos foi de
25 kg PV ha™ 28 dias™ em abril, passando para 45 kg PV ha™ 28 dias™ em maio e
alcancando maior valor de ganho em julho com 68 kg PV ha® 28 dias™. Em média

geral, o ganho de peso por area foi de 39 kg PV ha™ 28 dias™ (ou 508 kg PV ha™ ano™),
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para a braquiaria em monocultivo e 31,5 kg PV ha™ 28 dias™ (ou 411 kg PV ha™ ano™)
para 0s consorcios.

A lotaco animal foi maior no més de julho, com média de 2,19 UA ha™, sendo
a menor lotacdo observada em dezembro com 1,48 UA ha™, onde nessa avaliacdo o
tratamento com sabia teve a menor lotacdo com média de 1,42 UA ha™ (Figura 11).
Paciullo et al. (2009) avaliaram a massa de forragem, capacidade de suporte, valor
nutritivo da forragem, consumo voluntario de matéria seca e o desempenho de novilhas
oriundas do cruzamento Holandés x Zebu, mantidas em sistema silvipastoril ou em
pastagem de capim-braquiaria em monocultivo, nas épocas seca e chuvosa do ano. Os
autores observaram que a taxa de lotacdo ndo variou com o sistema de recria (1,6
novilha ha™ na época seca e 2,2 novilhas ha™ na época chuvosa, correspondentes a 0,9 e
1,3 UA ha, respectivamente, considerando-se a média dos dois sistemas), o que

demonstra a semelhanca na capacidade de suporte dos sistemas.

—f—Brac ---&-+ Gli =—@= Sab
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Figura 11. Lotacdo animal (UA ha™) (médias de trés repeticdes e 48 ciclos de pastejo)
nos diferentes ciclos de pastejo. EP= 0,341 UA ha™.
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Essa flutuacéo observada de maio a julho condiz com uma época de precipitacdo
pluviométrica maior, onde também nesse mesmo periodo o ganho de peso foi maior e a

oferta de forragem também maior.

A densidade de forragem foi significativa ao longo das avalia¢fes (P<0,05) com
maior valor em junho com 167 kg de MS ha™ cm™ sendo menor em janeiro com 85 kg
de MS ha! cm™. Em todo periodo experimental, os maiores valores foram obtidos nos
periodos chuvosos. Nos meses considerados secos houve diminuicdo tanto da altura
quanto da massa de forragem, acarretando em uma menor densidade. Corroborando
com essa sazonalidade, o més de janeiro de 2015 apresentou baixa densidade de
forragem, sendo necessario no més seguinte retirar os animais devido a baixa massa de
forragem (800 kg MVS ha™). Apés essa retirada dos animais em fevereiro de 2015 o
valor da densidade voltou a subir em margo do mesmo ano com valor de 174 kg MS ha

! em™; notadamente nesse més ocorreu uma precipitacdo de 190 mm (Figura 1).
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Figura 12. Densidade de forragem (kg MS ha-1 cm-1), (Média de trés repeticGes e 48
ciclos de pastejo).
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Conclusodes

Pastagens de braquidria em monocultivo demonstraram resultados satisfatorios
podendo ser utilizada em avaliacdes de desempenho animal. A pastagem de braquiaria
com sabia mostrou com o passar do tempo leve tendéncia para diminuicdo de sua
capacidade produtiva, quando comparada aos demais tratamentos, sendo necessario
maior investigacdo, para avaliar se a competicdo por agua e nutrientes estd sendo o
causador desse declinio.

Durante o periodo seco do ano, o ganho de peso do animal demonstrou um
declinio, havendo em certos momentos até perda de peso.

A multifuncionalidade do sistema silvipastoril viabiliza intensificar a producéo
por unidade de &rea, porém ha necessidade de maior tempo de investigacdo para

observar se existem flutuacdes nos resultados.
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Capitulo 111

Caracterizacdo da Brachiaria decumbens, serapilheira em funcéo da disténcia de
leguminosas arboreas em sistemas silvipastoris.
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Resumo: O uso de sistemas silvipastoris (SSP) € uma alternativa para recuperar
e desenvolver novas pastagens de gramineas, de forma sustentavel. O experimento foi
conduzido na Estacdo Experimental de Itambé, pertencente ao Instituto Agronémico de
Pernambuco — IPA, e teve como objetivo avaliar respostas produtivas e qualitativas da
forragem e da serapilheira em SSP nos tropicos subumidos. O delineamento
experimental foi em blocos casualizados com trés repeticdes. Os tratamentos foram 1)
Brachiaria decumbens Stapf + Mimosa caesalpiniifolia Benth.; 2) Brachiaria
decumbens Stapf + Gliricidia sepium Jacq. e; 3) Brachiaria decumbens Stapf. em
monocultivo. A area experimental continha 9 parcelas de 1 hectare cada, totalizando 9
hectares. O experimento foi conduzido de setembro de 2013 a agosto de 2015, sendo
realizadas amostragens a cada 56 dias, totalizando 12 avaliagcdes. As mensuragdes foram
feitas em 5 pontos distantes da faixa de leguminosa, sendo O; 1,8; 3,7; 56 e 7,5 m. A
altura da planta diferiu entre os tratamentos, tendo a braquiaria apresentado maior altura
(15,6 cm) no tratamento de gliricidia, enquanto no tratamento sabia essa media foi de 9
cm. A maior concentracdo de N na forragem foi encontrada no ponto 1 (3,5 m de
distancia) com 15,6 g kg® e a menor de 14 g kg no ponto 3. Os teores de N na
serapilheira variaram de 12 g kg™ no ponto 5 (7,5 m) a 23 g kg no ponto 1. Sob a copa
das arvores houve reducdo do crescimento da braquiaria principalmente no consorcio
com a leguminosa sabia. As leguminosas influenciam diretamente a vegetacdo herbacea
e a serrapilheira, principalmente sob sua copa. Nas proximidades da copa, ocorre
reducdo do crescimento da braquiaria, sendo essa reducdo mais acentuada quando a

braquiaria era consorciada com sabia do que com gliricidia.

Termos indexacdo: consorcio, leguminosa arbdrea, nitrogénio
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Brachiaria decumbens and litter characterization as a function of the distance from
tree legumes in silvopastoral systems

Abstract: The use of silvopasture systems (SPS) is a viable alternative to
recover and develop new pastures in a sustainable way. The experiment was conducted
at the Itambé Experimental Station, Agronomic Institute of Pernambuco — IPA. The
objective was to evaluate herbage and litter responses in the subhumids tropical. The
experimental design was in randomized complete blocks with three replications.
Treatments were 1) Brachiaria decumbens Stapf + Mimosa caesalpiniifolia Benth.; 2)
Brachiaria decumbens Stapf + Gliricidia sepium Jacq. and; 3) Brachiaria decumbens
Stapf. in monoculture. The experimental area contained nine plots of 1 hectare each,
totaling 9 hectares. The experimental period ranged from September 2013 to August
2015, with evaluations performed every 56 days, totaling 13 evaluations. Measurements
were made at five distal points of the legume range: 0, 1.8, 3.7, 5.6, and 7.5 m.
Signalgrass was taller when sampled at greater distance from tree rows (7.5 and 5.6 m).
Grass height differed between the treatments, with taller brachiaria found in the
gliricidia treatment (15.6 cm) compared with brachiaria growing with sabia (9 cm). The
greatest forage N concentration was found in point 1 (3.5 m of distance) with 15.6 g kg
! and the lowest of 14 g kg™ in point 3. Litter N ranged from 12 g kg™ at point 5 (7.5 m)
to 23 g kg™ at point 1. The forage density was higher in the months considered rainy,
ranging from 64 kg of DM ha™* cm™ in January to 202 kg DM ha™ cm™ in July. Under
the crown of the trees, there was a reduction of the brachiaria growth, mainly in the
consortium with the legumes. Legumes directly influenced the herbaceous vegetation

and the litter, mainly under its crown. In the vicinity of the tree canopy, there is a
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reduction of the brachiaria growth, and this reduction is more pronounced when the

brachiaria is intercropped with sabia than gliricidia.

Index terms: tree legumes, nitrogen, litter.

Introducéo

Ecossistemas de pastagens podem desempenhar importante papel no combate ao
aumento do efeito estufa. Paulino e Teixeira (2010) afirmam que a producdo animal
sustentavel tem sido o foco de pesquisa em todo mundo. A producdo animal esta
baseada principalmente em pastagens e estas ocupam dois tercos da area agricultavel no
mundo. Todavia, parte dessas pastagens encontram-se em distintos estados de
degradacdo. Dentre os fatores que podem causar o declinio da produtividade de
pastagens destacam-se a baixa fertilidade do solo e o manejo incorreto, reduzindo o
potencial de sequestro de carbono desses ecossistemas. Essa forma extrativista de
exploracdo pecuaria vem causando efeito deletério devido ao aumento das areas
degradadas de pastagem, podendo alterar substancialmente sua produtividade e
composicao botanica ao longo do tempo (Fabrice et al., 2015).

Gramineas tropicais possuem menor qualidade de forragem do que as gramineas
de clima temperado. Uma alternativa para melhorar a qualidade de forragem em
pastagens tropicais € a introdugdo de leguminosas. Todavia, grande parte das pastagens
brasileiras é formada por uso exclusivo de gramineas, principalmente as do género
Brachiaria. Dubeux et al. (2006) estimaram que aproximadamente apenas 5 kg de N-P-
K é acrescentado anualmente por hectare de pastagem cultivada no Brasil.

Sistemas de producdo agropecudria devem ter a produgdo mantida ao longo do
tempo. Para isso, € necessario que nao ocorra esgotamento dos recursos utilizados
(Bernardino e Garcia, 2009). A integracdo de pastagens com &rvores, principalmente

74



Santos, A.M.G Desempenho animal e ciclagem de nutrientes em sistemas silvipastoris na zona da mata de Pernambuco

quando as espécies arboreas sdo leguminosas, tem sido considerada uma opcéao viavel
para recuperar areas degradadas. Em longo prazo, leguminosas arbdreas podem
proporcionar incrementos na producdo de serapilheira rica em nitrogénio, contribuindo
para a sustentabilidade das pastagens de braquiéria (Xavier et al., 2011).

A presenca de arvores e arbustos na pastagem pode afetar o desenvolvimento do
pasto, principalmente em razdo do sombreamento excessivo e, em alguns casos, em
decorréncia da competicdo por &gua e nutrientes que as espécies arboreo-arbustivas
atuariam sobre as forrageiras herbaceas. No caso de espécies arboreas que apresentam
queda de folhas, a deposicdo de serrapilheira € um mecanismo de reciclagem de
nutrientes.

De maneira geral, no entanto, a introducao de leguminosas arboreas traz efeitos
benéficos, melhorando a qualidade da dieta animal, melhoria do conforto animal
(sombra), além de adicdo de N ao sistema, contribuindo para melhoria na producéo
(Caldas et al., 2009).

O objetivo deste trabalho foi avaliar respostas produtivas e qualitativas da
forragem e da serapilheira em sistema silvipastoril na Zona da Mata Norte de

Pernambuco.

Material e Métodos

O experimento foi desenvolvido na Estacdo Experimental de Itambé pertencente

ao Instituto Agronémico de Pernambuco - IPA, localizada na Zona da Mata Norte - PE.

O municipio de Itambé situa-se nas coordenadas geograficas 07°24” Sul e 35°06° Oeste

e altitude aproximada de 190 m acima do nivel do mar. A precipitacdo anual media € de
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1.200 mm anuais, ocorrendo a maior parte das chuvas no periodo de abril a julho. A
temperatura anual média é de 25°C (CPRH, 2003).
A precipitacdo pluviométrica mensal durante o periodo experimental pode ser

observada na Figura 1.
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Figura 1. Precipitacao pluviométrica (mm/més) no Municipio de Itambé-PE, durante o
periodo experimental. Fonte: Agéncia Pernambucana de Aguas e Clima (APAC).

Os solos predominantes em Itambé-PE foram classificados como ARGISSOLO
VERMELHO-AMARELO Tb DISTROFICO, com horizonte A proeminente de textura
médio argilosa, fase floresta tropical subcaducifolia e relevo suave ondulado (Jacomine
2001; Embrapa 2006) (Tabela 2.1).

O experimento foi realizado no periodo de setembro de 2013 a julho de 2015.
Foram avaliados os seguintes tratamentos: 1) Brachiaria decumbens Stapf. + Sabia
(Mimosa caesalpiniifolia Benth); 2) Brachiaria decumbens Stapf. + Gliricidia
(Gliricidia sepium Jacq.) e; 3) Brachiaria decumbens Stapf. em monocultivo. O
delineamento experimental foi em blocos casualizados com trés repeticOes por

tratamento.
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O experimento foi implantado em janeiro de 2011. A &rea experimental possui
nove hectares. Nos tratamentos onde ha o consorcio, as leguminosas foram implantadas
em 14 filas duplas no espagamento de 15,0 x 1,0 x 0,5 m, perfazendo, aproximadamente

uma populacio de 2.500 plantas ha™.
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Figura 2. Croqui da &rea experimental consorciada com as leguminosas e pontos
analisados. T1 = transecto 1; T2 = transecto 2; T3 = transecto 3; T4 = transecto 4; T5 =
transecto 5; T6 = transecto 6.

Em um dos blocos, a braquiaria ja estava estabelecida, sendo esta utilizada no
manejo de rotina do rebanho bovino da Estacdo Experimental. Nestes blocos, a
graminea foi implantada no inicio de abril/2011, com replantio no final do respectivo
més, em covas abertas (Souza Jr. et al., 2005), ja que coincidiu com o final do periodo
seco. As mudas das leguminosas foram implantadas conforme recomendacdes relatadas
no capitulo 2. Quando as mudas estavam com 30 cm de alturas, essas foram plantadas
em covas com 20 cm. Foram utilizados bovinos macho mestico Holandés x Gir, 0s
quais foram submetidos a pesagem e controle de endo e ectoparasitas (periodo pré
entrada na darea experimental) e entraram nesta area com peso inicial de,
aproximadamente, 175+12,5 kg. O método de lotacdo usado e o0 ajuste da massa de
forragem foram conforme ja relatado no capitulo 2.

As variaveis foram estimadas em seis transectos (T1, T2, T3, T4, T5, T6)

perpendiculares as filas duplas das leguminosas, por parcela. Cada transecto continha
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cinco pontos, os quais foram representados, cada um, pela area circular de 0,25 m? de
disco medidor e foram distribuidos do centro da faixa dupla das leguminosas, até pleno
sol no meio entre uma faixa e outra, representando, aproximadamente, a metade da faixa
da braquidria entre as filas duplas. Desta maneira, houve avaliagdes em 30 pontos por
area experimental. Os pontos amostrados, em relagdo a distancia da fila dupla das
arvores foram 0; 1,8; 3,7; 5,6 e 7,5 m. Foi feita uma amostra composta para cada
distancia avaliada. A avaliacdo de serrapilheira existente, que é formada por folhas,
frutos e ramos que se encontravam localizadas no ch&o foi realizada a cada 56 dias,
nessas mesmas distancias, onde apds o corte era feito essa coleta da serapilheira, depois
de coletado esse material, ele era colocado em estufa de circulagio forcada a 55° por
72h.

Durante 0 més de janeiro/2015 nédo foi possivel realizar mensuragfes nas areas
que continha o tratamento com a leguminosa sabid, devido a baixa disponibilidade de
forragem, resultante da irregularidade de chuvas (Figura 2). Tal fato fez com que fosse
realizada a retirada dos animais da area experimental no més de fevereiro/2015, devido
a quantidade insuficiente de massa de forragem para alimentagcdo dos mesmos.

As amostras de solo foram coletadas com o auxilio de trado holandés, nas
camadas 0-10, 10-20 e 20-40 cm, em setembro de 2013, onde para cada distancia
avaliada nas unidades experimentais, foram coletados seis pontos, com trés subamostras
por ponto, formando uma amostra composta para cada distancia e profundidade
avaliada. As amostras foram analisadas na Estacdo Experimental de Cana-de-Acucar de
Carpina, Laboratorio de Analise de Solo.

A altura média da graminea foi estimada a partir da distancia entre o nivel do
solo, com a régua graduada. Utilizando-se a mesma area do disco e nos mesmos locais

onde foram feitas as medicdes das alturas, foi realizado o corte da forragem rente ao
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solo e a coleta da serapilheira existente. A massa de forragem e de serapilheira foram
estimadas em cada distancia avaliada e em cada tipo de pastagem a cada 56 dias. Foi
considerado como serrapilheira todo material morto e solto da fracdo aérea das plantas
(graminea e leguminosa arbustiva) presente na superficie do solo. Essas amostras foram
submetidas a pré-secagem a 55°C por 72 horas. Apds as amostras serem pré-secas na
estufa, foram submetidas a trituracdo em moinhos de faca e armazenadas para posterior
andlise.

Os teores de matéria seca das amostras de forragem e serapilheira foram
determinados apds a secagem do material na estufa a 105°C por 24 h e os teores de
matéria organica foram determinados ap6s a combustdo a 600°C por 3 horas, conforme
Bezerra Neto e Barreto (2004), realizado no laboratério de Forragicultura do
Departamento de Zootecnia da UFRPE. Os teores de N total foram estimados no
material vegetal apds digestdo das amostras em &cido sulfirico (H,SO,4) e perdxido de
hidrogénio (H,0;), segundo Thomas et al. (1967), analise realizada no laborat6rio de
solo do Departamento da Zootecnia UFRPE .

Os dados foram submetidos a analise por meio do procedimento Mixed do pacote
estatistico SAS (SAS Inst. Inc., 1996). Foram considerados efeitos fixos o tipo de
sistema (consorcio/monocultura), ciclo de avaliacdo e a interacdo entre 0S mesmos.
Médias foram comparadas pelo procedimento PDIFF do SAS ajustadas para Tukey,

sendo as diferengas consideradas significativas quando (P<0,05).

Resultados e Discussao
A altura do dossel foi influenciada pelos tratamentos (P<0,05). A braquiaria foi
em média mais alta no sistema com gliricidia (16 cm), comparado com o sistema com

sabia (9 cm) (Figura 3). A altura das plantas s6 passou a ser mensurada a partir do ponto
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3 (3,7 m) de distancia das arvores, devido a auséncia de forragem nos pontos 1 e 2,
provavelmente resultante da competicdo existente. Cabral (2013) observou que a altura
da Brachiaria decumbens aumentou de forma linear e quadratica (P<0,05) com o
aumento da distancia das arvores, ocorrendo maior altura do dossel nos dois ultimos
pontos de distancia das arvores. Para esse autor, o sentido norte/sul das fileiras das
arvores pode ter proporcionado diminuicdo da quantidade de luz propagada ao longo do
perfil do dossel, reduzindo a incidéncia de luz nas plantas localizadas nos pontos
préximos as leguminosas. Assim, a altura das plantas atuou na mesma dire¢do que o

IAF, aumentando com o aumento da distancia das arvores.
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Figura 3: Altura média (cm) da Brachiaria decumbens, conforme as distancias das

leguminosas forrageiras arboreas. EP = 0,33 cm.

Areas sob a copa das é&rvores pode limitar o crescimento da forrageira por
promover mudancas na qualidade de luz ou por competi¢do por dgua e nutrientes pelas
arvores (Paciullo et al., 2011). Tal fato foi observado no nosso experimento nos pontos

0 e 1,8 m, em que ndo havia presenca da braquiaria, devido provavelmente a intensa
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competicdo entre leguminosa e graminea por nutrientes e agua, ou entdo por algum
efeito alelopético entre as plantas.

Coelho (2016), estudando caracteristicas estruturais de Brachiaria decumbens
Stapf. em monocultivo e em sistemas silvipastoris na mesma regido do presente
trabalho, observou que no periodo seco do ano, maiores valores de alturas média e
comprimida do dossel de braquiaria foram observados nos tratamentos de monocultivo
e em consorcio com leguminosa gliricidia, sem diferencas significativas entre si
P>0,05. Para o autor, este resultado pode ter se dado pelo fato da gliricidia apresentar
poucas raizes superficiais, 0 que vai ocasionar menor competicdo com as demais
espécies vegetais circunvizinhas, diferente da leguminosa sabia.

Foi verificada diferenca significativa (P<0,05) para as distancias da leguminosa,
na medida em que aumentava a distancia das &rvores a massa de forragem também
aumentava para os dois tratamentos (Figura 4). No ponto 5 mais distante da arvore (7,5
m) observou-se massa de forragem de 1869 kg de MS ha™, tendo menor valor sido

observado no ponto 3 (3,7 m) com média de 1419 kg de MS ha™.
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Figura 4. Massa de forragem da Brachiaria decumbens, conforme as distancias das
leguminosas. EP = 39,7 kg MS ha™.

Na pastagem de braquiaria com sabia, durante todo periodo de avalia¢éo, nao
existia massa de forragem entre a fila dupla de &rvore das leguminosas. Coelho (2016)
encontrou que a braquiaria em monocultivo apresentou maiores valores de massa de
forragem (P<0,05) em ambos os periodos de avaliacdo e também de alturas médias e
comprimidas (P<0,05), no periodo das aguas, em relacdo aos SSP.

O sombreamento é determinante no crescimento de plantas forrageiras
podendo atuar de forma benéfica ou ser prejudicial, dependendo da espécie e de sua
tolerancia ao sombreamento. Para Abraham et al. (2014), maior proporgéo de folhas em
dosséis mantidos a sombra poderia ser um indicador em que a as plantas estdo
priorizando a alocagdo de fotoassimilados para formagéo de folhas. De fato, em
condigBes de sombreamento ocorre aumento das taxas de alongamento de folhas,
resultando em folhas mais longas e de maior area.

O nitrogénio total da massa de braquiaria variou significativamente (P<0,05)
entre as distancias. A inexisténcia de massa de forragem dentro das faixas da
leguminosa impossibilitou as mensuragdes. Para ambos os tratamentos, acredita-se que
esse valor poderia ter sido maior sob a copa das arvores. A maior média foi encontrada
no ponto 3 (3,5 m de distancia), com 15,6 g kg™ e a menor de 14 g kg *, 5 (7,5 m de
distancia) respectivamente. Essa competicdo por nutrientes e agua sob a copa das
arvores, principalmente da leguminosa sabia, provavelmente subestimou os resultados.

Paciullo et al. (2011), avaliando caracteristicas nutricionais do pasto em Sistema
agrossilvipastoril, conforme a distancia das arvores (0, 3, 6, 9, 12 e 15 m), observaram

que os teores de proteina bruta variaram com a distancia da faixa de arvores onde o
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valor minimo foi de 65 g kg™, estimado a 13,5 m de distancia & faixa de &rvores e o

teor de foi 97 g kg™ maior sob a copa das arvores.

16,5 -
16 -
15,5 -
15 -
14,5
14 -

Ng kg-1

13,5 -
13 -
12,5 -

12 T T 1
3,7 5,6 7,5

Distancia (m)

Figura 5. N total na massa Brachiaria decumbens conforme as distancias das

leguminosas forrageiras arboreas. EP= 0,02

Houve diferenca significativa para a concentracdo de N total da serapilheira (P<0,05).
Com o aumento das distancias da faixa de leguminosa, a concentracdo de N declinou,
sendo observados valores minimos de 12,4 e maximo de 23,2 g kg™ sendo o menor
valor no ponto 7,5 e o maior no ponto O (Figura 6). Silva et al. (2013), avaliando
estoque de serapilheira e fertilidade do solo em pastagem degradada de Brachiaria
decumbens ap6s implantacdo de leguminosas arbustivas e arboreas forrageiras,
observaram elevados teores de N total no sabia. Diferente da massa de forragem, havia
serapilheira dentro das faixas de leguminosas, possibilitando avaliagdo em 5 diferentes
pontos. O tratamento com sabia foi levemente superior ao tratamento com gliricidia,
com média geral 18,5 e 17,6 g N kg . Foi observada maior concentracdo de N entre as
serapilheiras coletadas nos meses de marco e setembro, com médias em torno de 20 g

kg . Esses maiores teores de N associados & maior massa de serapilheira depositada,
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permitiram maiores concentracfes de N presente nas faixas cobertas por essa
leguminosa em relacdo as demais leguminosas. O processo de decomposi¢do da
serapilheira ocorre mais rapidamente quando existe a presenca de arvores e que estas
possuam baixa relacdo C:N favorecendo a intensa atividade de microrganismos no

processo de mineralizagéo
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Figura 6. N total da serapilheira (gramineas e leguminosas) em pastagem de Brachiaria
decumbens conforme as distancias das leguminosas forrageiras arbéreas. EP = 3,8 g kg™
Foram observadas variagdes na deposicdo de serapilheira, tanto nas diferentes

distancias quanto nos diferentes meses do ano (Figura 7).
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Figura 7. Deposicao de serrapilheira total (gramineas e leguminosas) em pastagem de
braquiaria com sabia.

Dentro das faixas das leguminosas a deposi¢édo era superior, com média de 1021
kg MO ha, a menor média foi observada na distancia 5 (7,5m), dentro das faixas das
leguminosas, a serapilheira era composta quase que exclusivamente por material da
sabid, ja que dentro das faixas ndo havia presenca da braquiaria, por ser uma planta
caducifélia e perder suas folhas no periodo seco, para economizar dgua nos meses
considerados secos essa deposi¢cdo foi maior, onde em novembro e janeiro essa
deposicao foi bem mais elevada com média superior em novembro de 2014 com 1704
kg MO ha™.

Apolinario et al. (2014), na Zona da Mata de Pernambuco encontrou deposi¢ao
anual em bosque de sabia de 4.540 kg MO ha™, onde os maiores valores também foi
encontrado sob a copa das arvores.

Segundo Freire et al. (2010), a maior deposicéo de serapilheira em Itambé ocorre
entre marco e julho, principalmente da leguminosa sabid. Vale ressaltar que a
serapilheira representa importante fonte de entrada de nutrientes no solo, além de

cobertura do solo, acarretando em melhorias para as propriedades fisicas e quimicas do
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solo e sua degradacdo resultara em um dos principais mecanismos para a ciclagem de

nutrientes em sistemas agroflorestais.

A deposicdo de serapilheira na pastagem de braquidria com gliricidia foi
bastante uniforme durante todo o periodo experimental, variando entre as avaliagdes,

(P<0,05), (Figura 8).
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Figura 8. Deposicdo de serrapilheira total (gramineas e leguminosas) em pastagem de
braquiaria com gliricidia.

Os meses que apresentaram picos foram setembro, novembro e janeiro, as
médias variaram de 654 kg MO ha ™ em marco a 1000 kg MO ha . Os meses de marco
e maio apresentaram menor deposi¢do de serapilheira. Diferente da sabié essa espécie
ndo mostrou diferencas na producdo tdo grande nos meses considerados chuvosos e
secos, demonstrando que a producdo de serapilheira dessa espécie € menos sensivel a
agua do que a leguminosa sabia.

Houve interacdo entre as distancias e os tratamentos para o teor de matéria

orgénica do solo (MOS). A MOS no tratamento sabié foi maior quando comparado ao
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tratamento gliricidia, exceto a 7,5m de distancia 4 onde a gliricidia teve valor de 3,82 g
kg™ e a sabia de 3,73 g kg™,

Na distancia zero foi observada menor teor de matéria organica no tratamento
sabid que pode ser explicado pela auséncia de forragem embaixo das arvores devido a
competicdo entre nutrientes, sendo encontrado maior teor de matéria organica na

distancia (1,8 m) para o tratamento sabid e distancia (5,6 m) para gliricidia (Tabela 1).

Tabela 1. Valores de M.O (g kg™) no solo em diferentes distancias no sistema
silvipastoril na Zona da Mata de Pernambuco.

Distancias Tratamento
(m) Sabia Gliricidia
_______ % —
0 3,44 cA 3,32 abB
1,8 3,88 aA 3,18 bB
3,7 3,65 bA 3,57 abB
5,6 3,74 abA 3,45 abB
7,5 3,73 abB 3,82 aA
Erro-padréo 0,137 0,137

Letras mindsculas comparam as distancias (colunas) e mailsculas comparam os tratamentos
(linhas). Médias seguidas da mesma letra ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey a 5%
de probabilidade.

Lima et al. (2018), avaliando atributos do solo em um sistema silvipastoril na
Zona da Mata de Pernambuco, encontraram que a fracdo leve da matéria orgéanica do
solo ndo foi afetada pelo tipo de pastagem, mas dentro do sistema silvipastoril a fragcéo
leve de matéria organica do solo foi maior no tratamento sabia do que sob gliricidia (64
vs. 45 mg / kg, respectivamente). Silva (2018), trabalhando com seis leguminosas
herbaceas em pastagens de braquiaria, observou que para fracionamento da MO do solo

ndo houve diferenca ente os tratamentos, independente da época da coleta e da
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profundidade do solo. Segundo Dias et al. (2007), a influéncia das arvores pode alcancar
projecdes além de suas copas chegando a locais mais distantes do componente arborea.
O valor encontrado para K no solo diferiu (P<0,05) entre as profundidades e os
tratamentos. A profundidade de 0-10 cm foi a que apresentou maior concentragéo de K;
a medida que aumentava a profundidade o valor do potéssio decrescia para 0s
tratamentos (Tabela 2), sabendo-se que esse nutriente passa por grande processo de
lixiviagdo nos solos altamente intemperizados e profundos. O valor de K foi maior no
tratamento gliricidia para todas as profundidades avaliadas.
Tabela 2. Valor de potassio em diferentes profundidades, no sistema silvipastoril na

Zona da Mata de Pernambuco.

Profundidade (cm) Tratamento
mg dm”
Sabia Gliricidia
0-10 0,41 aB 0,73 aA
10-20 0,27 bB 0,46 abA
20-40 0,29 bB 0,36 bA
Erro-padrdo 0,07 0,07

Letras minusculas comparam as profundidades (colunas) e maiusculas comparam 0s
tratamentos (linhas). Médias seguidas da mesma letra ndo diferem estatisticamente pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade.

A analise da composicdo quimica do solo no tratamento Braquiaria em
monocultivo mostrou que o0s niveis da maioria dos nutrientes nao diferiram
estatisticamente (P>0,05), exceto sodio na profundidade de 0-10 cm que foi maior do
que as outras profundidades com valor de 0,05 e o pH que foi maior na profundidade de
10-20 cm com valor de 4,90 (Tabela 3). Faria et al. (2009), avaliando as caracteristicas
quimicas do solo em diferentes distancias do tronco de eucalipto e em diferentes
profundidades, observaram que os valores de pH decresceram significativamente com a

distancia do tronco na direcdo da linha de plantio e da entrelinha, na camada de 0-10 cm
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e, na linha de plantio, na profundidade de 10-20 cm; na profundidade de 20-40 cm se

observou efeito contrério, ou seja, os valores de pH aumentaram.

Tabela 3. Valores da anélise de solo sob trés profundidades em pastagem de Brachiaria

decumbens em monocultivo Zona da Mata de Pernambuco.

pH P Na K* Al Ca H Mg

(mg/dm®  (cmol/dm3) cmol/dm?

)

0-10 4,50a 10,0a 0,05a 0,27a 0,83a 4,06a 6,232 1,03a
10-20 4,90a 17,33a 0,04b  0/41a 0,53a 493a 590a 1,63a
20-40 4,66ab  16,66a 0,03b 0/47a 0,80a 3,80a 7,10a  1,06a

CV(%) 4,09 16,55 13,27 94,01 24,07 15,40 49,13 32,56

Letras minasculas comparam as profundidades (colunas). Médias seguidas da mesma
letra ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Conclusodes

No sistema silvipastoril é inegavel a importancia do componente arbéreo em
grande parte das caracteristicas do pasto de braquiéria.

A graminea ndo esta presente sob a copa da leguminosa sabid, evidenciando a
necessidade de maior tempo de pesquisa, para ampla abordagem da competicéo entre as
espécies.

Ao se comparar as distancias a maior contribuigdo de nitrogénio foi é encontrada

proximo das arvores, tanto para braquiaria quanto para serapilheira.
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Futuras pesquisas devem ser direcionadas objetivando buscar espécies arbustivas
e herbaceas que tenham crescimento compativel e que sejam capazes de coexistir em

SSP.
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Considerac0es Finais

Impactos esperados e recomendacdes futuras

O Brasil enfrenta uma das maiores recessdes econémicas de toda a sua
histéria, mas o setor agropecuario ainda mantem o indice de crescimento do pais de
forma positiva. A atividade agropecuéria responde por 21% do Produto Interno Bruto
(PIB), 27% dos empregos e 43% das exportacdes, sendo a taxa anual de crescimento do
produto agropecuario de 2000 a 2012, de 4,71%, superior a obtida de 1975 a 2012, que
foi de 3,8% ao ano (Gasques et al., 2014).

O grande desafio desse setor € manter seu crescimento aliado a reducgéo de
impactos sobre seus recursos naturais. Entretanto, os atuais ganhos de produtividade do
setor sdo baseados em tecnologias agressivas ao ambiente.

O sistema silvipastoril pode ser visto como um divisor de aguas, porque é
uma pratica que surgiu com o desafio de estabelecer a producdo de forma sustentével, ja
que é constante a preocupagdo entre meio ambiente e pecuaria. Porém um entrave da

adocgdo desse sistema é o retorno que ndo é tdo rapido comparado ao monocultivo.

93



Santos, A.M.G Desempenho animal e ciclagem de nutrientes em sistemas silvipastoris na zona da mata de Pernambuco

Pagiola et al. (2004), avaliando métodos de conservacdo da biodiversidade na Nicardgua
identificaram que somente no quinto ano apo6s a implantacdo do SSP a renda liquida
ultrapassou a renda do sistema convencional de pastagem em uma propriedade.

Beneficios de SSPs com leguminosas incluem aumento da fertilidade do solo,
aumento do teor proteico da forragem, bem estar e conforto térmico. Essas
caracteristicas podem afetar positivamente a produtividade, levando os animais a
expressarem alto potencial produtivo.

Espera-se que o0 uso de SSPs, possa diminuir os impactos ambientais
negativos proprios dos sistemas tradicionais, diversificar a produgdo e minimizar gastos

oriundos de insumos externos.
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