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RESUMO GERAL

Objetivou-se no primeiro capitulo revisar sobrevaliacdo do valor nutricional da
palma forrageira na alimentac&o de ovinos e norskgoapitulo avaliou-se o consumo,
digestibilidade, comportamento ingestivo e prefei@nde ovinos alimentados com
dieta as dietas experimentais constituidas de 68®¥alma, 17,5% de farelo de soja,
16,5% de feno de tifton e 1,00% de sal mineral, tase na MS, e foram calculadas
para fornecer 14,5% de PB e 59,0% de NDT (% na @S)ratamentos eram as cinco
variedades de palma forrageira resistente a coittaodo carmim Orelha de Elefante
Mexicana Qpuntia strictg; Ipa — SertaniaNopalea cochelliniferp F — 24 QOpuntia
atropes Rose); MiudaNopalea cochelliniferpe Orelha de Elefante African®untia
undulatg e uma nao resistente que foi Clone IPA-@pintia ficus-indicaMill). A
ingestao de MS (kg/dia) néo foi influenciada pelésrentes variedades de palma, cujo
consumo foi de 0,855 kg/dia. As menores digestiddes foram obtidos pelas dietas
composta pelas palmas Orelha de Elefante Mexic&idaaana.Os ovinos preferiram as
variedades pertencentes ao género Nopalea, commonsédio de 236,6 g MS/dia.
Concluiu-se no primeiro capitulo que as varieddés Sertanea e Miuda foram as
variedades que proporcionaram melhor resposta aniwacapitulo trés avaliou-se o
consumo de agua, MS, FDN e PB, o balanco de nitfogés parametros ruminais, o
fracionamento de nitrogénio e a producdo de biefim raimen de ovinos alimentados
com dietas a base de palma miuda, farelo de sdjag,msal mineral e diferentes niveis
de uréia (0,0, 0,7; 1,4 e 2,1% na MS). O consumoadea, MS, FDN foram
influenciados pelos niveis de uréia. O consumo giea doi crescente a médida que
aumentou o teor de uréia. Os consumos de MS e Fbdsentaram comportamento
quadratico com pontos de maxima de 0,83% e 0,56%pectivamente. O balanco de
nitrogénio foi maior (11,9 g/dia) para os animdisnantados com 1,5% de uréia. O
nivel de uréia ndo influenciou o pH nem a propordds AGV no riumen, mas
influenciou na producéo de biofilme, cujo produfdiomenor (2,4 mg/100mL) para os
ovinos alimentados com 2,1% de uréia. As proporgdesnitrogénio nas fracdes
bactéria, protozoario e liquido livre de célula i@@mm influenciados pelos niveis de
uréia na dieta. Conclui-se nesse capitulo que alianeovinos com dietas a base de

palma midda, com até 1,5 % de uréia, melhora @ag#o dos compostos nitrogenados.

Palavras chave Palma, nitrogénio, parametros ruminais, Compogtato
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ABSTRACT

The objective was to review the first chapter omékaluation of the nutritional value of
cactus in the diet of sheep and in the second ehagtsessed the intake, digestibility,
ingestive behavior and preference of sheep fed exberimental diets consisted of
65.0% Palm, 17.5% soybean meal, 16.5% of Tifton B8@% mineral salt, based on
MS, and were calculated to provide 14.5% CP and@%9TDN (% DM). The
treatments were five varieties of cactus resist@othineal carmine Elephant Ear
Mexicana (Opuntia stricta); Ipa - Sertania (Nopateahellinifera) F - 24 (Opuntia
atropes, Rose), Tiny (Nopalea cochellinifera) anflican Elephant Ears (Opuntia
undulata) and one that was not resistant ClonedBA©puntia ficus-indica Mill). The
DM intake (kg / day) was not affected by differemarieties of palm, whose
consumption was 0.855 kg / day. The lowest digiityibiwere obtained for diets
composed of palms Mexican Elephant and Africanae $heep preferred varieties of
the genus Nopalea, with average consumption o62@®M / day. It was concluded in
the first chapter that the varieties Sertanea IRd sugar were the varieties that showed
improved animal performance. In chapter three wauated the consumption of water,
DM, NDF and CP, nitrogen balance, ruminal, the tfcaation of nitrogen and biofilm
production in the rumen of sheep fed diets basetingrpalm, soybean , corn, mineral
and different levels of urea (0.0, 0.7, 1.4 and®ih DM). Water consumption, DM,
NDF were affected by levels of urea. Water consumnpias increased in proportion to
increased level of urea. The DM and NDF showedadratic response with points of
maximum of 0.83% and 0.50% respectively. Nitrogalabce was higher (11.9 g / day)
for animals fed 1.5% urea. The urea level did riteéca the pH or the proportion of
VFA in the rumen, but influenced the productiondfilm, whose production was
lower (2.4 mg/100mL) for sheep fed with 2.1% ur@&he proportions of nitrogen
fractions in bacteria, protozoa and liquid-freel eghs not influenced by the levels of
urea in the diet. We conclude this chapter thadifeesheep diets based on spinells girl,

up 1.5% urea, improves utilization of nitrogen camupds.

Keywords: Palm, nitrogen, ruminal metabolism, behavior

16



CONSIDERACOES INICIAIS

De um modo geral tem se observado nas diversadaates de producdo animal,
em especial nas regides semi-aridas do nordestgein@ praticas alimentares que nao
atendem os requerimentos nutricionais dos anirpessnovendo um desbalanceamento
nutricional, tendo como consequiéncia o comprometimeas atividades fisiolégicas,
evoluindo para o comprometimento produtivo e firemc

Portanto, nesse sentido os nutricionistas vém seledafiados a utilizar os
ingredientes de forma mais eficiente, visto qupaslas que resultam nos processos de
digestao e processos do metabolismo sao signifsai comprometem a rendimento de
uma atividade produtiva.

Diante da realidade da regido nordeste do Brasitcada pela ma distribuicdo
de chuvas e o comprometimento das pastagens dastimaalimentacdo dos animais
criados nessa regido, vem se estudando variasalters de alimentos e manejos
nutricionais para suprir os requerimentos nutrigisresses animais. Nesse sentido, em
regides de semi-aridez do nordeste brasileiro, semutilizando a palma forrageira
como ingrediente de ragfes destinadas a ruminantes, vez que a palma € um
alimento rico em agua, proporcionando assim 0 meansumo de agua via “agua de
beber”, além de ser alimento rico em carboidratddveis, vitaminas e minerais. Além
disso, quando se deseja melhorar o valor nutritideadietas contendo forragens de
reduzida qualidade, podemos utilizar a palma fairag por possuir elevada
digestibilidade.

Quando se deseja utilizar a palma forrageira maealiacdo de ruminantes, esse
ingrediente deve ser associado a outros que methoreeor de fibra e proteina, visto
que essa forrageira € pobre nesses dois tipostdentess; e sendo assim, ao fornecer
outros alimentos que sejam fontes de fibra fisicamefetiva e nitrogénio (protéico ou
ndo), estamos proporcionando uma melhor atividadgeobiana, melhorando a saude
do ramen e a producéo animal.

Um dos meios de corrigir o baixo teor de nitrogédi# palma é utilizar uma
fonte de nitrogénio ndo protéico, podendo essea sgéia, pois ao chegar no ambiente
ruminal a uréia é hidrolisada pela uréase micragidberando nitrogénio, que por sua
vez é utilizado pelos microrganismos ruminais pawdtiplicacdo de novas células
microbianas. Os microrganismos ruminais participardo metabolismo do animal

hospedeiro sintetizando &cidos graxos volatis ¢pal forma de energia para o0s
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ruminantes) e sendo doadores de proteina de origierbiana; visto que essa € uma
caracteristica marcante na evolucdo dos ruminaptas, esses mamiferos utilizam
nitrogénio ndo protéico, de valor econdbmico muit@zes inferior aos alimentos

constituidos de proteina verdadeira, levando oslytoses a utilizacdo a uréia como
fontes de proteina de menor custo.

Ao avaliar a valor nutricional de um alimento, éeos levar em consideragéo
nNao apenas a sua composicdo quimica, mas tambéeimqie o alimento causa ao
ambiente ruminal e o comportamento do animal enswoirtlo, visto que a procura ou
nao por determinado alimento pode influenciar nesamo, que por sua vez interfere
na sua digestao e consequentemente nas atividadalsaicas e resposta animal.

Diante do exposto, objetivou-se com este trabadalizar no capitulo 1 um
referencial teodrico sobre a utilizacdo de palmaafggira na alimentacdo de pequenos
ruminantes e no capitulo 2 a avaliacdo nutricicmel cinco variedades de palma
forrageira resistentes a cochonilha do carmim e néwaresistente.

No capitulo 3 avaliaram-se os parametros ruminaisalanco de nitrogénio de

ovinos alimentados com diferentes niveis de urécdria.



CAPITULO 1

Utilizacdo de Nutrientes, Parametros de Fermentacad@uminal, Comportamento

ingestivo e Seletivo de Ovinos Recebendo Dietas asB de Palma Forrageira



REFERENCIAL TEORICO

Os ruminantes, herbivoros com alta atividade fetatma pré-gastrica,
evoluiram a cerca de 14 milhdes de anos. O sudsssvyolucdo dos ruminantes tem
sido atribuido a existéncia de uma relacdo sind@atios microrganismos do riamen e
do hospedeiro, onde o hospedeiro fornece no ramedimento e o ambiente para o
melhor crescimento dos microrganismos que, porvazra ira suprir o animal com
acidos graxos resultantes da fermentacao, alémodieima do proprio microrganismo, a
proteina microbiana (Kozloski, 2002).

Os mamiferos ndo sao capazes de digerir as filmasalimentos, pois nao
produzem enzimas capazes de realizar essa digestém as fibras podem sofrer
digestao pelas diversas enzimas produzidas pelsng@anismos ruminais; além disso,
esses microrganismos podem sintetizar suas pretedngartir de uma fonte de
nitrogénio de origem protéica e ndo protéica. Epsateinas de origem microbiana sdo
em seguida digeridas e metabolizadas pelo aninsgdueiro.

Os ruminantes possuem o0 estdbmago miscigenado qupreende uma parte
aglandular chamada de proventriculo, rimen ou cGmarfermentacdo; e uma parte
glandular, que corresponde ao estdbmago dos momiegastSilva e Ledo,1979). O fato
dos ruminantes apresentarem essa camara de feg@@ntaouxe vantagens em relacao
aos animais monogastricos, como por exemplo: gagéo de alimentos mais fibrosos;
a sintese de vitamina K e vitaminas do complexcalBm da ja citada sintese de
proteinas a partir de compostos nitrogenados réeipos. Com isso, 0s nutricionistas
aproveitam-se dessa vantagem que 0s ruminantesgpospara utilizar alimentos ricos
em fibra, subprodutos industriais, ou até mesmeefode nitrogénio ndo protéico para
minimizar os custos de producao.

Comumente é possivel visualizar praticas alimestaee producdo animal que
nao atendem as exigéncias nutricionais dos aniroaisnesmo, que superestimam o0s
requerimentos destes animais, tornando, portaragtivelade produtiva dispendiosa e
sem retorno financeiro. Nesse sentido, o deficiextesso de nutrientes para o animal,
pode causar um desbalanceamento nutricional, teowho consequéncia a diminuigéo
da eficiéncia produtiva e reprodutiva, ou até mesmaurgimento de doencas,
ocasionando prejuizos para a atividade produtivaubseqientemente, havendo o

comprometimento da cadeia produtiva.



Procurar meios para utilizar eficientemente osatitos, tem sido um desafio
para os nutricionistas, pois a eficiéncia de @&@é&o dos alimentos € um dos principais
fatores que afetam a rentabilidade das propriedantes vez que as perdas resultantes
dos processos digestivos e metabdlicos sdo signiés. Portanto, reduzir as perdas que
ocorrem durante a digestdo e o metabolismo dosentds, pode ser um meio de
melhorar o retorno dos investimentos das atividdegsroducéo.

Os desequilibrios dos nutrientes que afetam oarséo produzidos em funcéo
do aporte e/ou utilizacdo dos alimentos que ndo ca@jmazes de atender o0s
requerimentos de mantenca, producao e gestacamdreglerdt (2000), quando esses
desequilibrios sédo de curta duracdo e ndo sdoosg\emetabolismo do animal pode
compensa-lo servindo-se das reservas do corpompguando esse desequilibrio tem
certa severidade, o animal esgota suas reservpgsra e entdo advém as doencas de
producao.

Quantificar os nutrientes contidos nos alimentos s@o ofertados aos animais,
avaliar o metabolismo e desempenho do animal, pcap@ melhor conhecimento do
valor nutricional dos alimentos, possibilitando umelhor adequacéo das dietas a cada
categoria animal, tornando-as mais eficientes.

Vérios produtores, em regides semi aridas, devidaiga disponibilidade de
forragem, tém utilizado como alimento volumoso dmga forrageira em racdes
destinadas a ruminantes, visto que a palma é unemio rico em agua, carboidratos
sollveis, minerais, vitaminas, além de possuir agavdigestibilidade, podendo ser
utilizada como excelente alimento em dietas foromgapara caprinos e ovinos,
principalmente para melhorar o valor nutricional fdeagens de reduzida qualidade
(Bispo et al., 2007).

Apesar de muitos produtores ja utilizar a palmaafgeira como alimento
durante o periodo seco, alguns ainda temem enwvawuléssa forragem, visto em
algumas regibes do Brasil, principalmente no NdejeBa ocorréncia de palmais
atacados pela cochonilha-do-carmim. Porém, alglorses resistentes a essa praga ja
vem sendo utilizados como alternativa de alimemtgpgia os animais de regides secas,
entretanto, o emprego dessas variedades resiseem@shonilna devem ser avaliadas
guanto ao seu valor nutricional.

Devido a sua alta palatabilidade e digestibilidadpalma pode ser utilizada em associagéo
com outros alimentos de baixo valor nutricios@pesar de possuir excelente digestibilidade,

esse alimento € pobre em Fibra em Detergente N€D®l) e Proteina Bruta (PB),
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podendo variar entre 16,60 a 34,37% e 2,55 a 6/8¥#¥tos, 2008; Bem Salem et al.,
2005).

Apenas a oferta de palma forrageira ndo € suficiggae atender os
requerimentos de fibra e proteina dos ruminantes vez que esta apresenta baixos
teores da fracao lignina-celulose e de compostosgeinados, comparativamente com
outras forrageiras. Os nutricionistas tém tentadeqaar dietas a base de palma
forrageira, recorrendo a suplementacdo alimentmgvés do uso de carboidratos
provenientes do volumoso e de fonte de nitrogégie poderd vir da proteina
verdadeira ou do nitrogénio ndo protéico (NNP).

Contudo, é importante pensar em reduzir custosl@@aar alimentos protéicos
nas dietas, uma vez que esse ingrediente tornac@ naais dispendiosa. Nesse
contexto, na alimentacdo de ruminantes, acressentar€ia visando minimizar os
gastos com racdo, mas O sucesso na suplementagéo ucgia depende da
disponibilidade de carboidratos rapidamente disgsiem quantidades adequadas para
suportar o crescimento dos microrganismos queaiilio nitrogénio amoniacal.

Atender os requerimentos protéicos dos animais, rpeio de uma correta
formulacdo de dietas, € uma ferramenta inevitiuahdo se deseja evitar 0s excessos
de uréia, pois segundo Van Soest (1991) a excrégaaréia representa um elevado
custo biolégico e o desvio de energia para mardgesoacentracdes de nitrogénio no
corpo sem causar intoxicacdo, requer um gasto decdl2de energia para cada g de
nitrogénio eliminado.

Avaliacdes nutricionais (consumo, digestibilidadenetabdlicas (nivel de uréia
circulante, excrecédo de uréia, balanco de nitrajéséo ferramentas que podem ser
utilizadas para o emprego racional de um melhorefoamutricional.

O consumo de alimentos € uma avaliacdo de extremariancia quando se
deseja avaliar um alimento, pois é através delehque aporte de nutrientes do meio
externo, para o organismo animal, portanto o cons@m principal variavel que afeta o
desempenho. Varios sdo os fatores que afetam amongoluntario, segundo Ferreira
(2006), entre eles os fatores ligados ao animal monexemplo, a raca, 0 sexo, 0 peso,
a producdo, além de fatores ligados ao alimentangéofisica, composicdo da racao,
palatabilidade) e ao ambiente.

Ja Church (1988) cita que os fatores que regulangestdo de alimentos séo
trés: fatores fisioldgicos, fisicos e psicogénidestre os efeitos fisiolégicos podemos

citar o periodo de gestacédo, o balanco energééigativo, a producdo, a ocorréncia de
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doencas metabdlicas, o estresse calorico, entresoldentre os fatores psicogénicos a
palatabilidade, o odor, o estimulo visual, a preaate alimentos frescos no comedouro,
etc.

O fator fisico esta ligado a distensédo das porcdeen/reticulo, uma vez que
esses compartimentos possuem mecanoreceptoresdqueesronios que ao serem
estimulados pela distensdo ruminal e reticularetem sinais de saciedade ao sistema
nervoso central, regulando o consumo (Church,1988).

O consumo depende diretamente de como o ruminamtegsa eficientemente e
e utiliza o alimento no ambiente ruminal para adpgdio de energia. A digestibilidade,
por sua vez, depende diretamente do nivel de cansanctonseqiientemente, das

variaveis que o afetam (NRC, 2001).
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CAPITULO 2

Valor Nutricional de Cinco Variedades de Palma Forageira Resistente a
Cochonilha do Carmim e Uma Nao Resistente
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RESUMO

Com o objetivo de avaliar o consumo, digestibileladomportamento ingestivo e
seletivo de ovinos alimentados com diferentes dades de palma forrageira
resistentes a cochonilha do carmim, realizou-se experimento em delineamento
inteiramente casualizado, cujos tratamentos caasisde seis diferentes variedades de
palma forrageira, sendo cinco resistentes a colttesdb-carmim e uma nao resistente.
As espécies resistentes foram: Orelha de Elefargeiddna Qpuntia strictg; Ipa —
Sertania Nopalea cochelliniferg F — 24 Qpuntia atropes Rose); Miuda Nopalea
cochelliniferg e Orelha de Elefante African@puntia undulatpae a nao resistente foi o
Clone IPA-20 Opuntia ficus-indicaMill). As dietas experimentais eram constituidas d
65,0% de palma, 17,5% de farelo de soja, 16,5%ede fle tifton e 1,00% de sal
mineral, com base na MS, e foram calculadas pareder 14,5% de PB e 59,0% de
NDT (% na MS). O consumo de MS expresso em kg/da sofreu influencia das
diferentes espécies de palma, apresentando ummaidio de 0,855 kg/dia. As dietas
constituidas das palmas Orelhas de Elefante Mexi@nAfricana foram as que
obtiveram os menores coeficientes de digestibibdagarente da MS, MO, PB, FDN e
CT, cujos valores médios foram 44,63; 50,84; 3929984 e 53,38%, respectivamente.
Os tempos de alimentacado, ruminacao, 6cio, tempoatigacao total e eficiéncia de
ruminacédo da MS néo diferiram estatisticamente,85)870,4; 829,6; 610,7 min/dia e
882,1 g MS/dia, respectivamente). Quanto a prefteédo animal pelas diferentes
variedades de palma forrageira, verificou-se maonsumo das variedades IPA
Sertania e Miuda (237,9 e 235,3g MS/dia). As palpertencentes a espédiepalea
cochenillifera (IPA-sertania e Miuda) sdo as variedades reseseatcochonilha do

carmim que proporcionaram melhor resposta animal.

Palavras-chave:

Consumo, Nopalea, Opuntia, Preferencia,
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ABSTRACT

In order to evaluate intake, digestibility, andestive feeding behavior of sheep fed
different varieties of cactus resistant cochin@ahtne, an experiment was conducted in
a randomized design and the treatments consisteik afifferent varieties of cactus,
five were resistant to the carmine-cochineal amiba-resistant. The resistant strains
were: Elephant Ear Mexicana (Opuntia stricta);-I@@rtania (Nopalea cochellinifera) F
- 24 (Opuntia atropes, Rose), Tiny (Nopalea cochfdla) and African Elephant Ears
(Opuntia undulata) and was not resistant Clone 2BAOpuntia ficus-indica Mill). The
experimental diets consisted of 65.0% palm, 17.6Ybsan meal, 16.5% of Tifton and
1.00% mineral salt, based on MS, and were calalf@tgrovide 14 5% CP and 59.0%
TDN (% DM). Dry matter intake in kg / day did natfer influence (P> 0.05) different
species of palm, with an average value of 0.853 Kgy. Diets consisting of palms
Elephant Ears Mexican and African were the ones ab#ained the lowest apparent
digestibility of DM, OM, CP, NDF and CT, with meaalues were 44.63, 50.84, 39.99,
29, 84 and 53.38% respectively. The time spenhgatuminating, idling, total chewing
time and ruminating efficiency of MS did not diffstatistically (204.35, 370.4, 829.6,
610.7 min / day and 882 1 g / day, respectivelyle @nimal's preference for different
varieties of cactus, there was a higher intakeP%5 of the IPA Sertania varieties and
Tiny (237.9 and 235.3 g DM / day). The palms beilnggto the species Nopalea
cochenillifera (IPA-Sertania and Sugar) varieties r@sistant to cochineal carmine that

provided the best animal response.

Keywords:

Consumption, Nopalea, Opuntia, Preference,

12



INTRODUCAO

A producéo animal em regifes de semi-aridez é rdarpalo fendmeno natural
da seca que possui como caracteristica acentuada a aasémouca freqiéncia,
limitacdo na quantidade e distribuicdo irregularpdecipitacéo pluvial. Nessa regiao,
durante o periodo seco, os animais ficam submetdoenor producédo de alimentos,
pois a pastagem nativa apresenta caracteristiazit@dh, baixo valor nutritivo em
virtude da lignificacdo da parede celular e dednéscdo teor de proteina,
comprometendo assim o desempenho.

Uma das principais espécies forrageiras usadalimergacdo de ruminantes
criados na regiao semi arida brasileira é a patmadeira Qpuntiae Nopaleg, devido
a sua rusticidade, caracteristicas nutricionareédatao pelos animais. Esta cactacea foi
trazida para o Brasil com a finalidade da criagdadchonilha e producédo de corante
natural, o acido carminico, usado nas industridimeaticias, farmacéuticas e
cosméticas. Seu cultivo como forrageira ocorrenestde mais tarde e, inicialmente, foi
cultivada em consdrcio com algodédo, milho ou feijao

Na década de 1990, a palma passou a ser cultivaita intensivamente na
forma adensada, o que, provavelmente, resultowme@to da ocorréncia de doencas,
como a cochonilha do carmim, comprometendo asgmautividade dos palmais.

Alternativas vém sendo testadas para manter oalerdiessa praga como, por
exemplo, o controle biolégico e quimico. Todaviau@s sdo os estudos relacionados
ao controle biologico e, quanto ao controle quim®eu custo é elevado, além dos
possiveis danos que pode causar ao ambiente (\Gatasnet al., 2009). Por
conseguinte, € possivel que a melhor alternativa paltivar a palma forrageira, em
regides atacadas pela cochonilha-do-carmimactylopius sp - Hemiptera,
Dactylopiidae), seja o plantio de clones de palreasstentes a este tipo de praga.

Segundo Vasconcelos et al. (2002) a palma do géNepalea e a palma
Orelha-de-elefante (Opuntia), sdo as variedades gpeesentam resisténcia a
cochonilha-do-carmim, entretanto, enquanto asvewts do género Nopalea sdo muito
exigentes em fertilidade do solo, a variedade @rdirelefante, apresenta grande

guantidade de espinhos, podendo comprometer searsato pelos animais.
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A utilizagédo dessas variedades de palma como feireageve ser antes avaliada
nao apenas pelo seu desempenho agronémico, magnambanto ao seu valor
nutricional, comportamento ingestivo, aceitaca@sedpenho animal.

A palma forrageira possui uma composicdo quimicaavel em funcdo da
espécie, cultivar, idade das raquetes, entre o(Bastos, 1989). A alta proporcédo de
agua, carboidratos, minerais e 0 baixo percent@alpwbteina, sdo as principais
caracteristicas da palma.

De acordo com Miuller e Prado (2005), a palma é eoa mucilagem,
polissacarideo neutro constituido élddo galacturdnico, arabinose, galactose, rarires
xilose.

Segundo Batista et al. (2003), a palma é uma femagom baixo percentual de
parede celular e alta propor¢céo de carboidratosfinBmsos, com aproximadamente
28% de fibra em detergente neutro (FDN), 7,4% ddoagalacturdnico e 12% de
amido. Araujo (2002) relatou valores de 7,62% deéne seca (MS), 4,53% de
proteina bruta (PB) e 27,69% de FDN para o géneunfia (cv. Gigante) e 13, 08% de
MS, 3,34 % de PB e 16,60% de FDN para o génerolNagev. Miuda).

Mesmo possuindo reduzido teor de proteina, as tesjua palma forrageira
apresentam um bom perfil aminoacidico, quando coadjea a outros alimentos
tradicionalmente utilizados na alimentacdo de ramies (Nefzaoui e Ben Salem,
2002). O principal aminoacido contido na palmadgeaira € a glutamina, que apesar de
ndo ser considerado um aminoacido essencial, tesn edevada importancia no
metabolismo dos compostos nitrogenados, uma vezsge aminoacido desempenha
importante funcdo na regulacdo dos niveis de amdaiarganismo (Voet e Voet,
2008).

O consumo de alimentos € uma avaliacdo de extrempariancia quando se
deseja avaliar um alimento, pois é através delehque aporte de nutrientes do meio
externo para o organismo animal, portanto o conséim@rincipal variavel que afeta o
desempenho. Varios sdo os fatores que afetam amongoluntario, segundo Ferreira
(2006), entre eles os fatores ligados ao animalo¢cgrar exemplo, a raga, 0 sexo, 0
peso, a producdo, além de fatores ligados ao aom@orma fisica, composicdo da
racdo, palatabilidade) e ao ambiente.

O consumo depende, de forma direta, da eficiénziaichinante em processar e

utilizar o alimento no ambiente ruminal para a pigEb de energia. A digestibilidade,
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por sua vez, depende diretamente do nivel de cansanctonseqiientemente, das
variaveis que o afetam (NRC, 2001).

A digestibilidade do alimento representa a habileldo animal em aproveitar
seus nutrientes, em maior ou menor quantidade.n8egiefzaoui e Ben Salem (2001),
as raquetees da palma forrageira possuem altatiditigade, apresentando valores de
coeficiente de digestibilidade aparente em ovirogre 60 a 65%, 35 a 70% e 40 a
50%, respectivamente para MS, PB e fibra bruta.

Além da avaliacdo de um alimento quanto a sua ceitgo quimica e digestao,
€ importante combinar essa avaliacdo com o conlee¢tndo comportamento ingestivo
dos animais, visto que essa € uma ferramenta asgbgita ajuste no manejo alimentar
dos animais para otimizar o desempenho produtivepeodutivo (Cavalcanti et al.,
2008).

Os ruminantes sdo animais que se adaptam as méslas condicoes de
manejo alimentar, modificando seu comportamentestigo a fim de atender aos seus
requerimentos nutricionais. Enquanto ruminantemeaitados com dieta rica em fibra
gastam em média 6 horas consumindo alimentos; gualmdentados com dieta rica em
energia, esse tempo é reduzido, passando a gastaédia 1h. Além disso, quando os
animais sao alimentados com uma dieta mais fibsampo utilizado nas atividades
de ruminacao sdo bem apreciaveis (Hodgson, 1990).

Além do comportamento ingestivo, 0 comportamentetise € outra variavel a
ser utilizada para avaliar a utilizacdo de umaafgeira na produgéo animal, visto que o
ato de preferir determinado alimento tem forteu@ficia no consumo e aporte de
nutrientes. A preferéncia por determinada forragemde ser influenciada por varios
fatores entre eles a suculéncia, a presenca dehespisubstancias antinutricionais e
carboidratos soluveis.

O objetivo do presente trabalho foi avaliar o cone, digestibilidade da matéria
seca e nutriente das dietas, comportamento ingestseletivo dos ovinos alimentados
com dietas contendo diferentes variedades de p@mageira (Opuntia e Nopalea)

resistentes a cochonilha do carmim.
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MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram conduzidos no DepartamentoZdetecnia, da
Universidade Federal Rural de Pernambuco, regiadropwitana do Recife,
microregido fisiografica denominada Zona da Mata.

No inicio dos experimentos, os animais foram tmdacontra ecto e
endoparasitas, vacinados contra clostridiose e eswitados com vitaminas
lipossolaveis A, D e E.

No primeiro experimento, para 0s ensaios de consuigestibilidade e
comportamentos ingestivo e preferencial, foramzaiilos trinta e dois ovinos, do sexo
feminino, sem padréo racial definido e com pes® vhédio de 16,94 + 2,08 kg. Os
animais foram identificados e alojados em baiasviddais medindo 2,00 x 1,80 m,
providos de comedouro e bebedouro individuais.

O experimento teve duracdo de 32 dias, sendo 1§ dia adaptacdo as
instalacbes e manejo, 15 dias de adaptacdo as diefadias de coleta de dados e
amostras.

O delineamento experimental utilizado foi o inteiemte casualizado, com seis
tratamentos, 0os quais consistiam de seis difererdesdades de palma forrageira,
sendo cinco resistentes a cochonilha-do-carmim a nfop resistente. As espécies
resistentes foram: Orelha de Elefante Mexica@puftia strictg; Ipa — Sertania
(Nopalea cochelliniferg F — 24 Qpuntia atropes Rose); Miuda Nopalea
cochelliniferg e Orelha de Elefante African@guntia undulatpje a ndo resistente foi o
Clone IPA-20 Opuntia ficus-indicaMill) (Figura 1).
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A composicao quimica dos ingredientes, bem comdieias experimentais e a
composicao percentual e quimica das dietas, podewistializadas nas Tabelas 1 e 2,

respectivamente.

Tabela 1 - Composicdo quimica dos ingredientes (t@se na MS) das dietas
experimentais

Ingrediente

Nutriente (% Orelhade IPA- F-24 Miuda Clone Orelhade Fenode Farelo

da MS) Elefante  Sertania 20 Elefante tifton de soja

Mexicana Africana

Matéria seca 10,00 7,60 8,00 8,33 7,86 9,41 88,25 8,733
Matéria 87,33 78,93 89,10 81,03 87,22 84,46 91,37 93,16
organica
Matéria 12,67 21,07 19,90 18,97 12,78 15,54 8,63 6,84
mineral
Proteina bruta 521 4,33 6,80 6,70 8,23 3,97 8,89 9,284
Extrato etéreo 1,21 1,53 0,78 1,92 3,17 0,99 196 ,431

Carboidratos 80,91 73,08 72,51 72,42 75,82 79,50 80,51 42,46
totais

Carboidratos 58,57 55,78 47,64 55,12 52,71 59,59 11,51 27,79
nao fibroso

Fibra em 22,34 17,29 24,89 17,30 23,11 19,90 69,00 14,66
Detergente

Neutro

Fibra em 11,74 7,12 12,40 5,64 12,05 9,40 27,75 2,23
detergente

acido

Hemicelulose 10,60 10,17 12,47 11,66 10,50 11,05 251 12,43

Tabela 2 — Composicédo percentual e quimica dassdetperimentais, com base na
matéria seca (MS)

Tratamentos
. Orelha de IPA- F-24 Milda Clone 20 Orelha de
Ingrediente (%) Elefante Sertania Elefante
Mexicana Africana
Palma 65,0 65,0 65,0 65,0 65,0 65,0
Feno de tifton 16,5 16,5 16,5 16,5 16,5 16,5
Farelo de soja 17,5 17,5 17,5 17,5 17,5 17,5
Sal mineral 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Nutrientes (%)
Matéria seca 6,96 7,26 8,60 8,27 8,74 7,37
Matéria organica 88,14 82,68 83,44 84,05 88,07 86,2
Matéria mineral 10,86 16,32 15,56 14,95 10,93 12,72
Proteina bruta 13,48 12,91 14,51 14,43 15,44 12,67
Extrato etéreo 1,36 1,57 1,08 1,82 2,63 1,22
Carboidratos totais 73,32 68,22 67,85 67,79 70,00 2,3%
Carboidratos néo 44,83 43,03 37,73 42,59 41,02 45,50
estrutural
Fibra em Detergente 28,47 25,19 30,12 25,20 28,97 26,89
Neutro
Fibra em detergente 12,60 9,60 13,03 8,63 12,81 11,08
acido
Hemicelulose 15,87 15,59 17,09 16,57 16,16 15,81
Nutrientes Digestiveis 50,24 62,15 59,61 66,85 68,11 39,16
Totais
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As dietas foram oferecidas duas vezes ao dia, i@ (50%) e as 15 horas
(50%) na forma de ragao completa, sendo ajustadaaiente em funcdo do consumo
do dia anterior, permitindo sobras de 15 a 20%.akmp era oferecida picada em
maquina desintegradora. Durante todo o tempo, @ &gteve permanentemente a
disposicéo dos animais.

O consumo voluntario de MS e dos nutrientes daad@tam calculados pela
diferenca entre as quantidades oferecidas e aassobr

O consumo de nutrientes digestiveis totais (NDT)camculado seguindo a
equacgao proposta por Sniffen et al. (1992): ConsdendDT = (PB ingerido — PB
fecal) + 2,25 x (EE ingerido — EE fecal) + (CT inde — CT fecal); em que o
carboidrato total (CT) foi calculado pela seguiatpiacédo: CT = 100 — (PB + EE +
Cinzas) (Sniffen et al.,1992).

Durante o periodo do ensaio de digestibilidadeespea (2° ao 5° dia de coleta)
os ingredientes que compunham as dietas, sobrages foram amostradas em 30%,
identificadas e pré-secas em estufa de ventilagégada a 55°C, por 72 horas, e
misturadas, para constituir uma amostra composinggeneizada e, apos, retirada
uma aliquota de 10%, moida em moinho de facas,Wpkey, usando peneira com
crivo de 1 mm) para posteriores analises labogdtori

As determinacdes de matéria seca (MS), matériaralifMM), proteina bruta
(PB), extrato etéreo (EE) e determinacdo sequemeiafibra em detergente neutro
(FDN) e &cido (FDA), foram realizadas conforme rdetogias descritas por Silva e
Queiroz (2002).

Para a avaliacao da digestibilidade das dietas)doessario estimar a producao
de MS fecal (PMSF). Com esse propdsito utilizouaséibra em detergente acido

indigestivel (FDAI) como indicador interno.

Para a quantificacdo do FDAI, as amostras de atmseisobras e fezes foram
inicialmente moidas usando peneira com crivo den2 em seguida essas amostras
foram depositadas em sacos de TNT (tecido ndoeleadm porosidade de (100 gjmn
0,5 g das amostras de feno e fezes, e 1 g dasrasdstpalma, farelo de soja e sobras.
Posteriormente, os sacos contendo as amostras fo@rbados no rimen de um
bubalino por um periodo de 264 horas (Casali e2808). Decorrido esse periodo, os
sacos foram retirados do ramen, lavado em agueeftevado a estufa de ventilagdo
forcada a 55°C, por 72 h. Ao sair da estufa, ogsstoram pesados e efetivado a analise
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de FDA, determinando assim o FDAIi. Com isso a PM&Fcalculada seguindo a
relacdo: PMSF = indicador consumido / concentraigiimdicador nas fezes.

ApoOs a estimativa da PMSF os coeficientes de digkdade aparente da MS e
nutrientes das dietas foram calculados a parfordporcédo de MS e nutrientes ingerido

gue foram excretados nas fezes.

Para a avaliacdo do teor de uréia e creatininaon@, mostras de sangue,
diretamente da veia jugular, foram coletadas quatmas apOs a primeira refeicao.
Prontamente apos a coleta, as amostras foramfagattas a 3000 rpm por 15 minutos.
Do soro sanguineo foi realizada a andlise de fa2endo uso do kit comercial Doles
(uréia UV) e as dosagens de uréia das amostras frgalizadas pelo analisador de

bioquimicaBiolab.

Para a avaliacdo do teor de uréia e creatininainaria, realizou-se, no segundo
dia de coleta, a coleta spot de urina, 4 horas ap@deicdo matinal. Imediatamente
apos a coleta, 12 mL de urina eram colocados eipieates plasticos contendo 3 mL
de acido cloridrico a 0,036 N. Em seguida, verifise o pH que deveria permanecer

inferior a 3 e congelou-se as amostras.

Os animais foram pesados no inicio e no 17° dipetibdo experimental para a
avaliacdo de peso, apos jejum de solidos de 1&hora

As observacdes do comportamento ingestivo foraatizemlas no 1° dia da
coleta de dados, utilizando-se para esta avaliaicdi® animais. As observacdes foram
realizadas visualmente pelo método de varredutanitéea em intervalos de 5 min,
utilizando-se a metodologia proposta por Johns@ombs (1991), adaptada para um
periodo de 24 horas, iniciando-se as 10:00 h éZaralo-se as 9:55 h do dia ulterior.

Os animais permaneceram nas mesmas condicdes #adido ensaio de
digestibilidade, ficando sob iluminacao artificialrante toda a noite.

As variaveis comportamentais observadas foramp&iftomendo, ruminando e
em 0cio) e deitado (ruminando e em Gcio).

O tempo e numero de mastigacdes mericicas porbwolmal, foram registrados
utilizando-se crondmetro digital em dois periodiess 10:00 as 12:00 h e das 4:.00 as
6:00 h. Foram tomadas trés amostragens da masiigagécica, com duragdo de 15
segundos; multiplicando-se em seguida o valor pgrafa a obtencdo da média

aritmética de mastigacdes em minutos (Birger e2@00).
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As eficiéncias de alimentacdo e ruminagdo em fwgdMS (g de MS / h) e o
tempo de alimentacg&o e ruminagéao (h / dia) foratida® seguindo metodologia citada
por Burger et al. (2000), as quais foram calculapgelss equacdes: Eficiéncia de
Alimentacdo = consumo de MS / tempo de alimentdgade MS / h); Eficiéncia de
ruminagdo = consumo de MS / tempo de ruminacaoe(i18 / h) e Tempo total de
mastigacdo Z do tempo de alimentacao e ruminacao (h / dia).

Em um segundo experimento, com 0 objetivo de awvali comportamento
preferencial dos animais, ao comparar as seis dates de palma, cinco ovinos
machos, castrados e com peso vivo médio de 55 X@@&, foram alojados em baias
individuais medindo 2,0 x 1,10m, providas de conued@ bebedouro.

Os animais foram submetidos a mesma dieta, quecenposta de 16,5% de
feno de tifton, 17,5% de farelo de soja, 1,0% dersaeral, 10,85% de cada variedade
de palma forrageira ja avaliada no experimento remfetotalizando assim uma
proporcdo na dieta de 65,1% de palma forrageiradieda possuia 7,87% de MS,
13,09% de PB, 27,47% de FDN e 11,30% de FDA.

O periodo experimental desse segundo foi de quiie® sendo 10 dias de
adaptacédo e cinco dias de coleta. As variedadgsaltiea forrageira foram tomadas
como tratamentos e as dietas fornecidas em dugiedes$ diarias, as 9 e as 14h.

O consumo foi mensurado em trés turnos: das 9hlhsdas 11h as 16h e
das16h as 09h do dia subsequente.

O feno, o farelo de soja e o sal mineral foram unégtos e ofertados no cocho e
as seis variedades de palma forrageira foram llistias individualmente em baldes
plasticos idénticos e identificados, os quais nan@ro dia foram distribuidos
aleatoriamente e seguida a mesma ordem para ossd#iasmde observacao.

Apos distribuicdo da dieta, nos dois horarios, cawianal foi monitorado por
duas horas, anotando-se, a procura por cada atimagia e tempo de 6cio. Ao final
das duas horas de observacao, as sobras eram9pasadeterminacdo do consumo.

No dia seguinte, antes do fornecimento matinal algha, as sobras eram
novamente pesadas, para avaliacdo do consumal¢otatao.

O delineamento experimental utilizado nos doiseexpentos foi o inteiramente
casualizado, o teste de média utilizado nos dgier@xentos, em caso de diferenca
significativa entre os tratamentos (Pr > F), foiteste de Tukey.Os dados foram
analisados pelo Proc GLM do prograBtatistical Analisys Systef8AS, 2005).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Consumo e digestibilidade

O consumo de MS expresso em kg/dia néo foi inflizeloc (P>0,05) pelas
diferentes variedades de palma, apresentando uwr vaédio de 0,855 kg/dia
(Tabela3). No entanto, quando o consumo de MS Xpresso em % de peso vivo
(%PV) e metabdlico (g/PY/?), os animais apresentaram consumos diferentesQ5<0
A dieta que continha o clone 20 proporcionou adgmais maiores consumo de MS
(5,53 % PV), quando comparado aqueles alimentadims as dietas que possuiam as
palmas F-24 e miuda, apresentando média de 3,76.% P

O consumo de MO expresso em kg/dia e em % PV fandlenciados pelas
variedades de palma na dieta (Tabela 3), apreskntaaiores consumos 0S animais
alimentados com o clone 20 e com as variedadetiasrale elefante mexicana e
africana (0,858 kg/dia e 4,527 %PV), quando congmEa&om o0 consumo dos animais
alimentados com a dieta que possuia o clone F-BO0{kg/dia e 3,148%PV). Essa
resposta foi evidenciada pelo fato de que as patiwae 20 e variedades orelhas de
elefante mexicana e africana havia maior propodgalO.

As diferentes variedades de palma forrageira émitiaram o consumo de PB
expresso em kg/dia e em %PV, apresentando mermr pala os animais alimentados
com variedade Ipa-sertania (0,085 kg/dia e 0,45%f08uando em comparagao aos
animais submetidos a dieta que continha o clon®,2d3 kg/dia e 0,779 %PV) (Tabela
3). Isto ocorreu porque a dieta a base de clon@a®Buia maior proporcdo de PB
(15,44%) quando comparado com as demais dietasiqgueais.

Os animais arragcoados com a palma da variedade 2I@, apresentaram maior
consumo de EE expresso em kg/dia e em %PV, comamééi 34 g/dia e 0,185 %PV
(Tabela 3), quando em comparacdo ao consumo dogzaignsubmetidos as demais
dietas, possuindo médias de 15 g/dia e 0,075 %R¥sim como ocorreu com 0
consumo de PB, o consumo de EE foi superior paemiosais alimentados com a dieta
que havia o clone 20, uma vez que esta dieta tancbétinha maior propor¢céo de EE
(2,63%).

Os animais alimentados com a variedade de paleiaaode elefante mexicana,
apresentaram maiores consumos de carboidratos {6t@64 kg/dia) em comparacéo

aos animais com o clone F-24 (0,485 kg/dia) (TaBgl&Entretanto, em proporcdo ao
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PV dos animais, 0 consumo apresentou-se supefarggaanimais alimentados com as
palmas orelha de elefante mexicana e clone 20 438RV) em comparagdo com 0S
animais submetidos as dietas que continham as palpzasertania, F-24 e miuda
(2,642 %PV).

O consumo de FDN expresso em kg/d foi superioa paranimais arragoados
com a palma orelha de elefante mexicana (0,275 legidcomparacéo aos animais que
consumiram a palma miuda (0,162 kg/dia) (Tabeladd®jndo o consumo de FDN foi
expresso em %PV, os animais alimentados com asapalio género Nopalea,
apresentaram menor consumo (0,894 %PV) em comparagd animais que
consumiram a orelha de elefante mexicana e o @0r{&,406 %PV). Esse resultado foi
verificado devido a menor proporcédo de FDN nas paliRA-sertania e miuda (17,30%
de FDN) (Tabela 2).

Quanto ao consumo de CNE, o maior consumo ocoiwslanimais arragoados
com as dietas que possuiam as palmas orelha dmtelehexicana e clone 20 (0,477
kg/dia), apresentando menor consumo 0s animais efidos a dieta que continha a
palma F-24 (0,267 kg/dia) (Tabela 3). Quando estesumo foi expresso em %PV 0s
animais que receberam a palma F-24 apresentarasurooninferior (1,385 %PV),
quando comparados com o0s animais alimentados coohane IPA 20 (2,539 %PV).
Como o teor de CNE esta em funcdo do teor de FDMNiata, era de se esperar que
guanto menor os percentuais de FDN da dieta, mar@a o consumo de CNE.

As dietas constituidas das palmas orelhas denédefaexicana e africana foram
as gue proporcionaram os menores coeficientesgéstdilidade aparente da MS, MO,
PB, FDN e CT, cujos valores médios foram 44,6384039,99; 29,84 e 53,38%,
respectivamente. Essas menores digestibilidadesna@mas nas dietas contendo as
palmas orelha de elefante africana e mexicana pexdexplicada pelo menor consumo
dessas palmas, pois apesar desse ingredientaldetritirado em maquina forrageira
desintegradora e fornecido junto com os demaisethgntes na forma de racéo
completa, os animais ainda conseguiam separar easadades de palma, passando a
nao consumi-las, fato observado na analise da csig§m quimica das sobras e
comprovado pelo ensaio de comportamento prefederidisto que a palma possui
atributos que permitem melhor digestibilidade dgioa quando fornecidas junto com
outros ingredientes de menor digestao; o fato dosaas terem rejeitado as palmas das
variedades orelha africana e mexicana, proporciamoa menor digestibilidade das

races constituidas com essas variedades de palmegeiras.
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Tabela 3 — Consumo e digestibilidade aparente dérrasseca e dos nutrientes das
dietas com diferentes variedades de palma formgéértadas as borregas

Tratamentos
Consumo Orelha de Ipa- F-24 Miada Clone 20 Orelhade Pr>F Ccv
Elefante Sertania Elefante
Mexicana Africana
Matéria Seca
(kg/dia) 1,015 a 0,753 a 0,718 a 0,745 a 12013 0,886 a ns 23,76
(% PV) 5,162ab 4,057bc 3,730c 3,789c 5,5626a 688%bc  <0,0001 16,25
(g/PV'7) 108,678ab  84,147bc  77,919c  77,919c 114,087a 6a®2 0,003 17,42
Matéria
Orgénica
(kg/dia) 0,910a 0,624ab 0,607b 0,632ab 0,897a0,767a 0,018 23,83
(%PV) 4,630a 3,367ab 3,148b 3,213ab 4,896a 0564, <0,0001 15,28
Proteina Bruta
(kg/dia) 0,132ab 0,085b 0,113ab 0,110ab ®143 0,099ab 0,046 25,81
(%PV) 0,673ab 0,455c¢c 0,588abc  0,562bc 0,779a0,523bc 0,002 18,55
Extrato Etéreo
(kg/dia) 0,016b 0,015b 0,010b 0,018b 0,034a ,014b <0,0001 29,32
(%PV) 0,082b 0,081b 0,051b 0,090b 0,185a 3p07 <0,0001 25,29
Fibra em
Detergente
Neutro
(kg/dia) 0,275 a 0,177 ab 0,218 ab 0,162 b 25%ab 0,230 ab 0,023 26,23
(%PV) 1,400 a 0,958 b 1,133 ab 0,829 b 1412 1,214 ab 0,0003 17,91
Fibra em
Detergente
Acido
(kg/dia) 0,131 a 0,069 bc 0,097 abc 0,053c,11®ab 0,096 abc 0,0003 27,46
(% PV) 0,667 a 0,375bc 0,510 ab 0,270 ¢ PH2 0,510 ab <0,0001 18,52
Carboidratos
Totais
(kg/dia) 0,764 a 0,526 ab 0,485hb 0,510 ab 729ab 0,657 ab 0,010 23,62
(%PV) 3,886 a 2,834 b 2,517b 2,574 b 3,951 a3,475 ab <0,0001 16,12
Carboidratos
Nao
Estruturais
(kg/dia) 0,489 a 0,349 ab 0,267 b 0,345ab 69Da 0,427ab 0,003 23,11
(%PV) 2,485 ab 1,881 1,385d 1,475 dc 2,539 a 2,261 abc  <0,0001 16,28
bcd
Nutrientes
Digestiveis
Totais
(kg/d) 0,510 ab 0,468 ab 0,428 b 0,498 ab 9M&®H 0,347 b 0,010 27,46
(%PV) 2,590 b 2511b 2,224 b 2,529b 3,764 al18,33 b <0,0001 19,68
Coeficiente de Digestibilidade Aparente — CDA (%)
Matéria Seca 50,76b 67,582 66,03a 72,34a 70,79a 50188, <0,0001 11,53
Matéria 55,91b 72,552 69,90a 76,77a 73,29a 45,76b < 0,0008,65
Orgénica
Proteina Bruta 49,27b 70,482 72,66a 75,95a 71,57a ,70130 < 0,0001 13,78
Fibra em 33,17b 60,592 64,81a 66,26a 55,88a 26,52b < 0,000,11
Detergente
Neutro
Carboidrato 57,70 b 73,10 a 69,82 a 77,35 a 7342 a 49,05b 060N, 8,14
totais
Carboidrato 71,96 ab 79,48 a 73,96 a 82,38 a 83,17 a 61,32 b0,0001 8,60

Nao
Estruturais

O peso vivo final, bem como o ganho de peso todiheo dos animais ndo

foram diferentes significativamente, cujas dietaspprcionaram valores meédios de
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19,16 kg/dia de peso final; 2,25 kg de ganho tetd,137 kg/dia de ganho diario
(Tabela 4).

Tabela 4 — Desempenho de ovinos alimentados corasdieontendo diferentes
variedades de palma forrageira

Variaveis Variedade
Orelha IPA - F-24 Miida Clone Orelha Pr>F Ccv
de Sertania 20 de
Elefante Elefante
Mexica African
na a
Peso inicial (kg) 17,2 16,2 16,9 17,8 16,8 16,9 Ns 13,30
Peso final (kg) 19,7 18,5 19,1 20,0 18,9 18,8 Ns ,133
Ganho total (kg) 2,5 2,3 2,3 2,2 2,26 1,9 Ns 28,98
Ganho diario (g/dia) 156,2 143,7 1375 137,5 131,3118,8 Ns 28,98

Eficiencia de energia 3,3 b 3,3b 3,1b 3,6b 5,3a 2,9b <0,0001 20,76
(g ND T/g de ganho)

Apesar do clone IPA 20 ter proporcionado maioresoemo dos nutrientes da
MS e NDT em % do PV (Tabela 3), a eficiéncia dargiaepara ganho de peso foi de
5,3 g de NDT / g de ganho, foi considerada a sto. deve ter ocorrido provavelmente
porque apesar do consumo de PB em relacéo a ingetsdfide MS ter sido semelhante,
a utilizacdo desse nutriente pelos animais aliate® com o clone 20, deve ter sido
baixa. Esse fato pode ser comprovado pela maiarectracdo de uréia plasmatica para
0S animais que consumiram o clone 20 (40,2 mg/éh), comparacdo as demais
concentracbes de uréia sanguinea dos animais dqeberam as demais dietas

experimentais (26,33 mg/dL).

Comportamento ingestivo

Os tempos de alimentacdo, ruminacdo, Ocio, tempanmdstigacdo total e
eficiéncia de ruminacdo da MS nao foram difererdpsesentando meédias de 204,35;
370,4; 829,6; 610,7 min/dia e 882,1 g MS/dia, respamente (Tabela 5). Esta resposta
foi dada em razédo do consumo de MS e FDN teremsadmlhantes para os animais
guando submetidos as dietas experimentais.

Quanto a eficiéncia de alimentacdo, os animais auesumiram a variedade
orelha de elefante mexicana foram mais eficiemesngerir a MS (312,2 g MS/h) em
comparacao aos alimentados com a palma F-24 (37818/h), provavelmente devido
a maior quantidade de espinhos desta variedade,gg@sar da maquina desintegradora

ter diminuido o tamanho desses espinhos, o0s animaaisla tentavam retira-los
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“passando” as por¢cOes de palma no cocho, aumentasslm o0 tempo gasto para
apreender esse alimento.

McMillan et al. (2002), ao avaliar a ingestdo daglvariedades de palma sem
espinho e com espinho em caprinos, observaram guanionais consumiram mais
palma sem espinhos, devido provavelmente ao destonprovocado durante as
refeicoes.

Por sua vez o0s animais que consumiram as varigdpdesertania e miada,
obtiveram menor eficiéncia de alimentagcédo da FD&54 FDN/h) em razdo da menor
propor¢céo de FDN dessas dietas, em comparacasmmesisisubmetidos a dieta a base
da palma orelha de elefante mexicana (64,1 g FDlhpela 5); sendo portanto
necessario maior periodo de tempo para ingerimenar uma mesma quantidade de
alimento.

Resultado semelhante foi verificado para a efw& de ruminagdo com oS
animais arragoados com a palma milada e clone 285 animais foram mais eficientes
quando alimentados com o clone 20 (47,8 g FDN#nm)cemparacao aos alimentados
com a palma miuda (45,2 g FDN/h), uma vez que @ djae possuia a palma miuda
tinha menos FDN (25,20 %) que a que continha ceckihn(28,97%) (Tabela 3).

Tabela 5 — Tempos de alimentagdo (TA), rumina¢cdp(€Rocio (TO), tempo de
mastigacéo total (TMT) e eficiéncias de alimenta¢Bé)e ruminacao
(ER) dos ovinos alimentados com dietas contendwehtes variedades de
palma forrageira

Variaveis Variedade
Orelhade IPA - F-24 Milda Clone 20 Orelhade Pr>F Ccv
Elefante Sertania Elefante
Mexicana Africana
TA (min/dia) 2125a 236,2a 266,2a 226,2 a 285,0 216,2a ns 19,90
TR (min/dia) 406,2 a 390,0a 395,0a 362,5a 362,5a306,2 a ns 28,69
TO (min/dia) 821,2a 816,2a 778,7a 851,2 a 7925 9175a ns 27,90
TMT (min/dia) 618,7 a 626,2a 661,2a 588,7 a 6475 b5225a ns 29,98
EA da MS (gMS/h) 3122 a 200,7 1766 b 212,1ab 2415ab 250,0 ab 0,034 17,75
ab
EA da FDN 64,1 a 478 b 53,8 ab 4520b 62,0 ab 64,1 ab 0,023,58
(gFDN/h)
ER da MS (gMS/h) 155,1 a 120,6a 122,4a 1239a 7,018 173,1a ns 18,56
ER da FDN 41,3 ab 283ab 37,4ab 269b 47,8 a 44,4 ab 0,032,69
(gFDN/h)

Nas horas mais amenas do dia, por volta das 4:6 émimais ruminavam mais
(24,7 bolos/min) em comparacéo aos horarios dermalor, em torno de 12:00 h (22,4
bolos/min) (Tabela 6), comprovando portanto, queanisnais preferem ruminar nas

horas de temperatura mais baixa.
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Ao avaliar o estimulo a ruminacado, a dieta quespi@sa variedade de palma
orelha de elefante africana adequou o menor nddesbmlos durante a ruminagéo (21,5
bolos/min), em relacdo a dieta que continha clo/@,Fvisto que nesta ultima havia
maior teor de FDN (30,12 %) (Tabela 2).

De maneira geral, a maior proporcdo de FDN de dret, proporciona um
maior estimulo a ruminacdo e uma maior atividadedstigacdo mericica , pois dietas
mais ricas em fibra se relaciona a um maior tamalzhparticula da digesta, afetando
diretamente na secrecao salivar, pH ruminal e m#g@o da fermentacdo da ruminal
(Santos 2008, Ribeiro et al. 2011).

Tabela 6 — NUmero de mastigacdes por bolo de iagestdois horarios de ruminacéo
dos ovinos alimentados com dietas contendo difeseveiiriedades de palma

forrageira
Hora Variedade
Orelhade IPA - F-24 Miluda Clone Orelha Média Pr>F Erro
Elefante  Sertania 20 de
Mexicana Elefante
Africana
4 h 22,75 25,41 27,83 25,33 23,67 23,0 24, 7A
12 h 21,67 22,83 24,67 24,0 21,5 19,9 22,4B
Média 22,2ab 24,12ab 26,2a 24,6ab 22,5ab 21,5b 03 05,31

Letras minusculas diferentes na mesma linha e maasna mesma coluna.

Comportamento preferencial

O consumo médio de MS dos animais foi 1.273 g/diab¢la 7), sendo
observado maior (P<0,05) consumo durante o digjldigdo da seguinte forma: 34,6%
em torno da primeira oferta de alimentos, que ta@s 9:00 horas (9 as 11 horas) e
40,6% na segunda, que acontecia as 14:00 horasitédy b consumo correspondeu a
24,8 % do consumo total, como descrito na Figur@dinportamento semelhante tem
sido observado em caprinos e ovinos em diferemgdmlhos (Tavares et al., 2005;
Lucena et al., 2008; Cavalcanti, 2007).

Aproximadamente 55% da MS consumida foi provenigudeno de tifton e
farelo de soja e sal mineral e 45% das difereraeedades da palma forrageira. Houve

interacdo (P<0,05) entre o alimento e o horariawddiacdo do consumo (Tabela 7).
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Tabela 7 — Consumo em g/dia de palma, feno dentifevelo de soja e sal mineral (na
materia seca) em funcdo do horario de observac&ormsumo

Alimento Horario
9-11 11-16 16-19 24
Feno de tifton, farelo 245,64 bA 371,95 aA 102,14 cB 719,74
de soja e sal mineral
Palma forrageira 208,92 aA 150,75 aB 223,59 aA Z53,
Total 454,56 522,70 325,73 1.273,00

Médias seguidas de letras distintas, mailusculascolasas e mindsculas nas linhas,
diferem significativamente pelo teste de Tukey (PSP

Durante as primeiras horas apds o fornecimentdeda, ®h-11h, o consumo de
feno foi semelhante ao de palma; das 11 as 16 hests consumo aumentou,
ultrapassando o consumo de palma, e, durante @ es8e comportamento foi inverso,

sendo a palma mais consumida (Tabela 7).
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Variedade de palma

Figura 2 — Consumo de diferentes variedades degpa&m funcéo
dos horérios de avaliacdo do cons

Avaliando-se a preferéncia do animal pelas difeentariedades de palma
forrageira, verificou-se maior consumo das variedallPA sertania e miuda (237,9 e
235,39 MS/dia), seguidas das variedades IPA 2Cekamde elefante mexicana, com
consumo intermediario (49,9 e 44,7g MS/dia), e nsnos consumidas, IPA 24 e
Orelha de Elefante Africana (15,2 e 9,99 MS/dia)diatribuicdo do consumo por
horario de avaliacdo € apresentada na Figura 2.

Com relagcdo ao consumo total das variedades deapabservou-se que 0s

animais consumiram igualmente as variedades IPAaiSar e Miuda, sendo este
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consumo superior as demais variedades testadaseHoteracdo das variedades de
palma e do horario de avaliacdo do consumo, tead@sficado que das 9 as 11horas a
palma IPA Sertania foi a mais consumida, seguidaattaa Miuda (Figura 2).

Os baixos consumos das variedades orelha de @e&dritana, orelha de
elefante mexicana e F-24 podem ser justificados pelrfologia destas variedades, que
apresenta grande quantidade de espinhos, o qual@ifa apreensdo do alimento pelo
animal e até mesmo sua mastigacao, devido ao irdmmporcionado pelos espinhos

na cavidade bucal.
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CONCLUSAO
As palmas pertencentes a espébipalea cochenilliferdlPA-sertania e Mitda)

sdo as variedades resistentes a cochonilha do rague possibilitaram melhor

resposta animal, além de ser a preferida pelo®svin
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CAPITULO 3

Utilizag&o de nitrogénio em ovinos alimentados copalma midda e uréia
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RESUMO

Com o objetivo de avaliar o consumo de agua, M8meais nutrientes, o teor de uréia
Nno sangue e urina, o balanco de nitrogénio, osmras ruminais e o fracionamento de
nitrogénio microbiano no rumen e producdo de bidilem ovinos alimentados com
dietas contendo palma forrageira e uréia, forantizatios doze ovinos adultos,
fistulados e com peso vivo médio de 44,50 + 6,830gyanimais foram submetidos aos
tratamentos que eram as dietas experimentais a demgmlma forrageiraNopalea
cochellinifera Salm Dyck, cv. miuda), farelo de soja, grédo dehmitriturado e sal
mineral, sendo substituido o farelo de soja e adatio uréia pecuaria nas proporcoes
de (0,0; 0,7; 1,4 e 2,1%). O consumo de agua (&yg/die MS e nutrientes foi
mensurado diariamente subtraindo a oferta das SoPegia a avaliacdo do teor de uréia
no soro, amostras de sangue, foram coletadas guatas apos a primeira refeicéo.
Para a avaliacdo da excrecdo de uréia e do batengdrogénio foi realizada a coleta
total de urina. Para avaliar a digestibilidade réalizada a coleta total de fezes. Para a
avaliacdo dos parametros ruminais, fracionamentatdsgénio e producéo de biofilme
do fluido ruminal, foi coletado 500 mL de fluidonninal. A adicdo de uréia na dieta
influenciou no consumo de agua, MS e FDN cujos aisnapresentaram meédia de
consumo de agua foi maior (191,2 mL/dia) para daasvalimentados com 2,1% de
ureia, e os consumo de MS e FDN teve comportamgméalratico com pontos de
maxima de 0,83% e 0,50%, respectivamente. A coragid de uréia sanguinea teve
comportamento quadratico, com maior concentraca®{3ng/dL) a 1,30% de uréia na
dieta. Os ovinos alimentados com 2,1% de uréiae¢x@m mais nitrogénio na urina
(12,6 g/dia). Quanto a retencao de nitrogénio, mmatencao (11,9 g/dia), foram dos
animais alimentados com 1,5% de uréia. O nivel @éawnao influenciou o pH do
rimen, nem a propor¢cdo molar dos AGV, mas influmncia producdo de biofilme,
cujo producdo foi menor (2,4 mg/100mL) para os osimlimentados com 2,1% de
uréia. As proporgdes de nitrogénio nas fracdesebactprotozoério e liquido livre de
célula ndo foram influenciados pelos niveis deaungi dieta. Conclui-se que alimentar
ovinos com dietas a base de palma miuda, com at¥% He uréia, melhora a utilizacéo

dos compostos nitrogenados.

Palavras-chave:

Nopalea, bactéria, protozoario, balango de nitrmgen
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ABSTRACT

In order to assess the consumption of water, mitriand other MS, the concentration
of urea in blood and urine, nitrogen balance, ranamd fractionation of nitrogen in the
rumen microbial and biofilm production in sheep thdts containing palm forage and
urea were used twelve sheep canulated and avevagedight of 44.50 + 6.83 kg. The
animals were subjected to treatments that werbdhes of the experimental diets cactus
(Nopalea cochellinifera Salm Dyck cv. Sugar), s@abeneal, ground corn and mineral
salt, being replaced soybean meal and added uwtia proportions (0.0, 0.7, 1.4 and
2.1%). Water consumption (kg / day), DM and nutisewere measured by subtracting
the daily supply of leftovers. To evaluate the ureatent in serum, blood samples were
collected four hours after breakfast. For the eatadin of urea excretion and nitrogen
balance was collected total urine. To evaluatedigestibility, we collected total feces.
To evaluate the ruminal, fractionation of nitrogamd biofilm production in ruminal
fluid was collected 500 mL of ruminal fluid. Thedition of urea in the diet influenced
the consumption of water, DM and NDF whose animadsl an average water
consumption was higher (191.2 mL / day) for shesgpwith 2.1% urea, and DM intake
and NDF had a quadratic response with points ofimamx of 0.83% and 0.50%
respectively. The blood urea concentration was i@i@d with the highest concentration
(37.67 mg / dL) to 1.30% urea in the diet. Sheapvigth 2.1% urea excreted more
nitrogen in the urine (12.6 g / day). The nitrogetention, the highest retention (11.9 g
/ day), the animals were fed with 1.5% urea. Treauevel did not affect rumen pH or
molar proportion of VFA, but influenced the prodoat of biofilm, whose production
was lower (2.4 mg/100mL) for sheep fed with 2.1%aurThe proportions of nitrogen
fractions in bacteria, protozoa and liquid-freel @ghs not influenced by the levels of
urea in the diet. It is concluded that feeding ghéiets based on palm girl, up 1.5%

urea, improves utilization of nitrogen compounds.

Keywords: Consumption, Nopalea, rumen, nitrogen
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INTRODUCAO

E corriqueiro visualizar praticas alimentares riagéo de animais de produc&o
que ndo atendem aos requerimentos nutricionais afosiais, ou mesmo, que
superestimam as exigéncias destes animais, torngod@anto a atividade produtiva
dispendiosa e sem retorno financeiro.

Nesse sentido, a falta ou excesso de nutrientesganimal, pode causar um
desbalanceamento nutricional, tendo como decoaéacidiminuicdo da eficiéncia
produtiva e reprodutiva, ou até mesmo o surgimdatdoencgas, ocasionando prejuizos
para a atividade produtiva e, subsequentementendavo comprometimento da cadeia
produtiva.

Um desafio que tem sido proposto aos nutriciogigtaprocurar meios para
utilizar eficientemente os alimentos, ja que ai@ficia de utilizacdo dos alimentos é um
dos principais fatores que afetam a lucratividads propriedades, uma vez que as
perdas resultantes dos processos digestivos e @lietabsao significantes. Portanto,
reduzir as perdas que ocorrem durante a digestametabolismo dos nutrientes, pode
ser um meio de aprimorar o retorno dos investined&s atividades produtivas.

Na regido nordeste os indices zootécnicos séo baiessa baixa produtividade
esta intensamente relacionada com a produtividadepdstagens que, por sua vez, é
predominantemente decorrente da sazonalidade dastapl forrageiras e da
irregularidade da precipitacao pluviométrica.

Nesse panorama a palma forrageira € um alimentovgmesendo amplamente
utilizado na alimentacdo de ruminantes em regiG@saemi-aridez, devido as suas
caracteristicas edafo-climaticas que permite unorneiumulo de agua em seu interior,
além da sua alta proporcao de carboidratos. Poré&orode proteina das raquetes de
palma é baixo, podendo variar entre 2,55 a 4,83%BlIESantos et al.,1990).

Devido a baixa proporcdo de proteina da palmadeira, essa forragem deve
ser utilizada com uma fonte de nitrogénio paraiswpisua deficiéncia em proteina,
contudo é importante pensar em reduzir custos amomdr alimentos protéicos nas
dietas, uma vez que esse ingrediente torna a ma&odispendiosa. Nesse contexto, na
alimentacdo de ruminantes, acrescenta-se uréia donmte de nitrogénio, visando
reduzir custos, mas o sucesso na suplementacaaré@andepende da disponibilidade
de carboidratos rapidamente disponiveis em qualdgladequadas para suportar o

crescimento dos microrganismos que utilizam o génso amoniacal.
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O nitrogénio que chega ao rumen tem origem endofera, descamacao das
células epiteliais, lise dos microrganismos runsna& dietética (Proteina verdadeira,
acidos nucléicos e nitrogénio nao protéico — NNHIv& e Ledo, 1979). A proteina
verdadeira, por sua vez € dividida em duas frag@dRroteina Degradavel no Rumen
(PDR) e a Nao Degradavel no Rumen (PNDR).

O NNP é opool de nitrogénio que ndo é protéico. Alguns compostis
classificados nesse grupo, como por exemplo: assh@aginas e pirimidinas, a uréia, o
biureto, o &cido urico, os glicosideos nitrogenadssalcaloides, os sais de amonio e 0s
nitratos sdo considerados NNP, porém na producdosudenantes o NNP mais
utilizado, por questdes econdmicas e disponibikdad uréia (Maynard et al., 1984).

Uma caracteristica importante dos ruminantes diaagéo de fontes NNP para
ser utilizado na sintese de proteina de alto \at@ogico que € a proteina microbiana;
portanto a substituicdo de ingredientes que possueteina verdadeira por outros
ingredientes que possuam NNP, como por exemplcgia, ypode reduzir os custos com
a alimentacao, possibilita a formulacdo de dietas maior adicdo de subprodutos e
alimentos energéticos, além de reduzir a necessidigd compra e estocagem de
concentrados protéicos.

Ao pensar em formular dietas para os ruminantaacipalmente ao utilizar
como ingrediente a uréia como fonte de nitrogét@yemos pensar em sincronizar 0s
nutrientes energia e proteina no ramen, uma vez ajentese de proteina pelos
microrganismos é maximizada por intermédio da simer entre a disponibilidade de
energia fermentavel e de nitrogénio degradavelinen (Berchielli et al., 2006).

Segundo o NRC (2000), quando ha a ocorréncia deamsumo excessivo de
compostos nitrogenados, sem a devida contribuig@raergia disponivel, ocasiona
comprometimento no desempenho produtivo e repnaaudd animal, aumento das
exigéncias em energia, elevacdo dos custos de g&#odualém de haver um
agravamento da poluicdo ambiental devido ao aummatexcrecéo do nitrogénio em
excesso.

Salvador (2007) mencionou que a sincronizacao miasientes energia e
proteina, pode ser alterada tanto pela alterac8oimdpedientes da dieta, como pela
modificagdo das proporgdes desses ingredientesirala mensurando quantidades
especificas de energia e nitrogénio dentro do rgmerainda pela combinagcdo entre

essas trés formas mencionadas.

37



As proteinas sdo 0s principais compostos nitrogehadesentes nos alimentos
dos ruminantes (Van Soest, 1994). Sua degradacdoneentracdo podem variar
conforme os diferentes tipos de alimentos. Quan&moima degradacdo e menor a
disponibilidade de carboidratos no riamen, ou quantior ingestdo de nitrogénio,
maior a concentracdo de uréia no sangue (BrodE9®5; Berchielli et al., 2006Yan
Soest, 1994).

Quando had uma elevacdo no consumo de nitrogénide eresiduos do
metabolismo, normalmente ocorre um aumento natéige® agua, visto que alimentos
ricos em proteina demandam maior ingestdo de agueoasequéncia do incremento
caldrico e a eliminacao dos residuos do metabol{@acchielli et al., 2006).

No rimen pode ser encontrado grande nimero deiesp#e microrganismos
que se inter-relacionam com o objetivo de metahplias nutrientes contidos na
particula de alimento ingerido pelo animal hospede assim garantir aporte de
nutrientes suficientes para sintese de aminodciles irdo compor a proteina
microbiana e garantir a multiplicacéo e perpetualgisuas espécies.

McAllister et al (1994) divide a populacdo micraba em duas fracbes, a que
permanece livre no fluido ruminal e a que permareeida a particula do alimento. A
comunidade ligada a particula de alimento esta med@ésionada a digestdo da fibra
(Costerton et al., 1995).

A avaliacdo da proporcdo NNP, proteina verdadeirdas quantidades de
nitrogénio encontrada na populagédo bacterianaprmezoarios e no liquido livre de
células, é importante ferramenta que nos possilailialiar o metabolismo de nitrogénio
no ramen, permitindo assim manipular melhor a digé@a que ocorra maior eficiéncia
de sintese microbiana.

Outra ferramenta que pode ser utilizada paraavalipopulagcdo microbiana e
subsequentemente sua eficiéncia, € a producdo diiima. Os biofilmes sé&o
comunidades bioldgicas que possuem um elevado deawrganizacdo como 0S
microrganismos ruminais, podendo formar comunidaglstsuturadas, articuladas e
funcionais. Essas comunidades de microrganismo®ngam-se em uma matriz
polimérica produzida por eles mesmos. A associag® organismos em biofilmes
constitui uma forma dos microrganismos se protegede ambientes hostis e
favorescendo relacdes simbidticas permitindo aesoencia do seu grupo (Davey e
O'toole, 2000).
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Ainda segundo 0s mesmos autores, quanto maior ddaate dessas
comunidades biologicas, ou seja, quanto maior widatle microbiana, maior a
producdo do biofiime (Davey e O'toole, 2000). Alélisso, a rapida liberacdo de
proteinas e carboidratos solGveis nos alimentaroc® o caso de dietas composta de
palma forrageira e uréia, pode promover uma mamaygdo de biofilme, maior tensdo
superficial do fluido ruminal e assim, maior ocon@ de timpanismo (Pinchak et al.,
2005), podendo assim ter influencia no consumdsesjuentemente na digestibilidade
dos alimentos.

O consumo é a variavel fundamental que afeta ongemeho. Essa variavel
depende, de forma direta, da eficiéncia do rumenant processar e utilizar o alimento
no ambiente ruminal para a producdo de energia.igastibilidade, por sua vez,
depende diretamente do nivel de consumo e, coméemeénte, das variaveis que o
afetam (NRC, 2001).

Segundo Nagaraja et al. (1997), o pH ruminal ecasentracdes de amodnia séo
ferramentas importantes para o entendimento deefia de utilizacdo dos alimentos,
pelo fornecimento de informacdes a respeito dosgssos fermentativos.

Nivel de consumo, tempo apos cada refeicdo e aezatula dieta oferecida aos
ruminantes influenciam diretamente o pH ruminal r(V&oest, 1994), que deve
permanecer em torno de 6,5 para promover maioi€éeréia na fermentacdo da dieta
(Church 1988). Mudancas severa no pH ruminal podiemmuir ou até mesmo parar a
atividade microbiana, diminuindo assim os niveisniteogénio amoniacal (N-N#),
limitando a fermentacdo e, consequentemente, aupiodde &cidos graxos volateis
(AGV) (Franco et al.,2004).

Com relacé&o aos niveis considerados ideais da stwacao de N-Nk ndo ha
um consenso com relacdo a um valor comum, haveswac@es entre diversos autores.
Satter e Slyter (1974) recomendam de 2 a 5 mg tHM100 mL de fluido ruminal,
Carmo et al. (2001) afirmaram que a méaxima ativedf@idmentativa no rimen € obtida
quando a concentracdo de amoénia esta entre 1eng/280mL.

O presente trabalho objetivou-se avaliar o consulecigua, matéria seca e
digestibilidade dos nutrientes; o teor de uréia samgue e urina; o balangco de
nitrogénio; o fracionamento de nitrogénio microloiar® ramen; producéo de biofilme e
parametros de fermentac&do ruminal em ovinos aliagest inicialmente com uma dieta
a base de feno e concentrado e posteriormenterdéides com dietas contendo palma

forrageira e uréia.
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MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Departamento de ewof, da Universidade
Federal Rural de Pernambuco, regido metropolitanBetife, microregido fisiografica
denominada Zona da Mata.

Foram utilizados doze ovinos adultos, castradasstigos da raga Santa Inés
com peso vivo médio de 44,50 + 6,83 kg, os quaianfiopreparados cirurgicamente
para o implante de canulas ruminais permanentes.séguida, os animais foram
tratados contra ecto e endoparasitas, e suplenosntadh vitaminas lipossoluveis A, D
e E. Os animais foram identificados e alojados amsbindividuais medindo 2,00 x
1,80 m, providos de comedouro e bebedouro, ondeapas por um periodo de
adaptacdo as instalacdes e manejo de 10 dias.

Em seguida, os animais foram submetidos aos tratasigue foram as dietas
experimentais a base de palma forrageMap@lea cochelliniferaSalm Dyck, cv.
miuda), farelo de soja, grdo de milho trituradakrsineral, sendo substituido o farelo
de soja e adicionado uréia pecuaria nas propordée¢0,0; 0,7; 1,4 e 2,1%). A
composicao quimica dos ingredientes e das dietpsriexentais sdo mostrados nas

Tabelas 1 e 2, respectivamente.

Tabela 1 - Composicdo quimica dos ingredientes (tmse na MS) das dietas
experimentais

Ingrediente
Nutriente Feno Farelo Milho Palma Uréia Flor de Sal

de Tifton de soja forrageira pecuéria enxofre mineral
Matéria seca (%) 86,68 82,35 86,98 8,15 97,53 98,0 96,0
Matéria organica 91,34 92,85 97,60 81,03 99,89 0,0 0,0
(%)
Matéria mineral 8,66 7,15 2,40 18,97 0,17 100,0 100,0
(%)
Proteina bruta 7,47 46,48 9,58 3,80 282,02 0,00 0,00
(%)
Fibra em 78,78 1452 11,15 27,44 0,00 0,00 0,00
Detergente
Neutro (%)
Energia Bruta 3754 4198 4309 2558 0,00 0,00 0,00

(cal/g de MS)
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Tabela 2 — Composicéo percentual e quimésadietas experimentais, com base
na matéria seca (MS)

Ingredientes

Niveis de uréia (g/kg de MS)

0,00 7,00 14,00 21,00
Palma forrageira (%) 50,60 52,70 54,80 56,90
Farelo de soja (%) 18,00 13,98 9,96 5,94
Milho (%) 15,20 15,80 16,40 17,00
Feno (%) 15,20 15,80 16,40 17,00
Uréia (%) 0,00 0,70 1,40 2,10
Flor de enxofre (%) 0,0 0,02 0,04 0,06
Sal mineral (%) 1,00 1,00 1,00 1,00
Nutrientes
Matéria Seca (%) 15,24 14,73 14,26 13,81
Matéria Orgéanica (%) 86,43 86,23 86,04 85,84
Matéria Mineral (%) 12,57 13,77 13,96 14,16
Proteina Bruta (%) 12,88 13,14 13,46 13,74
Fibra em Detergente Neutro (%) 30,17 30,70 31,23 31,76
Energia Bruta (cal/g de MS) 3275,56 3208,9 3142,243075,57

As dietas foram oferecidas duas vezes ao dia, limd (60%) e as 16 horas
(40%) na forma de racdo completa, sendo ajustadi@amente em funcdo do consumo
do dia anterior, permitindo sobras de 15%. A agiieve permanentemente a disposicao
dos animais dentro de baldes individuais.

O consumo de agua (kg/dia) foi mensurado diarigensnbtraindo a oferta das
sobras. Diariamente, mensuravam-se as perdas depagevaporacdo, com o auxilio
de baldes colocado nas extremidades e no centgalpdo onde os animais estavam
confinados.

Amostra de palma forrageira foi picada em maquiesindegradora, pré-secas
em estufa de ventilacdo forcada a 65°C, por 72sheranisturadas, para constituir uma
amostra composta (homogeneizada e, ap0s, retiradaaliquota de 10%, moida em
moinho de facas, usando peneira com crivo de 1 mMén da palma, os demais
ingredientes que compunha a dieta também foram teados e moidos a 1 mm.

Posteriormente, essas amostras foram analisadagg@uaomposi¢cao quimica.
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As determinacfes de matéria seca (MS), matéri@ralifMM), proteina bruta
(PB), fibra em detergente neutro (FDN) e energideb(EB) foram realizadas conforme
metodologias descritas pela AOAC (2000).

O consumo voluntario de MS e dos nutrientes daadmtam calculados pela
diferenca entre as quantidades oferecidas e agssobr

Durante o periodo do ensaio de digestibilidadeespea (1° ao 4° dia de coleta)
realizou-se coletas dos ingredientes que compurdsadietas experimentais, sobras e
fezes as quais foram amostradas em 30%, identifécad pré-secas em estufa de
ventilagéo forgada a 55°C, por 72 horas, e misaga@ara constituir uma amostra
composta (homogeneizada e, apos, retirada umatdige 10%, moida em moinho de
facas, tipo Willey, usando peneira com crivo de fn)npara posteriores analises

laboratorial.

Para o ensaio de digestibilidade aparente foizaddi a coleta total de fezes por
um periodo de 72 horas. Sendo que ao final de Tad@ras de coleta, retirava-se uma
aliquota de 50%, para serem pré-secas em estdf’Gepor um periodo de 72h.

Para a avaliacdo do teor de uréia no soro, amsodgasangue, diretamente da
veia jugular, foram coletadas quatro horas apainaepa refeicdo. Prontamente apos a
coleta, as amostras foram centrifugadas a 300CQpgrm5 minutos. Do soro sanguineo
foi realizada a analise de uréia fazendo uso daddanercial Doles (uréia UV) e as
dosagens de uréia das amostras foram realizadaamedisador de bioquimicolab.

Para a avaliagdo do teor de uréia urinaria e edorele nitrogénio diario, foi
realizada, durante o mesmo periodo do ensaio @stidididade, a coleta total de urina
por um periodo de 72 horas, com o auxilio de soadadsas coletoras de urina, cujas
bolsas eram esvaziadas a cada miccdo e em segaidainas eram depositadas em
baldes contendo 100 mL de acido sulfarico (10%)0sAgada dia de coleta, era
mensurado o volume urinario, o pH (que deveria pesuer inferior a 3) e uma
aliquota de urina era retirada e congelada patenpa®s analises laboratoriais.

Quatro horas apds a refeicdo matinal, amostragligesta foram tomadas
manualmente de varios pontos do rumen, posteridem@omogeneizou-se esse
conteudo ruminal. Imediatamente, o conteudo runfimiafiitrado em quatro camadas
de tecido de algodéo. Em seguida, o fluido rumioahomogeneizado e retirado uma
aliquota de 500 mL, para a avaliacdo do fracionémnda nitrogénio e producéo de
biofilme do fluido ruminal (Min et al., 2002).
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Para a estimativa do fracionamento de nitrogéwidluido ruminal, 6 mL de
amostra foi centrifugada a 375 x g por 5 minutogsapsedimentar protozoarios e
pequenos sedimentos. Ao material sedimentado diciomado solu¢cdo de McDougall
até ajustar o volume inicial (6 mL), deste, foiireo uma aliquota de 2 mL em
duplicata, para a determinacgéo do nitrogénio dgifrgrotozoario. O sobrenadante teve
o volume corrigido para 6 mL e centrifugado a 16.30g por 15 minutos. Ao
sedimento foi reajustado o volume para 6 mL comucsm de McDougall,
recentrifugado a 16.300 x g por 15 minutos e rddéirama aliquota do sobrenadante
para a quantificacdo do nitrogénio da fracdo bect&o sedimentado foi novamente
reajustado o volume de 6 mL com McDougall e cangafio a 16.300 x g por 15
minutos e retirada uma aliquota do sobrenadante @guantificacdo do nitrogénio do
liquido ruminal livre de células microbianas.

Para quantificar a producao de biofilme, 6mL d&dfh ruminal foram colocados
em recipientes para centrifugacdo devidamente pss&s$ta amostra foi centrifugada
(16. 000 x g por 30 min), posteriormente foi adieido em 3 mL do sobrenadante, 3
mL de etanol absoluto. Este material foi mantideraperatura de 4° C por 24 horas.
Em seguida foi novamente centrifugado durante amogempo e rotacdo. O material
sobrenadante foi descartado, enquanto o precipitadevado a estufa de 55° C por 24
horas para a determinacao da MS.

Para a coleta de fluido ruminal, amostras de dgesram tomadas
manualmente de quatro pontos distintos do rimestepormente homogeneizou-se o
conteddo ruminal. As coletas foram realizadas aacaés horas em trés dias
consecutivos, onde no primeiro dia de coleta failizada a amostragem antes da
primeira alimentac&o, no segundo dia 1 hora ap@$e&cdo matinal e o terceiro dia, 2
horas ap0s o0 primeiro arragcoamento, totalizandionass seguintes horarios de coleta:
0,1,2,4,5,7,8,9,10 e 11h.

Apoés a retirada da digesta do rumen, o contetnonal foi filtrado em quatro
camadas de tecido de algod&o. A parte solida fmldiela ao raimen, e imediatamente o
produto do filtrado, o fluido ruminal, foi homoger&do e mensurou-se o pH através de
leitura com potencidometro digital tipo Handylab $EHOTT.

Ap6s a mensuragdo do pH, uma aliquota de 20 mlLadoindicionada em
duplicata em recipientes de plasticos, devidaméatdatificados e contendo em seu

interior 1 mL de acido cloridrico a 6N. Essas amasspermaneceram armazenadas a -
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20 ° C, para posterior quantificacdo de nitrog@armniacal (N-NH) e acido graxo
volatil (AGV).

Para a determinacdo do N-pJHs amostras foram descongeladas a temperatura
ambiente e centrifugadas a 3.000 rpm durante 1&tosnconforme técnica descrita por
Fenner (1965), adaptada por Vieira (1980).

Para a quantificagcdo de AGV, as amostras forarnodggladas a temperatura
ambiente e centrifugadas a 15.000 x g a 4° C da@hminutos. A leitura das amostras
foram realizadas em cromatrégrafo a gas tipo CG-VEAS, fazendo uso da coluna
para cromatografia capilar de referéncia Carboviaki2

Para o célculo do contetdo ruminal total e daidads da digesta foi utilizada a
técnica do esvaziamento total do ramen antes edpoésas de cada refeicdo, pesando-
se em seguida a digesta total, posteriormente Ietana e em seguida, pensando-se
100 mL do fluido ruminal. Dessa forma obteve-se amteudo total ruminal e a
densidade do fluido ruminal, utilizando a formula= M/V, onde D é a densidade da

digestaM a massa dada em Kg/eo volume dado em L.

Ao final do periodo experimental, os animais forpesados, apos jejum de
solidos de 16 horas.

O delineamento experimental utilizado foi o Indenente Casualizado (DIC) e
os dados foram analisados utilizando o procedim@btd do SAS (2000).
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RESULTADO E DISCUSSAO

O consumo de MS e FDN em g/dia, tiveram comportamejuadratico,
apresentando maior consumo de MS (1536,16 g/dignomais alimentados com as
dietas contendo 0,83% de uréia na dieta, e maioswno de FDN (352,58 g/dia)
guando os animais foram alimentados com 0,50% éia na dieta (Tabela 3). A uréia
pecuaria tem baixa palatabilidade reduzindo o coostia racdo e demais nutrientes

Com relacdo a digestibilidade aparente da MS, PBDN, ndo foram
influenciados pelos niveis de uréia na ragdo, aptasdo valores meédios de 74,05;

79,58 e 50,11%, respectivamente.

Tabela 3- Consumo e Digestibilidade das dietasrarpatais com diferentes niveis de
dreia

Uréia (% na MS) EPM Pr>F
0,0 0,7 1,4 2,1 L Q

Consumo (g/dia)

Matéria seca 957,3 1055,8 1110,2 635,6 81,0 ns 0,0634"

FDN 285,0 326,4 376,5 213,9 27,1 ns 0,0625°

Proteina bruta 128,2 134,4 164,9 108,7 10,1 ns ns
Consumo (g/kg”")

Matéria seca 62,7 56,6 62,9 39,3 5,2 ns ns

FDN 18,7 17,5 21,5 13,3 1,8 ns ns

Proteina bruta 8,4 7.2 9,3 6,7 0,2 ns ns
Digestibilidade (g/kg)

Matéria seca 75,3 74,1 75,1 71,5 1,3 ns ns

FDN 52,1 50,2 54,7 43,4 2,6 ns ns

Proteina bruta 77,3 76,9 82,7 81,5 1,3 ns ns
Ingestédo de agua
(mL/dia)

Ingestéo voluntaria 30,1 66,9 101,7 191,2 31,8 0,0648° ns

Via alimento 5248,8 5803,3 6168,6 4008,5 430,5 ns ns

Total 5278,9 5870,2 6270,4  4199,7 415,1 ns ns
Ingestéo de agua (L/kg 5,5b 5,6b 5,7b 6,6 0,1 0,0007  0,0195*
MS)

Equacéo de regressao:

ly= —292 4 %+ 483,94 x + 933,06%0,91
2y= —104,08 %+ 195,26 x + 273,93%0,83
3y= 74,01x + 19,762r0,94

4Y= 0,412 — 0,37x + 5,54,40,96

Com relagcdo ao consumo de agua (Tabela 3) quanty engroporgdo de uréia
na dieta (2,1% na MS), maior foi a ingestao voldatde agua (191,2 mL/dia). Com
relacdo ao consumo total de agua por kg de MS idaerfoi verificado um

comportamento quadratico, verificando um menor gontsde agua (5,5 L/kg de MS)
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guando os ovinos foram alimentados com as dietagpgssuiam 0,45% de uré@om
esses resultados pode-se inferir que quanto maipropor¢cdo de nitrogénio nao
protéico na dieta ha um aumento no consumo de @gis, segundo Berchielli et al.
(2006), durante o metabolismo das proteinas ha amrnmcremento calérico; além
disso, a dgua também é requerida em maior prop@a&oauxiliar na eliminacdo dos
residuos do metabolismo.

A ingestdo de agua por ruminantes é influenciadadpgersos fatores como
temperatura do ambiente, caracteristicas da dmgastdo de sal e fontes de NNP,
estado fisiolégico, atividade fisica, tamanho doimah e estado patoldgico
(Cunningham, 1999).

A palma € uma forrageira que tem como principaac@ristica um elevado teor
de umidade, podendo assim contribuir para suprionpatcial ou total das exigéncias
de ruminantes, colaborando para a produgéo de amteis em regides onde ocorre uma
limitacdo na qualidade e quantidade de &gua (Gaistd., 2008; Bem Salem et al.,
2005).

Bem Salem et al. (1996), observaram que o volum@gim consumido por
ovinos diminuiu de 2,4 L da dieta controle (semmagl para 0,1 L quando o consumo
de palma foi maior do que 300 g de MS por dia, ® igduz a conclusdo que a palma é
fonte de 4gua via alimento para animais de regéss aridas.

Tegegne et al. (2007), trabalhando com ovinos m@piat avaliou o consumo de
agua de ovinos alimentados com diferentes niveigattea forrageira em substituicdo
ao feno de gramineas nativas (0;20;40;60;80%) erobs efeito linear decrescente da
incluséo de palma forrageira sobre o consumo da, Aguificando valores de 1226; 68;

8; 17; 6 (g/dia) respectivamente para os niveisdasao da palma.
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Tabela 4 - Significancia das variaveis pH, nitragéamoniacal e acidos graxos volateis
do fluido ruminal de ovinos alimentados com diféesnniveis de uréia em funcdo da
diferentes horas de alimentacao

Pr<kF
Variavel Uréia Hora de Uréia*Hora de
alimentacao alimentagao

pH ns <0,0001 0,0753
NH3 0,0003 <0,0001 <0,0001
mmol/mL

agvtotal 0,0485 <0,0001 ns

Acético 0,0405 <0,0001 ns

Propidnico ns <0,0001 ns

Butirico ns <0,0001 Ns
% molar

Acético ns 0,0036 Ns

Propidnico ns <0,0001 Ns

Butirico ns <0,0001 0,0501

A concentragdo em mg/dL de nitrogénio amoniac&lsjhho fluido ruminal dos
ovinos, foram diferenres com relacdo ao nivel d@auna dieta e ao tempo de
alimentacédo. Os animais alimentados com as dieta®mmdo maiores niveis de uréia,
14,0 e 21,0 g/kg MS foram as que proporcionaranorasai concentracdes de pH
principalmente nas primeiras horas que precedesmamefaicdoes, apresentando médias
de 37,7 e 51,2 mg/dL, respectivamente para os @&ialenentados com as dietas
contendo 1,4 e 2,1% de uréia, uma hora apos aipaimefeicao, e 30,1 e 38,9 mg/dL,
uma hora apés a segunda refeicdo (Tabela 6).

As dietas que proporcionaram menor producdo de Midsmo durante as
primeiras horas de alimentac&do, foram as dietas @dme 7,0 g/kg MS de uréia,
proporcionando valores de 17,5 e 16,1 mg/dL resmenente, para 0S animais
alimentados na primeira hora apés a refeicdo masogerindo que essas dietas foram
as que mais se adequaram em disponibilizar nas aneslocidade de degradagéo, as
fontes de energia e nitrogénio para a sintesealeipa microbiana.

O comportamento da concentracdo de;ldbl longo do dia pode ser visualizado
na Figura 1. Para todas as dietas ocorreram p&gsiitentracdo de NHuminal entre
a primeira e segunda hora apds o arragoamentoasdagclinaram, com as menores
concentracdes ocorrendo 11 horas apoés a alimentacao

A uréia ao chegar ao rumen sofre rapida hidrékselltando em alta producéo
de nitrogénio amoniacal, superior a capacidade rdwsorganismos sintetizar suas
proteinas, resultando com isso em maiores congdeisaNH no fluido ruminal; como
consequéncia, ha maiores perdas de nitrogénio rgi@ne que néo é estimavel, uma
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Vez que nesses casos, 0 animal passa a gastadpagteergia que seria destinada as
atividades de mantenca e producdo, para ser gasta sintese de uréia, pois segundo
Champe e Harvey (1995), o custo energético € lastdio para a producao de uréia,
necessitando de quatro grupos fosfatos de altagiangvara produzir apenas uma
molécula de uréia.

Segundo o NRC (2000), quando h& a ocorréncia deamsumo excessivo de
compostos nitrogenados, sem a devida contribuig@raergia disponivel, ocasiona
comprometimento no desempenho produtivo e repnaaliudd animal, aumento das
exigéncias em energia, elevacdo dos custos de g&#odualém de haver um
agravamento da poluicao ambiental devido ao aunmmatexcrecdo do nitrogénio em
excesso. Com isso, a apreciacdo do sincronismoaloentes energia e proteina no
rimen tem sido proposta por varios nutricionis@aa@ sendo essencial para facilitacéo
da descricdo do suprimento desses nutrientes awsrganismos do rumen, uma vez
gue a sintese de proteina pelos microrganismos ¥mi@ada por intermédio da
sincronia entre a disponibilidade de energia feténart e de nitrogénio degradavel no
ramen.

Segundo Salvador (2007), a sincronizacdo dosemiés energia e proteina,
pode ser alterada tanto pela alteracdo dos ingrediela dieta, como pela modificacéo
das proporcfes desses ingredientes, ou ainda raedsuguantidades especificas de
energia e nitrogénio dentro do ramen, ou ainda patabinacdo entre essas trés formas

mencionadas.
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Figura 1. Valores de pH (a) e concentracao de N-{dlHe de &cidos graxos volateis (c)
no fluido ruminal de ovinos, em funcdo do nivel téia na dieta e da hora apés o
fornecimento da racao
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Os valores de pH e as propor¢des molares de acptapionato e butirato nao
foram influenciados pelos niveis de uréia na digtiaa vez que as dietas experimentais
apresentavam semelhantes proporcfes de alimentomosos e concentrados. As
variaveis pH e acidos graxos volateis foram inftietdas apenas pela hora de
alimentacdo (Figura 1), apresentado maiores properglos trés acidos graxos nas
primeiras horas apos as refeicdes matinal e vaéspert

O valore de pH é fortemente influenciado pela podod de acido graxo volatil,
principalmente o acido lactico, produzido em maimporcdo em dietas mais ricas em
carboidratos rapidamente fermentaveis o que prapw@cnesse caso valores mais
baixos, visto que o acido lactico é considerado amdo mais forte que os &cidos
aceético, propioénico e butirico.

No presente trabalho, os valores de pH estiverarfaira aceitavel (6,1 — 6,7)
para 0 maximo crescimento microbiano, (Silva e L d®Y9; Van Soest, 1994), uma
vez que as dietas experimentais possuiam semelmapercao de fibra, nutriente que
€ essencial ao estimulo da ruminacéo, salivacamaugio de bicarbonato de sodio;
fatores esses responsaveis por promover o tampot@and® ambiente ruminal
(Berchielli et al., 1996). Alem disso, n&o foi ohs&lo grande variagdo nos valores de
pH, uma vez que a palma forrageira € um ingredignéepossui altos teores de pectina,
0 que proporcionou um melhor padrédo de fermentagdinal (Van Soest,1994), pois

guando fermentada a pectina produz maior proddeéxido acético (Kozloski, 2002).
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Figura 2. Concentracdo de &cido propidnico(a), i@ét), butirico (c) no fluido
ruminal de ovinos, em funcao do nivel de uréiaietace da hora apos o fornecimento
da racéo
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A excrecao de uréia e nitrogénio na urina nao farghaenciados pelo teor de
uréia na dieta, cujos valores meédios foram de B390ng/dL e 3,035 mg/mL,
respectivamente (Tabela 5). Com relacdo a cong@iutrde uréia no soro sanguineos
dos ovinos, estes foram influenciados pelo niveludéa da dieta, apresentando
comportamento quadratico, com a concentracdo d&/ 3ng/dL quando 0s ovinos

foram alimentados com 1,30% de uréia na dieta.

Tabela 5 - Concentracdes de ureia no soro sargeinena de ovinos alimentados
com diferentes niveis de ureia

Variavel Uréia (% na MS) EPM P>
0,0 0,7 1,4 2,1 L Q

Uréia (mg/dL)

Soro 23,00b 44,00ab 47,67a 39,50ab 3,12 0,0290,0112

Urina 946,67 80555 969,44 1450,33 142,58 ns ns
Urina (mL/dia) 30455 3996,6 3614,4 26555 261,6 ns 0,0727F
Excrecao 43,12 36,69 36,37 41,02 4,09 ns ns
fracional da
uréia (%)

ly: -14,88x% + 38,85x + 23,27;9,99
2y —974,49% + 1824,7x + 3083,3°0,97

A maior propor¢ao de Ndto fluido ruminal dos animais alimentados comauréi
influenciou na concentragéo elevada de uréia no dos animais alimentados com essa
fonte de NNP, pois a amobnia que ndo é metabolipatta microrganismo ruminal se
difunde do limen ruminal para o sangue portal. igado, através do sistema portal,
apreende praticamente toda a aménia que chegéeatdtibizando parte dessa aménia
em reagcbes de transaminacdo, e utlizando, mormeevertendo-a em uréia,
porquanto a amoénia € altamente téxica para os raeyei{Reece, 2008; Voet, 2006).
Portanto, a concentracéo de uréia circulante aeiogla diretamente com o consumo de
nitrogénio, inclusive NNP (Van Soest, 1994).

O volume urinério foi influenciado pelos niveis detia na dieta (Tabela 5),
apresentando um comportamento quadratico, com mEntaxima em 0,94% de uréia
na dieta, proporcionando um volume urinario de4d,94 ml/dia.

A guantidade de nitrogénio excretado na urinaata@nte pelos ovinos teve um
comportamento linear crescente, com maior excregdando os animais foram
alimentados com 2,1% de uréia na dieta, excreta@gbg/dia de nitrogénio urinario.

Quanto a retencédo de nitrogénio em g/dia, g/10®gnderido e g/100 g do

absorvido, tiveram um comportamento polinomial ndem trés com maior retencao
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por dia, quando os animais foram alimentados costaslicontendo 1,5% de uréia,

retendo 11,9 g/dia; a partir desse nivel a retedgaoitrogénio diario foi decrescendo

até 1,5 g quando os animais foram alimentados d¢etasdcontendo 2,1% de uréia. Em
se tratando da retencédo de nitrogénio com relad®® g do nitrogénio ingerido e 100 g

do absorvido, os ovinos retiveram mais nitrogémm ©®,0% de uréia, decrescendo até
o primeiro ponto de inverséo que foi o de 0,5% idgall voltando a crescer até o nivel
de 1,4% de uréia, com retencdes de 55 g/100g dwiduge 46 g/100 g do absorvido e

em seguida decaindo até 3,2 g/100g do nitrogégerito e 2,8 g/100 g do nitrogénio

absorvido (Tabela 6).

Tabela 6 - Balanco de nitrogénio de ovinos alimdodéacom diferentes niveis de uréia

Variavel Uréia (% na MS) EPM Pr>F
0,0 0,7 14 2,1 L Q C
N ingerido (g/dia) 205 215 264 174 16 ns ns ns
N excretado (g/dia)
Fezes 4.8 5,0 45 3,3 0,4 ns ns ns
Urina 57 84 10,1 126 1,1 0,0106° ns ns
N absorvido (g/dia) 157 16,4 219 131 1,3 ns ns ns
N retido (g/dia) 9,9 8,1 11,7 1,5 1,4 00867 ns 0,0567°
N retido (g/100 g 63,1 49,7 54,6 32 72 00327 ns 0,0324°
ingerido)
N retido (g/100 g 48,6 38,6 44,9 28 90 00217 ns 0,0200
absorvido)

y: +3,21x + 5,84; 70,99

2y:-9,33% + 25,10 X — 15,57x + 9,991 1
%: - 36,258 + 94,80% — 67,74x + 63,107r1
“y: -31,44% + 82,65% — 56,74x + 48,6071

Os ovinos ao serem alimentados com o maior tedtNIe, obtiveram maiores
propor¢cdes de uréia circulante e maior excrecasadastia, e consequentemente de
nitrogénio (12,6 g/diapa urina, porquanto a dieta com a maior proporg@@areia,
permitiu maior concentracdo de amoénia ruminal qoeser absorvida pelo epitélio
ruminal possibilitou maior contribuicdo de nitrogémrinario pela maior sintese de
uréia hepatica.

A concentracdo de amonia a partir da deaminaca@mhasoacidos ou catalise
da uréia tornasse toxico para 0s animais, printipate para os terrestres, pois como
eles precisam conservar agua em seu meio corpareancipal forma de excrecao

tornasse por meio da uréia e acido urico, que sgaradutos finais menos toxicos do
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catabolismo dos aminoacidos. Nos mamiferos, a ipghdorma de excrecdo dos
compostos nitrogenados é na forma de uréia.

Pereira et al.(2007) afirmaram que o conhecimentdalanco dos compostos
nitrogenados permite ponderar o estado nutricidnalanimais por meio dos produtos
absorvidos e da quantidade das perdas excretadase @odera refletir na resposta
produtiva, levando-nos a refletir que quando osnais sdo alimentados com a dieta
experimental contendo 21,0 g/kg MSde uréia, podendprometer o desempenho

desses animais.

Houve efeito linear decrescente do nivel de uré@aproducdo de biofilme
(Tabela 7), apresentando menor propor¢cdo de befi{2y4 mg/100mL de fluido
ruminal) os animais alimentados com dietas possui@dl% de uréia em sua
composicao. O teor de PB (g/kg de MS) do fluidoinahtambém foi influenciado pelo
teor de uréia na dieta, apresentado comportamergar|crescente, com maior teor
(12,8 g/kg MS) para os animais alimentados com 2j&%réia na dieta.

Resultados sugerem que a dieta com maior propodgdairéia possuiam
ingredientes que ao chegar no rudmen, influenciaremmenor sincronizacdo dos
nutrientes energia e proteina, intervindo na difici& da sintese de proteina microbiana,
fato esse comprovado pela maior concentracdo d@iamdminal. Porquanto com a
atividade microbiana abreviada, reduziu-se tambémonsorcio digestivo e a formacao

do biofilme microbiano.
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Tabela 7 - Fracionamento de nitrogénio do rimeoviteos alimentados com dieta a base de palma feireag diferentes niveis de uréia

Uréia (% na MS) EPM Pr>F
0,0 0,7 1,4 2,1 L Q

Biofilme (mg/100mL) 3,7 3,0 2,7 2,4 0,3 0,1068 ns
Matéria seca (g/kg)

Conteudo total 9,0 10,6 9,7 9,1 0,3 ns ns

Fluido 5,0 51 5,3 4,7 0,2 ns ns

Frac&o fibrosa 22,0 25,8 25,2 245 0,5 0,0131  0,0287
Proteina bruta (g/kg MS)

Conteudo total 21,9 22,9 22,3 21,2 0,5 ns ns

Fluido 8,3 10,1 10,6 12,8 0,7 0,0044 ns

Fracéo fibrosa 18,3 19,3 17,9 17,4 0,6 ns ns
N no fluido (mg/100mL)

Bactéria 37,7 36,8 33,1 37,8 0,05 ns ns

Protozoario 106,3 103,6 135,8 100,5 0,07 ns ns

Liquido livre de células 17,5 20,3 19,8 20,6 0,01 ns ns

Equacdes de regressao:

ly= -0,60x + 3,58; 70,95
Zy=—2,29% + 5,81x + 22,22;%0,89
2y=2,0x + 8,35;70,95
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A propor¢cdo de nitrogénio distribuidas nas fragcbestéria, protozoario e
liquido livre de células microbianas ndo foramueficiados pela propor¢édo de uréia na
dieta. Resultados semelhantes foram também endosti@or Santos et al. (2010) ao
avaliar ovinos recebendo dietas com altas properdéepalma forrageira e diferentes
efetividades da fibra; Souza et al. (2009) ao avalifracionamento de nitrogénio em
caprinos alimentados com palma forrageira e fentftd® em substituicdo a casca de
soja e Min et al. (2006) ao avaliar o fracionametgmitrogénio em bovinos pastejando
trigo de inverno e recebendo taninos condensaddaz% da MS.

O nivel de uréia na dieta influenciou a quantidddeMS da fracao fibrosa,
apresentado comportamento quadratico, com menotidade de MS (22,0%) a fracao
fibrosa da digesta dos animais alimentados com 0@%4réia e ponto maximo ao nivel

de 1,27% de uréia na dieta, proporcionando umde@5,91g/ kg deMS.
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CONCLUSAO
Alimentar ovinos com dietas a base de palma m&dam propor¢cdes de uréia

até 1,5% da dieta total, melhora a utilizacdo @wspostos nitrogenados.
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CONSIDERACOES FINAIS

Nas diversas atividades de producdo, praticas afares utilizando a palma
forrageira tém sugerido que essa forragem podeutiezada na alimentacdo dos
animais criados em regides semi aridas, visto qo@&raa é alimento palatavel, possui
boa digestibilidade, além de muitas vezes propoeciom menor consumo de agua via
“agua de beber”, visto que o teor de umidade dapat elevado e isso € uma
alternativa excelente, levando em consideracdo mueas vezes, para 0S animais
criados nessa regido, € fornecido agua de baixidgde, observando inclusive a
ocorréncia de mortalidades nos rebanhos devidoas®sz de agua.

Mas é importante afirmar que quando se desejécasahlimentares de forma
racional, desejando-se 0 maximo do retorno finaoceipropriedade, devemos realizar
manejos nutricionais que evite situacdes erroneadéficit ou excesso de nutrientes,
uma vez que o atendimento aos requerimentos rartai possibilita ao produtor uma
melhor resposta animal e maiores ganhos produtivos.

Escolher determinada dieta, ou até mesmo ingredieque irdo fazer parte da
sua composicgéo, requer o conhecimento do valoicrartal do(s) ingrediente (s) da
dieta e para isso € necesséario realizar avaliagiiesconsumo, digestibilidade,
parametros ruminais e resposta animal.

Portanto, nas regides do nordeste brasileiro, seldem a alternativa da
utilizacdo da palma forrageira como alimento; azdptores devem optar por escolher
cultivar as variedades IPA-sertdnea e Miluda, vigte sdo variedades de bom valor
nutricional, possibilitam melhor resposta animalén de serem variedades resistentes
a cochonilha do carmim que sdo mais preferidaspalmos.

Como ja mencionado anteriormente, ao alimentarinamtes com palma
forrageira, deve-se fornecé-la adicionada de umeefde fibra e nitrogénio para suprir
a baixa disponibilidade desses nutrientes e atesglezquerimentos nutricionais desses
animais. Uma alternativa para isso € suplemenfaalma com feno e uma fonte de
nitrogénio de menor custo como a uréia pecuaria, pasa isso deve-se ter cautela na
escolha do nivel de uréia a ser recomendada, yistovalores superiores a 1,4%
poderdo comprometer a utilizagdo de nitrogénio pelional e provavelmente o seu

desempenho.
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