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RESUMO

O capim elefante apresenta multiplas funcionalidades em razdo de seu elevado potencial de
producdo de matéria seca, mas ¢ principalmente utilizado para formagao de capineiras, podendo
ser colhido vérias vezes ao ano, dependendo das condi¢des climaticas e praticas agrondmicas.
Aspectos do valor nutritivo devem ser considerados visando obter respostas sobre melhores
cultivares para condi¢des especificas, no entanto, analise sobre caracteristicas anatomicas deve
ser considerada para resultados mais precisos. O objetivo deste trabalho foi avaliar o valor
nutritivo de genotipos de capim elefante de diferentes portes, sob irrigacdo e duas
frequéncias de corte, bem como identificar e caracterizar a distribui¢do de células que
apresentam parede secundaria, com lignina, e a sua implicagdo a digestibilidade de ruminantes.
O experimento foi conduzido na Fazenda Experimental da Universidade Federal Rural
de Pernambuco, no municipio de Garanhuns — PE. Os tratamentos foram compostos por quatro
gendtipos de capim elefante (sendo dois de porte alto: Elefante B e IRI 381; e dois de porte
baixo: Mott e Taiwan A-146 2.37) e duas frequéncias de colheita (60 e 90 dias), distribuidos
em delineamento casualizado em blocos, em parcelas subdivididas, sendo a parcela principal
correspondente as frequéncias de colheita e, as subparcelas, aos quatro genoétipos, avaliados
por 32 meses. Foram estimados os teores de matéria seca (MS), matéria mineral (MM), extrato
etéreo (EE), proteina bruta (PB), fibra insoluvel em detergente neutro (FDN), fibra insolavel
em detergente acido (FDA), lignina, carboidratos totais (CT), carboidratos nio fibrosos (CNF) e
digestibilidade in vitro da matéria seca (DIVMS) das fracdes laminas foliares + bainha e
colmos, separadamente, bem como a andlise da estrutura anatomica de genotipos de capim
elefante. Os teores de MM, PB, FDN, FDA e CNF em folhas, ¢ MM, PB, FDN, FDA, CT,
CNF, em colmos, foram influenciados (P<0,05) pela interacdo periodo (seco ou chuvoso) x
frequéncia de colheita. Os maiores teores de extrato etéreo (24,9 g kg! MS), hemicelulose
(375,4 g kg'' MS) nas laminas foliares e em colmos na matéria seca (198,3 g kg!' MS)
ocorreram durante o periodo chuvoso. No entanto, os maiores teores de carboidratos totais
(814,3 g kg MS) e DIVMS nas laminas foliares (682 g kg'! MS) ocorreram durante o periodo
seco. Os gendtipos de porte alto apresentaram (P<0,05), nas laminas foliares, os maiores teores
de FDN e FDA. Em relacdo ao colmo, o gendtipo Mott apresentou os menores teores de FDN
(674,9 gkg! MS), FDA (320,4 g kg! MS), lignina (47,3 g kg'! MS) e carboidratos ndo fibrosos
(174,0 g kg! MS). A frequéncia de colheita aos 90 dias influenciou (P<0,05) nos teores da
matéria seca (208 g kg! MS), extrato etéreo (23,8 g kg!' MS), lignina (40,6 g kg'! MS),
carboidratos totais (816,9 g kg-1 MS) das laminas foliares e do colmo na matéria seca (208,0
g kg'! MS). A frequéncia de colheita afeta mais negativamente a DIVMS do colmo, quando
comparada ao porte da planta. Gendtipos de porte alto produzem mais fibras, ideais para
producdo de matéria seca, enquanto os de porte baixo tem maior valor nutritivo. Os colmos dos
gendtipos Elefante B e IRI — 381 (porte alto), aos 60 e 90 dias, e Taiwan A 146-2.37 (porte
baixo), aos 90 dias, mostraram maior quantidade de feixes vasculares, destacando - se por uma
maior quantidade de fibras de esclerénquima circundando estes feixes, indicando menor
digestibilidade, enquanto o colmo do genotipo Mott (porte baixo) destacou -se pelas menores
quantidades destes, tanto aos 60 quanto aos 90 dias de rebrota.

Palavras-chave: Cenchrus purpureus, composicao quimica, digestibilidade, micromorfologia



ABSTRACT

Elephant grass has multiple functionalities due to its high potential for dry matter production,
but it is mainly used for cut and carry systema and can be harvested several times a year,
depending on climate conditions and agronomic practices. Nutritional value aspects should be
considered in order to obtain answers about the best cultivars for specific conditions; however,
anatomical characteristics analysis should be considered for more accurate results. The
objective of this study was to evaluate the nutritional value of different sizes elephant grass
genotypes, under irrigation and two cutting frequencies, as well as to identify and characterize
cells distribution that present secondary wall, with lignin, and its implication in the ruminants
digestibility. The experiment was conducted at the Experimental Farm of the Universidade
Federal Rural de Pernambuco, in the municipality of Garanhuns - PE. The treatments consisted
of four elephant grass genotypes (two tall sized: Elephant B and IRI 381; and two short sized:
Mott and Taiwan A-146 2.37) and two harvest frequencies (60 and 90 days), distributed in a
randomized block design, in split plots, with the main plot corresponding to the harvest
frequencies and the subplots corresponding to the four genotypes, evaluated for 32 months.
The contents of dry matter (DM), mineral matter (MM), ether extract (EE), crude protein (CP),
neutral detergent insoluble fiber (NDF), acid detergent insoluble fiber (ADF), lignin, total
carbohydrates (TC), non-fibrous carbohydrates (NFC) and in vitro dry matter digestibility
(IVDMD) leaf blade + sheath and stem fractions were estimated separately, as well as
anatomical structure of elephant grass genotypes analysis. The MM, CP, NDF, ADF and NFC
contents in leaves, and MM, CP, NDF, ADF, CT, NFC in stems, were influenced (P<0.05) by
the interaction period (dry or rainy) x harvest frequency. The highest contents of ether extract
(24.9 g kg-1 DM) and hemicellulose (375.4 g kg-1 DM) in leaf blades and in stems in dry
matter (198.3 g kg-1 DM) occurred during the rainy period. However, the highest contents of
total carbohydrates (814.3 g kg-1 DM) and IVDMD in leaf blades (682 g kg-1 DM) occurred
during the dry period. The tall sized genotypes presented (P<0.05) the highest contents of NDF
and ADF in leaf blades. Regarding the stem, the Mott genotype presented the lowest levels of
NDF (674.9 g kg-1 DM), ADF (320.4 g kg-1 DM), lignin (47.3 g kg-1 DM) and non-fibrous
carbohydrates (174.0 g kg-1 DM). The harvest frequency at 90 days influenced (P<0.05) the
levels of dry matter (208 g kg-1 DM), ether extract (23.8 g kg-1 DM), lignin (40.6 g kg-1 DM),
total carbohydrates (816.9 g kg-1 DM) of the leaf blades and stem in dry matter (208.0 g kg-1
DM). The harvest frequency affects the [IVDMD of the stem more negatively, when compared
to the plant size. Tall genotypes produce more fibers, ideal for biomass, while those of short
sized have greater nutritional value. The stems of the genotypes Elephant B and IRI-381 (tall
sized), at 60 and 90 days, and Taiwan A 146-2.37 (short sized), at 90 days, showed a greater
quantity of vascular bundles, standing out for a greater quantity of sclerenchyma fibers
surrounding these bundles, indicating lower digestibility, while the stem of the Mott genotype
(short size) stood out for the smaller quantities of these, both at 60 and 90 days of regrowth.

Keywords: Cenchrus purpureus, chemical composition, digestibility, micromorphology
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1. INTRODUCAO GERAL

Com o crescimento da populacdo mundial, tem também aumentado a demanda por
alimentos e as questdes acerca dessa problematica. A Food and Agriculture Organization of
the United Nations (FAO) reporta que cerca de 733 milhdes de pessoas passaram fome em
2023, com acesso restrito a alimentos e, sendo assim, uma das possiveis acdes a serem tomadas
para suprir essa demanda futura ¢ aumentar a produtividade das culturas. Em se tratando de
producdo de alimentos de origem animal, o aumento de produtividade das plantas forrageiras
torna-se imperativo dentro dos sistemas de produgao.

O uso de capineira como estratégia de alimenta¢gdo de ruminantes no Brasil desempenha
um papel fundamental na produgao pecudria (GUERRA et al., 2022). As capineiras, compostas
principalmente de gramineas tropicais, sdo uma fonte abundante e acessivel de forragem para
os animais. Dentre essas gramineas, o capim elefante [Cenchrus purpureus (Schumach.)
Morrone, syn. Pennisetum purpureum Schumach.] destaca-se como uma escolha popular,
devido, principalmente, a elevada produtividade e adaptacdo a maior parte das condi¢des
climaticas brasileiras (ORDONEZ et al., 2022). No entanto, a eficacia dessa estratégia
alimentar, dos pontos de vista produtivo, qualitativo e de persisténcia, depende de fatores como
o tipo (genotipo e porte) de capim elefante utilizado, adaptacdo as condi¢cdes do meio e do
manejo adotado.

O capim elefante ¢ uma espécie forrageira comumente utilizada em regides tropicais e
subtropicais no Brasil, sendo considerada uma planta importante na produ¢do de ruminantes
(PEREIRA et al., 2021). Essa espécie apresenta genotipos varidveis, sendo possivel observar
materiais de porte alto e baixo, este Gltimo conhecido vulgarmente como “ando”. A escolha do
porte apropriado depende das necessidades quantitativas e nutricionais do rebanho e das
condi¢des de manejo possiveis, ofertadas pelo produtor. A depender da idade de corte e do
porte do genotipo, por exemplo, podem apresentar maior propor¢do de folhas em relagdo a
colmos ou o inverso (LEAL et. al., 2020).

De acordo com a morfologia da planta, os genotipos de capim elefante sao classificados
em cinco grupos: Cameroon, Napier, Merker, Ando e Hibridos Especificos (PEREIRA et al.,
2021). O desenvolvimento de pesquisas utilizando esses genodtipos tem como objetivo otimizar
as caracteristicas de interesse para a produ¢@o animal, visando maior conhecimento a respeito
da genética dos cultivares e, consequentemente, maior potencial para atender suas exigéncias

ambientais de forma mais especifica, aumentando o valor fenotipico. Dessa forma, ¢ possivel
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recomendar com maior precisdo gendtipos de maior potencial para cada tipo de manejo e regido
onde serdo explorados.

Nesse contexto, um aumento na eficacia do uso de capineira na alimentacdo de
ruminantes pode ser alcangcada por meio do maior atendimento possivel dos requerimentos
nutricionais dos animais (considerando espécie, categoria, aptiddo e metas zootécnicas), via
avaliagdo cuidadosa do valor nutritivo da forragem produzida. Essas andlises fornecem
informagdes detalhadas, permitindo aos produtores ajustar a dieta para obtencdo de maior
rendimento produtivo dos animais (FEITOSA, 2022).

A andlise histologica da forragem, por sua vez, traz informagdes sobre proporgdo e
arranjamento espacial dos tecidos, podendo ser correlacionada a digestibilidade e potencial de
uso da forragem produzida. A associacdo dessas analises desempenha um papel critico no
sucesso da producgdo, uma vez que, com informagdes mais precisas acerca do valor nutritivo da
forragem produzida, no que tange a composi¢do quimica, digestibilidade e energia, ¢ possivel
adequar os custos com alimentacdo, maximizar a rentabilidade da produgdo animal,
contribuindo para a sustentabilidade e a competitividade do setor agropecuario (PEIXOTO et.
al, 2023).

As diferentes idades de corte mais comumente aplicadas ao capim elefante estdo
correlacionadas a dois fatores principais de interesse, maior qualidade (60 dias) ou maior
produtividade (90 dias), sem prejuizo para a eficiéncia fotossintética e a persisténcia da
comunidade de plantas (SBRISSIA et al., 2010). Todavia, ¢ preciso considerar também as
diferengas morfoldgicas e histologicas entre os diferentes gendtipos e ambientes distintos.

A hipodtese do presente trabalho foi que, gendtipos de capim elefante de diferentes
portes, sob irrigacdo e diferentes frequéncias e épocas de colheita podem apresentar diferentes
respostas para valor nutritivo e aspectos anatdomicos. Sendo assim, o objetivo foi avaliar o efeito
da frequéncia de colheita (60 e 90 dias) sobre o valor nutritivo e aspectos anatdmicos de
gendtipos de capim elefante de portes baixo e alto, sob irrigacdo ao longo de 32 meses de

avaliagdo.
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1. REVISAO DE LITERATURA

1 Historico do capim elefante [Cenchrus purpureus (Schumach.) Morrone]

O capim elefante é uma espécie originaria da Africa, com ocorréncia natural em varios
paises desse continente. A primeira classificagdo taxondmica dessa espécie ocorreu em 1827,
descrito como Pennisetum purpureum Schumach (TCACENCO; BOTREL, 1997) e, a partir
de 2016, foi reclassificado como Cenchrus purpureus (Schumach.) Morrone (PEREIRA et al.,
2016; VIDAL et al., 2017). Porém, apds o reconhecimento como potencial planta forrageira,
no inicio do século XX, o Coronel Napier de Bulawayo, Zimbabue, recomendou a exploragao
do capim como espécie forrageira ao Departamento de Agricultura da Rodésia, atual
Department of Agricultural Research & Extensions Services of Zimbabwe, sendo avaliado com
sucesso por volta de 1910. A partir desse ano, ocorreu a difusdo dessa planta em paises do
tropico umido (BOGDAN, 1977; BRUNKEN, 1977).

O primeiro relato de introdug¢do dessa espécie no continente americano ocorreu nos
Estados Unidos em 1913, sendo conhecido como Napier, em homenagem ao Coronel Napier,
considerado o descobridor do capim elefante (BURTON, 1944). Posteriormente, em 1917, foi
implantado em Cuba; chegando ao Brasil em 1920, com as primeiras implanta¢des nos estados
do Rio Grande do Sul e Sdo Paulo, através de mudas oriundas dos Estados Unidos e Cuba,
respectivamente (GRANATO, 1924; JAUHAR, 1981; FARIA, 1993). Apds 1924, o Ministério
da Agricultura implementou um plano para difusdo das cultivares oriundas do exterior para os
demais estados brasileiros, inicialmente chegando em Pernambuco as cultivares Elefante A e
Elefante B, os quais pertencem aos grupos Napier e Merker, respectivamente (OTERO, 1952;
COELHO et al., 1966; PEREIRA et al., 2001). Essas cultivares foram as primeiras avaliadas
pelo Instituto Agrondmico de Pernambuco (IPA), que possui um banco de germoplasma desta
espécie, com aproximadamente 800 acessos.

A partir de 1990, a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuéaria - EMBRAPA iniciou
o programa de melhoramento genético do capim elefante na Regido Sudeste do Brasil, visando
o desenvolvimento e selecdo de cultivares para exploragdo em capineira e para pastejo. O banco
de germoplasma do capim elefante (BAGCE) possuia mais de 100 acessos, os quais foram
introduzidos em diferentes regides do Brasil ¢ do mundo (PEREIRA et al., 2008). Com o
avanco e intensificacdo dos trabalhos de melhoramento genético do capim elefante, nos Gltimos
anos foram introduzidos no mercado duas cultivares de capim elefante, sendo uma de porte

baixo (BRS Kurumi) e outra de porte alto (BRS Capiacu), sendo o de porte baixo recomendado
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para pastejo e o de porte alto para produgdo de silagem ou forragem verde picada no cocho

(PEREIRA et al., 2017).

2. Caracteristicas gerais do capim elefante

O C. purpureus ¢ uma graminea perene, de habito de crescimento cespitoso, com altura
podendo atingir até 6,0 m, quando em crescimento livre, touceiras, colmos eretos com 15 a 25
nos, cilindricos, glabros e cheios. Os entrends variam de 15 a 20 cm de comprimento, com
diametro de até 2,5 cm. Suas folhas alcangam até 1,25 m de comprimento e 4,0 cm de largura.
A inflorescéncia terminal ¢ do tipo panicula primdria e terminal, arroxeada, compacta e
cilindrica, com comprimento variando de 10 a 30 cm e diametro de 1,5 a 3,0 cm. A raque da
panicula ¢ pubescente, densamente florida com espiguetas de cerdas longas, isoladas ou em
grupos; as flores sdo monoicas; a primeira gluma ¢ mais curta que a espigueta, podendo ser
pequena e até ausente. A segunda gluma ¢ mais curta ou igual ao lema fértil, incluindo a palea.
As sementes ou cariopses sao muito pequenas e, apds a maturagdo, destacam-se facilmente da
panicula, dificultando a colheita (PEREIRA et al., 2021).

Os cruzamentos ocorrem entre plantas do mesmo genotipo, uma vez que a propagacgao
¢ vegetativa, resultando em sementes produzidas por autofecundagdo. Essas sementes sdao
consideradas inadequadas para propagagdo (HANNA et al., 2004), devido a baixa taxa de
germinagdo e ao desenvolvimento de plantas com baixo vigor. O capim elefante ¢ plantado
através de propagacdo vegetativa, pois a vantagem desta técnica ¢ que os gendtipos superiores
obtidos a partir dos cruzamentos podem ser fixados e propagados, mantendo permanentemente
a constituicao genotipica (ROSA et al., 2019).

Em relagdo a produgdo de forragem, por ser uma graminea Cs, apresenta alta eficiéncia
na fixacdo de CO> atmosférico, contribuindo para seu rapido crescimento e elevada
produtividade (SILVA et al., 2023). A faixa de produtividade do capim elefante ¢ bem ampla.
Pereira et al. (2016) reportaram que trés cortes anuais do cv. BRS Capiagu, por exemplo,
atingiram valores de 300 t ha! ano! de massa verde, enquanto Silva et al. (2023) obtiveram
produgdo de 22 t de MS ha'! ano™! para o genotipo Elefante B. Em outro estudo, Aratijo et al.
(2011), avaliando o genotipo Mott sob frequéncia de colheita de 42 dias, obtiveram taxa de
acimulo de forragem de 113 kg MS ha'! dia”!, com precipitagdo total de 951 mm durante o
periodo experimental de aproximadamente 12 meses.

O capim elefante ¢ uma forrageira adaptada a ampla variagdo de condic¢des
edafoclimaticas das regides tropicais e subtropicais (PEREIRA et al., 2017; MONCAO et al.,

2020). No aspecto de eficiéncia de aproveitamento do nitrogénio, por meio da adubacdo
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nitrogenada, por exemplo, Martuscello et al. (2016) reportaram que com o aumento das doses
de nitrogénio (0, 50, 100 e 150 kg ha'! de N, fonte ureia), com trés aplica¢des, constatou-se
maior produg¢do de massa seca das laminas foliares e massa seca de colmo, relatando que

plantas adubadas com maior dose de nitrogénio obtiveram maior acimulo de matéria seca total.

3. Formas de utilizacio do capim elefante na agropecuaria brasileira

O capim elefante pode ser utilizado para multiplas finalidades. Devido ao seu elevado
potencial de produgdo de forragem, o capim elefante ¢ utilizado principalmente para formagao
de capineiras (PEREIRA et al., 2021; SANCHEZ-GUERRA et al., 2024), podendo ser colhido
varias vezes ao ano, dependendo das condigdes climéticas e praticas agrondmicas (SANCHEZ-
GUERRA et al., 2024), sendo importante para manuteng¢do de altos niveis de produtividade
animal (SILVA et al.,, 2011). No entanto, um dos aspectos que precisa ser levado em
consideracdo para uso do capim elefante em capineira ¢ o valor nutricional da forragem colhida
(ALENCAR et al., 2023). Alguns gendétipos de porte baixo, como Mott e Taiwan A-146 2.37,
sdo recomendados para exploragdo em sistema como este, por apresentarem valor nutricional
superior aos de porte alto, tais como Elefante B e IRI-381 (SILVA et al., 2021b; SOUZA et al.,
2021), o que favorece a colheitas de menor quantidade de forragem para atendimento das
necessidades nutricionais dos animais.

Silva et al. (2021a) avaliaram quatro genotipos de capim elefante (dois de porte alto e
dois de porte baixo) e relataram que os de porte baixo (Mott e Taiwan A146 2.37)
proporcionaram maior consumo de matéria seca, ganho de peso e reten¢do de nitrogénio, além
de maior produgdo e eficiéncia da sintese de proteina microbiana, quando comparado aos
ovinos alimentados com cultivares de porte alto (Elefante B e IRI-381).

O capim elefante também pode ser manejado sob corte ou pastejo (GOMIDE et al.,
2015; MARANHAO etal., 2018; RIBEIRO et al., 2022). O excedente da producio de forragem
pode ser utilizado para conservacdo de volumoso através das formas de feno e silagem
(GIMENES et al., 2016; PEREIRA et al., 2016; PEREIRA et al., 2021), conforme o genotipo
adequado para cada manejo e regido. Outra forma de utilizagdo que vem crescendo nos tltimos
anos ¢ para a producdo de energia (WU et al., 2020). Coelho et al. (2022), em estudos para
caracterizacdo do potencial energético do caldo do capim elefante para a producdo de biogas,
observaram que a energia residual presente no caldo obtido pela moagem da planta forrageira,
configura-se como alternativa viavel para produzir gases combustiveis via fermentagio

anaerdbica.



21

Essa graminea tem sido utilizada também em consoércio com a leguminosa cunha
(Clitoria ternatea L.) com resultados promissores sob corte (LEMOS et al., 2021; SILVA et
al., 2021b; SALES-SILVA et al., 2023; SILVA et al., 2023), visto que essa leguminosa
herbacea pode fornecer até 100 kg ha! ano™! através da fixagdo biologica de nitrogénio
(TRAILL et al., 2018). Costa et al. (2021), por exemplo, avaliando silagens de gendtipos de
capim elefante consorciados com cunhd verificaram que essa leguminosa nao influencia
negativamente no perfil fermentativo do alimento e aumenta a quantidade de proteina bruta no

alimento total.

4. Caracteristicas de genotipos de capim elefante
O capim elefante apresenta ampla variabilidade genética entre seus genotipos, a qual
reflete em caracteristicas morfoldgicas, reprodutivas, agrondmicas e bromatoldgicas diversas
(ROSSIetal., 2017; VIDAL et al., 2024). Tal variabilidade torna esse capim uma das principais
gramineas forrageiras cultivadas em regides de clima tropical (PEREIRA et al., 2021), podendo
promover também alta versatilidade no uso e aplicacdo, além da melhor selecdo de genotipos
adaptados para diferentes condi¢des edafoclimaticas.
Pereira et al. (2001) classificaram os gen6tipos de capim elefante em cinco grupos, com
base em caracteristicas morfologicas, sendo eles: Cameroon, Napier, Merker, Ando e Hibridos:
e Cameroon: dispdem de exemplares com crescimento ereto, touceiras densas, colmos
grossos, elevado numero de perfilhos basais, folhas largas e florescimento mais
tardio; Ex.: Cameroon, Piracicaba, IRI-381 e BRS Capiacu;
e Napier: touceiras abertas, colmos grossos, folhas alongadas, florescimento
intermediario; Ex.: Napier, Mineiro e Taiwan A-146;
e Merker: colmos finos, folhas finas e numerosas, florescimento precoce. Ex.: Merker
e Merkeron,;
e Anio: porte baixo, entrenos curtos, com alta relagdo folha:colmo. Ex.: Mott, Taiwan
A — 146 2.37 e BRS Kurumi;
e Hibridos: obtidos de cruzamentos intraespecificos (entre cultivares ou variedades)
ou interespecificos (entre espécies), apresentam florescimento precoce, morfologia e
caracteristicas quimicas intermedidrias entre progenitores. Ex.: Mineiro x 23A,
Mineiro x 293DA, Hexaploéide, Paraiso, HV-241.
Os genotipos de porte alto apresentam maior produtividade de forragem (Figura 1), que

estd relacionada as caracteristicas como alongamento do colmo e alta propor¢do deste
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componente morfoloégico na forragem colhida (VIANA et al., 2015), bem como maiores
percentuais de material senescente (SILVA et al., 2021b). Os gendtipos de porte baixo
apresentam maior relagcdo folha/colmo, colmos menos lignificados e maior valor nutritivo,
sendo considerados também para corte ou pastejo (PEIXOTO, 2018; VIANA et al., 2018;
SILVA etal., 2023).
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Figura 1. Acimulo de forragem por colheita (A) e anual (B) de genotipos de capim elefante

cultivado em monocultivo, Carpina-PE. Adaptado de Silva et al. (2023).

5. Valor nutricional de gendtipos de capim elefante

A composi¢do quimico-bromatolégica e a digestibilidade da forragem podem ser
influenciadas por fatores quimicos, fisicos e estruturais da planta forrageira, assim como por
fatores ambientais, de manejo e das condigdes edafoclimaticas de cada regido (PEREIRA et
al., 2022; SANCHEZ-GUERRA et al., 2024).

Em revisao de literatura, Sdnchez-Guerra et al. (2024) reportaram teores de matéria seca
(MS; %) de 20,08 + 5,06; proteina bruta (PB) de 6,41 £+ 1,97; extrato etéreo 2,43 + 1,11; fibra
em detergente neutro (FDN) de 72,42 + 4,44; fibra em detergente 4cido (FDA) de 46,04 £ 6,58;
cinzas de 11,09 £+ 3,33; carboidratos soluveis de 7,47 + 4,06, lignina de 10,57 + 3,78 e
nitrogénio insoltivel em detergente neutro (NIDN) de 29,30 + 4,25 em capim elefante. Porém,
o valor nutritivo pode variar com a variedade (SILVA et al., 2021) e a idade de colheita (DIOS-
LEON et al., 2022; SILVA et al., 2023). O capim elefante, quando colhido em idades

adequadas, apresenta teores de FDN satisfatorios para o funcionamento do riamen (HERRERA
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et al., 2008; MENDOZA-GRIMON et al., 2016). No entanto, em idades mais avangadas,
possivelmente apresentam maiores teores de matéria seca e os elevados niveis de FDN e
lignina, o que pode reduzir a digestibilidade da forragem (FERREIRA et al., 2019; DIOS-
LEON et al., 2022; SANCHEZ-GUERRA et al., 2024).

Souza et al. (2021) compararam diferentes genodtipos de capim elefante em condigdes
de sequeiro e sob irrigagdo no Agreste de Pernambuco. Os autores observaram que o Mott
apresentou menor teor de FDN (589 g kg'! MS) do que o Taiwan A-146 2.37 (598 g kg'! MS),
genodtipo também de porte baixo, e os gendtipos de porte alto (Elefante B e IRI-381), com
média de 668 g kg'! MS. Além disso, os colmos de todos 0s genotipos apresentaram menores
coeficientes de digestibilidade in vifro da matéria seca (DIVMS; 378 g kg! MS), quando
cultivados em sequeiro, na €poca chuvosa. Os autores observaram ainda que as folhas dos
gendtipos irrigados acumularam mais carboidratos (160 g kg! CHO) do que aquelas em
sequeiro (122 g kg'! CHO), o que pode refletir no valor nutritivo da planta, uma vez que para
seu crescimento ¢ necessario consumo de carboidratos ndo estruturais. Os autores sugeriram
que os gendtipos andes se mostraram como promissores para utilizacdo sob a forma de
capineira, sob irrigagdo, visando a redu¢do da estacionalidade de producdo de forragem durante
o periodo seco da regido.

Peixoto et al. (2023) observaram que a DIVMS da forragem do capim elefante foi maior
nas folhas (699 g kg'! MS), em relagdo aos colmos (678 g kg'! MS), independente do porte da
planta, enquanto Ribeiro (2019) observou maiores teores de carboidratos ndo fibrosos na base
do colmo do capim Mott (248 g kg! MS), em comparagdo ao de porte alto IRI-381 (200 g kg
I MS).

6. Aspectos histologicos vs. valor nutritivo de capim elefante

O valor nutritivo das plantas ¢ fortemente influenciado pela quantidade e arranjo dos
diferentes tipos de tecidos e espessura da parede celular (CARVALHO; PIRES, 2008), sendo
a lignina o principal componente da fibra que limita a digestdo dos carboidratos da parede
celular pelos microrganismos ruminais (JUNG; ALLEN, 1995). Avaliar as mudancas
fisiologicas, anatdmicas e morfologicas nas plantas ¢ crucial para a escolha de forrageiras e
praticas de manejo que assegurem um sistema produtivo eficiente, que permita a colheita de
forragem de alto valor nutritivo (GOBBI et al., 2011). No entanto, a maioria dos estudos foca
somente na composic¢ao da parede celular, ndo observando a distribuicdo dos tecidos na planta.

Em relacdo ao aspecto histologico, os gendtipos de capim elefante de porte baixo

possuem menor area ocupada por feixes vasculares nas folhas, com menor area ocupada por
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células lignificadas no mesofilo e maior distancia entre a epiderme e os feixes vasculares,
apresentando uma maior area ocupada por parénquima (PEIXOTO et al., 2023), tornando-se
mais digestivel para os animais. Sanchés et al. (2018) reportaram que gendtipos de capim
elefante de porte alto apresentam colmos mais espessos, devido a maior espessura da parede
celular, particularmente nos vasos lignificados do xilema, nos feixes vasculares, e nas fibras de
esclerénquima, responsaveis pela sustentacao fisica da planta. Peixoto et al. (2023) observaram
que a area transversal ocupada por feixes vasculares e células lignificadas foi maior no Elefante
B (49.911 um? e 35.895 um?), de porte alto, em comparagdo aos genotipos de porte baixo (Mott
e Taiwan A-146 3.27).

Ferreira et al. (2013) avaliaram caracteristicas anatomicas de genotipos de capim
elefante cultivados em Sao Bento do Una - PE, durante a estacdo seca, e observaram diferencas
entre os gendtipos avaliados. Os valores médios de células lignificadas na regido do cortex
variaram entre 2,21% e 4,21%, para os genotipos Taiwan-146-2.6 e Roxo de Botucatu X CAC-
282-18.29, respectivamente. O clone II-Itambé 2.46 destacou-se com o maior valor absoluto
de percentagem de floema na regido cortical (2,32%) e apresentou um valor significativamente
elevado na regido medular (1,59%), em comparag@o aos outros clones. 11,06%). Os resultados
mostraram que, aos 49 dias, as espécies apresentaram maiores proporc¢oes de esclerénquima +
tecido vascular lignificado, o que diminui, consideravelmente, a digestibilidade.

A medida que a planta se desenvolve, novas células sdo produzidas e o grande
lignificacdo nas paredes celulares secundérias aumenta, fazendo com que as partes da planta se
tornem menos digeriveis pelos ruminantes.

7. Frequéncia de colheita vs. valor nutricional de gendtipos de capim elefante

A frequéncia de colheita ¢ crucial para equilibrar o acimulo de forragem com um valor
nutritivo satisfatorio. No Brasil, recomenda-se, de forma geral, que a colheita do capim elefante
manejado sob corte, ocorra entre 60 e 90 dias de rebrota (VALADARES FILHO et al., 2016).
Nessa fase, a planta atinge entre 150 e 400 cm de altura, considerando a ampla diversidade de
gendtipos de diferentes portes, destacando-se o cultivar BRS Capiagu, conhecido por sua
elevada taxa de crescimento (LIRA et al., 2010; PEREIRA et al., 2017).

As respostas quimico-bromatoldgicas de diferentes genotipos podem ser afetadas pela
frequéncia de colheita (ALENCAR et al., 2023). Além disso, o aumento do intervalo de
colheita implica a obtengdo de volumosos com teores de proteina, matéria mineral e
digestibilidade da forragem reduzidos, além do aumento nos percentuais da fibra

(LOUGLAWAN et al., 2014; FERREIRA et al., 2018).
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No Agreste de Pernambuco, Souza et al. (2021) reportaram que os genotipos de porte
baixo Mott e Taiwan A-146 2.37 apresentaram menor producdo de matéria seca, quando
comparado aos de porte alto, no entanto, o Mott apresentou elevada relagdo folha/colmo. Além
disso, as folhas de Mott apresentaram também menores teores de FDN e maiores teores de PB
e DIVMS (RIBEIRO; GOMIDE; PACIULLO, 1999). Em outro estudo, Aratjo et al. (2011)
avaliaram caracteristicas qualitativas de gendtipos de capim elefante andao (CNPGL 00-1-3,
CNPGL 94-34-3, CNPGL 92-198-7, CNPGL 99-117-3, CNPGL 00-1-5 e Mott) sob diferentes
frequéncias de colheita (14, 28, 42, 56, 70 e 84 dias). Os autores reportaram reducdo acentuada
dos teores de PB a partir dos 42 dias, relacionado ao aumento da idade das plantas, porém,
permanecendo superior a 7%. Os teores de PB variaram de 174,3 a 190,1 g kg'! MS, aos 14
dias, enquanto aos 84 dias, de 71,1 a 112 g kg! MS. Com o avango da maturidade do capim
elefante, o acimulo de forragem aumenta, mas o valor nutricional reduz, sobretudo em fun¢ao
do aumento progressivo da fracdo fibrosa da planta (JAIME et al., 2019).

Maiores intervalos de corte correlacionam-se negativamente com o valor nutritivo e a
menor frequéncia de colheita aumenta a produ¢do de biomassa. No entanto, o porte da planta
pode ser um indicativo na escolha da frequéncia de colheita e mais indicada. Genoétipos de
porte baixo podem ser colhidos com menor frequéncia de colheita que os de porte alto, que
possuem maior alongamento do colmo (ALENCAR et al., 2023) e podem perder mais
rapidamente o valor nutritivo.

Aratjo et al. (2010) avaliaram a degradagdo ruminal in situ da MS e FDN de geno6tipos
de capim elefante ando (CNPGL 94-34-3, CNPGL 92-128-7 e cv. Mott), submetidos a
diferentes frequéncias de colheita (14, 28, 42, 56, 70 e 84 dias). Foi observada reducdo da
degradabilidade potencial da MS com aumento da maturidade de planta, sendo de 11,4; 12,2 ¢
17,8% entre os intervalos de corte de 14 a 84 dias, para a cv. Mott e os genotipos CNPGL 94-
34-3 e CNPGL 92-198-7, respectivamente, associando a maior reducdo de degradabilidade a
maior propor¢do de colmo do genotipo avaliado.

Peixoto et al. (2023) avaliaram a composi¢do quimica de ldminas foliares e colmos de
genoétipos de porte alto (Elefante B e IRI- 381) e de porte baixo (Taiwan A-146 2.37 e Mott),
colhidos a cada 60 dias, observaram que, além de genotipos de porte baixo apresentarem maior
relacdo lamina foliar/colmo, apresentam menores teores de componentes fibrosos, com 316,0
g kg’ FDN, 670,0 g kg'! FDA, enquanto os de porte alto apresentam 344,0 g.kg"! FDA, 697,0
g.kg"! FDN. A autora destacou maior potencial de aproveitamento da PB nos genotipos de porte

baixo, o que pode conferir vantagem aos genotipos andes, quando colhidos sob a forma de
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capineira, pois a quantidade de forragem a ser colhida pode ser menor, reduzindo, assim, custo
com mao de obra.

Alves et al. (2020) avaliaram trés frequéncias (60, 75 e 90 dias) de colheita para o hibrido
Carajas (Pennisetum purpureum Schum. x Pennisetum glaucum L) e observaram aumento nos
teores de MS e FDN e reducdo no teor da PB, com a redugdo da frequéncia de colheita, tanto
para forragem in natura, quanto para a silagem e feno produzidos nas diferentes frequéncias,
recomendando o uso do genoétipo aos 60 dias. Geren et al. (2020) recomendaram frequéncia de
colheita para producao de silagem da grama rei (Pennisetum hybridum), hibrido interespecifico
formado entre capim Napier e milheto, de 60 dias, com base nos teores de MS, energia
metabolizavel e componentes da parede celular.

Diante do exposto, pode-se inferir que o capim elefante apresenta resultados positivos
quanto a producdao de matéria seca e valor nutritivo para a alimentagdo de ruminantes, bem

como, uma alternativa vidvel pra uso em sistemas de capineira.
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Valor nutritivo de genotipos de Cenchrus purpureus (Schumach.) Morrone de

diferentes portes irrigados sob irrigacio e frequéncias de colheita

RESUMO

O cultivo de capineiras com capim elefante [ Cenchrus purpureus (Schumach.) Morrone],
¢ uma alternativa para a deficiéncia de forragem no periodo seco, devido a sua qualidade
nutricional, aceitabilidade pelos animais, alto rendimento forrageiro e capacidade de
rebrota. Além disso, a escolha do gendtipo e a frequéncia de colheita sdo estratégias de
manejo que podem melhorar a produgdo e o valor nutritivo. Assim, objetivou-se avaliar
o valor nutritivo de genotipos de capim elefante de diferentes portes sob irrigacdo e
frequéncias de colheita em diferentes épocas do ano. O experimento foi conduzido na
Fazenda Experimental da UFRPE, Garanhuns-PE, Brasil. O periodo experimental foi
entre setembro/2019 a maio/2022. Os tratamentos consistiram de quatro genotipos capim
elefante (sendo dois de porte alto, Elefante B e IRI 381 e, dois de porte baixo, Mott e
Taiwan A-146 2.37) e duas frequéncias de colheita (60 e 90 dias), distribuidos em
delineamento casualizado em blocos, em parcelas subdivididas, com quatro repeti¢des. A
parcela principal correspondeu as frequéncias de colheita e, as subparcelas, aos quatro
gendtipos. Os maiores teores de proteina bruta (109,9 vs. 89,1 g kg'! MS) ocorreram
durante o periodo chuvoso e seco sob a frequéncia de colheita de 60 dias. Os maiores
teores de extrato etéreo (24,9 g kg'! MS), hemicelulose (375,4 g kg'! MS) nas l1dminas
foliares € em colmos na matéria seca (198,3 g kg'! MS) ocorreram durante o periodo
chuvoso. No entanto, os maiores teores de carboidratos totais (814,3 g kg! MS) e
digestibilidade in vitro da matéria seca (DIVMS) nas laminas foliares (682 g kg'! MS)
ocorreram durante o periodo seco. Os genotipos de porte alto apresentaram (P<0,05)
nas laminas foliares os maiores teores de fibra em detergente neutro (FDN) e fibra em
detergente acido (FDA). Em relacdo ao colmo, o gendtipo Mott apresentou os menores
teores de FDN (674,9 g kg'! MS), FDA (320,4 g kg'! MS), lignina (47,3 g kg'! MS) ¢
carboidratos ndo fibrosos (174,0 g kg! MS). A frequéncia de colheita aos 90 dias
influenciou (P<0,05) nos teores da matéria seca (208 g kg'! MS), extrato etéreo (23,8 g
kg! MS), lignina (40,6 g kg'! MS), carboidratos totais (816,9 g kg! MS) das laminas
foliares e do colmo na matéria seca (208,0 g kg'! MS). Além disso, a DIVMS da folha
¢ menor em IRI-381 (653 g kg! MS) e do colmo em Mott (649 g kg'! MS) sob
frequéncia de colheita aos 60 dias. Colheitas a cada 60 dias melhoram o teor de proteina
e digestibilidade, especialmente nas folhas, enquanto colheitas a cada 90 dias aumentam
fibras e carboidratos, o que pode ser vantajoso em condi¢des de seca ou em sistemas que
priorizem o acumulo de forragem. A frequéncia de colheita afeta mais negativamente a
DIVMS do colmo, quando comparada ao porte da planta. Gendtipos de porte alto
produzem mais fibras, ideais para biomassa, enquanto os de porte baixo tem maior valor
nutritivo. No entanto, o gendtipo de porte baixo Taiwan A. 146-2.37 apresenta resultados
similares aos gendtipos de porte alto.

Palavras-chave: Capineira, composi¢do quimica, porte, graminea tropical.



34

ABSTRACT

The cultivation of elephant grass stands, using elephant grass [Cenchrus purpureus
(Schumach.) Morronel], is an alternative to address forage shortages during the dry season
due to its nutritional quality, animal acceptability, high forage yield, and regrowth
capacity. Moreover, the choice of genotype and cutting frequency are management
strategies that can enhance production and nutritional value. Thus, the objective was to
evaluate the nutritional value of different-sized elephant grass genotypes under two
harvest frequencies in two periods of the year. The experiment was conducted at the
Experimental Farm of UFRPE, Garanhuns-PE, Brazil. The experimental period spanned
from September 2019 to May 2022. The treatments consisted of four elephant grass
genotypes (two tall varieties, IRI 381 and Elefante B, and two short varieties, Mott and
Taiwan A-146 2.37) and two harvest frequencies (60 and 90 days), arranged in a
randomized block design, in split plots, with four replications. The main plot
corresponded to the harvest frequencies, and the subplots to the four genotypes. The
highest crude protein contents (109.9 vs. 89.1 g kg'! DM) occurred during the rainy and
dry seasons under the 60-day harvest frequency. The highest ether extract (24.9 g kg'!
DM), hemicellulose (375.4 g kg'! DM) in the leaf blades, and stem dry matter (198.3 g
kg! DM) contents were observed during the rainy season. However, the highest total
carbohydrate (814.3 g kg'! DM) and in vitro dry matter digestibility (IVDMD) in leaf
blades (682 g kg'! DM) were found during the dry season. The tall genotypes showed
(P<0.05) the highest neutral detergent fiber (NDF) and acid detergent fiber (ADF)
contents in the leaf blades. Regarding the stem, the Mott genotype exhibited the lowest
NDF (674.9 g kg'! DM), ADF (320.4 g kg'! DM), lignin (47.3 g kg'! DM), and non-
fibrous carbohydrate (174.0 g kg-1 DM) contents. The 90-day harvest frequency
significantly influenced (P<0.05) the dry matter content (208 g kg! DM), ether extract
(23.8 g kg DM), lignin (40.6 g kg'! DM), total carbohydrates (816.9 g kg-1 DM) in the
leaf'blades, and stem dry matter (208.0 g kg-1 DM). Additionally, leaf IVDMD was lower
in Iri-381 (653 g kg'! DM) and stem IVDMD in Mott (649 g kg'! DM) under the 60-day
harvest frequency. Harvests every 60 days improve protein content and digestibility,
especially in the leaves, while harvests every 90 days increase fiber and carbohydrate
levels, which can be advantageous in drought conditions or in systems that prioritize
forage accumulation. Harvest frequency negatively affects the [IVOMD of the stem more
than plant height. Tall genotypes produce more fiber, ideal for biomass production, while
short genotypes have higher nutritional value. However, the short genotype Taiwan A.
146-2.37 shows similar results to tall genotypes.

Keywords: Cutting and carrying system, size, tropical grass, bromatology.
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1. INTRODUCAO

A sazonalidade da producdo de forragem, causada pela variagdo das condigdes
climaticas ao longo do ano, impacta diretamente a produ¢do animal em sistemas pecuarios
que dependem de pastagens (IZIDRO et al., 2024; TLAHIG et al., 2024). Sendo assim, ¢
importante combinar algumas estratégias, como a utilizagdo de espécies melhoradas
geneticamente que apresentam alto potencial para acumulo de forragem, como o capim
elefante (SOUZA et al., 2021; ALENCAR et al., 2023), bem como manejar sob diferentes
frequéncias de colheita para tentar otimizar produ¢do de matéria seca e melhorar o valor
nutritivo (ALENCAR et al., 2023; SILVA et al., 2023).

O capim elefante [Cenchrus purpureus (Schumach.) Morrone] ¢ amplamente
reconhecido como uma das forrageiras tropicais mais importantes no cendrio mundial,
devido a sua alta capacidade de adaptacdo, elevado potencial de producio de biomassa e
aceitabilidade pelos animais (SILVA et al., 2021; SILVA et al., 2023). Os diferentes
gendtipos de capim elefante apresentam significativa variagdo morfoldgica, o que
influencia diretamente o valor nutritivo da forragem produzida (PEIXOTO et al., 2023).
Além disso, o manejo adequado da colheita exerce impacto substancial nas caracteristicas
estruturais da planta (ALENCAR et al., 2023), o que também pode afetar o seu valor
nutritivo.

E importante compreender as alteragdes fisiologicas, anatomicas e morfologicas
das plantas, pois isso auxilia na escolha da espécie, manejo adequado e obtengdo de
forragem com melhor qualidade e valor nutritivo (MENEZES et al., 2015; GOBBI et al.,
2011). A avaliagdo do valor nutricional também € crucial para aumentar a eficiéncia da
producdo animal, pois a andlise da composi¢do quimica, digestibilidade e energia da
forragem permite o balanceamento adequado da dieta, impactando o desempenho animal
(SERAFIM et al., 2017). Tanto a disponibilidade de forragem, quanto seu valor nutritivo
variam ao longo do ano, dificultando o equilibrio entre oferta e demanda, devido a
sazonalidade (DAHER, 2017; SOUZA et al., 2021; IZIDRO et al., 2024).

Alguns estudos indicaram que a colheita do capim elefante aos 60 dias ¢ ideal,
uma vez que favorece caracteristicas morfologicas e estruturais que melhoram o valor
nutritivo, embora haja variagdes entre genotipos (LOUNGLAWAN et al., 2014;
CARVALHO et al., 2018; VIANA et al., 2018). Silva et al. (2021) ressaltam que o porte
e as caracteristicas morfologicas sdo cruciais para a utilizacdo dessa graminea em
sistemas de producdo animal. Algumas pesquisas tém avaliado genotipos de diferentes

portes, visando avaliar respostas a diferentes frequéncias de colheita e condig¢des
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edafoclimaticas (ALENCAR et al., 2023; PEIXOTO et al., 2023; SALES-SILVA et al.,
2023; SILVA et al., 2023). Embora os resultados dos estudos na literatura enfatizem que
gendtipos de porte baixo tendem a apresentar maior valor nutritivo em rela¢do aos de
porte alto, devido a maior proporg¢ao de folhas, esses tltimos possuem maior alongamento
de colmo e consequentemente, maior produ¢do de matéria seca (SILVA et al., 2021a;
RIBEIRO et al., 2022). Outros estudos evidenciam que mudangas no valor nutritivo
podem ocorrer devido a diferengas entre os genotipos de capim elefante em razdo dos
arranjos histologicos. Por exemplo, Souza (2019) observou que a maior e menor
proporg¢ao de bainha vascular foi registrada, respectivamente, no gendtipo Mott (19,93%)
e IRI-381 (14,65%) e ndo diferiram dos gendtipos Taiwan A146 2.37 (17,42%) e Elefante
B (17,98%). Adicionalmente, Peixoto et al. (2023) reportaram que a area transversal
ocupada por feixes vasculares e células lignificadas foi maior em Elefante B (44.911 um?
e 35.895 um?), em comparagdo com 0s andes.

Apesar do capim elefante de porte alto ser amplamente cultivado em condig¢des
irrigadas, hd poucas informagdes que comparam o potencial de diferentes gendtipos e
portes, sob irrigacdo, em relacdo ao valor nutritivo da forragem (SOUZA et al., 2021),
principalmente com diferentes frequéncias de colheita (SILVA et al., 2023). Portanto, o
conhecimento de como esses gendtipos podem se comportar em diferentes frequéncias de
colheita e como a época do ano os influencia, ¢ determinante para elaborar uma tomada
de decisdo sobre a melhor estratégia de corte a ser realizada, bem como definir as dietas
dos animais.

Assim, a hipotese deste estudo foi que os diferentes gendtipos de capim elefante
apresentam respostas distintas em relacdo ao valor nutritivo, quando colhidos sob
diferentes frequéncias (60 e 90 dias), ao longo dos anos. Objetivou-se avaliar o valor
nutritivo de genotipos de capim elefante de diferentes portes, sob manejo de irrigagdo e

diferentes frequéncias de corte.

2. MATERIAL E METODOS
2.1 Local do experimento

O experimento foi conduzido na Fazenda Experimental da Universidade Federal
Rural de Pernambuco, Prof. Antonio de Padua Maranhdo Fernandes, no municipio de
Garanhuns — PE (Figura 1), a 896 m acima do nivel do mar, situada na mesorregido do

Agreste Meridional de Pernambuco, nas coordenadas geograficas de 80 53 25 de

latitude Sul e 360 29’ 34”° de longitude oeste.



Legenda

[ Fazenda experimental da UFRPE
Municipio de Garanhuns

Bl Municipios do estado de Pernanbucof

[ Estados do Nordeste Brasileiro

Figura 1. Localizagdo geografica da Fazenda Experimental da UFRPE, Garanhuns,
Pernambuco, Brasil. Fonte: SILVA, 2022.

Conforme a classificacdo climatica de Koppen-Geiger (ALVARES et al., 2013),
o clima ¢ classificado como tropical tipo Aw’, com temperatura média anual de 21,2° C.
A precipitacdo pluvial anual média, historica de 53 anos, ¢ de 866 mm (BARBOSA et al.,
2016), com regime de chuvas no outono, caracterizado por verdes quentes € secos e
invernos amenos e Umidos.

A vegetacdo ¢ em grande parte formada por Floresta subperenifolia, com partes
de Floresta hipoxerdfila (RODRIGUES et al., 2008). Os solos sdo profundos e bem
drenados e representados pelos Latossolos nos topos planos, nas areas ingremes pelos
solos Podzolicos, sua profundidade ¢ classificada de pouco a média e sdo bem drenados
e, nos vales, pelos solos Gleissolos de Varzea, com solos organicos e encharcados
(CPRM, 2005).

Os periodos do ano seco e chuvoso foram caracterizados com base no balango
hidrico sequencial (BHS) durante o periodo experimental de setembro/2019 a maio/2022
(Figura 2), calculado através do método proposto por Thornthwaite e Mather (1955) em
planilhas de Excel (ROLIM et al., 1998). Foi considerado como periodo chuvoso os
meses com balango hidrico positivo (excesso de 4gua) e como periodo seco os meses com
balango hidrico negativo (déficit de agua). A precipitagdo acumulada durante todo o

periodo experimental foi de 2.453 mm.
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Figura 2. Balanco hidrico sequencial, precipitacdo e temperatura média de setembro de
2019 a maio de 2022, Fazenda Experimental da Universidade Federal Rural de
Pernambuco-UFRPE, Garanhuns-PE.

2.2 Manejo e estabelecimento da area experimental

2.2.1 Coleta, caracterizacdo do solo e adubacgdo

Com base nos resultados da andlise quimica do solo inicial (abril/2016), foi
realizada a corre¢do do pH com 500 kg ha! de calcario calcitico para elevar a saturagio
por bases, aracdo e gradagem na 4rea experimental. Apds correcdo do solo, foram
coletados amostras de solo para andlise quimica e a partir dos resultados foi realizada a
adubagio de fundagdo, com a aplicagdo de 100 kg ha'! de P»Os e 80 kg ha™! de K>0, as
fontes de adubo foram o superfosfato simples e cloreto de potassio, respectivamente,
aplicado diretamente no sulco, antes do plantio do capim elefante.

Foi realizada uma coleta de solo em julho de 2020, na profundidade de 0-20 cm.
O solo da area experimental ¢ classificado como Argissolo amarelo e a classe textural
como franco-argiloarenoso, com base no Sistema Brasileiro de Classificacdo dos Solos
(EMBRAPA, 2013). A composicao granulométrica e os resultados das analises fisico-
hidricas de amostras do solo foram os seguintes: argila: 240 g kg'!; silte: 150 g kg™!; areia
total: 610 g kg™!; capacidade de campo: 0,16 g g!; ponto de murcha permanente: 0,10 g
g’!; dgua disponivel: 0,06 g g'!; densidade do solo: 1,29 g cm™; densidade de particulas:

2,53 g ecm™ e porosidade total: 75%. As caracteristicas quimicas do solo foram as
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seguintes: pH (H20): 5,0; P (Extrator mehlich!): 8 mg dm; K*: 0,07 cmolc.dm™ ; Na*:
0,02 cmolc.dm™; AI**: 0,15 cmolc.dm™; Ca?*: 3,25 cmole.dm™; Mg?*: 0,95 cmol..dm™;
H': 1,80 cmolc.dm™; SB: 3,70 %; CTC: 5,50 cmole.dm™; V: 67,28 %; C: 1,30 %; m: 0,00
% e MO: 2,24 %, com base em analise de solo.

Foi realizada adubacdo quimica de manutencdo durante o periodo experimental,
com o equivalente a 100 kg N ha! e 80 kg K»O ha'!, 15 dias ap6s o corte de uniformizagdo
e a cada corte do capim elefante foram feitas adubacgdes, sendo aplicado diretamente na
linha de plantio. As fontes de adubos quimicos utilizados foram o sulfato de amoénio

((NH4)2S04) ¢ cloreto de potassio (KCI).

2.2.2 Estabelecimento do capim elefante

Os genotipos foram estabelecidos por propagacdo vegetativa em abril/2016 em
sulcos espacados em 1,0 m (SOUZA, 2019). As parcelas foram submetidas a colheitas
sucessivas, a cada 60 dias e 90 dias, conforme os tratamentos experimentais. O periodo
experimental iniciou em setembro de 2019, apds corte de uniformizagdo, finalizando em
maio de 2022. Foram realizados 27 cortes no total, sendo 16 e 11 relativos as frequéncias

de 60 e 90 dias, respectivamente (Tabela 1).

Tabela 1. Periodo experimental, frequéncias e épocas de corte e respectivos meses nos

quais ocorreram.

FC Ano/Més JAN MAR MAI JUN JUL SET NOV DEZ

2019 - - - - - - C -
60 2020  C/ASEC (C/ACHU C - C/ACHU (C/ASEC C -
dias 2021 C C/ASEC C - C/ACHU C/ACHU  C/ACHU
2022 C C C - - - - -
2019 - - - - - - - C
90 2020 - C/ACHY - C - C - ASEC
dias 2021 - C/ASEC - C - C/ACHUY - C
2022 - C C/ASEC - - - -

FC: frequéncia de colheita, C: colheita, A: analise, CHU: chuvoso, SEC: seco.

A irrigacdo foi conduzida por um sistema de gotejamento, garantindo que todos
os genotipos recebessem a mesma ladmina de agua, repondo 100% da evapotranspiragao
da cultura (ETc), conforme o método de Penman-Monteith, padronizado pela FAO/56
(ALLEN et al., 1998). A evapotranspira¢do de referéncia (ET0, mm dia™!) foi calculada

por meio da Equacao I.

ETO = ([0,408 s (Rn- G) + g*900 / (T+273*U2*De] / [s+g (1+0,34*U2)]) (Eq. T)
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onde ETo: Evapotranspiragdo por Penman-Monteith (mm dia™!), s: declinagdo da curva de
saturagdo de vapor de agua (kPa °C!), Rn — saldo de radiagdo a superficie (MJ m? dia™!),
G: densidade de fluxo de calor sensivel no solo (MJ m dia™!), g: Fator psicrométrico (MJ
kg™!), T: temperatura do ar (°C), Uz: velocidade do vento (m s!), De: pressio de saturagdo
de vapor (kPa) subtraido de pressdo real de vapor (kPa).

A evapotranspiragdo de referéncia (mm dia™!) foi corrigida com a precipitagdo
pluvial diaria (mm dia'), a partir da subtragdo dos valores das duas variaveis, que foram
o coeficiente de cultura (Kc) e o fator de corre¢do de evapotranspira¢dao (KL), segundo
Keller e Bliesner (1990).

A evapotranspira¢do real da cultura (ETc, mm dia™!) foi estimada a partir da

Equagdo II.

ETc=Kc * ETO (Eq. 1)

onde Kc ¢ o coeficiente de cultura, adimensional. O mesmo valor do Kc (0,80) foi
definido para todo o estddio de desenvolvimento (ALENCAR et al., 2009). A

evapotranspiragao da cultura foi corrigida pelo KL, a partir da Equacao III.

ETc=ETc *KL (Eq. III)

onde KL ¢ o fator de corre¢do da evapotranspiragdo (KL), que foi de 0,62 e adimensional.
A lamina total de agua aplicada na irriga¢do (L, mm) foi calculada com base na Equagao

IV:
L=ETc/(Ea/100) (Eq.IV)
onde Ea ¢ a Eficiéncia da irriga¢do (%), onde foi considerado 95% para o sistema de
gotejamento.
E o tempo de irrigacdo (t, min) que foi gasto para a aplicagdo da lamina calculada

foi dada pela equagdo (V):

Tirriga¢do = (ETc * ee * 60) / (ve * Ea) (Eq. V)
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Em que: ee: espagamento entre os emissores, que foi de 0,1 m?; ve: vazido do emissor, que

foi de 1,5 L/ha, e Ea: eficiéncia de aplicacdo da agua.

2.3 Delineamento experimental

Os tratamentos foram compostos por quatro genotipos de C. purpureus, sendo
dois de porte alto (Elefante B e IRI 381) e dois de porte baixo (Mott e Taiwan A-146
2.37), associados a duas frequéncias de colheita (60 e 90 dias), em periodos chuvoso e
seco do ano (chuvoso e seco). O delineamento experimental utilizado foi em blocos
casualizados, em esquema de parcelas subdivididas com quatro repeti¢cdes, sendo as
parcelas principais constituidas pelas frequéncias de colheita (60 e 90 dias), enquanto as
subparcelas foram compostas pelos quatro genotipos. Os genotipos foram estabelecidos
em uma area total de 1.820 m? (91 m x 20 m), onde cada parcela foi constituida de
canteiros de 546 m? (91 m x 6 m), totalizando 32 subparcelas, cada uma com dimensdes

de 24 m? (4 m x 6 m), e area util de 8 m? (2 m x 4m) (Figura 3).

w0z

Bloco I Bloco II Bloco III Bloco IV

Figura 3. Croqui da area experimental e disposi¢do dos gendtipos e as frequéncias de
colheitas; 60 dias - com pontuagdo vermelha, 90 dias - sem pontuagdo. M = Mott, T =

Taiwan A-146 2.37, 1 =1IRI 381 ¢ B = Elefante B.

2.4 Variaveis mensuradas

No inicio das avaliagdes, foi realizado o corte de uniformizagdo na area de cada
subparcela e tomados cinco perfilhos basais representativos da area. Foi realizada a
separa¢gdo manual da lamina foliar + bainha e colmo, cortada a altura da ligula e obtidos

os pesos frescos de cada componente. Considerando o transporte Garanhuns — Recife, as
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amostras foram acondicionadas em caixas térmicas, sob baixa temperatura, para
minimizar alteragdes no material.

Nos laboratorios de Nutricdo Animal e de Forragicultura da UFRPE, as amostras
foram moidas em moinho tipo Willey, em peneiras com crivo de 2 mm (AOAC,
1990/922.02), para s analises quimico-bromatoldgicas e, de 1mm, para a digestibilidade
in vitro da matéria seca.

Foram estimados os teores de matéria seca (MS) (930.15), obtidos a partir da
secagem da amostra em estufa com circulacdo forcada de ar, a 55°C, até peso constante,
matéria mineral (MM) (942.05), extrato etéreo (EE) (920.39) e proteina bruta (PB)
(984.13) (AOAC, 1995), sendo o nitrogénio total (NT) estimado através do método
Kjeldahl.

Os teores de fibra em detergente neutro (FDN) e fibra em detergente acido (FDA)
foram obtidos por meio da andlise proposta por Van Soest et al. (1991), modificadas por
Senger et al. (2008), utilizando autoclave a temperatura de 110°C, por 40 minutos.

O contetdo de lignina foi determinado por meio do residuo de FDA, lavado com
acido sulftrico a 72%, com o objetivo de solubilizar a celulose, obtendo a lignina digerida
em acido (LDA), conforme metodologia proposta por Van Soest et al. (1991).

Os teores de carboidratos totais (CT) e carboidratos ndo fibrosos (CNF) foram

estimados conforme as equagdes propostas por Sniffen et al. (1992):

Equagdo 6: CT% =100 — (%PB + %EE + %MM)
Equacdo 7: CNF% = 100 — (%PB + %EE + %MM %FDN)

A digestibilidade in vitro da matéria seca (DIVMS) foi obtida por meio de andlise
proposta por Tilley e Terry (1963) com modificagdes propostas por Holden (1999), onde
as amostras foram pesadas em sacos de TNT (tecido ndo tecido) de peso conhecido, com
gramatura de 100 g m e incubados na DAISY II Incubator (ANKOM® Technology),
com solucdo tampao descrita por McDougall (1948), in6culo ruminal e pH de 6,8. O
periodo de incubacao foi de 72 horas, sendo as primeiras 48 horas a etapa de fermentacdo
ruminal, onde ap0s esse intervalo de tempo foi adicionado 40 mL de solugdo de HCI (6N)
e 8g de pepsina. Apds esse procedimento, as amostras foram novamente incubadas nas
24 horas restantes, periodo que correspondeu a digestdo quimica. Ao final do periodo
total de incubacgdo, os sacos com as amostras restantes foram colocados em estufa, a 105

°C, até peso constante e novamente pesados.



43

2.5 Analise estatistica

Os residuos dos dados foram submetidos ao teste de normalidade (Shapiro-Wilk)
e homocedasticidade (Bartlett). Apos o atendimento dessas premissas, foi realizada a
analise de variancia, por meio do PROC MIXED do SAS On Demand. Foram
considerados efeitos fixos os genoétipos, frequéncia de colheita, periodo do ano (medidas
repetidas no tempo) e suas interacdes. Os blocos, ano e suas interagdes foram
considerados como efeitos aleatorios. Quando o teste F foi significativo, as médias foram
estimadas por meio do LSMEANS e comparadas pela probabilidade de diferenca
(“PDIFF”), ajustada para o Teste de Tukey. Foi realizado contraste ortogonal para analise

do efeito dos portes. O nivel de significancia adotado foi de 5% de probabilidade.

3. RESULTADOS

Nao houve interacdo entre periodo do ano x frequéncia de colheita (P>0,05) para
o teor de matéria seca das laminas foliares e colmos nos periodos avaliados (chuvoso e
seco) ¢ intervalos de corte (60 ¢ 90 dias).

Os teores de MM, PB, FDN, FDA e CNF em laminas foliares, ¢ MM, PB, FDN,
FDA, CT e CNF, nos colmos, foram influenciados pela interagdo (P < 0,05) entre periodo
x frequéncia de colheita (Tabela 2). Maiores teores de PB em folhas foram observados na
frequéncia de colheita de 60 dias, tanto no periodo seco, quanto no chuvoso (Tabela 2).

Além disso, os maiores teores de FDN, FDA e CNF ocorreram durante o periodo chuvoso

aos 90 dias (Tabela 2).
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Tabela 2. Efeito de interagdo entre frequéncia de colheita x periodo do ano na composi¢ao

quimica das folhas de genotipos de capim elefante, Garanhuns, Pernambuco, Brasil.

Periodo do ano

Chuvoso Seco EPM P
Matéria mineral (g kg™!)
60 dias 75,9 Bb 92,8 Aa 2,64 <0,0001
90 dias 86,9 Aa 71,4 Bb <0,0001
P <0,0001 <0,0001
Proteina bruta (g kg™!)
60 dias 109,9 Aa 89,1 Ba 2,83 <0,0001
90 dias 80,3 Ab 79,4 Ab 0,7893
P <0,0001 0,0063
Fibra em detergente neutro (g kg!)
60 dias 647,1 Ab 662,7 Aa 8,05 0,0694
90 dias 684,1 Aa 629,8 Bb <0,0001
P <0,0001 0,0003
Fibra em detergente acido (g kg™!)
60 dias 272,3 Bb 299.,6 Aa 6,67 0,0002
90 dias 308,1 Aa 277,8 Bb <0,0001
P <0,0001 0,0035
Celulose (g kg™!)
60 dias 241,4 Bb 264,2 Aa 6,79 0,0011
90 dias 265,8 Aa 238,4 Bb 0,0008
0,0001 0,0008
Carboidratos nio fibrosos (g kg!)
60 dias 143,7 Aa 141,3 Ab 9,44 0,8155
90 dias 122,2 Bb 201,0 Aa <0,0001
P 0,0127 <0,0001

Me¢édias seguidas por letras maitsculas diferentes na linha e letras minusculas na coluna
diferem entre si no teste F (P <0,05). SEM: erro padrao da média.

Houve efeito de interacdo entre frequéncia de colheita e periodo do ano (P<0,01)
na composi¢ao quimica do componente colmo de genétipos de capim elefante (Tabela 3).
O maior teor de matéria mineral ocorreu durante o periodo chuvoso aos 90 dias, enquanto
o menor contetido ocorreu durante o periodo seco nessa mesma frequéncia de colheita. O
maior teor de PB (93,2 g kg'! MS) ocorreu durante o periodo seco aos 60 dias. Além
disso, independente do periodo do ano foi observado maior acimulo de FDN (730,8 g kg
I'MS) e FDA (380,4 g kg'! MS) nos colmos dos gendtipos de capim elefante durante o
periodo chuvoso e seco aos 60 dias, enquanto os menores teores de FDN (657,9 g kg!
MS) e FDA (328,6 g kg'! MS) ocorreram durante o periodo seco aos 90 dias (Tabela 3).
Os maiores teores de carboidratos totais (885,0 g kg'! MS) e carboidratos ndo fibrosos

(227,6 g kg MS) ocorreram durante o periodo seco aos 90 dias.
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Tabela 3. Efeito de interagdo entre frequéncia de colheita x periodo do ano na composi¢ao

quimica dos colmos dos gend6tipos de capim elefante, Garanhuns, Pernambuco, Brasil.

Periodo do ano

Frequéncia de colheita Chuvoso Seco EPM P
Matéria mineral (g kg™!)
60 dias 79,1 Bb 93,2 Aa 2,9 <0,0001
90 dias 86,9 Aa 67,6 Bb <0,0001
P 0,0035 <0,0001
Proteina bruta (g kg™!)

60 dias 54,2 Ab 50,4 Aa 2,5 0,1555
90 dias 64,9 Aa 38,4 Bb <0,0001
P <0,0001 <0,0001

Fibra em detergente neutro (g kg!)
60 dias 730,8 Aa 729,1 Aa 7,1 0,8052
90 dias 704,1 Ab 657,9 Bb <0,0001
P <0,0001 <0,0001

Fibra em detergente acido (g kg™')
60 dias 351,9 Ba 380,4 Aa 5,7 <0,0001
90 dias 331,4 Ab 328,6 Ab 0,6487
P <0,0001 <0,0001

Carboidratos totais (g kg™!)

60 dias 856,1 Aa 845,6 Bb 3,8 0,0102
90 dias 834,7 Bb 885,0 Aa <0,0001
P <0,0001 <0,0001

Carboidratos néo fibrosos (g kg™!)
60 dias 130,6 Aa 117,0 Ab 7,7 0,3007
90 dias 125,3 Ba 227,6 Aa <0,0001
P 0,4287 <0,0001

Me¢édias seguidas por letras maitsculas diferentes na linha e letras minusculas na coluna

diferem entre si no teste F (P < 0,05). SEM: erro padrao da média.

Houve efeito de interagdo de genotipo e frequéncia de colheita para o teor de

DIVMS nos constituintes morfoldgicos folhas (P = 0,0475) e colmos (P = 0,0131) de

capim elefante (Tabela 4). Foi observado que o gen6tipo IRI-381 apresentou menor teor

de DIVMS nas folhas quando submetido a frequéncia de colheita de 60 dias (Tabela 4).

Além disso, em relacdo ao componente colmo o genotipo Mott apresentou maior teor de

DIVMS com 661 g kg'! MS com a maior frequéncia de colheita (90 dias) em relagdo aos

demais gendtipos. Enquanto, o Taiwan apresentou maior teor de DIVMS com 663 g kg'!

MS quando colhido aos 60 dias. No entanto, o menor teor de DIVMS do colmo ocorreu

no Elefante B em ambas as frequéncias de colheita (Tabela 4).
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Tabela 4. Interacdo entre genotipo e frequéncia de colheita no teor de DIVMS da lamina

foliar e colmo de capim elefante, Garanhuns, Pernambuco, Brasil.

Folha

Genétipo Frequéncia de colheita (dias) EPM P
60 90

Elefante B 641 Aa 631 Aa 0,1310
Iri-381 653 Ba 667 Aa 6.1 0,0248
Mott 672 Aa 673 Aa ’ 0,9140
Taiwan 665 Aa 673 Aa 0,1826
P 0,3214 0,1104

Colmo
Elefante B 639 Ab 642 Ac 0,4259
Iri-381 647 Ab 645 Abc 495 0,6687
Mott 649 Bb 661 Aa ’ 0,0048
Taiwan 663 Aa 656 Aab 0,1056
P 0,0018 0,0051

Me¢édias seguidas por letras distintas maiusculas na linha e minasculas na coluna diferem

entre si pelo teste de Tukey (P<0,05).

Houve efeito de interagcdo de genotipo e periodo do ano (P = 0,0170) para o teor
de DIVMS nos colmos de capim elefante (Tabela 5). O maior conteudo de DIVMS
ocorreu em todos os gendtipos durante o periodo seco (Tabela 5). No entanto, durante o
periodo chuvoso, foi observado maior DIVMS nos gendtipos Taiwan (643 g kg'! MS) e
Mott (634 g kg! MS), enquanto o menor teor de DIVMS (614 g kg! MS) ocorreu no
Elefante B.

Tabela S. Interacdo entre gendtipo e periodo do ano no teor de digestibilidade in vitro da

matéria seca (DIVMS) (g kg!') do colmo de capim elefante, Garanhuns, Pernambuco,

Brasil.
Los Periodo do ano

Genétipo Chuvoso Seco EPM P
Elefante B 614 Bce 667 Aa <0,0001
Iri-381 626 Bb 666 Aa 454 <0,0001
Mott 634 Bab 676 Aa ’ <0,0001
Taiwan 643 Ba 676 Aa <0,0001
P 0,0003 0,1652

Me¢édias seguidas por letras distintas maiusculas na linha e minasculas na coluna diferem
entre si pelo teste de Tukey (P<0,05).
Foi observado efeito isolado da frequéncia de colheita (P < 0,05) nos teores de

matéria seca (MS), extrato etéreo (EE), lignina (LIG) e carboidratos totais nas folhas, bem
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como na MS dos colmos (Tabela 6). Os maiores teores para MS, EE, LIG e CT na folha

e da MS de colmo foram observados na frequéncia de colheita de 90 dias (Tabela 6).

Tabela 6. Efeito da frequéncia de colheita (60 ¢ 90 dias) na composigdo quimica (g kg™!)
dos componentes morfologicos (folha e colmo) de gendtipos de capim elefante,

Garanhuns, Pernambuco, Brasil.

Componente Frequéncia de colheita P

60 90
Folha
MS 180,8 B 208,0 A <0,0001
EE 20,1 B 238 A 0,0260
Lignina 33,0B 40,6 A 0,0109
CT 795,8B 8169 A 0,0006
Colmo
MS 180,8 B 208,1 A <0,0001

Me¢édias seguidas por letras distintas diferem entre si pelo teste F (P<0,05). MS: matéria

seca; EE: extrato etéreo; CT: carboidratos totais.

O teor de MS do colmo foi influenciado (P=0,0305) também pelo periodo do ano.
O maior teor de MS (198,6 g kg! MS) do colmo dos diferentes gendtipos de

capimelefante ocorreu durante o periodo chuvoso (Figura 4).
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Periodo do ano Periodo do ano

Figura 4. Efeito do periodo do ano nos teores de matéria seca do colmo (A) e

hemicelulose das folhas (B) de gendtipos decapim elefante; em Garanhuns-PE. Médias
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seguidas de letras diferentes nas barras diferem entre si, usando o teste F (P <0,05). Barras

verticais nas colunas indicam o erro padrdo da média.

Considerando o periodo do ano, houve efeito (P < 0,05) nos teores de EE (Figura
4A) e CT (Figura 5A) para folhas. O maior teor de EE com 24,9 g kg! MS ocorreu durante
o periodo chuvoso, enquanto o maior teor de CT (814,3 g kg'! MS) ocorreu durante o

periodo seco (Figura 5B).
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Figura 5. Efeito do periodo do ano no teor de extrato etéreo (EE-A) e carboidratos totais
(CT-B) em folhas de genoétipos decapim elefante; em Garanhuns-PE. Médias seguidas de
letras diferentes nas barras diferem entre si, usando o teste F (P < 0,05). Barras verticais

nas colunas indicam o erro padrao da média.

Os diferentes genotipos influenciaram (P<0,05) nos teores de FDN (Figura 6) e
FDA (Figura 7) nas folhas. Os maiores valores de FDN (Figura 6) e FDA (Figura 7) foram
observado em genotipos de porte alto (Elefante B e IRI-381), quando comparado aos de
porte baixo (Mott e Taiwan A. 146-2.37). O Taiwan A.146-2.37 apresentou o menor teor
de FDN com 629,5 g kg'! MS comparado aos demais genotipos.
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Figura 6. Efeito de gen6tipo no teor de FDN nas folhas capim elefante, durante o periodo
experimental, Garanhuns-PE. Médias seguidas de letras diferentes nas barras diferem
entre si, usando o teste F (P < 0,05). Barras verticais nas colunas indicam o erro padrdo

da média.

Contudo, para FDA em folhas, o gen6tipo de porte baixo Mott, ndo difere dos de
porte alto (nem do de porte baixo, Taiwan A. 146- 2.37) (Figuras 1 e 2).
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Figura 7. Teor de FDA em folhas de genétipos de capim elefante, durante o periodo
experimental. Barras verticais nas colunas indicam o erro padrdo da média. Médias
seguidas de letras diferentes nas barras diferem entre si, usando o teste F (P <0,05). Barras

verticais nas colunas indicam o erro padrdo da média.
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Foram observados resultados significativos (P < 0,05) para FDN, FDA, Lignina,
CT e CNF, entre os gendtipos, em colmos (Tabela 5). De forma geral, maiores teores dos
compostos quimicos mencionados para os gendtipos de porte alto (Elefante B e IRI 381),
porém, ndo diferindo de pelo menos um dos genotipos de porte baixo nos seguintes casos:
FDN, FDA e Lignina — Elefante B e IRI 381 nao diferindo do gendtipo de porte baixo
Taiwan A.146-2.37; CT — Elefante B nao diferindo dos gendtipos de porte baixo; e CNF
— Elefante B e Mott ndo diferem de IRI 381 e Taiwan A. 146-2.37.

Tabela 7. Efeito do gendtipo na composi¢do quimica (g kg') do colmo em capim

elefante.
Genotipo
Colmo 4 cfante B IRI381  Mott  Taiwan A. 146-2.37 P
FDN 708,3 a 7283 a 67490b 709,5 a 0,0005
FDA 356,0 a 3659 a 320,4b 348,5 a 0,0004
Lignina 63,0 a 69,7 a 473 b 63,5a 0,0097
CT 858,2 a 865,7 a 848,2 b 848.4b 0,0366
CNF 150,5 a 138,0b 174,0 a 139,5b 0,0274

Me¢édias seguidas por letras distintas diferem entre si pelo teste F (P<0,05). FDN: fibra em
detergente neutro; FDA: fibra em detergente 4cido, CT: carboidratos totais, CNF:
carboidratos nao fibrosos.

Foi observado efeito isolado do periodo do ano (P<0,0001) no teor de DIVMS das
folhas em gendtipos de capim elefante, onde o maior teor de DIVMS com 682 g kg! MS

nas folhas de capim elefante ocorreu durante o periodo seco (Figura 8).
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Figura 8. Efeito do periodo do ano no conteudo de digestibilidade in vitro da matéria
seca (DIVMS) da folha em gendtipos de capim elefante, Garanhuns, Pernambuco, Brasil.
Médias seguidas por letras diferentes nas barras diferem entre si pelo teste F (P<0,05).

Barras verticais nas colunas representam o erro padrao da média (EPM). EPM = 3,38.

Foi observado efeito do porte (P<0,0001) em nas folhas dos gendtipos de capim

elefante para as varidveis FDN, FDA, CEL e CNF (Tabela 8).

Tabela 8. Efeito de porte (Elefante B, IRI-381 vs. Mott, Taiwan A- 2.37) acerca do valor
nutritivo dos componentes morfologicos (lamina foliar e colmo) de diferentes gendtipos

de capim-elefante, Garanhuns, Pernambuco, Brasil.

LAmina Valor nutritivo (g kg MS)

foliar MS FDN FDA HEM CEL CNF
P 0,0416 <0,0001 <0,0001 0,0079 <0,0001 <0,0001
Colmo PB FDN FDA EE CT DIVMS
P 0,0320 0,0140 0,0116 0,0457 0,0188 0,0012

MS: Matéria seca, FDN: Fibra insoluvel em detergente neutro, FDA: Fibra insoltvel em

detergente acido, HEM: Hemicelulose, CEL: Celulose e CNF: Carboidratos nao fibrosos.
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4. DISCUSSAO

A disponibilidade de 4gua para a planta altera as taxas de crescimento e
desenvolvimento e, consequentemente, promovem mudangas nas caracteristicas
morfoldgicas e estruturais. Consequentemente, resultam em uma maior produgdo de
matéria seca e quantidade de perfilhos, area da lamina foliar, alongamento e incremento
de colmo, devido a necessidade de sustentacdo da planta que apresenta uma maior altura
(CARVALHO et al., 2018). Isso explica os teores de PB mais baixos e maiores teores de
FDN e FDA na frequéncia de colheita de 90 dias, tanto nas folhas quanto nos colmos.

Veléasquez et al. (2010) observaram que, no periodo chuvoso, o crescimento das
plantas forrageiras foi maior, quando comparado com o periodo seco, e isso resulta no
aumento da fracdo correspondente ao colmo, na producdo de matéria seca total e,
consequentemente, maiores teores, ndo s6 de FDN e FDA, mas, também, de carboidratos
totais (Tabela 3) e lignina.

De forma geral, com a irrigacdo € possivel utilizar a capineira em uma frequéncia
de colheita menor, ou seja, maior niumero de cortes no mesmo periodo, quando
comparado com a capineira ndo irrigada, o que favorece a produ¢do animal. Além disso,
os teores de proteina bruta obtidos nas laminas foliares atendem ao valor minimo exigido
pela microbiota ruminal para ndo haver limita¢do na atividade microbiana, o que poderia
comprometer a utilizacdo dos substratos energéticos fibrosos potencialmente digestiveis
(VAN SOEST et al., 1991).

Considerando o conteudo de FDN nas folhas (Figura 6), o gen6tipo de porte baixo
Taiwan A-146 2.37 ndo apresentou diferenca significativa quanto aos gendtipos de porte
alto, e isso pode ser justificado em razao da configuragdo “espetada” ou “acicular” das
laminas foliares (Silva et al., 2009) e, portanto, gerando uma necessidade de maior rigidez
nesta fracdo da planta, quando comparada aos outros gendtipos. Isso se reflete na
producdo de uma maior quantidade de fibras, para manter essa caracteristica. Essa
tendéncia de comportamento também pode explicar o efeito dos gendtipos para o colmo
(Tabela 7), uma vez que gendtipos de porte alto necessitam de maiores teores de
componentes quimicos fibrosos e lignina, para auxiliar na sustentacdo da planta, com as
excegdes para o gendtipo Taiwan A-146 2.37, de porte baixo, como mencionado
anteriormente. Cabral et al. (2006) avaliaram os teores de FDN e proteina bruta em
diferentes intervalos de corte em capim elefante e encontraram maiores valores de FDN

e menores teores de proteina bruta com o aumento do intervalo de corte.
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Nas laminas foliares ndo foram observadas diferencas significativas entre portes,
periodos e frequéncias de corte. No entanto, para colmos, de forma geral, obteve-se
menores valores de DIVMS para os gendtipos de porte alto, ndo diferindo do genotipo de
porte baixo Taiwan A-146 2.37, na frequéncia de colheita de 60 dias (periodos chuvoso
e seco) e 90 dias (periodo chuvoso) (Tabela 5). Resultados semelhantes foram
encontrados por Souza et al. (2021) trabalhando com os mesmos gendtipos em regime
com e sem irrigagao.

As laminas foliares das gramineas apresentam maiores concentragdes de
nutrientes em comparagdo aos colmos, principalmente para o nitrogénio (VYMAZAL,
2016), fato observado no presente estudo com o maior teor de matéria mineral e maior
teor de proteina bruta (109,9 g kg'! MS) nas laminas foliares de genotipos de capim
elefante durante o periodo chuvoso colhido aos 60 dias (Tabela 2). A fertilizacdo quimica
realizada apds cada colheita, associada a irrigagdo, pode ter contribuido para manter o
aporte de nutrientes aos genotipos de capim elefante durante o periodo experimental.

A disponibilidade de nutrientes do solo influencia significativamente o conteudo
de nutrientes das folhas, com solos férteis ou quando ocorre reposi¢cdo dos nutrientes as
plantas absorvem e ocorrem maiores concentracdes de nitrogénio nas folhas
(THOMPSON et al., 1997; QUIGLEY et al., 2020). O teor de proteina bruta nas folhas
¢ um dos parametros nutricionais mais relevantes para a saude e a produtividade animal
(SHARMA et al., 2024), ja4 que os ruminantes necessitam no minimo de 70 g kg™!' de
proteina bruta para manter os processos metabolicos realizados pelos microrganismos no
ramen. Com base nisso, os resultados do presente estudo indicam que o teor de proteina
bruta aos 60 dias durante o periodo chuvoso representou um incremento de 57% do teor
recomendado. Além disso, independente do periodo do ano e da frequéncia de colheita o
teor de PB estava 28% acima do recomendado para suprir as necessidades minimas dos
ruminantes quando o capim elefante é cultivado em capineira irrigada no Agreste
Meridional de Pernambuco.

A frequéncia de colheita afetou significativamente a composi¢cdo quimica da
lamina foliar e o teor de matéria seca do colmo (Tabela 6). O aumento do intervalo da
freq de colheita (90 dias) promoveu aumentos significativos nos teores de MS, EE, lignina
e CT, visto que, com o avango da idade fisiologica do capim elefante, ocorreu maior
lignificagdo (40,6 g kg MS) com o espessamento das membranas nas laminas foliares e
tal resposta influenciou no aumento dos teores de EE ¢ CT. E conhecido na literatura que

a frequéncia de colheita normalmente ¢ de 60 dias com base na qualidade, e 90 dias com
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base na produtividade (SUNUSI et al., 1997). No entanto, Lounglawan et al. (2014)
afirmaram que a idade recomendada para colheita do capim elefante seria de 45 a 60 dias
de crescimento, para otimizar a produgdo de forragem com o melhor valor nutricional. As
informagdes relatadas por esses autores confirmam as respostas obtidas no presente
estudo com os melhores valores de composicdo quimica obtida sob a frequéncia de
colheita aos 60 dias.

O extrato etéreo, juntamente com a proteina bruta e o teor de agua, sdo
influenciados pelos padrdes de precipitagdo durante a estagdo de crescimento
(WILLARD; SCHUSTER, 1973). O maior teor de EE durante o periodo chuvoso (Figura
5) pode ser condicionado a presencga de lipidios, visto que as superficies das plantas sao
cobertas por uma cuticula hidrofobica composta de cutina e ceras, que serve como uma
barreira de prote¢do contra perda de dgua, patdogenos e estresses ambientais (MISRA;
GHOSH, 1991; REINA-PINTO; YEPHREMOV, 2009). Além disso, essas substancias
lipidicas desempenham papéis cruciais na fisiologia das plantas, incluindo fotossintese e
respiragio (OHLROGGEA; BROWSEB, 1995). E importante considerar que além de
suas fungdes protetoras, os lipidios das plantas servem como componentes estruturais das
membranas celulares, sinalizagdo celular e armazenamento de energia (SUH et al., 2015),
sendo fundamentais na nutricdo de animais ruminantes. De acordo com Palmquist e
Conrad (1978) ruminantes podem utilizar efetivamente dietas com niveis de EE variando
de 2,9% a 10,8% da matéria seca total.

Na literatura ha informagdes que as gramineas geralmente apresentam maiores
concentragdes de carboidratos totais na estacdo seca, principalmente devido ao aumento
de carboidratos estruturais (VIEIRA et al., 2000), visto que esse aumento esta associado
a tolerancia e persisténcia a periodos com déficit hidrico (WATTS, 2009). No entanto, a
composicdo dos carboidratos pode variar de acordo com a espécie e época do ano. Por
exemplo, as gramineas tropicais sdo propicias a acumular mais amido e carboidratos
estruturais, enquanto as gramineas temperadas possuem niveis mais altos de agucares
(WILSON; FORD, 1971). Trom et al. (1989) observaram em Paspalum, as concentracdes
de carboidratos ndo estruturais nos rizomas aumentaram de forma significativa, servindo
como reservas. Além disso, embora ocorra aumento geral dos carboidratos totais, no
periodo seco geralmente ocorre reducdo dos carboidratos ndo estruturais e na
digestibilidade (WILSON; FORD, 1971; VIEIRA et al., 2000).

A DIVMS de uma planta forrageira pode variar de acordo com fatores estruturais

inerentes a planta e também com fatores ambientais (PEREIRA et al., 2022; IZIDRO et
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al., 2024). Algumas espécies forrageiras podem apresentar maior DIVMS durante o
periodo chuvoso, devido a maior relagdo folha/colmo nesse periodo. Entretanto, no
presente estudo, a maior DIVMS (682 g kg! MS) nas folhas dos gendtipos de capim
elefante ocorreu durante o periodo seco (Figura 8). Esse perfil do comportamento da
DIVMS pode ser também explicado devido a algumas respostas morfogénicas intrinsecas
que os gendtipos de porte baixo (Mott e Taiwan A 1.46 — 2.37) apresentam, como maior
taxa de aparecimento foliar e menor intervalo entre o surgimento de folhas (filocrono)
durante a época seca (ALENCAR et al., 2023), estimuladas pelas altas temperaturas.
Além disso, o menor teor de FDN nas folhas dos gendtipos Mott e Taiwan (Figura 6),
bem como outras caracteristicas particulares ao genotipo Mott, como colmo menos
lignificado (47,3 g kg' MS) e maior teor de carboidratos ndo fibrosos (174 g kg! MS)
em relagdo aos demais genotipos (Tabela 7) pode ter contribuido para elevar a DIVMS
durante o periodo seco.

Quando comparados genotipos de porte alto e baixo, foi observado efeito
significativo para FDN, FDA, CEL e CNF, em folhas, o que pode estra relacionado as

diferentes conformagdes estruturais e morfoldgicas das laminas foliares.

5. CONCLUSOES

Colheitas mais frequentes, a cada 60 dias, favorecem a obtencao de uma forragem
com maior teor de proteina e digestibilidade, especialmente nas folhas; enquanto colheitas
mais espagadas, como a cada 90 dias, propicia a colheita de forrageiras com um maior
teor de fibras e carboidratos, o que pode ser vantajoso em condi¢des de seca ou em
sistemas que priorizam o acimulo de forragem.

A menor frequéncia de colheita afeta, negativamente, a DIVMS do colmo, quando
comparada ao porte da planta.

Gendtipos de porte alto, por sua vez, tendem a apresentar maiores teores de fibra,
sendo mais adequados para producdo de matéria seca; enquanto os de porte baixo se
destacam pelo maior valor nutritivo. Contudo, o gendtipo de porte baixo Taiwan A. 146-
2.37 apresenta resultados semelhantes aos de porte alto (Elefante B e IRI 381). Esses
resultados sdo fundamentais para orientar o manejo de colheita e a escolha de genotipos,
de acordo com os objetivos especificos de produ¢ao, sejam eles voltados a qualidade da

forragem ou ao aumento do aciimulo de forragem.
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Micromorfologia de folha e colmo de gendtipos de capim elefante

RESUMO

A medida que as demandas por alimentos e recursos sustentaveis aumentam, torna-se
essencial aprofundar o conhecimento sobre a anatomia das estruturas vegetativas (caule
e folha) de espécies de plantas forrageiras, visando otimizar seu manejo € aumentar a sua
produtividade. Estudos histologicos tém demonstrado que as folhas do capim elefante
apresentam caracteristicas morfologicas adaptativas que favorecem a eficiéncia
fotossintética. A presengca de tecido de reserva, como o parénquima, influencia
diretamente na digestibilidade da forragem e essas caracteristicas histologicas podem
impactar o valor nutritivo da planta forrageira, diminuindo a eficiéncia alimentar dos
ruminantes. O estudo objetivou descrever e caracterizar a distribuicdo de células que
apresentam parede secundaria, com lignina e seu significado para a digestibilidade da
matéria seca. Andlise da estrutura anatdmica de folhas e colmos de gendtipos de capim
elefante [Cenchrus purpureus (Schumach.) Morrone] foi realizada em seccdes
transversais da lamina foliar e colmos dos genoétipos Elefante B, IRI — 381, de portes alto,
Mott e Taiwan A 146-2.37, de portes baixo e avaliados aos 60 e 90 dias de rebrota. Foi
observada uma variabilidade na quantidade de fibras de esclerénquima e feixes vasculares
nos genoétipos, com diferentes portes e frequéncias de colheita. A digestibilidade de folhas
e colmos destes genotipos € dependente da quantidade de fibras de esclerénquima e
quantidade de células de condugdo do xilema, todas com lignina na composicao da sua
parede secundaria. Os colmos dos clones Elefante B e IRI — 381 (porte alto), aos 60 e 90
dias, e Taiwan A 146-2.37 (porte baixo), aos 90 dias, mostraram maior quantidade de
feixes vasculares, se destacando por uma maior quantidade de fibras de esclerénquima
circundando estes feixes, indicando menor digestibilidade. O colmo do clone Mott (porte
baixo) se destaca pela presengca de uma menor quantidade de feixes vasculares, com
menor quantidade de células de esclerénquima em seu entorno, tanto aos 60 quanto aos
90 dias da rebrota, além de maior espago entre a epiderme e os feixes. Isto caracterizou
este clone como indicador de uma maior digestibilidade para os animais.

Palavras chave: Histologia, aspectos anatdmicos, Cenchrus purpureus (Schumach.)
Morrone.
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Leaf and stem micromorphological elephant grass genotypes

ABSTRACT

As the demand for sustainable food and resources increases, it is essential to deepen our

knowledge about forage plant species anatomy of vegetative structures, aiming to
optimize their management and increase productivity. Histological studies have shown
that elephant grass leaves have adaptive morphological characteristics favoring
photosynthetic efficiency. The reserve tissue presence, such as parenchyma, directly
influences forage digestibility and these histological characteristics must impact forage
plant nutritional value, reducing ruminants feed efficiency. The study aimed to describe
and characterize the distribution of cells that have a secondary wall, with lignin, and its
significance for dry matter digestibility. Anatomical structure of elephant grass [ Cenchrus
purpureus (Schumach.) Morrone] genotypes leaves and stems was performed on cross
sections of the leaf blade and stems of the tall sized genotypes (Elephant B, IRI-381) and
short sized ones (Mott and Taiwan A 146-2.37) evaluated at 60 and 90 days of regrowth.
Variability was found in the amount of sclerenchyma fibers and vascular bundles in the
genotypes. The digestibility of leaves and stems of these genotypes is dependent on the
amount of sclerenchyma fibers and the xylem conduction cells, all with lignin in their
secondary wall composition. Elephant B and IRI-38, at 60 and 90 days, and Taiwan A
146-2.37, at 90 days, showed a greater quantity of vascular bundles, standing out for a
greater quantity of sclerenchyma fibers surrounding their bundles, indicating lower
digestibility. Mott stem genotype stands out for the presence of a smaller quantity of
vascular bundles, with a smaller quantity of sclerenchyma cells around them, both at 60
and 90 days of regrowth, in addition to a greater space between the epidermis and the
bundles. This characterized this clone as an indicator of greater digestibility for the
animals.

Keywords: histology, anatomical aspects, Cenchrus purpureus (Schumach.) Morrone.
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1. INTRODUCAO

O capim elefante [Cenchrus purpureus (Schumach.) Morrone] ¢ uma graminea
tropical de importancia econdmica, especialmente na alimentagcdo de animais ruminantes
(ROSA et al., 2019). A medida que as demandas por alimentos e recursos sustentaveis
aumentam (SAATH et al., 2018), torna-se essencial aprofundar o conhecimento sobre a
anatomia das estruturas vegetativas (raiz, caule e folha) de espécies de plantas forrageiras,
visando otimizar seu manejo e aumentar a sua produtividade (PEREIRA et al., 2016).

Estudos histologicos tém demonstrado que as folhas do capim elefante apresentam
caracteristicas morfologicas adaptativas que favorecem a eficiéncia fotossintética
(FERREIRA et al., 2024). A estrutura das folhas de gramineas apresenta um mesofilo
caracteristico, com uma distribui¢do de feixes vasculares em linha paralela, circundados
por fibras de esclerénquima, auxiliando na maior eficiéncia na interceptagdo de luz solar
utilizada na fotossintese (GARCIA et al., 2021). Tais adaptacdes sdo relevantes em
condi¢cdes de elevada luminosidade, onde a planta pode maximizar seu potencial
fotossintético.

O conhecimento da anatomia do colmo, por sua vez, ¢ relevante, ndo apenas pela sua
importancia como sistema vascular do capim elefante, que garante o transporte eficiente
de 4gua e nutrientes, mas pela sua implicagdo na digestibilidade (COSTA, 2020). Estudos
mostram que a espessura das paredes celulares do colmo, presentes nas células de
esclerénquima e parénquima, contribui ndo apenas para a resisténcia mecénica da planta,
como também afeta negativamente a digestibilidade em ruminantes (VALENTE et al.,
2011).

Uma das dreas de interesse para a pesquisa sdo as interagdes entre os aspectos
anatomicos e o valor nutricional do capim elefante. A presenca de tecido de reserva, como
o parénquima, influencia diretamente na digestibilidade da forragem e essas
caracteristicas histologicas podem impactar o valor nutritivo da planta forrageira,
diminuindo a eficiéncia alimentar dos ruminantes (FRANCA et al., 2010).

O capim elefante ¢ uma graminea perene, de crescimento cespitoso que apresenta
colmos eretos e dispostos formando touceiras, pode apresentar rizomas curtos e altura que
varia conforme o porte da planta, alto ou baixo/ando. Quando do tipo ando, possui
entrends curtos, quando de porte alto, os entrends sao mais alongados (COUTINHO et
al., 2015).

Dentre os cultivares desta espécie, observa-se que aqueles que apresentam maior

espessura de parede celular e maior propor¢do de tecidos de sustentacdo, como o
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esclerénquima, também apresentam menor digestibilidade (WILSON & MERTENS,
1995). Pode-se inferir que a selegdo de gendtipos com caracteristicas anatdmicas
especificas pode ser uma estratégia eficaz para o seu cultivo e manejo mais eficiente,
considerando uma melhor nutricdo do animal.

Considerando a hipdtese de que gendtipos de porte alto e baixo apresentam diferentes
propor¢des e arranjamentos dos tecidos, este estudo objetivou avaliar a estrutura
anatomica de folhas e colmos de gendtipos de capim elefante com diferentes portes, sob

irrigagdo e duas frequéncias de colheita, aos 60 e 90 dias.

2. MATERIAL E METODOS

O estudo foi desenvolvido na cidade de Garanhuns, em Pernambuco, na Fazenda
Experimental Professor Antonio de P4dua Maranhdo Fernandes, da Universidade Federal
Rural de Pernambuco (UFRPE). O municipio esta localizado a 896 m acima do nivel do
mar, na mesorregido do Agreste Meridional de Pernambuco, em 80°53°25" de latitude
Sul € 360°29°34”" de longitude Oeste.

A vegetacdo ¢ marjoritariamente composta por Floresta subperenifdlia, com presenca
de Floresta hipoxeréfila (RODRIGUES et al., 2008). Os gendtipos foram implantados na
area experimental por meio de propagacao vegetativa em abril/2016 em sulcos espagados
em 1,0 m (SOUZA, 2019). Foram realizadas colheitas sucessivas nas parcelas, nas
frequéncias de 60 e 90 dias, conforme os tratamentos experimentais. O experimento
iniciou - se em setembro/2019, apds corte de uniformizagao, finalizando em maio/ 2022.

Os tratamentos foram constituidos por quatro clones de capim elefante, de porte alto
Elefante B e IRI — 381, e de porte baixo, Mott ¢ Taiwan A 146-2.37, sob irrigacdo e
colhidos aos 60 e 90 dias de rebrota. As parcelas foram compostas por 25 m? de area total,
com 16 m? de area 1til.

Foi utilizado um sistema de irrigagdo por gotejamento, garantindo que todos os
gendtipos recebessem igualmente a lamina de irrigacdo, repondo 100% da
evapotranspira¢ao da cultura, de acordo com o método de Penman-Monteith padronizado
pela FAO/56 (ALLEN et al., 1998).

As amostras do material botanico foram coletadas em Mar¢o/2020, Marc¢o/2021 ¢
Maio/2022, considerando as diferentes frequéncias de colheita, constituindo um total de
384 amostras de folhas e colmos para analises, incluindo as repetigdes. As amostras

compreenderam a por¢do mediana da lamina foliar e por¢des do colmo, proximas da
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extremidade das plantas, uma vez que ¢ o material procurados pelos ruminantes para sua
alimentagao.

O material foi processado e analisado no Laboratorio de Fitomorfologia Funcional
(LAFF), do Departamento de Biologia da UFRPE. Todas as amostras foram fixadas em
solugdo de FAAS0 (formaldeido, 4cido acético glacial, etanol 50%; 5:5:90, v/v)
(Johansen, 1940).

Foram obtidas fragdes da por¢do mediana das laminas foliares das terceiras folhas
com ligula totalmente exposta, a partir do apice da planta (BRITO et al., 1999). As fracdes
de colmos foram selecionadas na por¢do mediana do terceiro entreno, no sentido base-
apice da planta.

Foram confeccionadas ldminas semi permanentes, de acordo com os seguintes passos:
1. retirada da amostra, 2. fixagdo — com o objetivo de evitar degradagdo dos tecidos por
acdo enzimadtica, 3. desidratacdo, 4. Corte histologico manual e 5. coloragao.

As secgOes transversais da lamina foliar e colmo foram fotografadas com camera
digital, sob microscopio 6ptico Opton, com objetivas de aumento variado (4x, 10x e 40x)
para a identifica¢do de células com parede secundaria contendo lignina.

A analise funcional da influéncia da estrutura anatomica de folhas e colmos de capim
elefante na digestibilidade de ruminantes foi realizada com a identificagdo da presenca de
células com parede secundaria contendo lignina pela coloracdo vermelha especifica com
safranina, como também das fibras de esclerénquima e os elementos de conducdo do

xilema (PEIXOTO et al., 2023).
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Elefante B

IRI - 3.81

Mott

Taiwan A 1.46 —
2.37

60 dias

Figura 1. Estrutura anatomica da folha de clones de capim elefante, de porte alto, Elefante
B e IRI — 381, e de porte baixo, Mott e Taiwan A 146-2.37, aos 60 e 90 dias de rebrota.
Mar¢o/2020 Barras: 20 um.

Elefante B

IRI - 3.81

Mott

Taiwan A 1.46 —
2.37

60

dias

Figura 2. Estrutura anatdmica no colmo de clones de capim elefante, de porte alto,
Elefante B e IRI — 381, e de porte baixo, Mott e Taiwan A 146 - 2.37, aos 60 e 90 dias de
rebrota. Mar¢o/2020. Barras: 200 um.
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Elefante B

IRI - 3.81

Mott

Taiwan A 1.46 —
2.37

60 dias

Figura 3. Estrutura anatomica da folha de clones de capim-elefante, de porte alto,
Elefante B e IRI — 381, e de porte baixo, Mott e Taiwan A 146 - 2.37, aos 60 e 90 dias de
rebrota. Mar¢o/2021. Barras: 200 um.

Elefante B

IRI - 3.81

Mott

Taiwan A 1.46 —
2.37

60 dias

90 dias

Figura 4. Estrutura anatdmica no colmo de clones de capim elefante, de porte alto,
Elefante B e IRI — 381, e de porte baixo, Mott e Taiwan A 146 - 2.37, aos 60 e 90 dias de
rebrota. Mar¢o/2021. Barras: 200 um.
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Taiwan A 1.46 —
2.37

Elefante B IRI - 3.81 Mottt

Figura 5. Estrutura anatomica da folha de clones de capim elefante, de porte alto, Elefante
B e IRI - 381, e de porte baixo, Mott e Taiwan A 146 - 2.37, aos 60 e 90 dias de rebrota.
Maio/2022. Barras: = 200 um.

Taiwan A 1.46 —
2.37

Elefante B IRI - 3.81 Mottt

60 dias

Figura 6. Estrutura anatdmica no colmo de clones de capim elefante, de porte alto,
Elefante B e IRI — 381, e de porte baixo, Mott e Taiwan A 146 - 2.37, aos 60 e 90 dias de
rebrota. Maio/2022. Barras: = 200 pm.
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4. DISCUSSAO

A estruturacdo anatomica de folhas e colmos dos clones utilizados neste estudo foi
variavel quanto a quantidade e grau de desenvolvimento dos feixes vasculares, quantidade
de células de esclerénquima circundando estes feixes e sua distribui¢do nestes 6rgaos

(Figuras 1 a 6).

As gramineas tropicais apresentam epiderme menos degradavel pela microbiota
ruminal, quando comparadas as gramineas de clima temperado (GERDES et al., 2000).
Os tecidos do mesofilo, localizados abaixo da epiderme, apresentam células de
parénquima sem grandes espacos intercelulares (MAAI et al., 2011).

O mesofilo confere maior digestibilidade as folhas (Figuras 1, 3 e 5), apresentando
uma maior quantidade de células vivas, apenas com parede primaria, sem lignina. O
parénquima clorofiliano, responsavel pela fotossintese, apresenta células vivas, com
paredes celulares sem lignina, constituidas por celulose e hemicelulose, conferindo maior
digestibilidade. Entretanto, como as folhas apresentam as nervuras, as quais sdo
constituidas por feixes vasculares; a medida que a folha amadurece, aumenta a quantidade
de fibras de esclerénquima circundando esses feixes e aumenta o numero de células de
condu¢do do xilema, constituidos por células que apresentam parede secundaria com
lignina, dificultando a digestibilidade.

Os feixes vasculares estdo constituidos por células de xilema e floema, sendo
responsaveis pela distribuicdo de dgua e fotoassimilados na planta, respectivamente. A
presenga de células de esclerénquima circundando os feixes vasculares em todos os
orgdos das plantas ¢ uma caracteristica comum. Em geral, ¢ encontrada uma maior
quantidade de células de esclerénquima sobre a regido das células do floema, isso
representa uma prote¢do mecanica contra danos as células de condugdo, pois elas
possuem apenas uma parede celular primaria, constituida apenas por celulose e
hemicelulose, sem lignina.

Outra caracteristica comum as plantas vasculares, ¢ o aumento na lignifica¢do e
espessamento das paredes celulares secundéarias (WANG et al., 2013), indicando uma
resposta da planta as condigdes ambientais, como restricdo hidrica e aumento da
temperatura do ar, durante seu desenvolvimento em espessura e altura de seus 6rgdos
(GALL etal., 2015). Esta estrutura auxilia na manuten¢ao da condig¢do saudével da planta,
quanto a manutencdo da integridade bioldgica da planta (BOERJAN et al., 2003). E

importante lembrar que as células de condugdo do xilema sdo constituidas por parede
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secundaria, contendo lignina e apenas apds sua construcdo, as células estdo mortas; o
interior dessas células ¢ ocupado pela agua transportada no interior da planta
(SOFFIATTI et al., 2013).

A presenga de esclerénquima na planta auxilia na sustentagdo de seus Orgaos
(AZEVEDO et al., 2015), permitindo uma posicao ereta, facilitando a captacao de luz
utilizada na fotossintese. As células de esclerénquima apresentam parede celular
secunddria, caracterizada pela presenca de lignina, substancia que confere dureza e
rigidez a célula, auxiliando em sua sustentacdo. Ao final da produgdo da parede
secundaria, as células estdo mortas e aptas a desempenhar sua funcdo de sustentacdo
(PACIULLO, 2002).

O esclerénquima ¢ encontrado circundando os feixes vasculares, com uma maior
quantidade de células sobre o floema (AZEVEDO et al., 2015). Uma vez que as células
de conducdo da seiva no floema estdo vivas e apresentam apenas uma parede celular
primaria, constituida de celulose e hemicelulose, conferindo uma maior fragilidade
quanto aos danos causados por impacto, a presenca de uma maior quantidade de células
de esclerénquima sobre elas protege contra os efeitos que provoquem uma interrupgao na
circulagdo da seiva na planta.

Além destas caracteristicas, a presenca destas células com parede secundédria com
lignina ¢ importante na digestibilidade dos animais ruminantes (SILVA et al., 2012).
Quanto maior for a quantidade e forma de distribui¢cdo destas células no colmo e folhas,
maior dificuldade representara para a digestibilidade dos animais.

Os gendtipos Elefante B e IRI — 381 (porte alto), aos 60 e 90 dias, e Taiwan A 146—
2.37 (porte baixo), aos 90 dias, mostraram maior quantidade de feixes vasculares (Figura
7, circulo vazado), se destacando por uma maior quantidade de fibras de esclerénquima
circundando estes feixes (Figura 7, seta), indicando menor digestibilidade. O colmo do
gendtipo Mott (porte baixo) se destaca pela presenga de uma menor quantidade de feixes
vasculares, com menor quantidade de células de esclerénquima em seu entorno, tanto aos
60 quanto aos 90 dias da rebrota, além de maior espacgo entre a epiderme e os feixes
(Figura 4, ). Isto caracterizou este gendtipo como indicador de uma maior digestibilidade

para os animais.
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Figura 7. Vista transversal do colmo do genotipo Taiwan A 1.46 —2.37, aos 90 dias da
rebrota, com seta apontando fibras de esclerénquima e linha tracejada circundando um

feixe vascular. Barra: 200 mm.

A parede celular primaria tem sua estrutura constituida por microfibrilas, que sdo
estruturas filamentosas de moléculas de celulose e hemicelulose, dispostas em
sobreposi¢do, determinando a espessura desta parede pela quantidade de camadas. A
parede celular secundaria ¢ produzida sobre a parede celular priméria, em células de
esclerénquima e elementos de conducdo do xilema, cuja constituicdo quimica ¢ de
celulose, hemicelulose e lignina, e sua espessura ¢ também definida pela quantidade de
camadas de microfibrilas (TAIZ et al., 2021).

De maneira geral, a degradacdo da parede celular vegetal esta relacionada com a sua
estrutura e composicao quimica; na parede primaria as microfibrilas estdo constituidas
por celulose e hemicelulose, enquanto nas células que produzem uma parede secundaria
sobre a parede primaria, a lignina ¢ acrescentada, dificultando sua digestibilidade e
conferindo um sabor amargo.

A presenca de uma maior quantidade de tecidos como o esclerénquima e o xilema,
que apresentam parede secundaria mais espessa com lignina, contribui para a qualidade

inferior da forragem (WILSON, 1995).
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5. CONCLUSOES

Partes da planta com uma maior quantidade de células com parede secundaria
apresentam menor digestibilidade para ruminantes. A medida que aumenta o intervalo
entre as frequéncias de colheita, aumenta a quantidade da parede secundéria em células

e lignina nas folhas dos genotipos estudados.

Os colmos dos genotipos de porte alto (Elefante B e IRI — 381) aos 60 e 90 dias de
colheita apresentaram maior quantidade de feixes vasculares, assim como o gendtipo de
porte baixo Taiwan A 146-2.37, aos 90 dias de colheita, além de maior quantidade de

fibras de esclerénquima circundando estes feixes, o que indica menor digestibilidade.
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