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RESUMO

Objetivou-se avaliar o efeito de quatro fontes de energia no concentrado para cabras em lacta¢ao sobre
o consumo e a digestibilidade dos nutrientes, o comportamento ingestivo, a produgdo ¢ a composigao
do leite, bem como o perfil de acidos graxos da gordura do leite. O experimento foi conduzido no setor
de Caprinovinocultura do Departamento de Zootecnia da Universidade Federal Rural de Pernambuco
(UFRPE), localizado no municipio de Recife. Foram utilizadas oito cabras da raga Saanen em lactagao,
com peso corporal médio de 55,0 &+ 3,5 kg e producdo média de 1,5 £ 0,25 kg de de leite por dia. Os
animais foram distribuidos em dois quadrados latinos simultaneos 4 x 4, de acordo com a fonte de
energia: fuba de milho (FM), farelo de trigo (FT), palma in natura (PIN) e farelo de palma forrageira
(FP). Cada periodo experimental teve duracdo de 21 dias, sendo 14 dias de adaptacdo e sete dias
destinados a coleta de dados e amostras. Os dados foram submetidos a analise de variancia utilizando-
se o procedimento MIXED do programa Statistical Analysis System, e as médias foram comparadas
pelo teste de Dunnett (P < 0,05). De modo geral, o tratamento com farelo de palma forrageira
proporcionou menores consumos de nutrientes, com destaque para proteina bruta (0,18 kg/dia) e
nutrientes digestiveis totais (0,82 kg/dia). A digestibilidade dos nutrientes ndo foi influenciada pelas
fontes de energia avaliadas. O tempo de ruminacdo foi menor para os animais que receberam farelo de
palma forrageira (356,5 minutos/dia). A producéo de leite, sem e com corregao, foi menor no tratamento
com farelo de palma em comparagdo aos tratamentos com milho e farelo de trigo (1,17 e 1,22 kg/dia).
Em relacdo ao perfil de acidos graxos do leite, a utilizagdo de palma in natura e do farelo de palma
favoreceu a redugdo de acidos graxos saturados, como o C18:0 ¢ o aumento de acidos graxos 0mega-3,
favorecendo um perfil lipidico potencialmente mais benéfico a satde humana. Conclui-se que o farelo
de palma nao mostrou-se adequado como fonte energética no concentrado para cabras da raca Saanen
em lactacdo, uma vez que sua inclusdo na dieta resultou em menor desempenho produtivo quando
comparada as demais fontes energéticas avaliadas. No entanto, tanto a palma in natura quanto o farelo
de palma promoveram alteragoes no perfil de acidos graxos da gordura do leite, resultando em um perfil

lipidico potencialmente mais favoravel ao consumo humano.

Palavras-chaves: caprinocultura; desempenho; consumo de nutrientes; composigao do leite.



WHEAT BRAN, FRESH FORAGE CACTUS, AND FORAGE CACTUS BRAN AS
ALTERNATIVES TO CORNMEAL IN THE CONCENTRATE FOR LACTATING
GOATS.

This study aimed to evaluate the effects of four energy sources in the concentrate for lactating goats on
nutrient intake and digestibility, ingestive behavior, milk production and composition, as well as the
fatty acid profile of milk fat. The experiment was conducted at the Small Ruminant Production Unit of
the Department of Animal Science at the Federal Rural University of Pernambuco (UFRPE), located in
Recife, Brazil. Eight lactating Saanen goats, with an average body weight of 55,0 + 3,5 kg and average
milk production of 1,5 + 0,25 kg/day, were used. The animals were distributed in two simultaneous 4 x
4 Latin squares, according to the energy source: cornmeal (CM), wheat bran (WB), fresh forage cactus
(FC), and forage cactus bran (FCB). Each experimental period lasted 21 days, with 14 days for
adaptation and seven days for data and sample collection. Data were analyzed using the MIXED
procedure of the Statistical Analysis System, and means were compared by Dunnett’s test (P < 0.05). In
general, the treatment with forage cactus bran resulted in lower nutrient intake, especially crude protein
(0.18 kg/day) and total digestible nutrients (0.82 kg/day). Nutrient digestibility was not affected by the
evaluated energy sources. Rumination time was reduce in animals fed forage cactus bran (356.5
min/day). Milk production, both uncorrected and corrected, was lower in the forage cactus bran
treatment compared to cornmeal and wheat bran (1.17 and 1.22 kg/day, respectively). Regarding the
milk fatty acid profile, the inclusion of fresh forage cactus and forage cactus bran reduced saturated fatty
acids, such as C18:0, and increased omega-3 fatty acids, resulting in a potentially more beneficial lipid
profile for human health. It can be concluded that forage cactus bran is not suitable as an energy source
in the concentrate for lactating Saanen goats, as its inclusion in the diet resulted in lower productive
performance compared to the other evaluated energy sources. However, both fresh forage cactus and
forage cactus bran promoted changes in the milk fatty acid profile, leading to a lipid profile potentially

more favorable for human consumption.

Keywords: dairy goat production; performance; nutrient intake; milk composition.
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1. INTRODUCAO

A caprinocultura leiteira ¢ amplamente difundida no Nordeste do Brasil, detendo o
destaque como a principal regido produtora de leite caprino no pais, embora as demais regides
também apresentem crescimento continuo da atividade, especialmente como alternativa de
geracdo de renda para pequenos produtores (IBGE, 2021). Nesse cenario, a producdo de leite
assume papel relevante na economia nordestina, ndo apenas pela comercializagdo do leite in
natura, mas também pelo fortalecimento da cadeia produtiva por meio da fabricagdao de
derivados lacteos (Oliveira, 2020). Além disso, o leite caprino possui elevado valor
nutricional, sendo rico em compostos bioativos associados a beneficios a satide, o que reforca

sua importancia como alimento com propriedades funcionais e nutracéuticas (Silva, 2020)

Entretanto, apesar da relevancia produtiva e socioecondmica da caprinocultura
leiteira, a atividade enfrenta desafios relacionados ao custo alimentar, sobretudo em fung¢ao
do uso de concentrados e da elevada dependéncia do milho como principal fonte energética.
Essa dependéncia torna os sistemas produtivos vulneraveis as oscilagdes de pregco e a
disponibilidade desse insumo, problema que se agrava nas condi¢des do semiarido, onde ha
limitag¢des na producao de forragens e graos. Nesse contexto, torna-se essencial a busca por
fontes energéticas alternativas que possam reduzir os custos de producdo e aumentar a
sustentabilidade dos sistemas, sem comprometer o desempenho produtivo dos animais

(Holanda et al., 2020).

Com isso, ingredientes normalmente utilizados em concentrados, como milho e trigo,
sdo amplamente empregados na alimentacdo de ruminantes devido ao seu elevado teor
energético e a capacidade de atender as exigéncias nutricionais de animais em lactacao.
Entretanto, a dependéncia desses ingredientes pode elevar os custos de produgdo, especialmente
em regides semidridas, estimulando a busca por alternativas alimentares que possam substituir

parcial ou totalmente essas fontes energéticas (Neumann et al., 2021; Wang et al., 2024)

Dentre essas alternativas, destaca-se a palma forrageira, forrageira amplamente
adaptada as condi¢des do semidrido, caracterizada pela elevada produgdo de biomassa, alta
eficiéncia no uso da dgua e importante valor energético. Além de fornecer energia na dieta de
ruminantes, a palma forrageira pode influenciar na produ¢ao e composicao do leite, incluindo

o perfil de 4cidos graxos da gordura do leite (Dutra et al., 2024).
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Nesse contexto, surge o farelo de palma, subproduto obtido a partir do processo de
desidratagdo e moagem da palma forrageira, que apresenta potencial para utilizacdo na
alimentagcdo de ruminantes como alternativa as fontes energéticas tradicionais. Além de seu
valor nutricional, sua utilizagdo pode representar uma estratégia promissora para modificar o
perfil de acidos graxos do leite, considerando que a palma forrageira in natura tem sido

associada a possiveis alteragdes no processo de biohidrogenacao ruminal (Santos, 2025).

Dessa forma, hipotetizou-se que diferentes fontes energéticas no concentrado nao

afetariam o desempenho e produgdo de cabras da raca Saanen em lactagao.

Objetivou-se avaliar o efeito do fubd de milho, farelo de trigo, palma forrageira in
natura ¢ farelo de palma forrageira, como fontes de energia no concentrado sobre o consumo e
digestibilidade dos nutrientes, comportamento ingestivo, producdo e composi¢do do leite e

perfil de 4cidos graxos do leite de cabras da raca Saanen.

2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 Panorama atual da caprinocultura brasileira
A cadeia produtiva da caprinocultura ¢ composta principalmente pela producdo de
carne, leite e pele. Entretanto, a comercializagao da carne e da pele ainda enfrenta limita¢des
decorrentes da auséncia de uma cadeia produtiva plenamente organizada, uma vez que grande
parte dos abates ocorre de forma clandestina. No que se refere a cadeia de producdo da pele,
um dos principais entraves estd relacionado a reduzida quantidade de curtumes disponiveis, o

que compromete o adequado beneficiamento desse subproduto (Barbosa et al., 2021).

De acordo com dados do IBGE, o rebanho caprino brasileiro foi estimado em
aproximadamente 13,3 milhdes de animais em 2024, alcancando um recorde historico e
representando um aumento de 3,1% em relacdo ao ano anterior. A regido Nordeste se destaca
por concentrar a maior parte desse efetivo, com cerca de 96,3% do total de caprinos do pais.
Entre os estados nordestinos, a Bahia apresenta o maior niimero de animais (4.202.085

cabegas), seguida por Pernambuco, com aproximadamente 3.417.381 caprinos.

Nesse contexto, a caprinocultura leiteira tem se destacado como um dos segmentos mais
promissores da atividade, especialmente em regides semiaridas, onde a criacdo de caprinos

representa importante alternativa econdmica para pequenos produtores.
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2.2 Caprinocultura leiteira brasileira

A cadeia produtiva de ruminantes apresenta diversos segmentos de destaque, entre os
quais se sobressai a caprinocultura leiteira, que desempenha importante papel socioecondomico
ao atuar como fonte de renda e de alimentos, além de contribuir para a sustentabilidade de
pequenos produtores (Da Silva, 2020). O sistema de produgdo de caprinos apresenta elevado
potencial para a ampliacdo da produgdo de leite e de seus derivados. Entretanto, ainda sdo
necessarios maiores estimulos ao consumo desse produto, bem como agdes de divulgagao e
realizagdo de eventos voltados ao setor, fatores que poderiam impulsionar o desenvolvimento

da cadeia produtiva do leite caprino no Brasil (Vieira Filho, 2022).

A caprinocultura leiteira no Nordeste ¢ caracterizada por abranger boa parcela de
pequenos e médios produtores. Essa regido ¢ conhecida por possuir condi¢des edafoclimaticas
proprias, com altas temperaturas e ma distribuicdo de chuvas ao longo do ano, afetando
diretamente a disponibilidade de alimentos de qualidade para a produg¢do animal em

determinados periodos do ano (De Vasconcelos et al., 2025).

2.3 Composicao e qualidade nutricional do leite caprino

O leite caprino possui grande importdncia nutricional, sendo reconhecido por sua
digestibilidade e composi¢do equilibrada de nutrientes, incluindo proteinas de alto valor
bioldgico, lipidios, vitaminas e minerais. Entre os constituintes do leite, a fracdo lipidica se
destaca como um dos principais fatores na determinagao de sua qualidade nutricional, uma vez
que esses componentes estdo envolvidos tanto na produgdo quanto na qualidade de derivados
lacteos, especialmente queijos, além de influenciarem caracteristicas sensoriais como colora¢do

e sabor dos produtos (Delacroix-Buchet & Lamberet, 2000).

Nesse contexto, o perfil de &cidos graxos da gordura do leite € considerado um importante
indicador qualitativo desse alimento, pois determinados &cidos graxos podem exercer efeitos
benéficos a satide humana. A dieta exerce papel fundamental na modulacdo do perfil de 4cidos
graxos do leite, especialmente o dmega-3 e o acido linoleico conjugado (CLA). Os lipidios da
dieta passam pela biohidrogenacdo ruminal, processo que ¢ diretamente influenciado pelo
ambiente ruminal e atividade dos microrganismos. Mudangas na dieta podem alterar esse

processo, favorecendo a formacdo e passagem de intermedidrios como o acido vacénico,
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percursos do CLA, além de aumentar o escape de acidos graxos poli-insaturados para a

incorporagdo no leite (Lock & Bauman, 2004; Shingfield et al., 2013).

Além disso, o leite caprino apresenta caracteristicas estruturais que contribuem para sua
elevada digestibilidade quando comparado ao leite bovino, destacando-se o menor tamanho dos
globulos de gordura. Essa caracteristica favorece a a¢do das enzimas digestivas e a absor¢ao
dos lipidios pelo organismo. Adicionalmente, cerca de 20% dos 4cidos graxos presentes no leite
de cabras sdo de cadeia curta (C4:0 — C12:0), compostos que apresentam rapida digestdo e

metabolizacdo no organismo (Jenness, 1980).

Associado a essas caracteristicas, o leite caprino também se destaca pela presenca de
compostos bioativos, como peptideos, adcidos graxos e oligossacarideos, que podem contribuir
para a promog¢do da saude humana. De acordo com Aratjo et al. (2019), esses compostos
apresentam diferentes propriedades funcionais, auxiliando na redug¢do de problemas
relacionados a distirbios gastrointestinais e cardiovasculares. Diante da importancia do leite
caprino para a saude humana, estratégias nutricionais capazes de modificar a composi¢do do

leite t€ém sido amplamente investigadas.

2.4 Milho e trigo como concentrados energéticos
Os cereais constituem importantes fontes de energia na alimentagdo de ruminantes,
sendo amplamente utilizados na formulagdo de concentrados, especialmente em dietas
destinadas a fémeas em lactacdo, em razdo das elevadas exigéncias nutricionais associadas a
producao de leite. Entre esses ingredientes, o fuba de milho e o trigo destacam-se pelo elevado
teor de amido, que ¢ fermentado no rimen e convertido em acidos graxos volateis, importantes
precursores energéticos para os ruminantes, contribuindo para o atendimento das demandas

energéticas e para a manutencao do desempenho produtivo dos animais (Neumann et al., 2021).

O milho ¢ considerado um dos principais ingredientes energéticos utilizados em dietas
para ruminantes, devido ao seu alto valor energético, elevada digestibilidade e ampla
disponibilidade, sendo frequentemente incluido em concentrados destinados a vacas leiteiras
para suprir as exigéncias energéticas associadas a lactacdo (Kang et al., 2021). De forma
semelhante, o trigo e seus subprodutos, como o farelo de trigo, também podem ser utilizados
como fontes energéticas na alimentacdo de ruminantes, apresentando elevada degradabilidade

ruminal do amido e potencial para substituir parcialmente outros graos energéticos nas dietas,
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sem comprometer o consumo, a producao ou a composic¢ao do leite quando utilizados em niveis

adequados (Garner et al., 2022; Macedo, 2023).

Entretanto, apesar das vantagens nutricionais, o uso de cereais como milho e trigo na
alimenta¢do de ruminantes estd diretamente associado a elevada volatilidade de precos e a forte
competi¢cdo com o mercado de consumo humano, o que pode limitar seu uso, especialmente em
sistemas de producdo localizados em regides mais vulneraveis, como o semidrido. Nesse
contexto, a busca por ingredientes alternativos, de menor custo ¢ maior disponibilidade

regional, torna-se estratégica para a sustentabilidade dos sistemas produtivos (FAO, 2022)

A palma forrageira e seus coprodutos, como o farelo de palma, destacam-se como
potenciais substitutos desses cereais, por apresentarem elevada disponibilidade nas regides
semiaridas, boa adaptagcdo as condi¢des edafoclimaticas adversas e capacidade de fornecer
energia na dieta dos ruminantes. Além disso, por ndo competirem diretamente com a
alimenta¢cdo humana, esses ingredientes representam uma alternativa para a redugao dos custos
alimentares, mantendo o desempenho produtivo dos animais e contribuindo para sistemas mais

resilientes e economicamente viaveis (Ben Salem, 2010; Dubeux Junior et al., 2017).

2.5 Beneficios e limitacoes da palma forrageira na nutricio de ruminantes

O sucesso da cadeia produtiva animal estd diretamente relacionado ao fornecimento
adequado de nutrientes aos animais. Em regides semiaridas, o uso de forrageiras adaptadas as
condi¢gdes ambientais adversas torna-se fundamental para garantir a manuten¢do da produgao e
o desempenho produtivo dos rebanhos. Nesse contexto, a palma forrageira, destaca-se como
um importante recurso alimentar, desempenhando papel relevante no suprimento de nutrientes
aos animais, especialmente durante os periodos mais criticos do ano. Essa capacidade esta
associada ao seu metabolismo acido das crassulaceas (CAM), que permite a abertura dos
estomatos durante a noite e o fechamento durante o dia, reduzindo a perda de agua por
evapotranspiragdo e aumentando sua eficiéncia no uso da agua (Pinheiro et al., 2014; Queiroz

et al., 2015; Pinho et al., 2018).

Além de sua elevada adaptacdo as condigdes do semidrido, a palma forrageira
caracteriza-se por apresentar alto teor de dgua, variando entre 80% e 90%, o que a torna uma
importante fonte de hidratagdo para os animais. Adicionalmente, constitui relevante fonte de

energia nas dietas de ruminantes, devido ao seu elevado teor de carboidratos ndo fibrosos
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(60,22% em base da matéria seca) e nutrientes digestiveis totais (65,09% em base da matéria

seca) (Wanderley et al., 2002; Pessoa et al., 2020; Magalhaes et al., 2021).

Em razao do seu alto teor de carboidratos nao fibrosos (CNF), diversos estudos tém
destacado o potencial da palma forrageira como fonte energética alternativa na alimentagao de
ruminantes. Oliveira et al. (2007) avaliaram a substituicdo do milho e do feno de capim-tifton
na dieta de vacas leiteiras e observaram que o milho pode ser substituido integralmente e o feno
parcialmente (41%) pela palma forrageira em dietas para vacas da raca holandesa com producao
média de 20 kg de leite por dia. Nesse sentido, o farelo de palma tem sido investigado como
alternativa energética para dietas de ruminantes, visando reduzir a dependéncia de fontes

tradicionais de concentrados.

Estudos conduzidos por Sa (2012) e Eustaquio (2023) demonstraram que diferentes
niveis de substitui¢do do milho pelo farelo de palma ndo influenciaram o consumo de nutrientes,
os coeficientes de digestibilidade, a producdo de leite corrigida, a composi¢do do leite ou a
eficiéncia alimentar. Entretanto, em ambos os estudos foram utilizadas dietas com elevados
niveis energéticos, superiores as exigéncias nutricionais dos animais, o que pode ter contribuido

para a auséncia de diferencas significativas entre os tratamentos avaliados.

Apesar da importancia da palma forrageira como recurso alimentar para ruminantes no
semiarido, algumas limita¢des estdo associadas ao seu cultivo. Entre elas destacam-se os
elevados custos de implantacao da cultura, especialmente relacionados as operagdes de preparo
do solo, plantio e controle de plantas daninhas, que demandam significativa utilizagdo de mao
de obra (Lima et al., 2020). Além disso, dependendo das condi¢des do solo e do relevo, podem
ocorrer dificuldades de mecanizagao das operacdes agricolas, o que pode aumentar ainda mais
os custos de produgdo (Embrapa, 2023). Por fim, a principal limitag¢do para a producao do farelo
de palma refere-se ao processo de colheita, por ser feita de forma manual reflete diretamente

no aumento dos custos.

Apesar dessas limitagdes, observa-se que ainda sdo escassos estudos que avaliem de
forma integrada o uso da palma forrageira e, principalmente, de seus coprodutos, como o farelo
de palma, em substitui¢do a ingredientes energéticos convencionais em dietas para cabras em
lactagdo. Além disso, ha uma lacuna quanto aos efeitos dessa substitui¢dao sobre o desempenho
produtivo, especialmente nas condi¢des do semidrido. Dessa forma, torna-se necessaria a
realizagdo de pesquisas que investiguem o potencial desses ingredientes alternativos, visando

reduzir custos alimentares e aumentar a sustentabilidade da producao de leite caprino.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Local do experimento

O experimento foi conduzido no setor de Caprinovinocultura do Departamento de
Zootecnia da Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE), localizado na cidade de
Recife, Pernambuco, Brasil. A utilizagao de animais estd de acordo com os preceitos da lei
11.794 de 8 de outubro de 2008, com o decreto de 6.899 de 15 de julho de 2009, bem como as
normas editadas pelo Conselho Nacional de Controle da Experimentagdo Animal (CONCEA),
aprovado pelo Comité de Etica no Uso de Animais da Universidade Federal Rural de

Pernambuco, sob o protocolo CEUA n° 9776080424 (ID 001836).

3.2 Animais, manejo e dietas experimentais

Foram utilizadas oito cabras da raga Saanen em lactacdo, com peso corporal médio de 55,0 +
3,5 kg e produgdo média de 1,5 + 0,25 kg de leite por dia. Os animais foram alojados em baias
individuais, providas de comedouro e bebedouro, sob manejo uniforme em galpao coberto e
higienizado, suspensas a 60 cm do solo, com piso ripado medindo 1,10 x 1,20 m. Antes do
inicio do experimento os animais foram submetidos ao tratamento preventivo contra endo e

ectoparasitas.

Cada periodo experimental foi composto de 21 dias, sendo 14 dias de adaptagao as dietas
e 7 dias do periodo para coleta de amostras e dados. Os animais foram distribuidos em dois
quadrados latinos 4 x 4 simultdneos. Os ingredientes utilizados nas dietas € a composi¢ao
quimico-bromatoldgica e percentual das dietas estdo apresentadas na Tabela 1 e 2,
respectivamente. As dietas foram fornecidas ad libitum duas vezes ao dia (08:00 e 15:30), sendo
permitidas sobras em torno de 5 a 10% do fornecido. A 4dgua foi ofertada a vontade durante todo
o periodo, foram feitas pesagens no inicio e final de cada periodo experimental para

monitoramento do peso corporal.

Tabela 1. Composi¢do quimica dos ingredientes (g/kg MS).

Ingredientes MS MM MO PB EE  FDN FDNi CHOT CNF
Feno de Capim Tifton  889,7 49,0 950,5 120,0 21,0 659,0 237,0 833,6 174,6
Fuba de Milho 923,0 18,0 9819 92,0 79,0 102,0 27,0 820,0 718,0
Farelo de Trigo 921,5 45,0 9549 169,0 32,0 3950 119,0 757,0 362,0

Palma in Natura 125,9 126,0 874,0 39,0 18,0 292,0 153,0 817,1 525,1
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Farelo de Palma 917,5 80,0 920,0
GIMEX (Gérmen 9483 123,1 877,4
Integral de Milho

Extra Gordo)

Farelo de Soja 918,0 60,0 940,0
Ureia/S.A. 990,0 0 0
Sal comum 990,0 946,5 0
Mistura Mineral ® 990,0 999,0 0

35,0

17,0

342,0

139,0

126,0 558,2 240,0 21,0

523,0
265,0
0
0

15,0

133,0 23,0

0
0
0

861,0 526,1
438,3 1983
445,0 312,0
0
0
0

 Suplemento comercial contendo os seguintes minerais e vitaminas por Kg: 150 gCa, 75 gP, 148 g
Na, 5 gMg, 12 g S, 100 mg Co, 400 mg Cu, 61 mg I, 1000 mg Mn, 11 mg Se, 2000 mg Zn, 1500 Fe,
200.000 UI de Vitamina A, 25.000 UI de vitamina D e 3.500 UI de vitamina E.

Tabela 2. Composi¢do quimico-bromatoldgica das dietas experimentais (g/kg MS).

Tratamentos

Ingredientes (g/kg) Proporc¢do dos Ingredientes

FM FT PIN FP
Feno de Capim Tifton 658,0 667,0 653,5 662,2
Milho 207,0 0,0 0,0 0,0
Farelo de Trigo 0,0 2043 0,0 0,0
Palma in Natura 0,0 0,0 212,1 0,0
Farelo de Palma 0,0 0,0 0,0 203,9
GIMEX (Gérmen Integral de Milho Extra Gordo) 79,5 78,6 77,4 77,7
Farelo de Soja 30,0 29,9 27,3 26,3
Ureia 5,1 0,0 10,0 10,0
Sal comum 5,1 5,1 4,9 5,0
Mistura Mineral 15,3 15,1 14,8 14,9
Composiciao quimica da dieta (g/kg ms)
Matéria Seca 908,3 907,4 393,1 907,3
Matéria Orgénica 927,7 926,3 900,1 911,6
Proteina Bruta 137,2 140,1 137,0 136,5
Extrato Etéreo 74,9 64,7 61,1 61,0
FDN 4779 543,2 5149 528,5
CNF 242,0 184,0 189,0 184,3
FDNi 163,6 1844 187,6 1873
NDT 700,5 630,7 6244 636,1

FM - Fbua de milho; FT - Farelo de trigo; PIN — Palma in Natura; FP — Farelo de palma.
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O farelo de palma foi realizado na estagdo experimental do IPA de Arcoverde. Para a
obtencdo do farelo foi realizado o corte e processamento das raquetes da palma forrageira
orelha de elefante mexicana (POEM) (Opuntia stricta (Haw) Haw), em seguida, visando
otimizar as proximas etapas, a palma foi processada em maquina forrageira, expostas em
terreiros limpos, ao ar livre e sobre lona para secagem (Figura 1). Quando totalmente seca
(em torno de 90 horas), passou pelo processo de moagem para obten¢do do produto final
(Figura 2). A palma forrageira que foi utilizada (in natura e na forma de farelo) tinha idade

em torno de dois anos.

e

Figra 1. Secagem da palma forrageira ao ar livre
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Figura 2. Farelo de palma ap6s secagem e moagem.

Tabela 3. Percentual (g/100 g de AG total) dos ingredientes presentes nas dietas experimentais.

) Ingredientes

Acidos

graxos ‘ Feno Ful?é de Fareflo de Palmain GIMEX Farelp de
tifton-85 milho trigo natura soja

C14:0 3,09 0,09 nd’ 0,69 0,04 0,27

C16:0 29,56 18,2 25,5 27,66 13,2 21,8

C18:0 5,20 1,42 3,45 3,73 2,18 2,4

C18:1n-9 ndf 26,4 32,9 3,12 34,3 12,2

C18:2n-6 29,52 50,7 nd’ 15,03 47,4 56,9

C18:3n-3 14,62 1,89 0,37 44,18 0,90 4,48

Fonte: Dados da pesquisa e adaptado de Netto (2022); f - Nao descrito.

3.3 Ensaio de consumo dos nutrientes

Para a estimativa do consumo de nutrientes, ou seja, matéria seca (MS), matéria
organica (MO), extrato etéreo (EE), proteina bruta (PB), fibra em detergente neutro (FDN),
carboidratos nao fibrosos (CNF), bem como da FDN indigestivel (FDN1), foi realizada a
pesagem dos alimentos ofertados e das sobras. Os consumos de matéria seca e demais
nutrientes foram calculados pela diferenga entre as quantidades ofertadas e as sobras. Das

sobras alimentares e das amostras dos ingredientes utilizados na confecg¢io das ragdes foram
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254  retiradas amostras que foram submetidas ao procedimento de pré-secagem em estufa com
255  ventilagdo forgada a 55 °C até a obten¢do de peso constante, em seguida, foram moidas em
256  moinho de facas, em peneiras de 1 € 2 mm.

257 A produgao de matéria seca fecal para estimagdo da digestibilidade aparente dos
258 nutrientes foi obtida por intermédio do indicador FDN indigestivel. Coletas spot de fezes
259  foram realizadas uma vez ao dia, as 6 h, 9 h, 12 h e 15 h do 18° ao 20° dia de cada periodo
260 experimental. As amostras foram pré-secas e processadas conforme descrito para alimentos
261 e sobras. A excrecao fecal total (Producao de matéria seca fecal, PMSF) foi estimada
262  utilizando-se a FDNi como indicador interno, que foi obtida apos incubagao ruminal por 288
263  horas (Detmann et al., 2011) e calculada pela seguinte formula: PMSF (g/dia) = indicador

264  consumido/concentra¢do do indicador nas fezes.

265 A composi¢ao quimica das amostras de alimentos, sobras de alimentos e fezes foram
266  determinadas de acordo com procedimentos da AOAC (2000), para matéria seca (MS; ID
267  934.01), matéria organica (MO; ID 930.05), proteina bruta (PB; ID 968.06) e extrato etéreo
268 (EE; ID 920.39). A fibra em detergente neutro foi analisada segundo Robertson e Van Soest

269  (1981) utilizando a-amilase termoestavel.

270
271 3.4 Comportamento ingestivo
272 O comportamento ingestivo foi avaliado usando o método de varredura instantanea por

273  Martin e Bateson (2007). As cabras foram observadas a cada 10 minutos durante 24 horas,
274  iniciando imediatamente apds a alimentagdo matinal. O tempo gasto com alimentacdo (A),

275  ruminacdo (R) e 6cio (O) foi registrado para cada animal dentro do periodo de amostragem.

276
277 3.5 Producao de leite
278 As ordenhas foram realizadas manualmente, duas vezes ao dia (7:00h e 14:00h), apos

279  higienizacdo e desinfeccdo dos tetos com agua corrente, sabao neutro, além da solucao pré e
280  pos-dipping (iodo glicerinado a 2%). Apds a ordenha, o leite foi pesado para monitoramento
281  daproducao individual diaria. A produgdo de leite foi mensurada diariamente, pela soma das
282  duas ordenhas diarias. A produgao de leite corrigida (PLCG) para 4% de gordura foi realizada
283  pela equagdo proposta por Mavrogenis e Papachristoforou (1988): PLCG 4% (kg/dia) = PL
284  (kg) * (0,411 + 0,147 * %QG).

285
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3.6 Composicao do leite

As amostras de leite foram coletadas do 15° ao 17° dia de cada periodo de ordenha, e
realizadas amostras compostas da produgao de leite diaria para cada cabra. O leite de cada
animal foi homogeneizado e retirado uma aliquota de 50 mL, armazenado em recipiente
plastico contendo conservante (Bronopol®), mantido em temperatura entre 2 ¢ 6 °C, e
enviado para o Laboratério de leite, LABOLEITE (Universidade Federal do Rio Grande do
Norte) para as analises de gordura, proteina, lactose, ureia, caseina e solidos totais, realizados
através do equipamento Bentley® 2000 (Bentley instruments Inc., Minnesota, USA). O teor
de solidos ndo gordurosos (SNG) foi estimado pela diferenca entre os so6lidos totais e a

porcentagem de gordura.

3.7 Perfil de acidos graxos do leite

Para determinacao do perfil de acidos graxos do leite foi utilizado uma amostra de 50
mL de leite para cada animal, periodo e tratamento. Posteriormente, as amostras foram
congeladas, liofilizadas e armazenadas em eppendorfs. Essas amostras foram enviadas para
a Universidade de Lisboa para a analise de acidos graxos.

Os ésteres metilicos de acidos graxos (FAME) foram separados e quantificados
usando um cromatografo gasoso 7820A (Agilent Technologies, Santa 24 Clara, CA, EUA)
equipado com FID e um analisador de silica fundida CP-Sil 88 coluna capilar 25 (100 m x
0,25 mm X 0,2 um; Varian, Mississauga, ON, Canadd). A temperatura da coluna foi
programada na faixa de 50 a 220 °C durante 8 minutos, e a do injetor foi mantida entre 220 e
250 °C durante 30 minutos para obten¢do dos picos de ésteres metilicos. Os gases hidrogénio
(1,2 ml/min.) e nitrogénio (30 ml/min.) foram carreados, usando razdo de Split de 1:10.

Os FAME contidos nas amostras de leite foram identificados por comparagdo com o
tempo de retencdo de padrdes comerciais (Supelco® 37 Component FAME Mix,
SigmaAldrich, Bellefonte, EUA; Larodan Ab, Estocolmo, Suécia; Luta-Cla® 60, BASF AG,
Sao Paulo, 30 Brasil). Os isomeros trans/cis C18:1 e trans-9, cis-11 CLA foram identificados
com base em suas ordens de eluicdo, conforme descrito por Cruz-Hernandez et al. (2007),
sob as mesmas condic¢oOes analiticas.

A composicao de acidos graxos do leite foi expressa como uma propor¢ao do total de
acidos graxos usando fatores de resposta tedricos (Wolff; Bayard; Fabien, 1995). Os indices
de atividade da enzima estearoil-CoA a dessaturase-1 3 (SCD-1) foram estimados como a

propor¢ao entre os produtos e substratos da enzima (Kelsey et al., 2003). Os &cidos graxos
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foram quantificados por normalizacdo das éareas dos ésteres metilicos e os resultados,

expressos em percentual de area (%).

3.8 Analise estatistica

O delineamento experimental foram dois quadrados latinos 4 x 4 simultaneos de

acordo com o seguinte modelo estatistico:

Yijk = p + Ti + Qj + Pk + (A/Q)lj + T * Qij + &ijk

Em que: Yijk = observac¢ao ijk; p = média geral; Ti = efeito fixo do tratamento i; Qj = efeito

fixo do quadrado j; Pk = efeito aleatdrio do periodo k; (A/Q)]j = efeito aleatdrio do animal 1

dentro do quadrado j; T*Qij = efeito aleatério da interacdo tratamento i e quadrado j; €ijk =

efeito aleatorio do erro.

Os dados foram submetidos a andlise de variancia, utilizando-se o procedimento proc

MIXED do programa Statistical Analysis System (Sas Institute, 2009), ¢ as médias

comparadas pelo Teste de Dunnett (P < 0,05) utilizando o tratamento de fuba de milho como

controle.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

De forma geral, o farelo de palma forrageira proporcionou 0os menores consumos, em

especial o consumo de proteina bruta (0,18 kg/dia) e de nutrientes digestiveis totais (0,82

ke/dia).

Tabela 4. Consumo e digestibilidade dos nutrientes.

Tratamentos
ftens FM FT PIN FP EPM P- valor
Consumo (kg/dia)
MS 1,44 1,52 1,52 1,28* 0,027 0,0150
MO 1,34 1,41 1,37 1,16* 0,025 0,0117
PB 0,17 0,18 0,19%* 0,16 0,003 0,0225
EE 0,10 0,09 0,08* 0,07* 0,001 < 0,01
FDN 0,68 0,82%* 0,78%* 0,65 0,014 <0,01
CNF 0,43 0,33* 0,38 0,33* 0,009 <0,01
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CNDT 1,00 0,96 0,96 0,82* 0,020 0,0256
Digestibilidade (%)
MS 66,78 62,42 62,80 61,9 1,129 0,4204
MO 68,89 64,45 65,60 64,58 0,952 0,3394
PB 74,44 76,17 73,74 72,93 1,448 0,8762
EE 80,10 78,40 76,29 78,26 1,787 0,9013
FDN 51,42 49,87 49,02 48,10 1,063 0,7260
CNF 83,83 77,48 76,65 75,93 1,350 0,1935

Meédias seguidas de asterisco (*) diferem do tratamento controle pelo teste de Dunnett (p < 0,05); FM —
Fubé de milho; FT - Farelo de trigo; PIN — Palma in Natura; FP — Farelo de palma; EPM - erro padrao

da média.

O consumo voluntario de matéria seca pode ser descrito como a varidvel mais
importante dos animais (Bezerra, 2016). Fatores fisicos (distensdo ruminal, tamanho de
particula, digestibilidade da fibra e composi¢do quimica da dieta), fisioldgicos (fermentacao
ruminal, necessidades energéticas e disponibilidade de nutrientes), animal (raga, idade, estado
fisiologico e preferéncia), psicogénicos (sabor, odor, textura, aparéncia e interacdo social)
ambientais (comprimento do dia e condi¢des climaticas) podem influenciar diretamente na
ingestdo de matéria seca (Ferreira, 2019).

No presente trabalho, fatores relacionados ao animal, ndo foram determinantes para a
reducdo do consumo, uma vez que todos os animais pertenciam a mesma raga, encontravam-
se em lactacdo e foram submetidos as mesmas condi¢des de manejo. Além disso, as dietas
apresentaram composi¢des bromatologicas semelhantes (Tabela 2), o que também justifica a
auséncia de diferencas na digestibilidade dos nutrientes, minimizando a possibilidade de que
diferencas nutricionais sejam a justificativa para o menor consumo. Dessa forma, a
justificativa mais plausivel consiste em aspectos fisicos e psicogénicos associados a
granulometria (forma fisica) e aceitabilidade do farelo de palma por parte das cabras.

E possivel que o farelo de palma apresente caracteristicas sensoriais (sabor, odor ou
textura) que tenham diminuido preferencialmente seu consumo em comparacdo aos outros
ingredientes energéticos, resultando no menor consumo de matéria seca. Apesar do farelo de
palma ter sido processado na mesma peneira que o milho foi processado, ele apresentou tanto
particulas grosseiras tanto quanto po.

O tempo de alimentacdao nao foi influenciado pelas fontes de energia no concentrado,

mesmo no tratamento com farelo de palma (p>0,05) que proporcionou o menor consumo de
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370  matéria seca, isso pode indicar que os animais estavam de alguma forma tentando selecionar
371  determinadas partes da dieta. Porém, o tempo de ruminagdo foi menor, esse comportamento
372  pode ser atribuido ao menor consumo de matéria seca.

373

374  Tabela 5. Comportamento ingestivo.

Tratamentos
Itens FM FT PIN FP EPM P-
valor
Alimentagio (min/d) 243,75 267,50 267,50 271,25 8,560  0,8238
Ruminagdo (min/d) 473,75 468,75 438,75 356,25% 7,684  0,0411
Ocio (min/d) 722,50 703,75 733,75 812,50 14,110  0,4094

375  Mcédias seguidas de asterisco (*) diferem do tratamento controle pelo teste de Dunnett (p < 0,05); FM —
376  Fuba de milho; FT - Farelo de trigo; PIN — Palma in Natura; FP — Farelo de palma; EPM - erro padrao
377  damédia.

378

379 A producdo de leite e produgdo de leite corrigida para 4% de gordura (Tabela 6), foram
380 inferiores para o farelo de palma. Para os resultados da composi¢ao do leite, apenas o teor de
381 lactose foi menor para o farelo de palma.

382

383  Tabela 6. Producdo e composigao do leite de cabras

Tratamentos
Itens M FT PIN FP EPM P-valor
Producio (kg/dia)
PL (kg) 1,37 1,38 1,30 1,17* 0,030 0,0421
PLCG (kg) 1,48 1,49 1,41 1,27* 0,030 0,0422
Composicio (%)
%Gordura 4,25 4,24 4,28 4,28 0,061 0,9950
%Proteina 2,61 2,56 2,51 2,51 0,075 0,4133
%Lactose 4,39 4,36 4,38 4,28% 0,013 0,0336
%ST 12,29 12,18 12,14 12,05 0,078 0,7587
%SNG 8,54 8,43 8,36 8,25 0,039 0,1142
%CAS 2,09 1,98 1,95 1,94 0,031 0,3394
%NUL 21,36 25,63 31,15 24,79 2,260 0,4285
%PCAS 79,58 76,88 69,98 76,46 1,925 0,3574

384  Mgédias seguidas de asterisco (*) diferem do tratamento controle pelo teste de Dunnett (p < 0,05); FM —
385  Fuba de milho; FT - Farelo de trigo; PIN — Palma in Natura; FP — Farelo de palma; EPM - erro padrao
386  da média.

387
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A menor producdo observada no tratamento com farelo de palma pode ser explicada
pelo menor consumo de nutrientes, especialmente de proteina e nutrientes digestiveis totais.
Esse menor aporte nutricional compromete a fermentacdo ruminal, resultando em menor
producao de acidos graxos volateis. Como consequéncia, ha reducao na formacao de
propionato, principal percursor da glicose em animais ruminante, o que leva a menor
disponibilidade de glicose (Lemosquet et al., 2009). Considerando que a lactose € sintetizada a
partir da glicose e ¢ o principal carboidrato do leite, sua redugdo contribui para menor produgao

de leite.

Em comparacdo ao tratamento controle (fuba de milho), o farelo de trigo promoveu
maior teor para o C18:0 e menor para o C18:1cl1. A inclusdo de palma forrageira in natura
resultou em maiores teores de C18:1c12, C18:2tl1cl5 e C18:3n-3. Por fim, o tratamento com
farelo de palma apresentou maiores concentracdes de C18:1t10, C18:1t11, C18:2tl1cl5 e

C18:3n-3 quando comparado ao fuba de milho.

Tabela 7. Acidos graxos C18 (/100 g de AG total) de cabras alimentadas com as dietas experimentais

Tratamentos a
AG M T PIN P EPM P-Valor
C18:0 16.87 19.66* 15.88 16.37 0.5224 0,019
i-C18:0 0.07 0.04 0.08 0.08 0.0066 0,803
C18:1t6/t7/t8 0.27 0.31 0.35 0.35 0.0137 0,616
CI18:1t9 0.26 0.27 0.32 0.34 0.0112 0,970
C18:1t10 0.29 0.37 0.43 0.45%* 0.0249 0,048
C18:1t11 1.07 1.42 1.62 2.37* 0.1342 0,001
C18:1c9 30.31 29.60 28.80 28.48 0.5106 0,869
Cl18:1cl1 0.82 0.52%* 0.68 0.71 0.0345 0,001
Cl18:1cl2 0.16 0.15 0.28%* 0.24 0.0165 0,011
Cl18:1c13 0.03 0.02 0.03 0.03 0.0022 0,939
C18:1t16/c14 0.34 0.40 0.37 0.37 0.0181 0,788
Cl18:1cl5 0.06 0.05 0.06 0.06 0.0025 0,925
C18:2tl1cl5s 0.02 0.02 0.03* 0.04* 0.0021 0,001
C18:2n-6 2.16 2.03 2.25 2.08 0.0690 0,914
C18:3n-3 0.27 0.26 0.36* 0.37* 0.0153 0,010
OutrosC18 0.20 0.21 0.24 0.23 0.0121 0,981

Médias seguidas de asterisco (*) diferem do tratamento controle pelo teste de Dunnett (p < 0,05); FM —
Fuba de milho; FT - Farelo de trigo; PIN — Palma in Natura; FP — Farelo de palma; EPM - erro padrao

da média; ® Erro padrdo da média.
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Os resultados referentes ao somatério dos grupos de acidos graxos (AG) estdo
apresentados na Tabela 8. Em comparagdo ao tratamento controle (fuba de milho), o farelo de
trigo promoveu menor teor de AGCC. O tratamento de palma forrageira in natura proporcionou
maiores teores de AGCM, AGCIR, AGCIL, AGCR, £ AG n-3 além de maior razdo 18:1 trans-
10/18:0. O farelo de palma, por sua vez, promoveu maiores teores para AGCIL, AGCR, MUFA

trans, ¥ AG n-3 e maior razdo 18:1 trans-10/18:0. Todavia, apresentou a menor relacdo n6/n3.

Tabela 8. Somatorio (g/100 de AG total) dos grupos de acidos graxos de cabras alimentadas

com as dietas experimentais.

AG Tratamentos EPM? P-valor
MI FT PIN FP

AGCC 14.70  13,34* 14,28 13,76  0,3757 0,033
AGCM 30,64 29,73 32,20% 31,22 0,2420 0,010
AGCIR 2,85 2,92 3,50  3,33* 0,0705 0,001
AGCIL 1,39 1,43 1,68*  1,64* 0,0364 0,001
AGCR 1,45 1,50 1,82*  1,69* 0,0383 0,001
SFA 60,08 60,84 59,81 58,99 10,6218 0,983
MUFA 34,89 34,18 3429 35,13  0,5411 0,984
MUFA cis 32,65 31,41 31,21 31,30 0,5680 0,697
MUFA trans 2,24 2,78 3,08 3,83* 0,1704 0,002
PUFA 2,72 2,53 2,92 2,77 0,0806 0,967
CLA 0,64 0,83 0,77 1,01  0,0646 0,757
> AGn-3 0,38 0,36 0,48*  0,49* 0,0206 0,040
> AG n-6 2,32 2,16 2,40 2,24 0,0702 0,878
n6/n3 6,36 6,37 510 471*  0,2698 0,017
18:1 trans-10 /18:1 trans-11 0,27 0,26 0,28 0,22 0,0137 0,972
18:1 trans/18:0 0,12 0,12 0,18*  0,21* 0,0115 0,001

Médias seguidas de asterisco (*) diferem do tratamento controle pelo teste de Dunnett (p < 0,05); FM —
Fuba de milho; FT - Farelo de trigo; PIN — Palma in Natura; FP — Farelo de palma; EPM - erro padrao

da média; ® Erro padrdo da média.

O GIMEX foi utilizado no trabalho como uma fonte de lipideos. Diversos fatores
justificam a inclusao de lipidios na dieta de ruminantes em lactagdo, destacando-se o aumento

da densidade energética das dietas. Em vacas leiteiras, essa estratégia pode ser empregada como
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ferramenta nutricional para atenuar os efeitos prejudiciais do estresse calérico. Para cabras em
lactacdo, a suplementacdo lipidica também pode atuar na modulagdo do metabolismo lipidico
ruminal, possibilitando a manipulagao do perfil de acidos graxos do leite, de modo a favorecer

a presenca de isomeros com potenciais beneficios a saude humana (Kliem; Givens et al., 2019).

Trabalhos conduzidos com vacas leiteiras, como o estudo de Gama et al. (2021),
utilizando animais da raga Holandesa alimentados com elevadas propor¢des de palma forrageira
(dado da porporcao), evidenciaram que esse ingrediente pode interferir no processo de
biohidrogenacdo ruminal, promovendo reducdo na formagdo de acido estedrico (C18:0) e
favorecendo um maior escape dos intermediarios da biohidrogenagdo, especialmente os

isdmeros do acido oleico (C18:1).

Essa interpretagdo é corroborada pela menor razdo 18:1 trans/18:0 no tratamento do
farelo de trigo e maiores valores em palma in natura e farelo de palma. Com isso, houve o
incremento de MUFA trans causando o escape de intermediarios como C18:1t11 e
C18:2t11cl5, aumentando a passagem para o intestino delgado e posteriormente incorporado

ao leite (Maniacin et al., 2024; Toral et al., 2024).

A biohidrogenacdo ruminal esta associada as modificacdes no ambiente ruminal e na
atividade microbiana, uma vez que a inclusdo de palma forrageira na dieta pode alterar a
composi¢do dos substratos fermentdveis e as caracteristicas de fermentagdao ruminal. Além
disso, compostos presentes em forragens, como os compostos fenolicos, sdo descritos na
literatura como moduladores da atividade microbiana, podendo influenciar a producdo de

metabolitos fermentativos

Quando associada a fontes lipidicas, a palma pode potencializar essas alteragdes,
influenciando o metabolismo dos 4cidos graxos e o perfil lipidico absorvido e posteriormente
incorporado aos tecidos e ao leite (Netto et al., 2022). De forma semelhante, o milho também
desempenha papel importante na modulagdo da biohidrogenacdo ruminal. Por apresentar
elevado teor de amido rapidamente fermentdvel, sua inclusdo na dieta aumenta a producao de
acidos graxos volateis, o que pode resultar na reducdo do pH ruminal (Plaizier et al., 2018;

Wang et al., 2021).

Essa condi¢cdo compromete a atividade de bactérias envolvidas nas etapas finais da
biohidrogenacdo, como Butyrivibrio fibrisolvens, favorecendo o acimulo de intermediarios em
detrimento da formagao de acido estearico (C18:0). Além disso, dietas com maior inclusao de

milho e menor teor de fibra promovem mudangas na populagdao microbiana, caracterizadas pela
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reducdo das bactérias fibroliticas e aumento das amiloliticas, contribuindo para alteragdes no

padrdo de biohidrogenagao (Plaizier et al., 2018; Petri et al., 2021).

Ao substituir o0 milho por GIMEX como fonte lipidica em proporgdes iguais para os
tratamentos (9,5% com base na matéria seca), Corréa et al. (2025) observaram que dietas
compostas apenas por palma forrageira, sem a inclusdo de lipidios, resultaram em maiores
teores de acidos graxos de cadeia curta (AGCC) e de cadeia média (AGCM). Esses achados
corroboram com os resultados do presente estudo, no qual os tratamentos contendo apenas a
palma forrageira apresentaram maiores concentragdes de AGCM quando comparados aos

demais tratamentos.

As alteragdes no metabolismo lipidico ruminal influenciadas pela fonte lipidica refletem
na mudanga dos acidos graxos do leite, reduzindo a producido e propor¢do dos AGCC e AGCM
(Toral et al., 2015). Essas mudangas sugerem uma inibi¢do da atividade das enzimas
responsaveis pela sintese de novo que ocorre na glandula mamaria e contribuem com os AGCC,

com cerca de 95% do C14:0 e 50% do C16:0 (Ribeiro et al., 2014).

O aumento dos 4cidos graxos de origem microbiana, acidos graxos de cadeia impar
ramificada, de cadeia impar linear e de cadeia ramificada (AGCIR, AGCIL e AGCR), no
presente estudo, contrasta com resultados de outros trabalhos que relataram a reducao desses
acidos graxos esperava-se que a inclusdo da palma forrageira propiciasse a redug¢do dos teores
desses acidos em decorréncia da atuagao dos compostos fendlicos. Contudo, foi verificado um
aumento, o que pode sido causado pela proporcdo de palma forrageira presente nos tratamentos,

aproximadamente 21% (Tabela 2).

Estudos conduzidos por Corréa et al. (2025) e por Gama et al. (2021), utilizando 31% e
34% de palma forrageira na dieta, respectivamente, observaram redu¢do nos acidos graxos
marcadores da microbiota ruminal. Assim, embora a palma tenha promovido efeitos positivos
sobre determinados grupos de AG no presente estudo, o nivel de inclusao adotado pode ndo ter

sido suficiente para reduzir de forma expressiva os acidos graxos de origem microbiana.

Outro achado importante associado a inclusdo da palma forrageira, foi a maior passagem
de acido a-linolénico (C18:3n-3), refletida no aumento do somatorio de acidos graxos dmega-
3 e, consequentemente, na reducdo da razdo 6mega-6/06mega-3, com destaque para o farelo de
palma (Khattab et al., 2025). Do ponto de vista nutricional humano, uma razao n-6/n-3 mais
baixa costuma ser interpretada como um perfil mais equilibrado, reduzindo processos

inflamatoérios e evitando problemas cardiacos (Zou et al., 2025).
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Mesmo ndo apresentando resultados positivos relacionados ao desempenho, a utilizagao
da palma forrageira na forma de farelo demonstrou efeitos positivos na modulacdo da
microbiota ruminal. Esse efeito também ja tinha sido descrito na literatura para a palma
forrageira in natura, influenciando o processo de biohidrogenagdo e, consequentemente,

promovendo alteracdes no perfil de dcidos graxos.

5. CONCLUSAO

O farelo de palma ndo se mostrou adequado como fonte energética no concentrado para
cabras da raga Saanen em lactacdo, uma vez que sua inclusdo na dieta resultou em menor
desempenho produtivo quando comparada as demais fontes energéticas avaliadas. No entanto,
tanto a palma in natura quanto o farelo de palma promoveram alteragdes no perfil de acidos
graxos da gordura do leite, resultando em um perfil lipidico potencialmente mais favoravel para

0 consumo humano.
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