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RESUMO

Diante do crescimento do mercado de dietas naturais para animais de companhia, o
presente trabalho teve como objetivo realizar anélises bromato6logica, microbioldgica e
de oxidacdo lipidica em sete amostras de produtores de dietas naturais que comercializam
dietas naturais crua e cozida para cdo e gato em Recife —PE. Foram realizadas anélises
bromatoldgicas da matéria seca, umidade, extrato etéreo, proteina bruta, matéria mineral
e fibra bruta. J& nas andlises microbioldgicas foi realizado quantificacbes de
microrganismos mesofilos aerdbios, Salmonella spp., Staphylococcus aureus,
Escherichia coli, fungos filamentosos e leveduras. Para as analises oxidacao lipidica
realizou-se o teste de sustancias reativas ao acido tiobarbitdrico (TBARS) para identificar
oxidacdo lipidica e possivel deterioracdo dos alimentos. Os dados foram avaliados quanto
a normalidade pelo teste de Shapiro Wilk e a comparacdo das médias feita com teste t
para amostras ndo dependente através do software Bio Estat 5.3. Os resultados obtidos
para as analises bromatoldgicas das dietas naturais comercializadas por empresas com e
sem registro no MAPA, onde houve diferenca significativa (p<0,05) entre matéria
mineral (empresa com registro de 4,5% na MS e empresa sem registro de 3,5% na MS).
E para as dietas naturais cruas e cozidas, houve diferenca significativa (p<0,05) entre as
médias de matéria mineral (dieta crua com valor de 6,49% na MS e para dieta cozida de
3,76% na MS), e extrato etéreo (dieta crua de 18% na MS e na dieta cozida de 7,6% na
MS). Na andlise microbioldgica as dietas naturais comercializadas por empresas com
registro e sem registro no MAPA, apresentaram diferenca significativa (p<0,05) entre as
médias de E. coli (empresa com registro 1,1 x 10° UFC/25g e empresa sem registro de
2,2 x 10° UFC/25g) e Staphylococcus aureus (empresa com registro 8,5x10* UFC/25g e
sem registro 4,7x10* UFC/25g). Ja a analise microbioldgica das dietas naturais crua e
cozida, houve diferenca significativa (p<0,05) entre as médias de E. coli (dieta crua
1,8x10° UFC/25g e dieta cozida 9,7x10* UFC/25g). Os resultados teste de oxidagGes
lipidicas indicaram que houve diferencas significativas (p<0,05) entre as médias das
dietas naturais produzidas por empresas com e sem registro no MAPA. Onde as dietas
naturais das empresas sem registro apresentaram valores médios de TBARS maiores (1,2
mg malonaldeido/kg) do que as dietas naturais que sdo comercializados pelas empresas

com registro (0,7 mg malonaldeido/kg). Dos testes de oxidagdes lipidicas das dietas



naturais cruas e cozidas houve diferencas significativas (p<0,05) entre as médias dos
valores de TBARS para as dietas naturais cruas (0,15 mg malonaldeido/kg) e cozidas (1,3
mg malonaldeido/kg). Portanto, conclui-se que apesar do aumento de interesse de
mercado no Brasil em oferecer um alimento mais natural e saudavel para caes e gatos, de
nada adianta se essas dietas naturais ndo atenderem a exigéncia nutricional de matéria
mineral e extrato etéreo. E ndo atender as recomendagdes de padr6es microbiol6gicos
para quantificacdo de Escherichia coli e Staphylococcus aureus, indicando a auséncia da

seguranca alimentar minima para o consumo animal.

Palavras-chaves: seguranca alimentar, nutricdo animal, analise de alimento, dietas
naturais.
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ABSTRACT

Given the growth of the natural diets market for companion animals, the present work
aimed to carry out bromatological, microbiological and lipid oxidation analyzes on seven
samples from natural diet producers who sell raw and cooked natural diets for dogs and
cats in Recife — FOOT. Bromatological analyzes of dry matter, moisture, ether extract,
crude protein, mineral matter and crude fiber were carried out. In microbiological
analysis, quantification of aerobic mesophilic microorganisms, Salmonella spp.,
Staphylococcus aureus, Escherichia coli, filamentous fungi and yeasts was carried out.
For lipid oxidation analysis, the thiobarbituric acid reactive substances test (TBARS) was
carried out to identify lipid oxidation and possible food spoilage. The data were evaluated
for normality using the Shapiro Wilk test and the comparison of means was carried out
using the t test for non-dependent samples using the Bio Estat 5.3 software. The results
obtained for bromatological analyzes of natural diets sold by companies with and without
registration in MAPA, where there was a significant difference (p<0.05) between mineral
matter (company with 4.5% registration in MS and company without registration of 3.5%
in MS). And for raw and cooked natural diets, there was a significant difference (p<0.05)
between the means of mineral matter (raw diet with a value of 6.49% in MS and for
cooked diet 3.76% in MS), and ether extract (18% raw diet in DM and 7.6% cooked diet
in DM). In the microbiological analysis, natural diets sold by companies registered and
without registration with MAPA showed a significant difference (p<0.05) between the
averages of E. coli (company with registration 1.1 x 105 CFU/25g and company without
registration of 2.2 x 105 CFU/25g) and Staphylococcus aureus (company with registration
8.5x104 CFU/25g and without registration 4.7x104 CFU/25g). In the microbiological
analysis of raw and cooked natural diets, there was a significant difference (p<0.05)
between the E. coli averages (raw diet 1.8x105 CFU/25g and cooked diet 9.7x104
CFU/25g). The lipid oxidation test results indicated that there were significant differences
(p<0.05) between the averages of natural diets produced by companies with and without
MAPA registration. Where natural diets from unregistered companies presented higher
average TBARS values (1.2 mg malonaldehyde/kg) than natural diets sold by registered
companies (0.7 mg malonaldehyde/kg). From the lipid oxidation tests of raw and cooked
natural diets, there were significant differences (p<0.05) between the mean TBARS
values for the raw (0.15 mg malonaldehyde/kg) and cooked (1.3 mg malonaldehyde)
natural diets. /kg). Therefore, it is concluded that despite the increased market interest in
Brazil in offering a more natural and healthier food for dogs and cats, there is no point if
these natural diets do not meet the nutritional requirements in terms of mineral matter and
ether extract. And it does not meet the recommendations for microbiological standards
for the quantification of Escherichia coli and Staphylococcus aureus, indicating the
absence of minimum food safety for animal consumption.

Keywords: food safety, animal nutrition, food analysis, natural diets.
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1. INTRODUGCAO

O crescimento do nimero de animais de estimacao e o aumento da afei¢cédo dos tutores
pelos animais faz com que o segmento pet cresca a cada ano que passa, fechando o
faturamento industrial de 2023 em aproximadamente 47,01 bilhdes de reais/ano.
Tangendo a maior parte representada pelos produtos do segmento Pet Food, responsavel
por 78% do rendimento do setor (ABINPET,2023).

O comércio de alimentos para animais domésticos tem se tornado um mercado
extenso e promissor no agronegdcio. O segmento pet € setor relacionado ao
desenvolvimento de atividades para os animais de companhia. Esse setor tem alavancado
a economia do pais, segundo dados da Associacdo Brasileira da Industria de Produtos
para Animais de Estimagdo (ABINPET, 2023) o Brasil apresenta a segunda maior
populacéo de cdes e gatos em todo 0 mundo e € o terceiro maior pais em populagéo total
de animais de estimacdo. Estima-se que existem aproximadamente 67,8 milhdes de cées

e 33,6 milhdes de gatos.

Ha um crescente interesse sobre novas alternativas alimentares para cées e gatos em
detrimento as ra¢fes comerciais convencionais. A busca por alternativas alimentares faz
parte da necessidade dos tutores em oferecer uma dieta mais natural, saudavel ou fornecer
uma dieta proxima da ancestralidade dos carnivoros (FREDRIKSSON-AHOMAA et al.,
2017; SCHLESINGER; JOFFE, 2011; VANBREE et al., 2018).

Diante de problemas de seguranca alimentar e da preocupacdo com alimentos de
qualidade que atendessem as necessidades nutricionais dos animais de companhia,
comegaram a surgir no mercado produtos diferenciados com o apelo de “naturais”. Dentre
as dietas naturais que podem ser oferecidas para os pets estdo as alimentacGes cozidas, as
cruas sem 0ssos € as cruas com 0ssos (BARF-Biologically Appropriate Raw Food). Esta
dieta tem como proposta tornar a alimentacdo do carnivoro mais préxima possivel

daquela em uma condicgéo natural de seus ancestrais (VANBREE et al, 2018).

Preocupacdes a respeito da sanidade das racgdes, reducdo do valor nutricional dos
ingredientes devido ao método de processamento, baixa palatabilidade, ndo atendimento
as necessidades nutricionais dos cdes e gatos podendo ser uma fonte de problemas

cronicos de saude, sdo alguns dos motivos citados por tutores de animais que optam pela
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alimentacdo natural (FREEMAN et al., 2013; MICHEL, 2006; MORGAN; WILLIS;
SHEPHERD, 2017).

Um dos fatores de risco para a saude dos animais se refere a contaminacéo dos
alimentos por microrganismos (ANDRADE, 2005). Esta contaminacdo pode ocorrer
desde a producao até o armazenamento da matéria prima. Portanto, a auséncia de padrdes
microbioldgicos para a alimentacdo animal dificulta a analise sobre o possivel risco que
racGes ou outros alimentos contaminados possam oferecer a saude dos animais (GIRIO
etal., 2012).

Um fator que pode causar as deterioracBes alimentares sdo as oxidacOes e as
contaminagfes por microrganismos, que atraves de suas atividades metabdlicas podem
alterar a qualidade, diminuir a palatabilidade e valor nutricional do alimento (REIS et al,
2020). A oxidacdo de lipidios tem um enorme impacto econdmico na industria, ndo so
devido as alteracBes nas caracteristicas organolépticas dos alimentos, mas também por
diminuir a vida de prateleira e alterar a textura e aparéncia dos alimentos, assim,
diminuindo a qualidade e seguranca nutricional dos produtos comercializados
(ALMEIDA, 2016).

A legislacdo brasileira determina as condi¢des higiénico-sanitarias e as Boas Praticas
de Fabricacdo na alimentacao animal, porém néo estabelece padrfes para a contaminagdo
microbioldgica destes produtos (BRASIL, 2007a). Portanto, 0s contaminantes, toxinas e
agentes patogénicos devem estar em conformidade com os padrdes de aceitabilidade
preconizados pela legislacdo especifica nos ingredientes e matérias-primas empregadas
(BRASIL, 2003).

O presente trabalho tem como hipdtese que as avaliagdes bromatoldgicas,
microbioldgicas terdo influéncia sob as dietas naturais para cdes e gatos que sdo
comercializadas em recife- PE e tem como objetivo avaliar a composi¢do bromatoldgica,
microbioldgica das dietas naturais que sdo comercializadas em Recife-PE com o intuito

de fornecer dados que contribuam para a area de nutri¢do de cées e gatos.
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2. REVISAO DE LITERATURA
2.1 0 MERCADO DE ALIMENTOS PARA CAES E GATOS

O mercado de alimentos para cdes e gatos vem apresentando mudangas expressivas
nas ultimas décadas, relacionado com o aumento de animais de companhia e a forma
como sdo tratados (PILLA, 2019). Devido ao aumento do numero de animais nos lares e
a maior aceitacdo como membros da familia, em razdo da humanizacédo dos pets, ocorram
modificagdes no tratamento dos animais, sendo observado um maior esforco para
fornecer uma vida com mais salde e qualidade. Com isso, a alimentagdo torna-se fator

primordial para alcangar bem-estar e longevidade (ALMEIDA, 2022).

O comércio de alimentos para animais de estimacdo tem se tornado um mercado
extenso e promissor no agronegdcio. O segmento pet € setor relacionado ao
desenvolvimento de atividades para os animais de companhia. Esse setor tem alavancado
a economia do pais, segundo dados da Associacdo Brasileira da Industria de Produtos
para Animais de Estimacdo (ABINPET, 2022) o Brasil apresenta a segunda maior
populacdo de cdes e gatos em todo 0 mundo e é o terceiro maior pais em populacéo total
de animais de estimacédo. Estima-se que existem aproximadamente 67,8 milhdes de cées

e 33,6 milhdes de gatos (Figural).
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Figura 1 — Populagéo de animais no Brasil em 2022. Fonte: ABINPET, (2023).

O crescimento do nimero de animais de estimacao e o aumento da afeigcdo dos tutores

pelos animais faz com que o segmento pet cres¢a a cada ano que passa, fechando o
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faturamento industrial de 2022 em aproximadamente 47,01 bilhdes de reais/ano (Figura
2). Tangendo a maior parte representada pelos produtos do segmento Pet Food,
responsavel por 78% do rendimento do setor (ABINPET,2022).

Faturamento da TO INDUSTRIA PET
Industria PET Brasileira

2023 (JAN A DEZ)
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Pet Vet =
N 15%
| Volume Pet Food
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o rs47,01

abinpet.org.br

Figura 2 — Faturamento do setor PET FOOD em 2023. Fonte: ABINPET, (2023).

2.2 ASPECTOS DA FISIOLOGIA DIGESTIVA E COMPORTAMENTO
ALIMENTAR DE CAES E GATOS

A forma como os ancestrais selvagens dos cdes e gatos se alimentavam auxilia na
compreensdo do comportamento alimentar dos animais domésticos (BUENO, 2023). Na
evolucdo, os Canis lupus (lobos) se alimentavam de diversos tipos de alimentos que
encontravam disponiveis na natureza. A base da dieta de um animal carnivoro na natureza
envolve outros animais, restos de carnes, 0ssos, partes de carcagas, intestino de outros
animais, descartes de sementes e grdos, visceras e, eventualmente, frutas e vegetais
(CARAPIA, 2019).

Assim como o0s gatos, os cdes ndo possuem a enzima a-amilase na saliva, enzima que
da inicio ao processo de digestdo do amido ainda na boca. Assim, o0 amido € digerido no
duodeno pela a-amilase pancreatica (NRC, 2006). O es6fago de cées e gatos é um tubo
muscular curto que liga a boca ao estdmago, contendo somente musculo estriado para
promover uma rapida passagem da comida através de movimentos peristalticos (Figuras
3ed).
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108  Figura 3- Trato digestorio canino. Fonte: DYCE, SACK E WENSING, (2010).
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110  Figura 4 — Trato digestorio felino. Fonte: KONIG (2021).

111

112 A estrutura macroscopica do trato intestinal dos caes e gatos € relativamente curta e

113 simples, com digestdo principalmente enzimatica (REECE, 2015). As principais enzimas
114  presentes no limen estomacal dos caninos sdo a pepsina e a lipase, sendo a secrecdo
115  gastrica influenciada pela quantidade de proteina da refeicdo, quantidade de alimento
116  ingerido e horménios como a gastrina e a secretina, que indiretamente afetam a acidez do
117  bolo alimentar (CARPENTIER; WOUSSEN-COLLE; GRAEF, 1977).
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Os cédes e gatos apresentam uma digestdo microbiana pequena, o que se reflete no
ceco menor nos carnivoros quando comparado com os herbivoros (RECCE, 2015).

2.3 ALIMENTOS NATURAIS PARA CAES E GATOS

A definicdo de “natural”, compreende os alimentos sem produtos quimicos € sem
conservantes artificiais e pode ser interpretado pelos tutores como algo mais saudavel em
detrimento das ragdes secas (SAAD & FRANCA, 2010) Portanto, ndo apresentam
componentes como produtos quimicos ou conservantes (REINO, 2020).

A busca pela alimentacdo natural iniciou-se atraves de alternativas alimentares para
caes e gatos, apos alimentos enlatados de ra¢cdes comerciais, ocasionarem a morte de 16
animais com faléncia renal e hepatica (SILVA et al., 2022). Este fato causou um grande
recall (recolhimento dos produtos), nos Estados Unidos em 2007. Além disso, foram
registradas mais de 14.000 reclamacdes sobre os animais de estimacao que apresentaram

sintomas de intoxicacdo como vomitos, perda de apetite e apatia.

A partir deste evento, as pessoas tém se preocupado mais com a qualidade e seguranca
alimentar dos seus pets, surgindo no mercado petfood as dietas vegetarianas, dietas grain
free, alimentos frescos resfriados, alimentos cozidos, organicos, alimentos crus sem 0ssos
e com 0ssos (BARF), bem como, uma variedade de alimentos preparados em casa (dietas
caseiras) (MACEDO et al., 2018). Além de dietas de nicho como: salude da pele e pélo,
salde intestinal, saude bucal, racdes para racas especificas, saude do trato urinario,
animais senis, animais atletas, animais filhotes. Estes novos alimentos refletem os

avancos nas pesquisas em nutricdo de animais de companhia (ARNAUD, 2023).

As alimentag6es naturais para cdes e gatos utilizam alimentos que também sao
destinados ao consumo humano como carnes, verduras, ovos, visceras e evitam alimentos
processados (BUFF et al., 2014; LUMBIS & CHAN, 2015). Podem ou ndo conter 0ssos,
podem ser cozidos, crus e devem ser formulados de acordo com as normas e exigéncias
de animais de companhia (GOUVEA, 2019).

A dieta BARF (Bone and raw food) - alimentos crus biologicamente apropriados, sao
alimentos que respeitam a fisiologia da espécie, e que sdo de origem animal, podendo ou
ndo conter vegetais. (BILLINGHURST, 1993). Tal dieta é a que chega mais proxima a
da natureza, contendo baixo teor de carboidratos (CARCIOFI et al., 2008; BRIENS et al.

2021), devido os cdes tolerarem niveis reduzidos de carboidratos foram categorizados
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como carnivoros oportunistas (SWANSON et al., 2011), portanto a alimentac&o rica em
proteinas e gordura animal foi a progressdo da sua evolucdo (BUFFINGTON, 2008;
VERBRUGGHE et al., 2012).

Os ingredientes da dieta natural devem suprir as exigéncias basicas para a produgédo
de efeitos fisioldgicos e metabdlicos no organismo do animal, promovendo protecdo
contra enfermidades. Os vegetais cozidos promovem uma melhor absor¢éo das vitaminas
e outros nutrientes devido a quebra da parede celular convertendo os amidos mais
digeriveis e biodisponiveis, no entanto, o cozimento de carnes possibilita a desnaturagdo
das proteinas (STROMBECK DR, 1999).

A dieta crua, podendo ter vegetais ou ndo, consiste em musculos de qualquer espécie,
0ssos carnudos como o pesco¢o de galinha, e visceras (RAWSOME PERFECTLY,
2018). A dieta crua com 0ssos traz diversos beneficios como, melhora no hélito e saude
dental, melhora na qualidade dos pelos e da pele, tem uma melhor digestdo e melhor
absorcdo dos nutrientes, reduzindo a quantidade das fezes e necessitando de menos
suplementacdo (LONSDALE, 2001).

2.3.1 BENEFICIOS DAS DIETAS NATURAIS PARA CAES E GATOS

A grande maioria dos animais de companhia ingerem alimentos altamente
processados que apresentam pouca semelhanca com as dietas de seus ancestrais (CRAIG,
2021). Em busca de fornecer alimentos menos industrializados a seus animais, tutores

estdo buscando dietas naturais.

O maior interesse dos tutores na busca por dietas ndo convencionais é pautado na
visdo de que alimentos mais naturais sdo mais nutritivos (MACEDO et al., 2018;
SCHLEICHER, CASH, FREEMAN, 2019). Além disso, a utilizacdo de dietas ndo
convencionais quando adequadamente balanceadas se faz benéfica, principalmente em
animais com alergias a componentes utilizados em racdes comerciais, dificuldades de
consumo, animais com nefropatias, enddcrinos, animais oncoldgicos e animais obesos
(VENDRAMINI et al., 2020).

A crescente aceitacdo das dietas naturais deve-se aos beneficios defendidos por
seus adeptos como: melhora na salde bucal, pele, pelagem, digestibilidade, qualidade das
fezes (FREDRIKSSON-AHOMAA et al.,, 2017; DAVIES, LAWES, WALES, 2019). O

processamento térmico pode influenciar negativamente na digestibilidade de um
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alimento, fato comprovado por NESHOVSKA e SHINDARSKA (2021) que relatam
maior digestibilidade de uma alimentacdo baseada em alimentos crus para cdes em

relacdo a alimentos secos extrusados.

2.3.2 LIMITACOES E DESVANTAGENS DAS DIETAS NATURAIS PARA
CAES E GATOS

Ha trés fatores fundamentais que devem ser considerados na escolha de dietas naturais
para cdes e gatos. O primeiro deles, é que, ao processar as dietas naturais de forma
inadequada, 0s riscos a saude do animal estdo baseados na contaminacdo bioldgica.
Adquirir matéria prima de boa procedéncia, preparar as dietas de acordo com as
recomendacdes alimentares e do médico veterinario nutricionista ou zootecnista é de

suma importancia para diminuir esses riscos (LUDWIG, 2000).

O segundo fator esta relacionado a praticidade do preparo do alimento. Caso o tutor
opte por adquirir a matéria prima e preparar os alimentos em casa, tera que ter um tempo
dedicado somente a isso, de forma semanal ou até mesmo diério. Por outro lado, o tutor
pode adquirir esses alimentos pré-prontos, e ao fornecer para o pet, faz procedimentos
simples, de acordo com o alimento fornecido (SAAD; FRANCA, 2010).

O terceiro ponto a ser citado € com relagdo ao estado nutricional do animal. Se a dieta
ndo for estabelecida por um profissional qualificado, pode trazer déficit nutricional,
podendo promover doencgas ou agravar estados patologicos pré-existentes (LUDWIG,
2000).

O 6rgédo dos Estados Unidos Food And Drug Administration (FDA), responsavel
por proteger e promover a salude publica, exige em seu regulamento que todos os
alimentos para animais devem ser seguros para o consumo. Os alimentos devem ser
produzidos em condigdes sanitarias adequadas, ndo conter substancias nocivas, além de

ndo possuir microrganismos patogénicos (FDA, 2021).

Outro fator critico é conservacao dos alimentos preparados. Diferentemente das
racOes comerciais, que passam por processos que estendem sua validade, as dietas
naturais apresentam vida Gtil significativamente reduzida. Essa caracteristica eleva o risco
de deterioracdo e crescimento de microrganismos patogénicos, especialmente quando
armazenados de forma inadequada (HALFEN et al., 2017). O armazenamento

inadequado ndo apenas compromete a qualidade do alimento, mas também coloca em
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risco a saude do animal, que pode sofrer com distlrbios gastrointestinais resultantes da

ingestdo de alimentos deteriorados (LEITE et al., 2020).

A alimentacdo natural, em sua esséncia, envolve a oferta de ingredientes nao
processados, portanto, a possibilidade de transmisséo de zoonoses ndo pode ser
desconsiderada. A carne crua, em especial, pode ser um vetor de agentes etioldgicos que
provocam enfermidades em cédes e gatos, potencialmente, em seres humanos. Esse
aspecto ganha contornos ainda mais criticos quando se considera que alguns tutores
optam pela alimentacdo crua biologicamente apropriada (BARF, na sigla em inglés), que
prioriza a oferta de carnes e 0ssos crus (BORGES, 2009). Ainda, o cenério regulatdrio no
que tange a alimentacdo natural permanece ambiguo em diversos paises. A auséncia de
legislacBes claras e diretrizes bem definidas quanto a producdo, comercializacdo e
etiquetagem desses alimentos pode levar a uma proliferagdo de produtos e receitas que,
embora se autodenominem naturais, podem ndo atender aos padrfes minimos de
qualidade e seguranca (SAAD & FRANCA, 2010).

A utilizacdo de alimentos naturais crus ndo isenta o proprietario quanto a questoes
de riscos na seguranca alimentar. Os riscos de contaminacgéo bioldgica, com destaque para
a salmonelose, toxoplasmose e as verminoses sdo 0s pontos fracos das dietas naturais
cruas. As matérias-primas utilizadas para a producéo dessas dietas podem provir de varias
fontes (FDA, 2002); como elas ndo sofrem qualquer tipo de tratamento térmico ou
esterilizacdo, as bactérias e 0s parasitas existentes podem estar presentes no momento de

consumo do alimento pelos animais (FINLEY et al., 2007)

Segundo PHILLIPS (2007c), em fevereiro de 2008, a FDA alertou os
consumidores para a presenca de Salmonella spp. em alimentos comerciais crus para
gatos, apds a deteccdo de salmonela em analises do alimento. O alerta se estendeu aos
proprietarios devido ao risco potencial da contaminacdo também em seres humanos pelo
manuseio ou ingestdo acidental de tal alimento ou contato com a superficie onde o
alimento ficou exposto.

Em resposta a tal alerta a industria produtora do alimento reconheceu que, uma
vez que alimentos naturais crus ndo passam por nenhum processo de irradia¢do ou coc¢ao,
0 consumidor e seu animal de estimagdo sempre terdo algum risco de exposicdo a
patogenos. Entretanto os beneficios de uma dieta crua excedem em valor o risco, e

existem diretrizes de manuseio adequados do produto segundo as normas da FDA
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destacados no roétulo.

Segundo ROSE et al. (2002), contaminacdo por Salmonella spp. foi identificada
em amostras de carnes na incidéncia de 7,5% da carne bovina, de 44,6% da galinha e de
49,9% de peru.

Normalmente os alimentos naturais crus sdo mantidos sobre refrigeracdo e
congelamento. No caso da refrigeracdo, as temperaturas se situam entre 0 e 7°C. Neste
caso, 0s impactos sobre as propriedades nutricionais e sensoriais sdo mais brandos, porém
0s tempos de conservagao sdo menores. Para o congelamento ser eficiente, necessita-se
de temperaturas de -18°C ou inferiores. Existem microrganismos que ainda crescem a -

10°C, o que acarreta um perigo para o congelamento mal monitorado.

Sabe-se, porém, que na temperatura de -18°C ou menos ocorre a inibicdo do
crescimento microbiano. As possibilidades para reducdo e controle da contaminacgéo
bioldgica a qual estdo sujeitos os alimentos naturais crus passam por medidas envolvendo

processamentos como pasteurizacdo, radiacdo, coccdo e desidratacdo. (SAAD, 2010)

2.3.3 COMPARACAO ENTRE DIETA NATURAL E DIETA
CONVENCIONAL

Até os anos 80, a maioria dos animais de companhia eram alimentados com os
restos de comida humana e poucas industrias de racGes investiam no Brasil (PANJOTA
etal., 2018). Com o aumento do desenvolvimento de pesquisas na area de nutri¢do animal
levando a compreenséo das reais necessidades nutricionais de cées e gatos aliados aos
investimentos de grandes empresas no setor, esse cenario se modificou rapidamente e
atualmente, os alimentos destinados a esses animais buscam além de nutrir, promover a
salde e longevidade (OGOSHI et al., 2015; PANJOTA et al., 2018). O mercado pet food
tem tido um crescimento expressivo nos ultimos anos abrangendo uma grande
diversidade de produtos como ragOes industrializadas, racOes especiais, petiscos,

suplementos alimentares e alimentos caseiros (VIANA et al., 2020)

De acordo com a Association of American Feed Control Officials (AAFCO) os
alimentos comerciais para animais de estimacdo tém como objetivo atender as
necessidades nutricionais especificas dos cdes e gatos em diferentes estados fisioldgicos
(FRANCA et al., 2011).
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Segundo o Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA), que
regulamenta a alimentacdo de cées e gatos no Brasil, os alimentos para esses pets sao
classificados com base no seu conteddo de nutrientes em: completos, coadjuvantes e
especificos. Alimentos completos sdo aqueles compostos por ingredientes ou matérias-
primas e aditivos destinados exclusivamente a alimentacéo de animais de companhia que
atendem integralmente as necessidades dos animais, podendo possuir propriedades
especificas ou funcionais.

Os alimentos coadjuvantes sdo compostos por ingredientes ou matérias-primas e
aditivos destinado exclusivamente a alimentagdo de animais de companhia com distdrbios
fisiologicos ou metabdlicos, capazes de atender integralmente suas exigéncias
nutricionais especificas, cuja formulacdo inclui algum agente farmacoldgico ativo e
alimentos especificos sdo usados para agrado, prémio ou recompensa e hdo se
caracterizam como alimentos completos (MAPA, 2009). De acordo com o teor de
umidade, alimentos destinados aos caes podem ser classificados como: imido (possuem
de 72 a 85% de agua), semi-umido (possuem de 15 a 50% de agua) ou seco (possuem de
5 a 12% de agua) (MAPA, 2009).

Alimentos secos contém proteinas, carboidratos, fibras, gorduras, vitaminas e
minerais moidos, misturados e extrusados em diferentes combinacGes, com a finalidade
de atender necessidades especificas (FRANCA et al., 2011).

As racdes comerciais classificam-se de acordo com as industrias nos tipos: linha
econdmica, premium e superpremium conforme a matéria-prima utilizada na fabricacao
e digestibilidade do alimento (CARCIOFI et al., 2009; TEIXEIRA & RIBEIRO, 2017).

Rac0es classificadas como econémicas sdo aquelas fabricadas utilizando matérias-
primas de baixo valor nutricional, sendo elaboradas com subprodutos animais (penas,
visceras, cabecas, 0sso0s, entre outros), onde diversos destes ingredientes ndo sdo
digestiveis aos cdes. Geralmente possuem baixa palatabilidade pelo baixo teor de gordura
e alta quantidade de ingredientes com baixa digestibilidade podendo ser recusada pelo
animal. Alimentos premium apresentam uma sele¢do minuciosa dos ingredientes, com
qualidade nutricional e palatabilidade superior. Produtos super-premium além das
caracteristicas encontradas em rac¢fes premium apresentam maior densidade nutricional,
oOtima digestibilidade, palatabilidade e ingredientes funcionais (CARCIOFI, 2009).

O processo de producdo dos alimentos semi-Umidos é bastante similar ao dos

alimentos secos, porém com secagem ausente ou parcial. Os alimentos semi-umidos
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normalmente contém os mesmos ingredientes basicos e sdo cozidos da mesma forma que

os alimentos secos, entretanto devem conter entre 25% e 35% de umidade (NRC, 2006).

Os alimentos semi-umidos sdo embalados em sachés, pequenas sacarias ou
empacotados para simular pedacos de carne (NRC, 2006). No processo de fabricacéo,
geralmente é necessario o uso de secadores e/ou resfriadores, e o alimento pode ainda
passar por um recobrimento onde recebe gordura animal, palatabilizante e outros aditivos.
O processo de extrusao, além de ser o mais utilizado, é a principal etapa de eliminacao

dos agentes patogénicos microbiolégicos (ABINPET, 2017).

Os alimentos Umidos utilizam muitos dos mesmos ingredientes utilizados em
alimentos secos e semi-Umidos. Geralmente sdo compostos de uma mistura de
subprodutos de origem animal, vegetal e aditivo mineral-vitaminico. Estes ingredientes
sdo misturados, moidos e acondicionados em embalagens que permitam a esterilizacéo e/
ou pasteurizacdo para fins de conservacdo, devendo ter umidade minima de 30% e
méaxima de 84% (ABINPET, 2017). Apesar de serem formulados para ingestdo como
alimento Unico, os alimentos Umidos comumente sdo misturados a ragdo seca no
momento de alimentar os animais, a fim de aumentar a palatabilidade e favorecer a

ingestdo dessas racoes secas quando recusadas pelos cdes (NCR, 2006).

As racBes comerciais geralmente sdo acrescidas de aditivos quimicos os quais
mantém as caracteristicas desejaveis do alimento como cor, sabor, textura, estabilidade e
resisténcia a deterioracdo (HONORATO et al., 2013; CRAIG, 2021). Apesar do aporte
legal da utilizag&o de tais aditivos, muitos tutores e pesquisadores consideram que estes
possam causar efeitos nocivos a salde animal, embora existam poucos estudos
disponiveis para substanciar ou refutar essas suspeitas (CRAIG, 2019; CRAIG, 2021).

Sendo assim, todos estes pontos negativos associados ao uso de ragdes secas
comerciais fizeram com que outro segmento do mercado pet food esteja hoje em ascensao:
a utilizacdo de dietas ndo convencionais para animais de companhia, caracterizadas
principalmente pela utilizacéo de dietas naturais e caseiras.

As dietas cruas sdo consideradas como naturais e baseiam-se no fornecimento de
ingredientes ndo cozidos como carne de musculo crua, carnes de drgdos, gordura,
cartilagem e ossos juntamente com vegetais crus (ANTURANIEMI et al., 2019). Essas
dietas podem ser preparadas em casa ou adquiridas frescas, congeladas ou liofilizadas
(DAVIES, LAWES, WALES, 2019).
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A alimentag&o natural de pets é utilizada no geral os mesmos ingredientes destinados
ao consumo humano, como carne, vegetais, visceras, entre outros (LUMBIS & CHAN,
2015). As necessidades nutricionais de caes e gatos normalmente sdo repassadas através
de instrucdes alimenticias europeias publicadas pela Federacdo Europeia da Industria de
Alimentos para Animais de Estimacdo - FEDIAF ou pelo National Research Council —
NRC (2006).

SANDRI et al. (2017) compararam os efeitos de uma dieta a base de alimentos crus e
com alimentos extrusados na microbiota fecal de cdes saudaveis e verificaram que a
administracdo de dietas cruas promoveu um crescimento mais equilibrado das
comunidades bacterianas. Em relacdo a melhoria da saude bucal, 0 consumo de 0sso0s crus
é eficaz devido ao atrito causado pelo 0sso em contato com as placas bacterianas nos
dentes, reduzindo casos de doenca periodontal (DAVIES, LAWES, WALES, 2019).

NILSSON (2015) avaliou 39 amostras de oito alimentos crus para cées de diferentes
marcas e confirmou a presenca da bactéria Escherichia coli em todas as amostras.

HELLGREN et al. (2019) avaliaram 60 amostras congeladas de dietas a base de carne
crua (RMBDs) para cdes produzidas por dez fabricantes diferentes e identificaram a
presenca de Enterobacteriaceae em todas as amostras, Salmonella spp. em quatro
amostras e espécies de Campylobacter em trés amostras. Estes dados sugerem que €
fundamental manter uma boa higiene durante o preparo, armazenamento e manuseio de
alimentos crus, principalmente carnes e subprodutos carneos, a fim de limitar os riscos
potenciais a satde de animais e humanos.

MORELLI et al. (2019) entrevistaram 218 tutores de cdes onde 94% consideram
dietas RMBDs segura para seus animais de estimacao e relatam que seus animais tiveram
pelagem mais brilhante, ganho de massa muscular e dentes mais limpos. Dos
entrevistados 57% consideram como principais vantagens o controle da composicéo e
qualidade dos ingredientes fornecidos aos seus animais e como principais desvantagens
a compra de alguns ingredientes (38%) e ao tempo gasto na preparagéo da dieta (22%).

Na mesma entrevista, somente 8% dos entrevistados confiaram em veterinarios para
a formulacdo de RMBD, o que pode ser perigoso visto que desbalancos nutricionais em
dietas fornecidas por um periodo prolongado ao animal podem resultar em consequéncias

severas a saude dos mesmos, principalmente em animais jovens.
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2.3.4 CONSIDERACOES NUTRICIONAIS NA ELABORACAO DE
DIETAS NATURAIS PARA CAES E GATOS

Normalmente tem-se observado que as dietas caseiras exigem preparo mais
minucioso (STOCKMAN et al.,, 2013), custo maior (MACEDO et al.,, 2018;
VENDRAMINI et al., 2020) e possuem tempo de conservagéo curto. Vale ressaltar que
somente um profissional especializado em nutri¢do de cées e gatos sera capaz de formular
adequadamente uma dieta para essas espécies, conforme suas necessidades. Além disso,
deve fornecer instrucdes bem claras em relagdo ao preparo da dieta sem a possibilidade
do tutor de modificar a formula recomendada pelo profissional.

Modificacdes de ingredientes, qualidade e propor¢gdo podem alterar a composicéo
nutricional da dieta, gerando desequilibrios nutricionais (REMILLARD & CRANE,
2010; OLIVEIRA et al., 2014). TAL et al. (2018) relataram deficiéncia de vitamina D e
hiperparatireoidismo nutricional secundario em um cdo com seis meses de idade
alimentado com uma dieta caseira nutricionalmente desequilibrada.

HALFEN et al. (2017) ao entrevistarem 55 proprietarios que forneciam dieta caseira
para seus cdes na cidade de Sao Paulo concluiram que 60% destes admitiram modificar
as formulacGes prescritas. OLIVEIRA et al. (2014) em entrevista com 46 tutores que
utilizam dietas caseiras prescritas por veterinarios relatam que destes, 30,4% admitiram
modificar as dietas, 40% n&o controlaram adequadamente a quantidade de ingredientes
fornecidos, 73,9% ndo usaram as quantidades recomendadas de 6leo de soja e sal e 34,8%
ndo usaram corretamente os suplementos vitaminicos e minerais.

Portanto, apesar dos beneficios da utilizacdo de dietas naturais para cées e gatos, essas
dietas devem ser formuladas por profissionais capacitados. Cuidados devem ser tomados
em relacdo a escolha dos ingredientes, formulacdo adequada para atender as exigéncias
nutricionais do animal, orientacdo correta aos tutores a respeito da administracdo deste

tipo de alimento e check-ups de rotina para avaliar a saude destes animais.

2.4 SEGURANCA ALIMENTAR NA ALII\/IENTA(;AO DE CAES E GATOS

A seguranca do alimento é imprescindivel para os salde dos animais. Muitos estudos
vém sendo desenvolvidos a fim de avaliar o risco de contaminagdo microbiolGgica atraves
das dietas naturais com carne crua ou cozida para cées e gatos. Na Finlandia, o achado de
Yersinia enterocolitica em amostras de carne suina crua e em fezes de cées e gatos que

se alimentavam de carne suina crua, levou os autores a concluir que esse ingrediente
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representava uma importante fonte de infeccdo (FREDRIKSSON-AHOMAA, 2001).
Outro estudo, em Alberta, Canadd, reportou que 80% dos alimentos crus a base de frango
apresentaram Salmonella spp., e 30% dos cdes que consumiram dieta crua a base de
frango apresentavam Salmonella spp. nas fezes, em contraste com amostras de racéo
comercial seca, todas negativas na pesquisa da bactéria (JOFFE; SCHLESINGER, 2002).

Uma andlise de 25 amostras de alimentos crus para cdes comercializados em Ontario,
Canada, concluiu que 64% estavam contaminadas com Escherichia coli, 20% com
Salmonella spp., e 4% com Staphylococcus aureus (WEESE; ROUSSEAU; ARROYO,
2005). Outro estudo, realizado nos Estados Unidos da América (EUA), ao analisar 240
amostras de dietas cruas comerciais em comparagdo a 24 amostras de ragdo seca e 24
amostras de racdo enlatada para cdes, concluiu que cerca de 6% das dietas cruas estavam
positivas para Salmonella spp. e 50% para Escherichia coli, enquanto as racGes
industrializadas ndo apresentavam contaminacdo por Salmonella spp., e Escherichia coli
foi isolada em um ndmero menor, de 33% nas ragdes secas e 8% nas racdes enlatadas
(STROHMEYER, 2006).

No mercado brasileiro, inexistem alimentos crus para cdes e gatos que sejam
devidamente controlados por 6rgaos de saude publica quanto a seguranga microbioldgica.

Assim, os tutores de cées e gatos s6 podem utilizar os alimentos comercializados nos
supermercados e agougues, destinados a alimentacdo humana, que passam por inspe¢édo
municipal, estadual ou federal. Segundo as leis brasileiras, 0s animais destinados ao abate,
seus produtos e subprodutos e matérias-primas devem sofrer uma prévia inspecao
sanitaria e industrial feita nos estabelecimentos industriais (BRASIL, 1989).

A aquisicdo de matéria-prima de qualidade é importante na alimentacdo de cdes e
gatos com dieta crua, A Tabela 1 contém algumas normas da Resolu¢do RDC N° 12 da
Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) que estabelece padrdes
microbioldgicos para a carne bovina e de outros mamiferos “in natura”.

Estudos realizados no Brasil trazem alguns dados indicativos de baixa sanidade
dos alimentos carneos no varejo. Em Jaboticabal, Sdo Paulo, amostras de carne moida
vendida nos supermercados e agcougues da cidade apresentavam uma elevada populagéo
de Staphylococcus sp e Escherichia coli, evidenciando inadequag@o microbiologica dessa
carne (MARCHI et al., 2012).

Em Campina Grande, no estado da Paraiba, um estudo mostrou que 50% das
amostras de carnes moidas vendidas no Mercado Central da cidade continham

Escherichia coli a 45°C (coliformes termotolerantes) e Escherichia coli a 35°C
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(coliformes totais), acima do limite m&ximo (Tabela 2) estabelecido pela Agéncia
Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) (MARCHI et al., 2012).

No Distrito Federal, de 35 amostras de carne bovina crua, foram isoladas 16 cepas
de Listeria spp. (ANDRADE et al., 2014). Em Salvador, Bahia, foram encontradas 7
amostras positivas para Staphylococcus aureus em 30 amostras de carne bovina crua
provenientes de cozinhas de hospitais publicos (FERREIRA, 2018).

A contaminacdo microbioldgica pode ser um indicativo de condicdes sanitarias
inadequadas durante o processamento, 0 armazenamento ou de producdo (FRANCO,
2005).

A segurancga e qualidade higiénico-sanitaria do alimento animal sdo medidas
importantes no controle da veiculacdo de patdgenos, ja que o alimento se constitui parte
integrante da cadeia alimentar, desde a producdo animal até o consumidor (CARCIOFI,
2008). Dentre os microrganismos, as bactérias, pela sua diversidade e patogenia,
constituem o grupo microbiano mais associado as doengas transmitidas pelos alimentos
(SCUSSEL et al., 2011).

A presenca de bactérias nos alimentos, alem de favorecer a deterioracdo e/ou
reducdo da vida atil desses produtos (consideradas bactérias indicadoras da qualidade
higiénico-sanitaria), também podem acarretar riscos & satde do animal (consideradas
bactérias indicadoras de seguranca alimentar). Como bactérias deteriorantes podem ser
citadas as bacérias mesofilas e coliformes, considerados bons indicadores de qualidade
dos alimentos, enquanto a presenca de Escherichia coli, Salmonella spp. e
Clostridiumsulfito-redutor séo boas indicadoras de seguranga alimentar.

Para BENNET e LANCETTE (2001), a presenca desses indicadores e/ou
enterotoxinas em alimentos processados normalmente é um indicativo da insuficiente
sanitizacdo dos equipamentos e/ou manipulacdo incorreta da matéria prima, ingredientes
e produto final. A presenca de bactérias mesofilas nos alimentos e nos ingredientes estao
associadas a falta de higiene geral na manipulacéo, tratamento térmico insuficiente e/ou

falha no armazenamento do produto final.

Elevadas contagens de bactérias mesofilas em alimentos, indicam inadequados
processos de limpeza, desinfeccdo e controle de temperatura durante os processos de

tratamento industrial, transporte e armazenamento (JAY, 2005). A presenca dessas
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bactérias em alimentos industrializados em contagens aceitaveis em unidades formadoras
de colbnias (< 10° UFC/g) ndo representa risco para a satde animal (SANTOS, 2000).

Normalmente as bactérias indicadoras de seguranca alimentar sdo bactérias que,
quando consumidas com o alimento contaminado, causam danos a saude humana e
animal. Como indicadores de seguranga sdo frequentemente usados a Salmonella spp., E.
coli e Clostridium spp.

A auséncia de padrées microbioldgicos para alimentos para cées e gatos dificulta
a andlise sobre o risco que os contaminantes biol6gicos possam representar a satde dos
animais de companhia e humanos, j& que muitos patdgenos sdo agentes zoonoéticos
(SOUZA, 2013). A legislacdo vigente no Brasil sobre o assunto é antiquada e mesmo
padrdes estabelecidos por empresas privadas ainda parecem desatualizados. Alguns

limites estdo na Tabela 1 e 2.

Tabela 1. PadrGes Microbioldgicos Sanitarios para Alimentos estabelecidos pela ANVISA para
carne moida “in natura” de aves, bovinos e outros mamiferos.

Produtos Microorganismo Tolerancia
n c m M
Carnes cruas, Salmonella/25g para carne 5 0 Aus -
maturadas ou .
< bovina e outras carnes
ndo,
temperadas ou
néo, Salmonella/25 ara carne 5 1 Aus -
refrigeradas ou suima g p
congeladas,
embaladasa  Escherichia coli/g, para carne 5 2 10 102
Vacuo ou ndo,  bovina e outras carnes
middos,
toucinho e pele — -
P Escherichia coli/g, para carne 5 3 102 10°
suina
Aerodbios mesofilos/g, exceto 5 3 10° 108
para mitdos
Aerobios mesofilos/g, 5 3 5x10°  5x10°

somente para mitdos

Produtos Clostridium perfringens/g 5 1 102 108
carneos
cozidos,
curados ou ndo, Estafilococos coagulase 5 1 102 10°

defumados ou positiva/g
nao, dessecados
grl;butidos ne:)ou, Escherichia coli/g 5 2 Menor 107
nao, que 10
refrigerados ou

ndo
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Fonte: BRASIL (2001)
Legenda- n: nimero de unidades a serem colhidas e analisadas; ¢: nimero maximo aceitavel de
amostras entre os limites m e M; m: € o limite que separa o lote qualidade intermediéaria aceitavel
M: limite que, no plano de duas classes, separa 0 produto aceitavel do inaceitavel. No plano de trés
classes, M separa o lote com qualidade intermediaria aceitavel do lote inaceitavel. Valores acima de M
sdo inaceitaveis e Aus: auséncia.

Tabela 2. Limites para contaminantes microbiol6gicos segundo normas do MAPA e manual
ABINPET.
Microrganismo Animais de producéo (MAPA,2000)? Animais de companhia (ABINPET,

2008)°

Adequado  Aceitavel Inaceitdvel Adequado Aceitavel Inaceitavel
Contagemtotal de < 10° > 108 NI NI NI
meso6filos/g 10°%-107
Enterobactérias/g < 10 10-104 >10° <10 10-10° > 10%
E. coli em 259 Ausente Ausente Presente Ausente Ausente Presente
Salmonella em Ausente Ausente Presente Ausente Ausente Presente
25¢g
Staphylococcus NI NI NI <10 10-10° > 10%
aureus
Fungos e <10 10-10° >10° <10 10-10° > 10
leveduras/g

Fonte: adaptado ®MAPA (2000) e "ABINPET (2008)
NI: ndo informado

2.5 OXIDACAO LIPIDICA E DETERIORACAO EM ALIMENTOS PARA CAES
E GATOS

As gorduras sdo muito utilizadas na dieta de cées e gatos, como fornecedores de
energia e como promotoras de caracteristicas sensoriais, conferindo cor, textura e sabor
aos alimentos (SILVA et al. 1999). Alem disso, as fontes de gordura fornecem acidos
graxos essenciais que sdo compostos primordiais para a salde dos animais (FRANCA,
2011).

Algumas fontes de gordura utilizadas em pet food sdo: gordura de frango, sebo
bovino, banha suina, 6leo de peixe, 6leo de abacate, 6leo de palma, 6leo de linhaca, dleo

de girassol, 6leo de soja (ABINPET, 2017). Apesar de sua grande importancia, esses
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ingredientes possuem elevada susceptibilidade aos processos oxidativos (HILTON,
1989).

As reacdes de oxidacdo em fontes de gordura estdo entre as mais frequentes em
alimentos, e ocorrem mais facilmente nas duplas ligacdes dos acidos graxos insaturados
(ARRAUJO, 2011). SILVA et al. (1999), conceitua a oxidago lipidica como sendo um
fendmeno espontaneo e inevitavel que acontece Nos corpos graxos ou nos conteddos que

sdo elaborados a partir deles, e tem impacto direto no valor comercial dos produtos.

Sdo varios os ingredientes passiveis de oxidacdo, como as farinhas de origem animal,
que sdo ricas em lipidios e estdo presentes pelo menos em 30% a 35% nos alimentos
industrializados para cées e gatos (FRANCA et al. 2011)

Uma vez oxidados, os &cidos graxos se tornam moléculas nocivas ao organismo e
seu consumo deve ser evitado (HILTON, 1989; LILLARD, 1983). Em alimentos in
natura ou processados, 0 oxigénio é o principal agente capaz de provocar a oxidacdo dos
constituintes do alimento, sendo esse o principal problema que afeta em todos os aspectos
a qualidade do produto (ARAUJO, 2011).

A oxidacdo de lipidios tem um grande impacto econémico na industria pet food, ndo
sO porque pode alterar as caracteristicas organolépticas como o odor e sabor do alimento,
diminuir a vida de prateleira e alterar a textura e aparéncia dos alimentos, mas também
porque pode diminuir a qualidade e seguranca nutricional dos produtos comercializados
(ALMEIDA, 2016).

A oxidacdo lipidica é uma das principais reacGes deteriorativas que ocorrem
durante o processamento, distribuicdo, armazenamento e preparo final dos alimentos. E
responsavel pelo desenvolvimento de sabores e odores desagradaveis nos alimentos,
tornando-os imprdprios para o consumo. Além disso, ela também provoca outras
alteracdes que irdo afetar a qualidade nutricional, a integridade e a seguranca dos

alimentos, através da formagéo de compostos potencialmente toxicos (SOARES, 2002).

Dentre os produtos de peroxidacgéo lipidica, destaca-se o0 malonaldeido (MDA)
gue é um composto resultante do estresse oxidativo em lipidios, e que pode ocorrer de
maneira natural, mas alguns fatores podem acelerar esse processo, como o calor ou o

tempo de exposicao ao oxigénio (SAN VITO et al., 2015).
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De acordo com FERRARI et al. (1998) dentre todos os produtos secundarios do
processo de oxidacdo dos acidos graxos poli-insaturados, o malonaldeido é utilizado
como indicador da oxidacdo lipidica, atraves da determinacdo das substancias reativas ao
acido tiobarbiturico (TBARS) na carne. O procedimento para determinar a concentragdo
de malonaldeido € baseado na reagdo deste composto na amostra com o &cido
tiobarbiturico, que resulta em compostos cromogenos de cor rosa com absorbancia a 532
nm (nanémetro), em seguida € submetido a espectrofotometria. Os valores de TBARS
s80 expressos a partir da leitura do comprimento de onda da substancia e posteriormente
multiplicado por 7,8 para obter o equivalente em miligrama de malonaldeido por 1000
gramas de carne, ou seja, em mg MDA /kg de amostra (FERRARI et al., 1998; OSAWA
et al., 2005; AMSA, 2015; SAN VITO et al., 2015).

3.0 MATERIAL E METODOS
3.1 AvaliagOes Laboratoriais
3.2 Local

As avaliagOes foram realizadas na Universidade Federal Rural de Pernambuco —
UFRPE, em Recife, PE (8°04' 03" s; 34° 55' 00" w). As avalia¢cdes bromatoldgicas foram
conduzidos no laboratério de nutricdo animal (LNA) do Departamento de Zootecnia, as
avaliacbes microbioldgicas no laboratério de microbiologia agricola e ambiental
(LAMAA) do Departamento de Ciéncias Biologicas da Universidade Federal Rural de
Pernambuco e as avaliacdes de oxidacgdo lipidica foram realizadas no laboratério de
analise fisico-quimica de alimentos do Programa de Pds-graduacdo de Ciéncia e
Tecnologia de Alimento (PGCTA). Para todas as amostras, as analises foram realizadas

antes das datas de validades fornecidas.
3.3 Aquisic¢oes dietas naturais

Foram obtidas 16 dietas naturais congeladas com gramatura de 200 a 500 gramas,
para espécie canina foram adquiridas 7 dietas cozidas e 2 dietas cruas e para os felinos 6
dietas cozidas e 1 dieta crua, obtidas nos meses de Marco e Junho de 2022 com sete
empresas que comercializam esses alimentos no municipio de Recife- PE (Tabela 3 e 4).
As dietas foram adquiridas de empresas que tem registro no MAPA e de empresas que
nédo tem o registro. Antes de obter as alimentacGes foi informado para as empresas que
comercializam as dietas naturais que era preciso de alimentos para as diferentes espécies

(cdo e gato) e das diferentes categorias que a empresa comercializa. Como alimento
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569  cozido, alimento cru sem 0ssos ou cru com 0ssos (BARF - Biologically Appropriate
570 Raw Food).
571 Tabela 3. Ingredientes das dietas naturais das empresas com registro
Empresas Dieta cozida para céo Dieta cozida paragato Dietacrua Dieta crua para gato
com registro para céo
no MAPA
D Carne de patinho, ab6bora, Coracéo de - -
cara, acelga, chuchu, pepino, galinha, batata
figado bovino, suplemento doce, cenoura,
vimatinico e mnineral chuchu, figado
de frango,
suplemento
vitaminico e
mineral
F Carne bovina, figado Carne de frango, Dorso de frango, carne  Dorso de frango, carne
bovino, batata doce, pepino, coragdo bovino, bovina, coragdo  bovina, coragdo bovino,
tomate, nutroplus, sal do inhame, chuchu, bovino, tomate, tomate, abobrinha,
himalaia, cominho, levedo tomate, abobrinha,  cenoura, cenoura, rucula, figado
de cerveja nutroplus, sal do  rucula, figado bovino, bovino, nutroplus, sal do
himalaia, nutroplus, sal do himalaia, cominho,
cominho, levedo himalaia, cominho, levedo de cerveja
de cerveja levedo de cerveja
572
573 Tabela 4. Ingredientes das dietas naturais das empresas sem registro
Empresas Dieta cozida para céo Dieta cozida paragato Dieta crua Dieta crua
sem registro para cao para gato
no MAPA
A Acém, bago, moela, batata inglesa, Tilapia, figado, Dorsode frango ,filéde Dorso de frango
abobrinha, chuchu, espinafre, banha coragcdo bovino, frango, rins, lingua filé suino, rins,
suina e suplemento vitaminico e abobrinha, bovina, inhame, lingua  bovina,
mineral chuchu, couve cenoura, pepino, inhame, cenoura,
manteiga, banha chicoria, banha suina, pepino, chicoria,
suina, 6leo de suplemento vitaminco ¢leo de girassol,
girassol e emineral suplemento
suplemento vitaminco e
vitaminico e mineral
mineral
B Filé de frango, moela, figado bovino, Carne  bovina - -
batata doce, chuchu, cenoura, (musculo),
beterraba e oregano figado de
frango, inhame,
abobora,
chuchu, aveia.
C Filé suino, repoho, pepino,couve, Filé de merluza, - -
cara e figado bovino arroz branco,
cenoura,
chuchu, figado
bovino
E Lingua bovina, figado bovino, arroz,  Filé suino, baco - -
batata doce, cenoura, abobrinha, bovino, arroz
couve, vagem, ovo, banha suina, integral, inhame,
6leo de soja e azeite cenoura,

beterraba,
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couve, chuchu,
6leo de soja e
azeite

G Acém, coragdo bovino, bago bovino, - - -
arroz integral, batata doce, brocolis,
vagem, chuchu,, banha suina, 6leo de
girassol, azeite oliva, suplemento

3.4 Analise Laboratoriais

Foram adquiridas dezesseis amostras de dietas naturais de sete empresas que
comercializam dietas naturais em pet shops na cidade de Recife- PE. No laboratério foi
realizado triplicata de cada amostra, todos realizados em um Gnico periodo (Tabela 4). As
alimentacOes foram identificadas por letra para preservar a identidade do fabricante,
sendo denominadas respectivamente: A, B, C, D, E, F e G (Tabela 5).

Tabela 5. Identificacdo das empresas que comercializam dietas naturais em Recife- PE.

Empresas Identificacdo dieta  Identificacdo dieta Identificacéo Identificacdo
cozida para céo cozida para gato dietacruapara  dieta crua ara
cdo gato

A (sem registro ACCO ACGO ACCR AGCR
MAPA)

B (sem registro BCCO BGCO - -
MAPA)

C (sem registro CCCO CGCo - -
MAPA)

D (com registro DCCO DGCO - -
MAPA)

E (sem registro ECCO EGCO - -
MAPA)

F (com registro FCCO FGCO FCCR -
MAPA)

G (sem registro GCCO - - -
MAPA)

3.5 Avaliacdo Bromatoldgica

Para dar inicio as analises bromatoldgicas, as amostras passaram por uma secagem
no liofilizador. As amostras in natura e os potes plasticos onde foram acondicionadas as

amostras foram pesadas previamente e registrado para posterior calculos.
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Em todas as amostras foram determinados os teores de matéria seca, matéria
mineral, proteina bruta, extrato etéreo e fibra bruta, de acordo com SILVA & QUEIROZ,
2009. A matéria seca (MS) foi obtida atraves da diferenca entre os pesos da amostra
umida e seca. A matéria mineral (MM) foi obtido apds o aquecimento da amostra a
temperatura de 600°C, durante quatro horas ou até a combust&o total da matéria organica.
A obtencéo da proteina bruta (PB) foi realizada utilizando o método padréo de Kjeldahl.
O extrato etéreo (EE), pelo método a quente, usando o extrator “Goldfisch” e o éter de
petréleo como solvente. A fibra bruta pelo método de Weende, através do uso de uma
amostra seca e desengordurada a uma digestdo acida com acido sulfarico diluido e uma
digestéo alcalina com hidréxido de sodio diluido. Todas as analises foram conduzidas no
Laboratorio de Nutricdo Animal (LNA) do Departamento de Zootecnia (DZ) da UFRPE.

A determinacdo da oxidacdo lipidica foi realizado através do teste de TBARS
(&cido 2-tiobarbiturico) pela metodologia descrita por Vyncke (1970). Essa metodologia
envolve a reacdo do malonaldeido (MDA), um subproduto de degradacdo de lipideos
peroxidados, com o acido tiobarbiturico (TBA) sob condicdes de alta temperatura (95°C)
e acidez, gerando um cromogeno que € quantificado por fluorometria. Como resultado

obtem-se o quantitativo em miligramas de malonaldeido/kg do produto.

3.6 Avaliacdo Microbioldgica

As avaliacbes microbiologicas foram realizadas no laboratério de microbiologia
agricola e ambiental (LAMAA) do departamento de Ciéncias Bioldgicas da UFRPE.

Os alimentos foram examinados de acordo com os padrdes que tratam da microbiologia
de alimentos e racGes na 10? edicdo do manual pet food — Referéncia em qualidade e
seguranca dos alimentos da Associacao Brasileira da Industria de Produtos para Animais
de Estimacdo (ABINPET) na qual tem como objetivo garantir a validade dos exames de
microbiologia de alimentos, incluindo as preparagdes de amostras e dilui¢Oes para teste
microbioldgicos e as determinacdes de identificacdo e contagem dos microrganismos.

Para a realizacdo das atividades microbiologicas foram pesados 25 gramas das
amostras em tubos falcons de fundo conico estéreis e armazenados em freezer a -18°C.
Todo o material que foi utilizado para realizagdo do processo de separagdo e

armazenamento foi higienizado com alcool etilico 70%.



618
619
620
621
622
623
624
625
626
627
628
629
630

631

632
633
634

635

636

637

638

639

640

641

642

643
644

24

Para verificar a qualidade microbioldgica das ragdes umidas foram realizadas as
seguintes andlises: contagem total de microrganismos mesoéfilos aerobios, bolores e
leveduras, contagem de Escherichia coli, Staphylococcus aureus, e Salmonella spp. de
acordo com os métodos descritos por SILVA et al (2007), sendo cultivados nos
respectivos meios de cultura e temperaturas e tempos de incubagdo: Agar para Contagem
em Placa — PCA (35 °C/48h), Agar Batata Glicose — BDA (30 °C/7dias), Agar Bile
Vermelho Violeta— VRB (35 °C/24h), Agar Base Sal Manitol — MSA (35 °C/24h) e Agar
Entérico de Hektoen — HE (35 °C/24h). As amostras foram diluidas segundo a
normatizacio 1ISSO 6887-4 (2003) na concentragdo de 107t preparadas pela mistura de 25
gramas de racdo Umida com 225 mL de &gua peptonada estéril (0,1 %, p/v). Foram feitas
diluicBes seriadas até 10°, com plagqueamento em duplicata para cada diluicio; e em
profundidade para todos os grupos microbianos, exceto para leveduras e bolores que

foram cultivados na superficie do meio de cultura.
3.7 Analise Estatistica

Na anélise estatistica foi avaliada a normalidade dos dados pelo teste de Shapiro Wilk e
a comparacao das médias feita com teste t para amostras ndo dependente através do
software Bio Estat 5.3.

4.0 RESULTADOS E DISCUSSAO
RESULTADOS
4.1 Andlise Bromatol6gica das dietas naturais

Sao apresentados na Tabela 6 os resultados para a analise bromatoldgica das dietas
naturais comercializadas por empresas com e sem registro no MAPA, onde houve
diferenca significativa (p<0,05) entre as médias da umidade (U), matéria mineral (MM)
e TBARS e ndo apresentaram diferenca significativa para as médias de matéria seca (MS),
proteina bruta (PB), fibra bruta (FB) e extrato etéreo (EE).

Tabela 6. Resultados das anélises bromatoldgicas (média + DP) das dietas naturais de empresas
com e sem registro no MAPA que sdo comercializados em Recife-PE

Variavel Empresa com registro Empresa sem registro p-valor
MS(% na MS) 24,81+3.8 26,15+ 4,8 0,3944
U? (% na MS) 80,55+ 6,4 74,45+5,2 0.0031*
MM? (% na MS) 45+10 3508 0,0047*
PB* (% na MS) 47,14+ 12,1 44,84 + 10,0 0,5981
FB?® (% na MS) 1,95+0,5 2,1+0,5 0,4132

EE® (% na MS) 7,63 +2,0 7,65+ 1,4 0,9722
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TBARS’(mg
manonaldeido/kg)

0,7+0,5 1,2+0,4 0,0019*

*Diferenca significativa no teste t (p<0,05)
**1 MS: matéria seca; 2U: umidade; * MM: matéria mineral; 4 PB: proteina bruta, ° FB: fibra
bruta; ¢ EE: extrato etéreo; TBARS: substancia reativa ao acido tiobarbitdrico.

Os resultados da avaliacdo bromatoldgica das dietas naturais cruas e cozidas séo
apresentados na Tabela 7, houve diferenca significativa (p<0,05) entre as medias de
matéria mineral (MM), extrato etéreo (EE) e TBARS. N&o apresentaram diferenca
significativa para as médias de matéria seca (MS), umidade (U), proteina bruta (PB), fibra
bruta (FB).

Tabela 7. Resultados das analises bromatoldgicas (média + DP) das dietas naturais cruas e
cozidas comercializados em Recife-PE.

Variavel Dieta crua Dieta cozida p-valor
MS! (% na MS) 25,98 +5,2 24,04 £ 6,2 0,3835
U? (% na MS) 74,01+£5,2 75,96 £ 6,2 0,3835
MM:3 (% na MS) 6,49 + 3,4 3,76+£1,0 0,0443*
PB* (% na MS) 50,10 £ 6,7 53,32+9,3 0,3801
FB® (% na MS) 2,13+0,5 2,00+04 0,4915
EE® (% na MS) 18,00+ 2,5 7621 0,0001*
TBARS' (mg 0,15+0,02 1,3+04 0.0001*

manonaldeido/kg)

*Diferenca significativa no teste t (p<0,05)
**1 MS: matéria seca; 2U: umidade; * MM: matéria mineral; 4 PB: proteina bruta, ° FB: fibra
bruta; ® EE: extrato etéreo; TBARS: substancia reativa ao acido tiobarbitdrico.

4.2 Andlise Microbiol6gica das dietas naturais

Sdo apresentados os resultados das andlises microbioldgicas das dietas naturais
comercializadas por empresas com e sem registro no MAPA na Tabela 8, onde houve
diferenca significativa (p<0,05) entre as médias dos microrganismos mesofilos aerébios,
Escherichia coli e Staphylococcus aureus e ndo apresentaram diferenca significativa para

as médias de fungos filamentosos e leveduras e Salmonela spp.

Tabela 8. Resultados das analises microbioldgicas (média + DP) das dietas naturais de
empresas com e sem registro no MAPA que sdo comercializadas em Recife-PE

Microrganismo Empresa com registro Empresa sem registro p-valor
MA! (UFC/25g) 3,5x10°+ 1,0x10° 4,6 x 106+ 1,2 x 108 0.0482*
EC? (UFC/259) 1,1x10°+ 8,9 x 10* 22x10°+1,2x10° 0.0002*
STA3(UFC/25g) 8,5x10*+ 7,6 x10° 4,7x10°+4,9x10° 0.0001*
SA*(UFC/25g) - - -

LEV?® (UFC/25g) 3,1 x10°+ 2,3x10° 3,2 x10%+ 1,4x10° 0.8985
F® (UFC/259) 3,8 x 10°+ 2,0x10° 46x10°+24x10° 0.3597

*Diferenca significativa no teste t (p<0,05)
**1MA: Microrganismos aerébios mesofilos; 2EC: Escherichia coli; 3STA: Staphylococcus
aureus; * SA: Salmonela spp., SLEV: leveduras e °F: fungos filamentosos.
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Ja os resultados das analises microbioldgicas das dietas naturais cruas e cozidas
apresentados na tabela 9, houve diferenca significativa (p<0,05) entre as médias dos
microrganismos aerébios mesofilos e Escherichia coli. e ndo apresentaram diferencgas
estatisticas entre as médias para Staphylococcus aureus, Salmonella spp., leveduras e

fungos filamentosos.

Tabela 9. Resultados das analises microbioldgicas (méedia + DP) das dietas naturais cruas e
cozidas comercializados em Recife-PE.

Microrganismo Dieta crua Dieta cozida p-valor
MAL! (ufc/25g) 4,8x10°% + 1,3x108 3,7x10% + 1,6x10° 0.0340*
EC? (ufc/25g) 1,8x10°+ 8,0x10* 9,7x10*+ 6,3 x10* 0.0001*
STAS3 (ufc/259) 9,1x10* + 5,4x10* 6,9x10* + 3,8x10* 0.1123
SA* (ufc/25q) - - -

LEV>® (ufc/25g) 5,33x10% + 1,6 x10* 5,24 x10* + 3,0 x10* 0.9088
F® (ufc/25g) 2,2 x10° + 3,5x10! 2,1x10° + 2,5x10! 0.9372

*Diferenca significativa no teste t (p<0,05)
**IMA: Microrganismos aerébios mesofilos; 2EC: Escherichia coli; 3STA: Saphylococcus
aureus; * SA: Salmonela spp., SLEV: leveduras e °F: fungos filamentosos.

DISCUSSAO
4.4 ANALISE BROMATOLOGICA

4.4.1 Umidade

O valor médio de umidade encontrado nas amostras das empresas sem registro foi
de 74,45% (Tabela 6) e das empresas com registro foi de 80,55% (Tabela 6). Ja o valor
médio de umidade encontrado para as amostras cruas foi de 74,01% (Tabela 7) e para as
amostras cozidas foi de 75,95% (Tabela 7). O alto teor de umidade, em comparagéo com

alimentos extrusados, € por se tratar de amostras de dietas imidas cruas e cozidas.

Na IN n® 9, de 9 de julho de 2003 (BRASIL, 2003) que foi revogada mas a
indUstria continua adotando esses niveis de garantia em seus produtos (BRASIL, 2009),
no anexo Il sdo apresentados valores de referéncia para padrdes de identidade dos
produtos destinados a alimentagdo de animais de companhia, onde apresenta valores de
umidade para alimentos umidos de 70-80%. Valor proximo do que foi encontrado no
presente estudo.

O valor médio de umidade da composicdo das dietas do estudo relatado por
VIZZOTTO et al. (2012) foi de 75,5%, por REIS et al. (2021) foi de 78,15% e os valores
encontrado por ESTEVE (2018) para umidade em alimento para cdes foi de 80,87% e
para alimento Umido para gatos de 77,57%. Ja no trabalho de ARAUJO et al. (2018) e no
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de FRANCA et al. (2011) as dietas caseiras apresentaram umidade de 73%, e no trabalho
de PEDRINELLI (2023) onde foram analisados 9 alimentos cozidos para cées e gatos o
valor médio de umidade foi de 73,45%, todos os valores sdo préximos as médias
encontradas nas amostras analisadas no presente estudo.

Portanto, no presente estudo as empresas em Recife-PE com e sem registro no
MAPA que produzem as dietas cruas e cozidas cumpriram com 0 que Se propuseram em
percentual de umidade para o alimento ser considerado Umido. Mesmo apresentando
diferenca de valores médios o percentual de umidade estava dentro do padrao preconizado
pela IN n°9, que é o valor de 84%, o que é positivo, visto que, alimento com altos teores
de umidade aumenta-se o risco microbioldgico devido & maior atividade de &gua no
alimento, uma vez que o excesso de umidade pode interferir negativamente na velocidade

de deterioracdo do alimento.

4.4.2 Proteina Bruta

O valor médio de proteina bruta encontrado nas amostras das empresas sem
registro foi de 44,84% com base na MS (Tabela 6) e das empresas com registro foi de
47,14% na MS (Tabela 6). J& o valor médio de proteina bruta encontrado para as amostras
cruas foi de 50,10% na MS (Tabela 7) e para as amostras cozidas foi de 53,32% na MS
(Tabela 7).

Todos os valores encontrados para proteina bruta no presente trabalho foram
superior ao que é recomendado pelos manuais de nutricdo para cdes e gatos, como 0
Association of American Feed Control Officials (AAFCO, 2021) no qual apresenta
valores de requerimento de proteina bruta (PB) para caes fica entre 18%-22% na MS e
para gatos entre 26%-30% na MS. J& no National Research Council - Nutrient
Requirements of Dogs and Cats (NRC, 2006) ficam entre 18%-20% na MS.

Os valores encontrados no presente estudos sdo similares aos encontrados no
trabalho de MIRANDA (2020), onde foi realizado analise bromatoldgica em alimentos
naturais comercializados em grande Floriandpolis — SC, sendo alimentos para cdes onde
das 7 empresas que comercializavam esses alimentos naturais 4 tinham registro no MAPA
e 3 ndo tinham registro no MAPA. O valor médio foi de 48,30% na MS para alimentos
comercializados por empresa com registro e 46,57% para os alimentos de empresas sem
registro.

No estudo de ESTEVE (2018), foi realizado analise bromatologica em 6 marcas

de racdes umidas, sendo 3 para cédes e 3 para gatos no municipio de Dom Pedrito- RS,
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onde mostrou um nivel de proteina bruta de 43,71% na matéria seca. Ja no trabalho de
Coelho et al., 2013 avaliaram dietas comerciais Umidas para cdes adultos adquiridas em
estabelecimentos comerciais de Dourados — MS, onde a média de proteina bruta analisada
para estas dietas foi de 44,98% na MS.

Os resultados do presente estudo corroboram com a pesquisa feita por
VENDRAMINI et al, (2016) com alimentos Umidos para cdes e gatos, onde foram
analisadas 25 alimentos imidos de 13 marcas diferentes nos municipios de Pirassununga
- SP e Campinas - SP. Os alimentos foram avaliados quanto a sua composic¢éo centesimal
e os resultados de PB dos alimentos destinados para cées foi de valor médio de 41,54%
na MS e dos alimentos destinados para gatos apresentaram valor médio de proteina bruta
de 48,25% na MS, nos quais também apresentaram valores superior aos recomendados

pelos manuais de nutricdo para cées e gatos.

Esses valores superiores as recomendac6es dos manuais de nutricdo néo séo ideias, 0
excesso de proteina (aminoacidos essenciais e ndo essenciais) é catabolizado e excretado
na forma de amonia, 0 que tem um alto custo energético. Dessa forma, a energia que
poderia estar sendo utilizada para deposicdo de tecidos é desviada para excrecdo de
nitrogénio, sobrecarregando os rins do animal (GUIDO et. al, 2016). A qualidade das
fezes também ¢€ influenciada pela quantidade de agua, pela fonte e quantidade de proteina
presente no alimento. NERY et al. (2012) afirmaram que cées tiveram fezes mais imidas
e com escore baixo quando alimentados com dieta caseira com alto nivel de proteina

bruta.

4.4.3. Extrato Etéreo

O valor médio de extrato etéreo encontrado nas amostras das empresas sem
registro foi de 7,65% com base na MS (Tabela 6) e das empresas com registro foi de
7,63% na MS (Tabela 6). J& o valor médio de extrato etéreo encontrado para as amostras
cruas foi de 18% na MS (Tabela 7) e para as amostras cozidas foi de 7,6% na MS (Tabela
7).

Os valores encontrados para extrato etéreo no presente trabalho ficaram dentro do
recomendado (5% - 9%) pelos manuais de nutricdo para cées e gatos, de acordo com a
AAFCO (2021). Inclusive, esta igualmente de acordo com informagdes atualizadas da
Federacdo Europeia da Industria de Alimentos para Animais de Estimacdo (FEDIAF,
2018), que estima uma exigéncia de 5,5% de EE na dieta de um céo adulto e de 9% para

gato adulto.
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Apenas o valor de EE para alimento cru (18%) que foi muito superior ao exigido.
Os alimentos comercializados crus (Tabela 3 e 4) apresentam na sua composi¢do a
utilizacdo de 6leo de girassol e banha suina e algumas dietas ndo apresentam incluséo de
gorduras, obtendo as gorduras apenas das carnes incluidas nas dietas.

O alto teor energético desses alimentos, pode ocasionar ganho de peso animal
(GERMAN, 2006) e dietas com excesso de extrato etéreo podem provocar alteracdes
fisioldgicas, como a esteatorreia (fezes gordurosas), devido ao excesso gordura presente
no alimento, alteracdes no processo digestivo e a méa absorcéo, faz entdo, com que essa
gordura seja eliminada nas fezes (NELSON & COUTO, 2010).

Os valores obtidos no presente estudo corroboram com os verificados no trabalho
de Miranda (2020), onde foi realizado analise bromatolégica em alimentos naturais
comercializados em grande Florianopolis — SC, sendo para cées de 7 empresas, das quais,
4 tinham registro no MAPA. O valor médio de EE foi de 19,82% na MS para alimentos
comercializados por empresa com registro e 7,63% para empresas sem registro.

No trabalho de REIS (2021), que foi realizado na Universidade Federal de Minas
Gerais (EV-UFMG) foram adquiridos 15 amostras de alimentos naturais para analise
bromatoldgica, onde apresentaram valores para EE variando de 6,81% (onde ndo havia
inclusdo de 6leo na dieta) até 18,78% (inclusdo de 6leo de girassol ou de coco) na MS, o
que corrobora com o presente estudo, pois apresentam valor para EE similares ao
encontrado.

J& nos trabalhos de VERDRAMINI (2016) e ARAUJO (2018) que tambeém foram
realizados com alimentos naturais apresentam valores e EE superiores aos estabelecidos
nos manuais de nutricdo para cdes e gatos, apresentando no trabalho de VERDRAMINI
(2016), valores médios de 22,57% na MS para cdo e 22,89% na MS para gato e no
trabalho de ARAUJO (2018) valor médio para dieta caseira de 38,40% na MS, esses altos
valores de EE também podem estar relacionados ao tipo de gordura adicionado (que nao
foi informado em nenhum dos dois trabalhos) nas dietas e que pode ocasionar o ganho de
peso devido ao aporte energético.

No trabalho ESTEVE (2018), os valores médios de EE para alimentos de caes
seniores foram de 7,62% na MS, para cées adultos de 3,46% na MS, para filhotes de 4,3%
na MS. Para gatos sénior foi de 2,66% na MS, para gatos adultos de 3,79% na MS e para
gatos filhotes valor médio de 3,69% na MS. Valores que ficaram baixo do minimo exigido
pelo FEDIAF, 2018 e AAFCO, 2021. Esses baixos valores podem estar relacionados as
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gorduras utilizadas ou a falta de inclusdo das gorduras, porém, no estudo ndo foi

apresentado a composicgédo das dietas.

4.4.4. Fibra Brura

O valor médio de fibra bruta encontrado nas amostras das empresas sem registro
foi de 2,1% com base na MS (Tabela 6) e das empresas com registro foi de 1,95% na MS
(Tabela 6). J& o valor médio de fibra bruta encontrado para as amostras cruas foi de 2,1%
na MS (Tabela 7) e para as amostras cozidas foi de 2,0% na MS (Tabela 7). Valores na
média a Instrucdo Normativa n°® 09 (BRASIL, 2003) revogada, que estabelecia valor
maximo para fibra bruta de 2,0% na matéria seca para alimentos imidos.

No trabalho de MIRANDA (2020), foram apresentados valores médios de fibra
bruta para os alimentos com e sem registro de fabricante sendo 2,39% e 3,10%,
respectivamente. Valores pouco superiores a Instrucdo Normativa n° 09 (BRASIL, 2003).

No estudo de ESTEVE (2018) os valores apresentados nas analises
bromatoldgicas foram todos inferiores ao que era informado nos rétulos dos produtos,
onde apresentaram valores médios para cao sénior de 1,80% na MS enquanto no rétulo
informava 2,0%, para cdo adulto apresentava valores na RC1 de 1,20% na MS enquanto
no rotulo era informado 2,0%, na RC2 de 1,04% na MS enguanto no rétulo do alimento
apresentava 2,0% e na RC3 apresentava 1,28% na MS enquanto no rétulo apresentava
2,0%. Jé& para alimentos umidos para filhotes a RC1 apresentava 1,56% na MS, a RC2
2,39 e RC3 1,96% enquanto que no rétulo apresentava respectivamente 2%, 3% e 3%. Os
valores obtidos nas analises bromatoldgicas do estudo de ESTEVE (2018) estavam todos
inferiores a IN n° 09 (BRASIL, 2003) revogada, exceto a RC2 para filhotes que estava de
acordo com o minimo exigido para alimentos Umidos para cées e gatos.

No trabalho de ARAUJO (2018), para alimentos caseiros foi apresentado valor de
fibra bruta de 2,89% um pouco superior a média da IN n°9 (BRASIL, 2003) e valor
préximo ao encontrado no presente estudo com alimentos naturais.

No estudo de VERDRAMINI (2016), o valor de fibra bruta nos alimentos imidos
para cées foi de 5,68% na MS na anélise e no rotulo do alimento era apresentado 9,39%
na MS e para gatos foi de 5,73% na MS na analise e no rétulo era apresentado 9,63% na
MS. Outro trabalho em que os valores das analises bromatolégocias foram diferentes ao
que se tinha no rétulo, este resultado pode ser explicado pela analise de fibra bruta

utilizada pelo método de Van Soest, pois estima a quantidade total de material fibroso,
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subestimando seu conteldo, ao obter parte da hemicelulose, celulose e lignina, extraidas
pela digestdo &cida e alcalina, sem discriminar as quantidades destes componentes.
Porém, os valores apresentados nas analises ainda foram superiores a IN n°9 (BRASIL,
2003) revogada, que estabelecia valor maximo para fibra bruta de 2,0% na matéria seca

para alimentos imidos.

A importéncia da fibra na dieta de carnivoros, como 0s cées e gatos se justifica
por se tratar de suprimento de matéria organica para o intestino grosso auxiliando a
digestdo poés-ileal (MIRANDA, 2020). As fibras atuam como substratos para a
fermentacdo microbiana no célon resultando em producédo de acidos graxos de cadeia
curta (AGCC) e reducao do pH, auxiliando a atividade metabdlica da microbiota intestinal
(MIRANDA, 2020). As caracteristicas mais importantes da fibra, em relacdo a nutricdo
de cdes, sdo sua solubilidade e a fermentabilidade, que estdo diretamente relacionadas
com as concentracdes e 0s componentes das fracdes sollveis e insolGveis que a compdem
(CARCIOFI, 2005).

Nas dietas do presente estudo, 50% apresentavam chuchu em sua composicao,
que € uma fibra soltvel e de boa fermentacdo (DE OLIVEIRA et al., 2016), auxiliando a
digestdo microbiana. As demais fontes de fibra de destaque nas dietas avaliadas foram
aveia beterraba e couve que sdo classificadas com baixa solubilidade e de moderada
fermentacdo (SOUZA,2014).

O alto teor de fibra bruta na dieta ndo é desejado pois implica na reducdo de
energia do alimento além de reduzir a digestibilidade do mesmo (DO BRASIL, 2006).
Tem-se demonstrado em varios trabalhos a influéncia negativa do excesso no teor de fibra
bruta do alimento sobre a digestibilidade da energia (EARLE et al., 1998). HUBER et al.
(1986) demonstraram diminuicao da digestibilidade da PB, matéria seca e extrato etéreo
em racOes para cdes com mais de 5% de fibra bruta, soma-se a esse aspecto o fato do
poder da fibra em interferir de forma negativa na absorcdo de macro e micro-elementos
(HAND & ZICKER, 2011).

4.4.5. Materia Mineral

O valor médio de matéria mineral encontrado nas amostras das empresas sem
registro foi de 3,5% com base na MS (Tabela 6) e das empresas com registro foi de 4,5%
na MS (Tabela 6). Ja o valor médio de matéria mineral encontrado para as amostras cruas
foi de 6,49% na MS (Tabela 7) e para as amostras cozidas foi de 3,76% na MS (Tabela

7). Todos os valores ficaram acima da média apresentada pela Instru¢cdo Normativa n° 09
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(BRASIL, 2003) revogada, que estabelecia valor maximo para matéria mineral de 2,5%
na MS para alimentos umidos de cdes e gatos. O maior valor encontrado para MM no
presente estudo foi nas amostras de alimentos crus, o excesso no contetdo de cinzas nesse
alimento pode ser explicado pela maior inclusao de 0ssos na composi¢édo dos ingredientes

proteicos (Tabela 3 e 4).

Os valores encontrados no presente estudo corroboram com o trabalho de
MIRANDA (2020) os valores apresentados para MM dos alimentos naturais de empresas

sem e com registro no MAPA foram respectivamente de 6,47% e 3,91% na MS.

No experimento de ARAUJO, et al. (2018) onde foi analisado o efeito de uma
alimentacdo caseira para cées, duas ragdes comerciais a granel e trés racdes comerciais
fechadas, tiveram 12,0%, o que representa niveis maiores em compara¢do com a dieta
comercial fechada (7,50%) e a dieta caseira (7,04%). Os valores de MM encontrados
pelos autores nas dietas caseiras corroboram com a média encontrada nos sete alimentos
do estudo MIRANDA 2020 que ficou em 5,19% e do presente estudo com valores médios
de 3,5% na MS até 6,49% na MS.

No trabalho realizado por VENDRAMINI (2016) foram apresentado valores
médios de matéria mineral de 9,32% na MS para alimentos de cdes e de 9,06% na MS
para alimentos de gatos, 0 que o autor também associou ao alto de cinzas a inclusédo de
0ss0s na composicao dos ingredientes proteicos. No trabalho de REIS (2021) os valores
de MM dos alimentos naturais variaram entre 2,85% e 8,80% na MS, o autor associou o
maior valor de matéria mineral presente na amostra AN16 ao uso de farinha de casca de

ovo como suplementacdo mineral.

O alto nivel de matéria mineral em algumas ra¢des pode ser resultado muitas vezes
da inclusdo de ingredientes de origem animal na dieta. As proteinas de origem animal
apresentam uma maior varia¢do na composicdo quimica, qualidade e digestibilidade, e
consequente limitacdo na inclusdo na férmula por conter niveis em excesso de minerais
(WOLFARTH et al., 2011).

Segundo CARCIOFI et al. (2006) a relagdo do contetido de proteina e de matéria
mineral em alimentos para gatos é ainda mais importante, pois além de sua maior
necessidade de teor proteico, uma alta porcentagem de matéria mineral predispde a
formacéo de célculos no trato urinario. Os autores ainda concluiram que quanto maior o

teor de matéria mineral, menor a digestibilidade do alimento. O controle do excesso de
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minerais em alimentos Umidos é mais facilitado, pois existe baixa propor¢do de cinzas
em carnes de qualidade superior, evitando o excesso de alguns minerais como célcio,
magnésio e fdosforo, presentes nas farinhas de carnes utilizadas nos alimentos secos
(HAND et al., 2011).

Disturbios metabdlicos como a osteodistrofia fibrosa conhecida também por
hiperparatireoidismo nutricional secundario sdo ocasionado por dieta deficiente em calcio
ou que apresenta desequilibrio entre o célcio e o fésforo (MACEDO et al, 2018), tendo
como resultado a deficiéncia de célcio absoluta (concentragdo inferior a0 minimo na
dieta) ou relativa (presenca de excesso de fosforo que impede a absorgdo de célcio no
intestino) (GIRELLI, 2019). Sdo doencas causadas em cées e gatos devido ao emprego
de alimento caseiro mal balanceado, pois uma mistura de carnes, cereais e legumes
dificilmente suprem 20% ou 30% das necessidades de calcio (CARCIOFI, 2009).

Segundo MELDAU (2010) o desequilibrio de Ca:P pode ser de causa primaria ou
secundaria, a deficiéncia primaria pode ser por causa de uma deficiente ingestéo de calcio,
devido a uma baixa oferta, resultando em reduzido aproveitamento deste mineral pelo
organismo do animal, diminuindo a relagdo Calcio-Fosforo da corrente sanguinea,
havendo uma mobilizacdo do calcio presente nos 0ssos. De acordo com 0 mesmo autor,
em uma situacdo contraria, onde ha uma excessiva oferta de calcio e alta ingestdo de
alimentos ricos em fosforo (P), ird resultar em uma retirada de calcio dos 0ssos para

manter o equilibrio metabdlico de Ca:P no sangue.
4.4.6 Andlise de Teste de Oxidacao Lipidica

O valor médio de TBARS (mg manonaldeido/kg alimento natural) encontrado nas
amostras das empresas sem registro foi de 1,2 mg manonaldeido/kg alimento natural
(Tabela 6) e das empresas com registro foi de 0,7 mg manonaldeido/kg alimento natural
(Tabela 6). Ja o valor médio de matéria mineral encontrado para as amostras cruas foi de
0,15 mg manonaldeido/kg alimento natural (Tabela 7) e para as amostras cozidas foi de

1,3 mg manonaldeido/kg alimento natural (Tabela 7).

A oxidagéo lipidica é responsavel pelo desenvolvimento de odores e sabores
desagradéveis, tornando o alimento impropria para o consumo, e causando alteragdes na
qualidade nutricional, devido a degradacéo de vitaminas lipossolUveis e de &cidos graxos
essenciais (RAMALHO & JORGE, 2006).
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Segundo CADUN et al (2008), valor de TBARS inferior a 3mg malonaldeido/kg
estd relacionado com a matriz alimentar com pouca oxidacdo lipidica, ou seja, um
alimento livre de odores desagradaveis e rancidez. Valores acima de 3mg malonaldeido
podem afetar as caracteristicas sensoriais do produto e seguranca alimentar. Além dos
produtos de oxidacéo formados, incluindo aldeidos, cetonas, alcoois e &cidos que podem
ser prejudiciais a saide (OLIVEIRA FILHO et al., 2021).

Ja no trabalho realizado por CAMPOS (2008) que foi realizado testes de oxidagéo
lipidica com carne bovina foi identificado que a partir do valor 2,28mg malonaldeido/kg
foi 0 ponto critico em que a percepcéo de critico em que a percepcao de sabor ran¢oso na
carne supera o sabor natural da carne. Isso sugere que acima desse valor de TBARS, a
carne pode ser considerada oxidada a um ponto em que a qualidade sensorial é
comprometida e a carne pode ser rejeitada devido a presenca de sabores indesejados
associados a oxidacédo lipidica. Portanto, o valor de TBARS de 2.28 neste estudo foi
identificado como um limite critico em que a oxidacdo na carne atinge um nivel em que

a percepcao sensorial de sabor rangoso se torna dominante.

Portanto no presente estudo a anélise de oxidacdo lipidica foi realizada dentro do
prazo de validade gue as alimentacdes determinaram no rétulo do alimento e os valores
de mg malonaldeido/kg alimentacdo natural apresentaram valores abaixo do que foi
mencionado por CADUN et al (2008) e por CAMPOS (2008). Logo, conclui-se que as
empresas em Recife-PE possuiram o cuidado necessario para evitar a oxidacdo do
alimento dentro do prazo de validade indicado no rétulo dos produtos. Até mesmo a
empresa que dava o prazo de 6 meses de validade do alimento em condi¢cdes adequadas

de congelamento.
4 5ANALISE MICROBIOLOGICA

4.5.1 Microrganismo aerobico mesofilo

E apresentado na Tabela 8 do presente trabalho que para presenca microrganismos
aerdobios mesofilos em empresas com registro foi identificado uma presenca de 3,5x10°
UFC/25g de alimento e para empresa sem registro 4,6 x 108 UFC/25g de alimento. No
entanto na tabela 9 foi apresentado para alimento cru 4,8x10% UFC/25g de alimento cru e
para dietas cozidas 3,7x10® UFC/25g de alimento cozido. Onde todos apresentaram

valores abaixo do minimo aceitavel para os padrdes microbioldgicos determinados pela
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IN n° 161/22 da ANVISA. Porém, a empresa sem registo e os alimentos crus foram os

que apresentaram maior contaminacao.

Para os microrganismos aerébios mesofilos a IN n° 161/22 da ANVISA traz que 0s
valores maximos aceitaveis por grama de alimento cru de aves exceto as visceras ¢ de 10°
UFC/g e para visceras cruas de aves por grama de alimento é de 5x10°® UFC/g. Na
instrucdo normativa ndo sdo informados os valores limites de contaminacdo de
microrganismos aerobios mesoéfilos em alimentos cozidos. Por grama de alimento cru
bovinos e suinos exceto para visceras valores maximos de contaminacdo de até 10°
UFC/g, e para grama de alimento cru apenas de visceras bovino e suino apresenta valores
de contaminacido de 5x10°® UFC/g ja para alimentos cozidos de bovinos e suinos ndo

apresenta valores.

Para os limites de contaminantes microbiol6gicos segundo normas microbiolégicas
do MAPA para animais de producdo a contagem de microrganismos aerobios mesofilos
por grama do alimento é aceitavel no maximo até 10’ UFC/g. Pode-se observar através
das tabelas 8 e 9 que os valores de microrganismos mesdéfilos aerébios em 25 gramas de
alimento estdo em conformidade com limites determinados para animais de producéo
segundo MAPA, 2000.

Os valores para presenca de microrganismo mesoéfilos aerdbios (Enterobacteriaceae,
Bacillus, Clostridium, Corynebacterium e Streptococcus) em 25 gramas de alimento
encontrados no presente estudo corroboram com os resultados encontrados do trabalho
realizado por NUESCH-INDERBINEN (2019), com alimentos a base de carne crua -
raw meat-based diets (RMBDs) comercializados na Suica e na Alemanha, mostrou que
mesmo embora a producéo de alimentos crus para animais de estimacdo esteja sujeita a
rigorosos critérios de higiene microbioldgica (os regulamentos da UE sobre subprodutos
animais 1069/2009 e 142/2011) a qualidade microbiolégica dos RMBD analisados neste
estudo foi insatisfatoria para 72,5% dos produtos no que diz respeito aos critérios de
higiene da UE para a carne crua destinada a producdo de alimentos para animais de
estimacéo, independentemente do fornecedor. Para as amostras de carne bovina crua foi
apresentado para contaminacdo de bactérias mesodfilas aerdbicas das 15 amostras
analisadas 1 amostra estava entre a contaminagdo entre 10° - <10% UFC/g, 2 amostras
estavam com a contaminagéo entre 10° — 10" UFC/g e 12 amostras com contaminacio

maior de 10" UFC/g com uma média de 4,1x10" UFC/g. Para as amostras de carne de



995
996
997
998

999
1000
1001
1002
1003
1004
1005

1006
1007
1008
1009
1010
1011

1012
1013
1014
1015

1016
1017
1018
1019
1020
1021
1022
1023
1024
1025
1026

36

frango crua foram coletados 6 amostras das quais 4 amostras estavam com contaminacéo
entre 10° — 10° UFC/g, 1 amostra com contaminagéo entre 10° — 10’ UFC/g e 1 amostra
com contaminag&o maior que 10" UFC/g com média entre amostras de 7,85x10° UFC em

grama de alimento.

Os valores para presenca de microrganismos mesofilos aerobios em 25 gramas de
alimento encontrados no presente estudo ficaram entre 0 mesmo limite de contaminacgéo
de 1 amostra de carne bovina crua que estava entre a contaminacio entre 10° - <108
UFC/g, e para 4 amostras de carne de frango crua que estava com contaminagéo entre 10°
- <10° UFC/g. Para as demais amostras encontradas no trabalho de NUESCH-
INDERBINEN (2019), os valores encontrados no presente estudo foram abaixo da
contaminacio de 10% — 10" UFC/g.

Segundo JAY (2005), elevadas contagens de bactérias mesofilas em alimentos,
indicam inadequados processos de limpeza, desinfeccdo e controle de temperatura
durante os processos de tratamento industrial, transporte e armazenamento. A presenca
dessas bactérias em alimentos industrializados em contagens aceitaveis em unidades
formadoras de colonias (< 10° UFC/g) ndo representa risco para a salde animal
(SANTQOS, 2000).

Segundo TORTORA (2012), os microrganismos mesofilos aerébios sdo espécies que
sdo indicadores de ma qualidade higiénica nos alimentos. A presenca desses
microrganismos nos alimentos representam riscos para saide animal como intoxicagdo

alimentar.

Dentre as sete empresas que participaram deste estudo, apenas duas eram registradas
no Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA). Portanto, isso implica
principalmente nos riscos inerentes a falta de fiscalizacdo e que os produtos eram feitos
sem as exigéncias adequadas para fabricacdo de alimento animal, oferecendo riscos a
satde do animal (REIS, 2021).

Empresas que tem o registro no MAPA passam por uma regulamentacao de inspecéo
e fiscalizacdo dos produtos destinados a alimentacdo animal, além de padronizar as
informacdes de rotulagem de alimentos destinados aos animais de companhia. Portanto,
como consequéncias as empresas registradas tem o maior controle da adequagdo a
legislacdo e exigéncia de producdo dos alimentos destinados aos animais (KICH et al.,

2015). Ja as empresas sem registro no MAPA ndo sdo inspecionadas e fiscalizadas,
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portanto, tem-se 0 menor controle se as empresas estdo ou ndo adequadas as legislacbes
e processos para produgédo de alimento animal e de controle de contaminagéo. Logo,
conclui-se que no presente estudo as empresas em Recife-PE (com e sem registro no
MAPA) possuem o cuidado necessario para evitar a contaminacdo dos alimentos em
relacdo a esta bactéria e, consequentemente, dos animais.

4.5.2.E. coli

Na tabela 8 sdo apresentados os resultados das analises microbioldgicas onde 0s
alimentos comercializados pelas empresas com registro e sem registro em Recife — PE
apresentaram presenga de Escherichia coli. As empresas sem registros apresentaram
valor de 2,2 x 10° UFC/25g de alimento, e com registro valor de 1,1 x 10° UFC/25g de
alimento. O valor da presenca da E.coli em alimentos comercializados por empresas sem
registro € maior do que os alimentos comercializados pelas empresas com registro, isso
se deve ao fato de mesmo que o Brasil ndo conte com uma legislagdo vigente para
regulamentar os processos industriais finais no aspecto microbioldgico para producédo de
alimentacdo animal, as empresas com registros conseguem ter um maior controle para

evitar a contaminagdo dos alimentos por esses microrganismos.

Na tabela 9 sdo apresentados valores de presenca de Escherichia coli nos alimentos
crus e cozidos, onde para alimentos crus apresentaram valor de 1,8x10° UFC/25g de
alimento, valor maior do gque foi encontrado quando comparado com o alimento cozido
que foi de 9,7x10* UFC/25g de alimento .Isso se deve pelo fato dos alimento crus nio
passarem por qualquer tipo de tratamento térmico ou esterilizacdo, as bactérias e 0s
parasitas existentes podem estar presentes no momento de consumo do alimento pelos

animais (FINLEY et al., 2007) o que aumenta os riscos de seguranca alimentar.

Para a presenca de Escherichia coli pode-se observar através da instrugcdo normativa
N°161/22 da ANVISA (Tabela 1) que para alimentos crus de aves o limite de
contaminagc&o é de 5x10% UFC em grama de alimento cru de aves e de alimento cozido de

aves uma presenca de 10> UFC em grama de alimento.

Ja a presenca de Escherichia coli para alimentos crus bovino é de 10> UFC em grama
de alimentos para alimentos crus suinos de 10® UFC em grama de alimento. Para

alimentos cozidos a IN ndo apresenta padrdo de valores. (Tabela 1)

Para animais de producgéo previstos no manual de normas e padrdes de nutrigéo e

alimentacdo animal (MAPA, 2000) valores encontrados na tabela 2, confirma que para
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um alimento estar adequado para consumo animal ndo pode haver presenca de E.coli,
porém, é aceitavel a presenca desses microrganismos no alimento, porém, ndo é
informado valores. Ja para 0 manual da ABINPET para o alimento ser seguro para

consumo tem que esta ausente a presenca de E.coli em 25¢g de alimento.

Portanto, no presente estudo € observado que o valor para empresa com registro foi
maior que os valores apresentados como limites na ANVISA (Tabela 1) e foi identificado
presenca de E.coli diferente do que € apresentado pelo MAPA e ABINPET (Tabela 2)
que seria ter auséncia da bactéria em 25 gramas de alimento. Para empresa sem registro
foi menor do que o alimento cru para aves apresentado pela ANVISA (Tabela 1) e maior
para alimento cru para bovinos, suinos e alimento cozido apresentados pela ANVISA
(Tabela 1) e foi identificado presenca de E.coli diferente do que é apresentado pelo
MAPA e ABINPET (Tabela 2) que seria ter auséncia da bactéria em 25 gramas de

alimento.

Para os valores para alimentos crus (1,8x10°UFC/25g) apresentou valor maior que o
a ANVISA (Tabela 1) categorizou para alimentos crus de aves, suinos e bovinos e foi
identificado presenca de E.coli diferente do que ¢é apresentado pelo MAPA e ABINPET
(Tabela 2) que seria ter auséncia da bactéria em 25 gramas de alimento. E para o alimento
cozido (9,7x10* UFC/25g) também apresentou valor maior do que a ANVISA (Tabela 1)
categorizou para alimentos bovinos e de outros mamiferos e também foi identificado
presenca de E.coli diferente do que é apresentado pelo MAPA e ABINPET (Tabela 2)

que seria ter auséncia da bactéria em 25 gramas de alimento

Na pesquisa conduzida por NILSSON (2015) na Suécia verificou a presenca de E.coli
em amostras de comida crua para caes. A bactéria foi comumente encontrada em amostras
de carne a base de aves, além disso, a pesquisa reforca os riscos a que o0s tutores submetem
seus animais e a si mesmos ao administrar um alimento cru de origem animal. Ao todo,
foram analisadas 39 amostras de oito marcas diferentes de ragdo crua para
caes. Dependendo da marca, os produtos continham subprodutos de animais abatidos na
Finlandia, Noruega ou Suécia. Das 39 amostras, 22 continham apenas subprodutos de

aves, enquanto 17 continham subprodutos de diversas espécies animais, incluindo aves.

A Escherichia coli foi isolada em todas as 39 amostras. Em 18 amostras, a quantidade
de E. coli foi superior a 5x10 ! UFC/g, em 19 (59%) a quantidade foi superior a
5x10 2 UFC/g, e em 2 (5%) a quantidade foi superior a 5x10* UFC/g.
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O presente estudo apresentou para alimento cru (tabela 9) valor menor do que as 2
amostras com quantidade superior a 5x10* UFC/g do trabalho de NILSSON (2015).
Porém, apresentou valores maiores que as 19 amostras com quantidade superior

5x10 2 UFC/g e as 18 das amostras com quantidades superior a 5x10 * UFC/g.

Ja na pesquisa de VAN BREE et al. (2018) enfatizaram o potencial zoonético de
dietas cruas congeladas, além disso, 40% dos produtos analisados ndo atingiram a
exigéncia minima para liberacdo do produto para consumo. Foram coletados 35 amostras
de dietas cruas de 8 marcas diferentes na Holanda, onde 15 amostras (43%) continham na
sua composicao apenas subprodutos de uma Unica espécie animal (frango ou coelho). Os
20 restantes (57%) continham subprodutos animais, arroz e vegetais. A E.coli foi isolada
em 30 (86%) amostras e a quantidade variaram de menos de 2,6 a 1,1 x10* UFC/g (valor

médio = 8,9x10?). Em 7 amostras o valor ultrapassou 5x102 UFC/g.

Comparando os valores dos resultados do presente estudo para alimento cru (tabela
9) com o trabalho de VAN BREE et al. (2018) € possivel observar que o presente estudo
apresentou valor menor do que as 30 amostras com quantidade variando de 1,1 a 2,6 x10*
UFC/g e valor maior para as 7 amostras com quantidade de contaminagdo superior ao
valor 5x10? UFC/g.

Logo, pode-se observar que no presente estudo as empresas em Recife-PE com e sem
registro no MAPA que produzem as deitas cruas e cozidas ndo possuiram os cuidados
necessarios para evitar a contaminacdo dos alimentos em relacdo a presenca de
Escherichia coli e, consequentemente, dos animais. A Escherichia coli é considerada um
habitante natural do trato intestinal de animais, mas também é a fonte causadora de
diarreia, infeccdes urinarias, gastrointestinais e respiratorias, piometra, bacteremia,
cistites, entre outros (SYDOW, 2005).

4.5.3.Staphylocaccus aureus

No presente estudo pode ser observado na tabela 8 que para Staphylococcus aureus
na empresa com registro foi identificado uma presenca de 8,5 x 10* UFC/25g de alimento

e para empresa sem registro 4,7 x 10* UFC/25g de alimento.

Na instrucdo normativa N°161/22 da ANVISA (Tabela 1) é observado que para
alimentos de origem de aves e cozidos valores de contaminacio é de limite de 10°

g/alimento, no manual ABINPET (Tabela 2) podemos observar que o valor maximo de
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aceitacdo também se encontra em 10% em grama de alimento e valores maiores que 10*

em grama de alimento s&o inaceitaveis para a consumo animal.

Portanto, o presente estudo apresentou valor tanto para empresa com registro ou sem
registro acima do que é o limite de contaminacdo apresentado pela ANVISA (Tabela 1)
e ABINPET (tabela 2).

Em estudo realizado por WEESE et al (2005), em Ontario- Canada, foi feito analise
microbioldgica da qualidade de alimentos comerciais crus para cdes e gatos. Neste estudo
foi encontrado Staphylococcus aureus isolado em 4% (1/25) das amostras. Além disso,
0s autores afirmaram que a exposic¢do dos animais por alimentos contaminados podem

levar ao aparecimento de doencas gastrointestinais.

4.5.4 Salmonella spp.

Em relacdo a anélise microbiol6gica das empresas que comercializam dietas naturais
em Recife-PE, pode-se observar através das tabelas 8 e 9 que houve auséncia de

Salmonella em todas as amostras respeitando o que é preconizado na legislacéo.

Nos alimentos de origem carneos para consumo humano a ANVISA (BRASIL, 2001),
a instrucdo normativa N°161/22, bem como o Manual Pet Food Brasil (ABINPET, 2019),
apresentam os padrdes microbioldgicos para alimentos de carne bovina e suina ndo devem

conter Salmonella/25g para serem considerados seguros para 0 consumo.

Conforme COSTA (2013), as racdes e suas matérias-primas, principalmente as de
origem animal, apresentam, quase sempre, altas taxas de contaminacao por Salmonella
spp., portanto, como hé presenca de proteina de origem animal tanto cru quanto cozido
nos alimentos analisados neste estudo, o fato de ndo haver presenca em nenhuma delas, é

um ponto positivo e mostra que os alimentos estdo dentro da conformidade.

Em 2020, MIRANDA analisou a qualidade microbiologica de sete alimentos
denominados naturais para cdes comercializados em Florianopolis- SC, onde observou
também a auséncia de salmonela spp. em todas as analises realizadas tanto dos alimentos
de empresas registradas no MAPA, quanto dos alimentos das empresas ndo registradas
no MAPA.
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Logo, conclui-se que as empresas em Recife-PE possuem o cuidado necessario para
evitar a contaminagdo dos alimentos em relacéo a esta bactéria e, consequentemente, dos

animais.

A prética de alimentar cdes e gatos com carne crua pode aumentar o risco potencial
de transmissdo de patdgenos transmitidos pela carne as pessoas. Os donos de animais de
estimacdo, especialmente individuos com risco aumentado de doencas infecciosas
(criancas pequenas, idosos e individuos imunocomprometidos), devem estar cientes dos
riscos de seguranca da alimentacdo com RMBDs. Deve ser dada especial atengéo ao
armazenamento e manuseamento de carne crua. Os RMBDs devem ser mantidos

congelados até o uso.

4.5.5 Fungos Filamentosos e Leveduras

No presente estudo pode ser observado na tabela 8 que para presencga de fungos e
leveduras de empresas com e sem registro foram acima do que é recomendado como
limites para contaminantes microbioldgicos pelo MAPA e ABINPET (tabela 2). Porém,
apresentaram valor abaixo do que é recomendado como limites para presenca de fungos

e leveduras nos alimentos tanto crus quanto cozidos (tabela 9).

Os fungos sdo 0s mais importantes agentes responsaveis pela deterioracdo dos graos
e produtos acabados e responsaveis pela producdo de micotoxinas. Os danos causados

pelos fungos estdo relacionados as perdas nutricionais de matérias-primas e produto final.

Os fungos e as leveduras podem contaminar os alimentos nas diferentes fases de
producdo e beneficiamento até o transporte e armazenagem. Em geral, tem sido
demonstrado que os fungos constituem um indicador da condi¢&o higiénica sanitaria dos
alimentos comerciais para animais, sendo que as contagens ndo sao recomendadas acima
de 1,0 x 10* UFC/g (MAPA, 2000; ABINPET, 2008).

Um trabalho realizado por REIS (2021), com alimentos naturais para caes em Belo
Horizonte- MG, das 12 amostras analisadas, somente uma ndo houve crescimento
fangico. Em 58% do total de amostras analisadas cresceram fungos micotoxigénicos. As
amostras do estudo de REIS (2021) passaram apenas por processo de cozimento, sem
padronizacdo de tempo e temperatura a que foram expostos, o que pode justificar a

identificacdo de fungos em mais de 90% das amostras analisadas. O que corrobora com
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0 presente estudo em que os alimentos cozidos que mesmo que tenham passado por esse
processo térmico de cozimento, também apresentaram crescimento fungico.

Além do processo de cozimento ineficiente, ainda existe a possibilidade de ocorréncia
de contaminagdo ap0s 0 processo de producdo, como no armazenamento, seja em
depdsito, no comércio ou consumidor final, que muitas vezes ndo seguem as
recomendacdes de estocagem correta (RUMBEIHA, 2017). Todos esses fatores apos a
producdo, podem contribuir para um aumento do risco de contaminacao do alimento, por
haver a possibilidade da presenca de fungos aguardando as condi¢cbes favoraveis de
umidade e temperatura para se proliferarem e, como consequéncia de seu metabolismo,
liberarem micotoxinas (BUENO et al., 2001).

O estudo de Campos et al. (2008) que foi realizado com matérias primas e o alimento
seco pronto para animais de estimacao, observaram uma diminuicédo da contagem fungica
no alimento pronto, em comparagdo com os isolados da matéria prima, fato esse que pode
ser explicado pelo processo de peletizagdo que esses alimentos foram submetidos,
diminuindo a contagem micoldgica. As amostras do presente estudo passaram apenas por
processo de cozimento, o que pode justificar a identificacdo de fungos nas amostras.
TEGZES et al. (2009) pesquisaram a presenca de micotoxinas em dietas comerciais
Umidas e ndo detectaram a presenca em nenhuma amostra, assim como em dietas secas
“grain free”. Sabe-se que, tanto o teor de umidade como a matéria-prima podem
influenciar os fungos na produgéo de micotoxinas.

De acordo com ANDRADE & NASCIMENTO (2005) um dos fatores de risco
para a
salde dos animais se refere a contaminacdo dos alimentos por fungos e outros
microrganismos, que pode ocorrer em varias etapas da fabricacao dos alimentos, desde a
recepcdo das matérias-primas até o ensaque final (SILVA, L. 1998). As variacoes
ambientais (umidade e temperatura), que muitos alimentos sofrem ao longo do seu
processamento, sao propicias para o desenvolvimento de fungos e bactérias (AQUINO et
al., 2011).

A contaminacdo nas ragfes naturais podem ter sido devido a varios fatores internos
de cada empresa, como: materia-prima de locais que ndo tenham procedéncia ou
manuseio indevido do alimentos apds fabricacdo condi¢Ges higiénico-sanitarias
inadequados da fabrica e o ndo cumprimento das Boas Praticas de Fabricagdo na

alimentacdo animal, entre outros fatores.
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5.0 CONCLUSAO

Portanto, conclui-se que apesar do aumento de interesse de mercado no Brasil em
oferecer um alimento mais natural e saudavel para cées e gatos, de nada adianta se essas
dietas naturais ndo atenderem a exigéncia nutricional de matéria mineral e extrato etéreo.
E ndo atender as recomendacdes de padrdes microbiologicos para quantificacdo de
microrganismos como Escherichia coli e Staphylococcus aureus, indicando a auséncia da

seguranca alimentar minima para o consumo animal.
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